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(Представлено Г. X. Бунятяном 17 VII 1951)

За последние годы ряд работ Р. X. Бунятяна п его сотрудников 
был посвящен изучению условно рефлекторных изменений некоторых 
сторон обмена веществ (сдвиги количества глюкозы, пировиноградной 
кислоты, аскорбиновой кислоты, никотиновой кислоты, фосфатов, хло­
ридов, глютатиона, гистамина, мочевины, аммиака, изменения процес­
сов фильтрации, реабсорбции в почке и т. д.). Особое внимание ими 
уделялось течению обменных процессов при развитии процесса внут­
реннего торможения. Было доказано, что явления, развивавшиеся 
под действием безусловных раздражителей (адреналин, инсулин, 
электрокожное и пищевое раздражения) и положительного услов­
ного рефлекса при развитии и углублении внутреннего торможения, 
протекают в обратном направлении.

В работах над условно рефлекторной гипергликемией (’՝2։3) (без­
условный раздражитель—адреналин) было установлено, что наряду с 
возрастанием уровня глюкозы в крови имеет место и повышение ее 
свертываемости.

В связи с этим перед нами была поставлена специальная задача— 
детально изучить условно рефлекторные сдвиги в системе свертыва­
ния крови, которые до наших исследований не были освещены.

В качестве безусловных раздражителей были применены адре­
налин и электрокожное („болевое-) раздражение. Электрокожное 
раздражение, по некоторым литературным данным, ведет к увеличе­
нию содержания адренэргических веществ и. в частности, адреналина 
в крови, что имело прямое отношение к поставленной перед нами 
цели при выполнении настоящей работы.

В результате наших исследований, проведенных над одиннад­
цатью собаками, по условно рефлекторной регуляции времени свер­
тывания крови и количественных сдвигов некоторых ингредиентов, 
участвующих в свертывании крови (кальций, протромбин, тромбоци­
ты, лейкоциты) при безусловных раздражителях адреналине и элек- 
трокожном раздражении, были получены следующие результаты.

1. Под действием адреналина заметно сокращается время свер­
тывания крови и возрастает содержание кальция, протромбина, тром- 

27



боцигов, лейкоцитов. Наряду с этим наблюдается беспокойство жи­
вотного, сильная одышка, саливация и мидриаз.

2. Аналогичная картина отмечается под действием электрокож- 
ного („болевого") раздражения в более ярко выраженной форме.

3. Действие условных раздражителен (манипуляции введения 
физиологического раствора взамен адреналина и звук электрического 
звонка, ранее сочетавшегося с электрокожным раздражением) в пер­
вые дни вызывает хорошо выраженное условно рефлекторное сокра­
щение времени свертывания крови, увеличение количества кальция, 
протромбина, тромбоцитов и лейкоцитов, а также вышеописанные 
внешние признаки возбуждения.

4. Длительное изолированное действие одного условного раз­
дражителя приводит к угашению условного рефлекса и к развитию 
процесса внутреннего торможения, при котором ранее наблюдавшиеся 
явления развиваются в обратном направлении, а именно: время свер­
тывания крови удлиняется, количество кальция, протромбина, тром­
боцитов и лейкоцитов уменьшается, животное впадает в состояние 
глубокой подавленности, свисает на лямках, засыпает, проявляя пол­
ное безразличие к окружающей его обстановке.

5. Примененные на этом фоне безусловные раздражители не про­
являют своего характерного действия на систему свертывания крови 
и поведение животного. Действие адреналина и электрокожного раз­
дражения полностью купируется, мало того, они иногда вызывают 
сдвиги, характерные для тормозного процесса.

6. В последующем, действие безусловных раздражителей ведет 
к растормаживанию процесса внутреннего торможения, в результате 
чего наблюдаются сдвиги, обычные для его действия.

По ходу наших исследований было замечено, что условно реф­
лекторные изменения времени свертывания крови и количественные 
сдвиги изученных нами ингредиентов происходят неодновременно. 
Было установлено, что уже после нескольких подкреплений безуслов­
ным раздражителем наблюдается условно рефлекторное сокращение 
времени свертывания крови, в то время как со стороны количества 
кальция, протромбина, тромбоцитов и лейкоцитов имеет место неза­
кономерная картина. При увеличении числа подкреплений наблюдает­
ся полный параллелизм между сокращением времени свертывания 
крови и увеличением содержания указанных ингредиентов.

На рис. 1. изображено неодновременное проявление условно 
рефлекторной реакции животного в отношении времени свертыва­
ния крови, протромбинового времени и содержания кальция, тром­
боцитов, лейкоцитов при первом действии условного раздражителя 
(манипуляции введения физиологического раствора), после предше­
ствовавшего , есятикратпого подкрепления безусловным раздражителем.

Продолжая действовать условным раздражителем, мы в после­
дующие несколько дней отмечали характерные условно рефлекторные 
сдвиги со стороны уже всех ингредиентов и времени свертывания
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крови. Вышеописанные явления констатировались по ходу наших 
исследований у различных подопытных собак и. безусловно, представ­
ляют большой интерес. Однако для детального изучения этого фак­
та и его окончательного объяснения необходимы дальнейшие иссле­
дования в этом направлении.

Рис. 1 Неодновременное проявление ус­
ловно рефлекторной реакции животного 
па время свертывания крови, количество 
кальция, протромбина, тромбоцитов л 
лейкоцитов при первом действии услов­
ного раздражителя после предшествовав­
шею десятикратною подкрепления без­

условным раздражителем.

Рис. 2. Неодновременное, дробное раз­
витие процесса внутреннего торможе­
ния; госле третьею изолированною дей­
ствия условного раздражите.՛:;: тормоз- 
ный процесс выработался только на ко­
личество кальция, протромбина и тром- 

бойитов.

Действие изолированного условного раздражителя на протяже­
нии определенного времени веде։ к у гашению условного рефлекса и 
развитию процесса внутреннего торможения.

Было установлено, что как проявление условно рефлекторной 
реакции животного в отношении времени свертывания крови и коли­
чества соответствующих ингредиентов происходит неодновременно, 
так и торможение условного рефлекса идет неодновременно, дробно, 
в зависимости от частоты изолированного действия одного условного 
раздражителя. На рис. 2 приведены изменения, наступившие в свер­
тывающей системе крови после третьего изолированного действия 
условного раздражителя.

При дальнейшем применении изолированного условного раздра­
жителя (третье действие) наблюдалось развитие глубокого тормозно­
го процесса, примером которого служат данные, приведенные на 
рис. 3.

Интересно отметить, что угашение условного рефлекса на вре?'я
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свертывания крови в большинстве случаев достигается относительно 
труднее, чем это имеет место в отношении количества ингредиентов 
системы свертывания крови. В связи с этим необходимо указать, что 
в отдельных случаях, в частности при угашении условно оборони­
тельного рефлекса, развитие внутреннего торможения достигается с 
большим трудом. В подобных случаях определенную положительную 
роль играет тренирование тормозного процесса, после чего достигает­
ся более глубокое и быстрое развитие процесса внутреннего тормо­
жения в дальнейшем.

■гспя омни е »иим
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Рис. 3. Картина свертывающей систе­
мы крови при развитии глубокою 

внутреннего торможения.
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Рис. 4. Динамика растормаживания 
тормозного процесса после третьего 
действия безусловною раздражителя.

Выработка процесса внутреннего торможения у различных под­
опытных собак происходит по-разному. У некоторых животных, в 
силу их исключительной возбудимости, не удавалось развить тормоз­
ного процесса достаточной глубины, о котором мы вообще судили не 
только по удлинению времени свертывания крови, уменьшению со­
держания изученных ингредиентов и подавленному состоянию живот­
ного, но и по купированию действия безусловного раздражителя на 
этом фоне. В подавляющем большинстве случаев нам удавалось на­
столько углубить процесс внутреннего торможения, что характерное 
действие примененного на этом фоне безусловного раздражителя пол­
ностью купировалось, а иногда он вызывал сдвиги, подобные тем, ко­
торые наблюдались при развитии внутреннего торможения. В неко­
торых случаях с первого же раза безусловный раздражитель на фоне 
внутреннего торможения вызывал характерную для его действия кар­
тину как со сторооы системы свертывания крови, так и поведения 
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животного, что указывало на недостаточную глубину имевшегося 
тормозного процесса.

Помимо этого, нами были отмечены факты, когда, по мере уга- 
шения условного рефлекса, на содержание отдельных ингредиентов 
внутреннее торможение упорно не вырабатывалось. В подобных слу­
чаях действие безусловного раздражителя, примененного на этом 
фоне, купировалось только в отношении количества тех ингредиен­
тов, на количественные сдвиги которых проявлялось четко выражен­
ное действие внутреннего торможения.

Купирование действия безусловного раздражителя на фоне тор­
мозного процесса происходит в течение 1—2, иногда 3 дней, что, 
главным образом, обусловлено глубиной процесса внутреннего тормо­
жения, характером действия и биологическим значением безусловно­
го раздражителя и, вероятно, типологическими особенностями живот­
ного и т. д. В наших исследованиях было замечено, что купирование 
действия электрокожного раздражения носит кратковременный харак­
тер и отмечается только в первый день его действия. В последую­
щем, под действием как адреналина, так и электрокожного раздра­
жения, происходит растормаживание имевшегося тормозного процесса, 
в результате которого наблюдаются характерные для действия этих 
раздражителей сдвиги со стороны системы свертывания крови н по­
ведения животного.

Но ходу наших исследований было установлено, что процесс 
растормаживания тормозного процесса происходит также неодновре­
менно, постепенно, дробно. На рис. 4 иллюстрирован пример начала 
растормаживания тормозного процесса, проявившегося в отношении 
протромбинового времени и числа лейкоцитов, тогда как время свер­
тывания крови не изменилось, а количество кальция и тромбоцитов 
уменьшилось.

Следует указать на исследования, проведенные по условно реф­
лекторному изучению фосфорного обмена (4), обмена глютатиоза 
(■'), пировиноградной кислоты (6), показавшие, что при использовании 
одного и того же безусловного раздражителя условно рефлекторные 
количественные сдвиги вышеуказанных веществ наступают раньше, 
чем это имеет место в отношении глюкозы. Кроме того, в литературе 
имеются данные, указывающие на то, что при однотипном безуслов­
ном раздражителе газообмен проявляет более ранние условно рефлек­
торные сдвиги, чем это наблюдается со стороны сосудистых реакций. 
Аналогичные результаты были получены и с дифференцировкой (7).

Дробность, отмеченная в развитии процесса внутреннего тормо­
жения и в процессе растормаживания его в отношении количества 
различных ингредиентов в системе свертывания крови, представляет 
несомненный интерес, для окончательного объяснения которого необ­
ходимы дальнейшие исследования в этом направлении.

Кафедра биохимии
Ереванского медицинского института

*
31



Կ- 4. ՂԱՐԱ4ՅՈՋ311ՆԱ-ոյսւն ւքակսւԴ1}ււղ սիսաեէք ’ւ |Гр թանի կույւք >ոի ոչ |Г|1шдш1Ги|(зшЦ||Ш ւոևԱսւշաթժԼрբ սքսււմ*սւհա1|սւն-- ո_հ9>լևկաոո գրզո.մ"ա6Լւյ ւս ,Դգևէսւ1|ւքա6 ԺաւքաՏսւկ
Մեր հետադոտ ո։ թ յոէններ ր հաստատեցինք որ արյան մակարդման </ ա էք ան ա կն դդա֊ 

լիորեն կրճատվում Լ է ադրենալինի և Լ լե Л տ ո т~ մ ա շկ»»/ է ին դ ր гу Л մ ան ա դ դ և д т թ յան տւսկ
քարձրանոէւք Լ կալցիումի, պ րորո ր ո մ ր ին ի է տ ր ո մ ր ո ց ի տնե ր ի է։ լե յ էլ ո ց ի տն ե ր ի մակարդակն 
արյան մ Լ С, նկատվում Լ կենդանու, էսնհանդիսսք վիճակք հևոցւ լք րտղատու թ յուն ե ր ր ի

է>էոա9ալյնոլէք է վաո
чгчп1ч.с 7—8 ա ՚Կ
արտաքս յտվ ած

//у ա յ էք ա ն ա կ ա ն /у ր դ ո ի չ ր
պ ա յ մ ան ա էյ ան ո ե ֆ լ ե կտոր

ա ո ։ ձ и է ո է

•որ յահ մակարդող սիստեմի, այնպես Л կենդանու կոէ1*ք[9Աէ Մեկուսացված սլա յմ առ­
նական ղրդոիչի երկարատև էլ ի ր էս ո ո լմ ր հրսնդեցրեց պայմանական ոեֆլեքսի

ա ր դե լակւք ա՛հ դարդտցմանր> որքւ րլեպլալւք ւոե դաշա րմ ե ր ր ան սլա յ մ ան ա կ էսն դ ր ր դ ը~ 
* ՛իքի ադդեցության մ ա էք ան տ կ կամ դ ր ա կ ա՛հ սլա յ մ անա կան ոեֆլեքսի մ ա մ տ ե ա կ յւհթանում 
Լին հա էլա ո ակ ո լդ դ ո Լթ յ սէ մ ր : *իրա հետ մեկտեղ կենդանին րնկնու »ք էր ճնշված վիճակի
մեջ և լքնում էր կացոցի մասի ն մ են ր դատում
ենք նաև րստ
•ո և ում էր 1—Հ

այղ ֆոնի վրա ան պա յ մ ան ա կան դ ր դո ի չի ադդեցության վերացմանք ո ր ր
վրա։ Ար դե ՛Արկման պրոցեսի խորությւսն

и ի ււսւե մի արդ ե -

ն и!ГПЭե էէ ի իորությա՛հ ր, դ ր դ ո ի չ ի քիոր։ դիական ձրոանձնասստկության ր և այլն: 
հ եր "> ե տադո տու թ յու նների րնթ:սցքումք որոնք կատարվել են 1 է շան ն կա տ մա մ ր ।

հկատվևլ են շատ հե տա քրքիր երեւոյթներէ Այսպես ք հ ա ճ ա իր աչ ր ի էր ր ե կ հ ո է.էք
հ է/աե էք ի աոանձին րադադրիչների քանակի ա նրա 
կենդանու պայմանական ոեֆլեկտոր ո և ակցիայի

մակարդման մ ա֊
ո չ֊ մ ի ամ ա մ ան ա էլ յա

դրսևորումրւ Ամենից տ ո աչ սլայմանակէսն ոեֆչեքսն աստղանում էր 
մ ամանակի նկատմամր, որր րիսԼոդիական րաոաոիկ կա ր ե ո քո է թ յու՛է։ 

ան դ իսան ում ։ Պայմանական դրդոիլի հետագա ա դդե ց ութ յո ւննե րն

ունեցող и լ ր ո ց Լ и Է 
էլ լա и սւ Сացն ում էին

*1 ե ո ի շ յա յ պրոցեսների րնորոշ պայմանական ռեֆլեկտոր տեդաշարմեր։

Պ այմ տ հ ա կան ոեֆլեքսի մարման պրոցեսում մենք նկատել ենք արյան մակարդող 
էէիսէոեսի աոանձին օղակներում ներքին ար դե լակ էք ան ոշ — մ իամ ամ անսէկյա դարդացում ք ո ր ր 
ւ. եկա սացված պայմանական դ ր ту ո ի \ ի հետագա ադդեցությւսն մ ա մ ան սւ կ էլ ավելի էր իւո-

Ւնչպե/ւ մատնանշվեց վհրեոԼմ) 'հերքին արդելակման ֆոն ի վրա է--- ե ե ր ր ե մհ
'* ° ր դ տ րհթացքոէմ տեղի էր ունենում ան պա ք մ ան ա քլան դ ր րլ ո ի չ ի րնորոշ ա դ դե ց ու թ յ ա Ա 
վերացումը, որքրց հհտո սկսվում էր արգելակման պրոցեսի ա պ ա ր դե լա կում ր ք որր ե ր ե տ 1է 
I, ր. դայիս ար յահ *ք ակարդ ոդ սիստեմի աոանձին ին դ րե դիեն տնե ր ի ր ով ա՛հ դա կութ յա И 

հկատմամր ոչ միամ ամանակ: Շարունակելով ներդործեք ան պ ա յ մ ան ա էլ ան դր դ ո իչ111/ » հե- 
էոադայ է» էք մեհք դիտում էի Նք մեր կոդ մ ի у ո ւո ոէ.մն ա и ի րվ ոդ պրոցեսների *[ րա նրա ու- 
’..եցէէէծ ր'հորոշ ադդեցո/թյսէն սլատ ՛դերք։

Այս *>ե տադոտոէ թ յոէննե ր ի արդյունքներ ր ան կասկած ք արմանի են մ ե ծ ուշադրու^ 
քմ յան յ սակայն նրանց վերջնական ր ա ց ատ ր ութ յան հ ա էք տ ր րլեոէէս սրնհրամեշտ է ս» յ դ 
ուդդութ յամ ր յ ր ա ց ո լ ց ի չ ո ւ_ էէ ո Լ մէր Աք ւ/ի ր ո լ թ յո է.ն ներ կատարել .•
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