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АСТРОФИЗИКА

Л. В. Мирзоян

О спектрофотометрических температурах В-звезд

(Представлено В. А. Амбарцумяном 23 X 1954)

Вывод нормальной шкалы спектрофотометрических температур 
В-звезд связан с трудностями учета влияния разных факторов, за
метно искажающих распределение энергии в непрерывном спектре 
этих звезд.

Наряду с факторами, обусловленными особенностями самой звез
ды (наличие оболочки, протяженность фотосферы и т. д.), весьма 
существенно влияние внешнего фактора „искажения"—избирательного 
поглощения света от звезды со стороны межзвездной материи, изме
няющегося с длиной волны.

Если соответствующим выбором звезд можно, в основном, избе
гать учета влияния первых факторов, то учет избирательного косми
ческого поглощения, представляющий основную трудность при опре
делениях спектрофотометрических температур В-звезд, является не
избежным. Этой трудностью и можно объяснить отсутствие учета 
влияния последнего фактора в большинстве известных работ по этому 
вопросу.

В настоящей заметке сделана попытка учета влияния избиратель
ного космического поглощения на распределение энергии в непрерыв
ном спектре звезд для вывода нормальной шкалы спектрофотометри
ческих температур В-звезд.

Приращение в величине спектрофотометрического градиента 
звезды вследствие ее покраснения из-за избирательного поглощения 
в межзвездном пространстве или, по аналогии с избытком цвета, из
быток градиента — ИГ является линейной функцией от избытка цвета 
звезды — ИЦ (1):

иг = Ф - Ф, = А х ЙЦ, (Ч

где Фо — нормальный, а Ф — определяемый из наблюдений градиенты 
звезды.
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Угловой коэффициент А в этой зависимости однозначно опре
деляется законом космического поглощения, если покраснение звезд 
исключительно межзвездного происхождения. При этом существенно 
предположение, что для всех звезд закон излучения один и тот же. 
Только в этом случае коэффициент А однозначная функция от за
кона космического поглощения. В противном случае, хотя линейность 
зависимости не нарушается*,  однако коэффициент А заметно отли
чается от коэффициента, определяемого законом поглощения**  ***. Это 
результат совокупного действия как межзвездного, так и присущих 
самим звездам факторов покраснения.

* На это указывают наблюдательные данные о звездах спектральных классов 
О и В с особенностями в спектрах (2).

** Так, например, в области определения гринических градиентов А = 4,10 
для нормальных звезд и А 3,30 дли звезд с особенностями в спектрах (см. (*), 
стр 30).

*** Аналогичные зависимости (Reddening line) для различных цветов систем 
получены в недавно вышедшей работе Моргана и др. (*).

Зависимость (1): ** нами использована для определения нормаль
ных градиентов В-звезд по видимым (определенным на основе пзме- 
рений наблюдаемого непрерывного спектра) градиентам и избыткам 
цвета.

Избытки цвета заимствованы из работы Стеббинса него коллег (5) 
с соответствующими поправками согласно И. Ф. Флоря (6). Вели
чины коэффициента Л для разных длин волн были определены в (1), 
на основе данных, содержащихся в работах (3>5>7), из эмпирической за
висимое! и вида (1). Для X = 0,350р. и Х = 0,425р. и системы показате
лей цвета Стеббинса и др. коэффициент А оказался равным соответ- 
ствено 1.81 и 2.81. Нами использованы эти оценки.

В табл. 1 представлены средние спектрофотометрические гра
диенты В-звезд по работе Шалонжа и Барбье (:‘) (третий и четвер
тый столбцы) и после внесения поправок за избирательное косми
ческое поглощение с помощью (1) (шестой и седьмой столбцы). Во 
втором столбце дается число использованных звезд — л, а в пятом— 
средний избыток цвета.

Таблица 1

Спектр

7
4
6

10
6

11

I ф ИЦ Фо
И 1 0,350р. | 0,425р. 0,350ч | 0,425р

0,78
0.78
0.78 
0.86 
1.02 
1.10

0.74
0.74
0.73
0.79
0.93
0.86

0.060
0.040
0.017 
0.028
0,027
0,014

0.67
0.71
0.75
0.81
0.97 
1.07

0.57 
0.63
0.68
0.71
0.85 
0.82

ВО
BI
Б2
ВЗ
В5
В8



Эти данные относятся к нормальным звездам, так как звезды с 
аномальным покраснением, сверхгиганты и звезды с эмиссионными 
линиями в спектрах Шалонжем и Барбье были исключены из рассмо
трения. Это было вызвано их стремлением избегать учета влияния 
факторов покраснения. Данные табл. 1 показывают, что полностью 
исключить межзвездный фактор покраснения, таким путем, им так и 
не удалось: градиенты второй половины таблицы значительно меньше 
соответствующих градиентов из первой половины этой таблицы.

В табл. 2 представлены результаты применения изложенного ме
тода учета избирательного поглощения ко всем В-звездам списка 
Шалонжа и Барбье. В пятом и шестом столбцах дано, соответственно, 
число использованных звезд и в том числе звезд сверхгигантов и с 
эмиссионными линиями в спектрах — л0.

Сопоставление данных табл. 1 и 2 показывает, что разность 
между ними не носит систематического характера и только в трех 
случаях превышает по абсолютной величине 0.02 (0.03—0.05). Это. не
видимому, указывает па то, что спектрофотометрический градиент 
В-звезд не зависит от класса светимости, так же как и их эффек
тивная температура (8). Сопоставление показывает также незначи
тельное влияние звезд с эмиссионными линиями на табулированные 
данные.

Таблица 2
Ф

Спектр ИЦ
0,350*1 0,425(3

Л л0

ВО 0.076 0.68 0.61 1 13 6
В1 0.115 0.71 0.63 11 6
В2 0.008 0.77 0.68 9 4 а
ВЗ 0.063 0.79 0.74 18 10
В5 0.045 0.92 0.82 18 11
В8 0.026 1.08 0.84 13 2

Исправленные за космическое поглощение градиенты (табл. 1 и 2)
регулярно возрастают при переходе к поздним спектральным классам, 
между тем как по данным Шалонжа и Барбье (первая половина табл. 1) 
средние градиенты, соответствующие подклассам ВО, В1 и В2. равны 
в ультрафиолете (X = 0,350р) и показывают незначительную инвер
сию в фотографической области (а = 0,425|1).

Число звезд, относящихся к различным спектральным подклас
сам. в таблицах неодинаково, вследствие чего ход средних градиен
тов с изменением класса в них не совсем плавный. Поэтому на осно
ве данных этих таблиц были построены сглаженные кривые зависи
мости градиента от спектрального класса для двух вышеуказанных 
длин волн с учетом различий в числе звезд различных спектраль
ных подклассов. В обоих случаях использованы также градиенты 
АО-звезд*  (нульпуикт системы).

* Эффектом межзвездного поглощения для АО-звсзд можно пренебречь из-за 
близости последних.



Полученные этим путем градиенты приведены в табл. 3 (второй 
и третий столбцы). В четвертом и пятом столбцах представлены со
ответствующие этим градиентам спектрофотометрические температу
ры—?, вычисленные в предположении справедливости закона излуче
ния Планка для В-звезд, по формуле:

(2)

где сг = 14320 (X в р).
Сглаженные кривые, дающие ход спектрофотометрической тем

пературы со спектральным классом на основе данных Шалонжа и

Таблица 3

Спектр
Ф,

0.350 н 0 425 и 0.350 р 0.425 (х

Барбье о средних темерату- 
рах В-звезд, были построены 
Э. Р. Мустелем (’). В табл. 4 
приведены средние спек-

во
В1
В2 
вз
В5
ВЗ
АО

0.68
0.72
0.76
0.80
0.90
1.12
1.39

0.63
0.65
0.68
0.72 
0.78 
0.90

К»

24.5
22.5
21.0
18.0
13.5
10.5

40.0
36.5
33.0
29.0
24.5
19,0
16.5

трофотометрические темпе
ратуры В-звезд по шкале 
Мустеля и из табл. 3 настоя
щей заметки.

Разность*  спектрофото
метрических температур, 
исправленных и неисправ
ленных за космическое по-

* При количественной оценке этой разности в данном случае следует учесть 
следующее обстоятельство. Сравнение спектрофотометрических температур, вычис
ленных по формуле (2) на основе средних градиентов Шалонжа и Барбье, со сред
ними температурами, лежащими в основе шкалы Мустеля, показало, что последние 
ниже первых в ультрафиолетовой (на 1000 — 1500) и выше в фотографической (па 
1000 ) областях для ВО—ВЗ-звезд.

блицы 4. монотонно убывает от
глощение, как видно из та- 

В0 к АО.

ТХ10-3 Таблица 4

0 35 ’ р

по шкале 
Мустеля по табл. 3

По шкале 
Кёйпера

_______ 0.425 р

по шкале 
Мустеля I по табл 3

ВО
В1
В2 
вз
В5
В8
АО

21.0
20.0
19.0
18.0
16.0
13.0
11.0

27.0
24.5
22.5
21.0
18.0
13.5
10.5

25.0
23.0
20.0
18.6
15.5
12.3
10.7

29.0
28.0
26.5
25.0
23.0
18.0
16.5

40.0
36.5
33.0
29.0
24.5
19.0
16.5
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Это является результатом того, что среднее расстояние В-звезд 
везрастает в среднем при переходе к более ранним спектральным под
классам, вследствие чего увеличивается средняя степень их покрасне
ния из-за избирательного космического поглощения.

В четвертом столбце табл. 4 приведены ионизационные темпера
туры по работе Кёйпера ('°). Для В-звезд, по данным третьего столбца 
этой таблицы, они очень близки к спектрофотометрическим темпера
турам ультрафиолетовой области, систематически оставаясь ниже по
следних.
Бюраканская астрофизическая обсерватория 

Академии наук Армянской ССР

Լ. Վ. ՄԻՐՋՈՅԱՆ
B-uiutn րլևր ի uu|bl{inpn3jn inniTbinp իկ ջերւքասւո fiGwGGbn ի ifuiufiG

Հայտնի է, որ աստդերի սւնրնդհատ սպեկտրում էներղիայի բաշխումը ղդալիորեն 
վախվում է լույսի միջաստղային ընտրական կլանման հետևանքով։ Կլանման տդդեցու֊
թ յան ճշդրիտ հաշվ նընդհատ սպեկտրում էներդիտյի դիտվող ր ա

քսում ի ց իրական րաշ խմանն անցնելու, համար։

Հողվածում աստդերի դույնի ավելցուկների միջոցով որոշված է ընտրական կլան՜*  
ման ա դղ ե ցուքք յուն ր էներդիայի բաշխում ր բնուխաղրող ս պե կտ ր ոֆ ոտ ո մ ե տ ր ի կ դրաղիենտ^ 
ների վրա ( 1) րանաձհի ոդնուխ յամ ր •, Ստացված են աստդերի նորմալ սսլե կտ րոֆոտոմ Լտ՝ 
րիկ դրադիենտները ( աղյուսակնե ր 1 և 2} ե ջերմաստիճանները (աղյուսակ 3} սպեկ ոըի 
լուսանկարչական ե ուլա րամ ան ուշակա դույն մասերում;

Ստացված ?ե ր մ աստ ի ս աննե ր ր համ ե մ ա տ վ ա ծ են [չ • Ռ • Մու ստելի ստացած ( կլան՜*  
մ ան համար չշ տ կվ ա >) յՒ1Ւն աստիճանների Տ Լ տ ’ աղյուսակ 4 )։
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