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Функция распределения двойных звезд по разностям звездных 
величин компонент, полученная из статистических данных

(Представлено В. А. Амбарцумяном 10 III 1954)

Как известно, большинство звезд Галактики относится к главной 
последовательности. Точно также большинство компонентов двойных 
звезд тоже принадлежит к главной последовательности. Из этого сле
дует, что для сравнения данных наблюдений с результатами различ
ных теорий возникновения двойных звезд желательно взять статисти
ческие данные прежде всего для такой совокупности двойных звезд, 
в которой большинство принадлежит главной последовательности. Для 
этой цели мы взяли статистические данные, относящиеся к значениям 
разностей звездных величин между компонентами Д/п для двойных 
звезд спектральных типов В, А, Г, большинство которых, как известно, 
принадлежит к главной последовательности, двойные же звезды спек
тральных классов С, К иМ, встречающиеся в каталогах двойных звезд, 
в большинстве своем являются звездами-гигантами и потому нами не 
рассматривались.

Прежде чем привести статистические данные; отметим, что при 
подсчете распределения двойных звезд по разностям звездных величин 
компонент (Д/п) по каталогу двойных звезд Эйткена мы встречаем 
некоторые трудности.

Вообще полное число двойных звезд сосчитать практически не
возможно. Однако мы можем рассматривать, вместо полного числа 
двойных звезд, число двойных данного спектрального класса, у ко
торых линейные расстояния между компонентами и Ддп находятся 
в определенном интервале. В отношении, по крайней мере, некоторых 
из таких интервалов мы можем уже быть уверены в известной пол
ноте статистических данных.

Для того, чтобы сделать этот подсчет, необходимо знать линей
ные расстояния компонент между собой, но, к сожалению, для 
подавляющего большинства звезд каталога Эйткена они неизвес!- 
ны и поэтому приходится вычислять их, считая, что абсолютные ве
личины звезд данного спектрального типа одни и те же. Но, вслед
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ствие дисперсии абсолютных величин, это приводит к ошибкам. Тем 
не менее для типов В, А и эти ошибки не так велики как в случае» 
скажем, типа С, когда возможно смешение карликов и гигантов.

Непосредственно наблюдаемое распределение Д/и у двойных звезд 
различно для тесных и широких пар. Дело в том, что в тесных па
рах, при наличии яркой компоненты, слабая компонента трудно обна
руживается. Кроме того, часть очень широких пар представляет опти
ческие системы и эго может повлиять на функцию распределения.

Чтобы избежать ошибки, надо из каталога взять те пары, у ко
торых расстояния между компонентами не слишком малы и не слиш
ком велики, т. е. лежат в определенных пределах.

В самом деле, когда для расстояния между компонентами мы 
взяли только верхний предел, равный 2000 астрономических единиц, 
функция распределения получилась быстро убывающей с увеличе
нием Д/п, то есть сильно сказался отмеченный выше эффект.

Для нашей цели напишем формулу, с помощью которой можно 
вычислить предел для угловых расстояний между компонентами двой
ных звезд при заданном линейном расстоянии между ними в проекции.

Имеем М = т 5
а''Подставим в эту формулу те = — (где а" — угловое

(1)
I

расстояние

между компонентами двойной звезды, выраженное секундами дуги, 
а — линейное расстояние в астрономических единицах) получим:

!§■ а" = 1д а — 0.2 (т — М) — 1.
Подставляя в эту формулу а = 200Э а. е., получим:

1£я" = 2.30103 — 0.2 (т — М). (2)
С помощью формулы (2), принимая за М для каждого спектраль

ного класса среднюю абсолютную величину, получим верхний предел 
для значения а՛'. Это даст нам возможность отобрать те звезды, у ко
торых расстояние между компонентами меньше 2000 а. е. Числа двой
ных звезд всех звездных величин, полученные таким путем, даны в 
табл. 1*,  где каждый столбец показывает количество двойных звезд, 
у которых разница звездных величин компонентов находился в преде
лах двух чисел, указанных вверху столбца. Подобно табл. 1 состав
лены: табл. 2 для звезд 6.0-6.9 звездных величин, табл. 3 для звезд 
7.0—7.9 звездных величин, табл. 4 для звезд 8—9 звездных величин.

* Таблицы даиы в конце.

Из этих таблиц видно, что вышеотмеченный эффект убывания 
числа звезд с увеличением Д/и более сильно выражен в первой таб
лице. где имеются все звезды до 9-звездной величины, а в других 
таблицах яркие звезды отсутствуют.

Чтобы исключить или уменьшить этот эффект, мы произвели 
другое вычисление. Именно, для взаимных расстояний компонентов
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двойных звезд мы ввели не только верхний, но и нижний пределы. 
, Так, для звезд 8—9-звездной величины всех спектральных типов за 

верхний предел мы приняли 5", а за нижний — 2".
Для нахождения верхнего и нижнего пределов угловых расстоя

ний между компонентами двойных звезд в промежутках звездных 
величин 6.0 —6.9 и 7.0—7.9 с теми же линейными расстояниями, ко
торые для 8—9-звездных величин соответствуют верхним и нижним 
угловым расстояниям 5" и 2", мы поступили так: если обозначим че
рез а' угловое расстояние между; компонентами двойной звезды, 
имеющей звездную величину а через а\ угловое расстояние 
между компонентами двойной звезды, имеющей звездную величину т2, 
того же спектрального класса и то же линейное расстояние между 
компонентами, то тогда получим:

2,512'”’՜'"'

подставляя в эту формулу

получим: ;=а՝1У с1.ь\2т՝-п՝՝

Откуда для звезд 6.0—6.9 звездных величин получается нижний 
предел 5", 02, верхний предел 12", 56, а для звезд 7.0—7.9 звездных 
величин— верхний предел 7",9, нижний предел 3",16. В этих пределах 
мы по каталогу двойных звезд Эйткена сосчитаем число двойных 
звезд спектральных классов В, А, В, в зависимости от разницы ярко
стей компонентов двойных звезд, которые даны в табл. 5, 6, 7 и 
8. В табл. 5 находятся звезды 6.0—6.9 звездных величин, в табл. 6 
звезды 7.0—7.9 звездных величин, в табл. 7 звезды 8.0—8.9 звездных 
величин, в табл. 8 звезды 6.0—9.0 звездных величин.

Таким образом, из этих таблиц видно, что число звезд в первых 
столбцах больше, чем в последующих. Число звезд в последних столб
цах, начиная с 15-го, намного меньше числа звезд в предыдущих 
столбцах, а в остальных столбцах число их почти одинаково.

Из этих таблиц можно заключить, что двойные звезды по зна
чениям разности величин компонентов распределены примерно равно
мерно. То явление, что в первых столбцах число звезд больше, 
объясняется тем, что двойные звезды с компонентами равных яркостей 
обнаруживаются легче, чем тогда, когда разница яркостей компонен
тов больше. В последних столбцах] двойных звезд меньше, потому 
что при больших Ьт ограничена способность инструмента обнаружи
вать слабые компоненты. Отсюда можно сделать некоторые заключе
ния, затрагивающие вопрос о происхождении двойных звезд.
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Таблица 3
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Таблица 5

Таблица 6

В2 
В»
В5 
В8 
Ы 
АО 
А2 
АЗ 
А5 
ВО
В2
В5
В8

Всего

3
14
5

10
31
63
27
22
15
28
20
35
33

306

134



Таблица 7
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Ռ. Ն ՍււշԱԿՅԱՆ
Կրկնակի աստղերի բաշխման Ֆունկցիան; ըստ նրանց կոմպոնենտների 

աստղային մեծություններ ի տարբերությունների; ստացված 
վիճակագրական տվյալներից

/ եքկա հոդվածում, վ ի ձա կա ղ ր ա կան տվյալներից ստացված է վե ր ո հ ի շյ ա լ ֆունկ֊ 
տՒ^յՒ ^աժար *?ի  2աՐՔ ^ղյոէ֊սակներ։ Աղյուսակները ցույց են տալիս, որ այդ ֆունկցիան 
0[°00 \ III 1րՆ0) ինտերվալում քորտեյ ^Մ1-կոմ պոն են տն ե ր ի աստղային մեծություն֊
ների տարբերությունն է) արաղ նվաղող է, 1<^Ո1<5լո00 ինտերվալում համարյա հա
վասարաչափ, իսկ ճէՈ 00 ինտերվալում նորից դաոնում է նվաղող։

Այստեղ անհրաժեշտ է նկատել, որ բերված աղյուսակները շեն կտրող ներկայացնել 
իրական պատ կերը երկու պատճառովդ

/այծառ աստղի ա ոկ ա յ ութ յ ան դեպքում խավար արբանյակը հեոադիտակի դաշտում
դժվար է 
րեբվում ։

բե րվում , իսկ պա յ ծ ա ոութ յ ա մ բ ի ր ա ր մոտ աստղերը հեչտ են հայտա-

վրա

ստղա դ ի տ ա գործիքների ունակությունը խավար աստղերի հայտաբերման 
1Լերջին հանգամանքը, մեծ ի դեպքում, բաշխման ֆունկ-
նվաղող, ի օ կ աոաջինը' ընդհանրապես աղդելով ֆունկցիայի 

էլա ր ող է մտցնել ֆունկցիայի տեսքի մեջ, հատկապես արդու-
մենտի () փոքթ արժեքների դեպքում։

Հաշվի առնելով վերոհիշյալը, ղա են ք ե ղրակա ցութ յան , որ կրկնակի
ւսստդերի բաշխման ֆունկցիան, րստ կոմպոնենտների աստղային մեծությունների տար
բերությունների, հավասարաչափ է, որր կարող է աստղային կոսմոդոնիայք. համար ու
նենալ որո^ նշանակություն։


