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Г. С. Бадалян

Определение избирательного поглощения света
в области Щита посредством галактических цефеид

(Представлено В. А. Амбарцумяном 10 VIII 1954)

целью исследования поглощения света по направлению темного
облака 
ния 16

Щита мы произвели двухцветные фотографические наблюде- 
галактических цефеид, истинные расстояния которых заклю

чены между 600 и 9000 парсеками. Так как область темного облака 
Щита близка к центру Галактики, изучение ее представляет большой 
интерес с точки зрения исследования структуры Галактики.

Для 7 цефеид наблюдения были получены на 5" двойном астро
графе пЭрностар“ летом 1948 года, а для 9 цефеид наблюдения ве
лись летом 1952 г. на 6" астрографе, фокусное расстояние которого 
равно одному метру. Число наблюдений каждой цефеиды не меньше 
трех, а для большинства достигает десяти.

Методика определения медианных фотографических, фотовизу- 
альных величин, наблюденных показателей цвета и нормальных по
казателей цвета подробно изложена в наших предыдущих работах (1>2).

Полученные результаты приведены в табл. 1, где в первом 
столбце даны обозначения цефеид, во втором и третьем столбцах га
лактические координаты, в четвертом столбце—медианные фотографи
ческие величины, в пятом столбце—наблюденные показатели цвета, в 
шестом — избирательное поглощение, в седьмом — истинные расстоя
ния, исправленные за поглощение.

Пространственное распределение данных цефеид в галактических 
координатах в проэкции представлено на рис. 1.

Эти цефеиды по направлению настолько близки друг к другу, 
что кажется будто они составляют пространственное сгущение. Од
нако ясно видно, что для этих цефеид модули расстояния, приведен
ные в табл. 2, изменяются от 9.т00 до 15.^00, следовательно, можно 
утверждать, что по направлению Щита галактические цефеиды не об
разуют пространственного сгущения.

Полученные нами значения избирательного поглощения для рас
сматриваемых цефеид довольно велики. Средняя величина избирательно
го поглощения, определенная по цефеидам, которые расположены по на
правлению темного облака Щита, равна 0.П167, а определенная по цефеи
дам, находящимся на краях яркого облака Щита 0-т48. Значительное
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Таблица 1

№№ I 
п.п. |

Цефеиды

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

X Set 

Y Set 

Z Set

Ru Set 

SS Set 

TY Set 

HZ Set 

AN Set

BW Set 

BX Set 

CK Set 

CM Set 

CO Set 

CZ Set 

CN Set 

PZ Aql

346°.7

351.7

354.5

355.9
[ 352.9

355.7
I 346-9

I 355.6

355.9

356.6

354.2

357.2

350.2

356.3

356,9

358.5

избирательное

CE

0m 64 

0.63 

0.85 

0.92 

0.40 

0.84 

0.80 

0.52 

0.35 

0.75 

0.65 

0.75 

0.58 

0.73

1.15 

0.44

820

1410

830 

1060

610 

1470 

3'60 

8470 

4270 

3100 

1580

650 

8130 

7210 

1200 

4430

то—М А(т)

Таблица 2 поглощение получено
то—М | А(т)

9? 00

9.50

10.00

10.50

11.00

11.50

12.00

12? 50 

13,00 

13.50 

14.00 

14.50 

15.00 

15.50

фотоэлектрическим методом

по направлению Y Set, RU Set, TY Set и 
CO Set, которые расположены в совер
шенно темных областях Щита. Необхо
димо сказать, что, несмотря на ю, что 
Z Set и CZ Set находятся на краях яр
кой области SS Set, а в яркой области, 
все же для них получается поглощение 
такого же порядка, как и по направле
нию темного места облака.

Из вышеупомянутых цефеид Эгген(3) 
наблюдал SS Set. Между результатами

о 
о

о 
о

Эггена и нашими относи:ельно избирательного поглощения для SS Set 
имеется хорошее согласие. Избытки цвета соответственно равны 
О т37 и 0 т40.

Полученное по цефеидам избирательное поглощение мы сравни
ли с результатами Стеббинса, Хаффера и Уитфорд (4), относящимся 
к тем В-звездам, которые по модулю расстояния и направлению 
близки к цефеидам.

Оказалось, что по каталогу Стеббинса и его сотрудников ряд 
В-звезд по модулю расстояния и по направлению довольно близки 
к следующим цефеидам: Y Set, Z Set, SS Set, X Set и т. д.

Данные относительно избирательного поглощения и истинных 
расстояний этих цефеид и В-звезд приведены в табл. 3.

Наша система показателей цвета почти совпадает с интернацио-
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350° 355°

350° 355°

Таблица 3
Рис. 1.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

X Set

HD 169727 

HD 170.59 

HD 170177 

HD 170453

J Set

HD 172175

HD 172367 

Z Set

HD 173438 

SS Set

HD 172175 

HD 172367 

HD 173637

346°.7

345.6

346.5

346.0

345.6

351.7

352.2

352.9

354.5

355.9

352,9

352.2

352.9

353.0

—3°.l 

—2.3

. 2.4 

—2.7 

-3.2 

֊2.3 

-2.3 

—2.2 

-2.2 

-2.3 

-3.3 

—2.3 

—2.2 

—4.0

O?1 64 

0.89 

0.70 

0.93 

0.51 

0.63 

0.74 

0.61 

0.85 

0.87 

0.40 

0.74 

0.61 

0.51

9ra 58

10.11

9.91

9.17

10.31

10.75

10.87

11.26

9.60

2.28

8.93

10.87

11.26

11.01

820 

1050

960

680 

1150 

1410 

1490

1790

830 

720

610 

1490 

1790

1590

3? 59

4.21

3.65

6.84

2.22

2.06

2.48

1.70

4.71

6.04

3.02

2.48

1.70

1.60

нальной системой. Электрофотометрическая система Стеббинса и его 
сотрудников может быть приведена к интернациональной по формуле.

С£,„։ = 1.9 (С£-։+ 0.04). (1)
Из данных табл. 3 видно, что для избирательных по։ лощений, 

определенных совершенно независимо друг от друга и разными мето
дами с помощью вышеупомянутых цефеид и В-звезд, получаются 
согласные результаты.

Так, например, Y Set, HD 172175 и HD 172367 по направлению и 
по истинному расстоянию очень близки друг к другу и расположены
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в темной области Щита, занимая область с протяжением по галакти
ческим координатам 1°.2Х0 .1. Избирательное поглощение, полученное
с помощью вышеупомянутых трех звезд, почти совпадает и соответ
ственно равно: О.т63, 0.'п74 и 0.т61.

Сравнение избытков цвета X Set, Z Set и SS Set с избытками 
цвета соответствующих В-звезд из каталога Стеббинса. Хаффера и 
Уитфорд также не показывает противоречия (табл. 3).

Наконец, наши результаты относительно избирательного пог
лощения мы сравнили с результатами, полученными А. Ресселом (5) 
путем наблюдения отдельных сверхгигантов, находящихся также в
области Щита, в основном по направлению яркого облака. Рессел, 
найдя фотографическим способом отовизуальные величины слабых
звезд, использовал фотографические величины каталога Кригера и
определил избирательное поглощение в направлении 10 типичных 
сверхгигантов.

Большинство исследованных нами цефеид и сверхгиганты, ис
следованные Ресселом (5), имеют видимые величины почти одина
кового порядка, иначе говоря, они должны находиться приблизительно 
на одинаковых расстояниях от нас. Поэтому целесообразно сравнить 
избирательное поглощение, полученное нами и Ресселом (5). Дан
ные Рессела приведены в табл. 4. Координаты, приведенные в этой 
таблице, относятся к центрам областей, в которых расположены сверх
гиганты и которые обозначены Ресселом соответственно через 
А, В. С, Е и Е. причем диаметр каждой области равен 15°. Сопостав
ление на карте показывает, что приведенные в таблице сверхгиганты 
расположены в яркой области Щита.

Ряд цефеид находится в направлении темной области Щита и 
ближе к нам. чем типичные сверхгиганты, находящиеся в яркой об
ласти. Однако избирательное поглощение, полученное по цефеидам
и по обычным сверхгигантам, почти одинакового порядка, как, напри
мер у звезд А2., и /БсК Это обстоятельство легко объясняется тем, что 
эти цефеиды, хотя и расположены по направлению темной области, 
но близки, а сверхгиганты, хотя и расположены в яркой прозрачной
области, но на большом расстоянии.

Таким образом, сравнение избирательного поглощения, получен
ного по галактическим цефеидам и из наблюдений сверхгигантов в 
области Щита, показывает, что между ними имеется общее согласие.

Распределение цефеид и центров областей Кригера (А, В, С, /2, 
Е и Е) по темной и яркой области Щита показано на рйс. 2. На 
этом рисунке приведена область Щита, где имеются темные, полу
темные и светлые области. На рисунке открытыми кружками обоз
начены цефеиды, сплошными кружками-В-звезды, по направлению
и истинным расстояниям близкие к цефеидам, взятые из каталога 
Стеббинса, Хаффера и Уитфорд, и крестиками обозначены центры 
областей Кригера. Из рис. 2 ясно видно, что цефеиды в основном
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Таблица 4

Звезды 14.. П1рк т0—М

354 .0

353.6

353.6

352.3

352.3

352.3

352.3

356.3

356.3

352.4

֊2 .9 

—5.1 

—5.1 

-6.2 

—6.2 

֊6.2 

-6.2

֊6.5 

-6.5 

֊3.5

1 З'.п 29

12.43

12.57

12.13

11.01

12.36

12.15

13.01

13.30
12.34 I

0т 94 

0.76 

0.58 

0.71 1

0.61

0.85

0.69 ' 

0.82

0.82

0.56

13.94

14.65

14.02

13.57

13.16

14.11

14,39

14.02

14.30

350°355°

0е 355° С 350° 345°
Рис. 2.

— светлая область.

— полусветлая область.

— темная область.

расположены и темпон части Щита, а типичные сверхгиганты, наблю
денные Ресселом—в яркой части.

Приведенные данные показывают, что между избирательным 
поглощением, определенным посредством равных объектов, не имеется 
противоречия.

Произведенное затем сравнение избирательного поглощения, по
лученного М. А. Вашакидзе с помощью тех же цефеид в области
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Щита, с нашими данными показало, что по ряду цефеид имеется удов
летворительное согласие, а в отношении других цефеид расхождение 
значительно.

Таким образом, вышеприведенные результаты относительно изби
рательного поглощения, полученные Стеббинсом и его сотрудниками 
из электрофотометрических наблюдений и из фотографических наблю
дений Рессела и наших, служат основанием для вывода, что дей
ствительно в направлении Щита космическое поглощение значительно. 
Особенно большое поглощение получается у сравнительно близких 
цефеид, которые расположены в направлении темной области Щита.

Кроме того, наши результаты ясно показывают, что 1^ак в светлой 
области, так и в темной поглощение, а следовательно и распределе
ние темной материи, весьма неоднородное.
Бюраканская астрофизическая обсерватория

Академии наук Армянской ССР

I. Ս. ԲԱԴԱԼՅԱՆ

Դ*ալակւոիկակահ ցեՖեիրյհեբի ւքիջոցո«| |ու_|սի բհսւբակահ 
ոբււ^ելբ Վահան համ՛ասւոերլուբւահ աիբու_յբու_ւք

կլահւք ահ

Հսռան Տ աս ա 4տ ե դութ յան մութ ե սասա/ Կ' 4 քուսսւվոր տ ի ր ո լյթ п ւմ դտ լակտիկ 

կան դեֆեիդների երկու դույնի լ ո ԼԱ ան կ ա ր Տ ա կ ան դ ի տ ո է ւ/ն ե ր ի ր/ ի С ո դ ո վ որոշված է լր 

սանկարչական ճառա у այինԼ р ում լույսի րնտրական կ у ան ո ւ մ ր յ 76* դ ե ֆ ե ի դն ե ր ի ուդդք

թ յուննե րում ։

'/•անի որ 

դութ յան ր9 դրա 

ոտ ր ուկտ ուր ա յի

սյղ տիրույթը բուժական մոտ է դւոնվում Գալակտիկայի կենտրոնի ուո^ 

համար կլք նրա ուս ումն ա ս ի ր ո ւթ յ ո ւն ր նշանակալիդ Լ Գալակտիկայի 

հետադոտման տեսակետիդ։ խնայած որ այդ տիրույթ ում եղած դեֆեիդ֊

ներ ր պ ր ոե կ դ ի ա յ ի վ ր ա ներկա յա դնում են օպտիկական որոշ ի սա

իրական հեռավորության տվյայներր դույդ են տաքիս է որ դտնվում են խիստ տարրեր հե 

ո ա վ որ ութ յունն Լ ր ի վ ր ա 9 սկսած 000 մ ինչ և 9000 պարսեկ, Հ եէո և ա ր ա ր իրեն դ ր ա շ խ վ ած ու

Միանդամ այն իբարիդ անկախ ե տարրեր մեթոդներով մեր դիտած դեֆեիդների և

// տե ր ր ին ս ի ք Հաֆֆե րի և // ւիտֆորդի \\-աստ — աստդերի9 ո ր ոն ր րստ ու դ դութ յան

և հեռավորության բավական 

նու/քևեբի միջև ստա դվ ում է ւ

են դեֆեիդնեբինյ մ ի ? ո դ ո վ որոշած րնտրական կլա

Մե ր դիտոււքներիդ ստադված ե /կես սելի կոքյ՚Ա*քյ 

ո մասում տիպիկական դերհսկա աստղևր{, .քիջո;յՈէ[

տի բույթ ի հի է/ն ական ում 

ած րն ւոր սւկ ան կլան ում-

ների մ իհ // ն ո թ ւուն ո ւնի րն դ հ ան ու ր հ ա մած ա յն ո ւ թ յուն :

1/տւսդված արդ յուն րներր դույդ են տալիս 9 որ *Էա հ ան հ ա մ աս տ ե դութ յան մութ ե 

պայծառ տիրույթի ուդդութ յամ ր րնտրական կքանոլմ ր> հետևաբար և կ[անոդ նյութ ր9 
ունի մ ի ան դ ա մ տ յն ան հ ա մ ա ս Լ ո բ աշ խվ ած ութ յուն 9 որովհետև դրեթե հավասար իրական հե

ռավորություն ունեդոդ աստդերի ուդդութ յամբ ստադվում I; բավական տարրեր րնտրա-

(* ա դ ի դա9 մեր ստադած արդյունրների հ ի ւէ ան վրա կարելի կ նախնական ենթա

դրություն աներ որ այդ տիրույթում կքանոդ նյութր հիմնականում օժտված կ րնտրա

կան կյանման էֆեկտ աոահ րերոդ մասնիկնե րիդլ
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