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Исследование в области производных фурана

Сообщение VI. Некоторые диалкиламиноалкиловые эфиры 
5-алкоксиметилфуран- 2-карбоновой кислоты

(Представлено 10. III. 1953)

В исследованиях физиологически активных веществ из алкокси- 
бензойных кислот наиболее широко были использованы пара изомеры. 
Первые представители этого ряда кислот и некоторые их аминоэфиры 
описаны ВнльдманомО еще в 1916 году, но все возрастающий в своем 
значении интерес к ним пробудился несколько позже(2). Однако ис­
следования носили односторонний характер и полученные вещества 
преимущественно испытывались на местноанестетическую активность. 
Несмотря на это проведенные работы представляют значительную 
ценность как с точки зрения интересных теоретических выводов, 
так и по ряду практических результатов. Так, например, из группы 
аминоэфиров были отобраны для применения в практической хирургии 
эффективные анестетики: интракаин(3), сурфокаин(4) и многие другие.

По аналогии с п-алкоксибензойными кислотами полученный нами 
небольшой гомологический ряд 5-Р-оксиметилфуран- 2-карбоновых ки­
сло!/5) представлял возможность использования их в органическом 
синтезе. В литературе до настоящего времени описаны только 5-ме­
токси и 5-этоксиметилфуран-2-карбоновые кислоты, причем методика 
их синтеза, предложенная Миддендорп(6) и Гавортом(') основана на 
многостадийных превращениях сложных природных продуктов. Разра­
ботанный же нами доступный метод получения 5-алкоксиметилфуран- 
2-карбоновых кислот значительно облегчал задачу применения их в 
качестве исходных продуктов в дальнейших стадиях синтеза.

В связи с этим мы предприняли синтез аминоэфиров (1), которые 
но сравнению с ранее описанными диалкиламиноалкиловыми эфирами 
фуран-2- карбоновой кислоты (2), названными фурокаинами, отличались 
наличием алкоксиметильных остатков в прдржении 5-фуранового 
кольца. ,к л’
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Данные фармакологических исследований этой группы веществ 
позволили бы выяснить влияние алкоксиметильных остатков на ане­
стетическую активность фурокаинов, а также изменение характера и 
направления действия, в зависимости от строения кислотных компо­
нентов, идентично построенных двух групп аминоэфиров: п-алкокси- 
бензойных и 5-алкоксиметилфуран-2- карбоновых кислот.

Полученные соединения соответствуют следующей общей фор­
муле

НС-СН
II II RКО-СН,-С С—С-0 СпНм-М7
\/ II R',
о о

где R = метилу-н-амилу, включая и радикалы изостроения;
R' = метилу, этилу;

.R'
СПН2П№ = -диалкиламиноэтиловому, а-метил- 7-диалкиламинопропи- 

ловому, а, р — диметил-^-диалкиламинопропиловому, р, р -диметил- 
7-диалкиламинопроп иловому и тетраал килдиаминоизопроп иловом у 
остаткам.

Синтез был осуществлен по схеме
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В экспериментальной части описывается общий метод получения
аминоэфиров 5-алкоксиметилфуран- 2-карбоновых кислот. Для идеи-
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тификации, а также изучения физиологических свойств приготовлены 
растворимые в воде хлоргидраты, иодметилаты, иодэтилаты.

Некоторые физико-химические данные хлорангидридов 5-алко- 
ксиметилфуран- 2-карбоновых кислот, а также аминоэфиров и их кри­
сталлических солей приведены в табл. 1 — 6.

Экспериментальная часть. Хлорангидрид 5-алкоксиметилфу- 
ран- 2-карбоновой кислоты: В круглодонную колбу, снабженную об­
ратным холодильником, помещают 0,1 моля 5-алкоксиметилфуран- 
2-карбоновой кислоты в 100 мл абсолютного бензола и приливают 
0,12 моля хлористого тионила, растворенного в 40—50 мл абсолют­
ного бензола. Смесь нагревают на водяной бане в течение 6 часов, 
отгоняют избыток хлористого тионила, бензол и остаток перегоняют 
в вакууме.

Аминоэфир 5-алкоксиметилф\>ран- 2-карбоновой кислоты: В 
круглодонную колбу, снабженную обратным холодильником, помещают' 
раствор 0,1 моля хлорангидрида 5-алкоксиметилфу ран-2-карбоновой > 
кислоты в 60—70 мл абсолютного бензола и при перемешивании и 
охлаждении приливают 0,1 моля диалкиламино- или тетраалкилдиами- 
ноалкалонола в 50—60 мл абсолютного бензола- Смесь нагревают 
на водяной бане в течение 4—5 часов и по охлаждении обрабаты-» 
вают Ю‘7О соляной кислотой до кислой реакции на конго. Отделив 
бензольный слой, промывают его водой и присоединяют к водному 
слою. Последний насыщают карбонатом натрия, приливают 3—5 мл' 
раствора едкого натра и выделившееся основание экстрагируют 2—3. 
раза эфиром. Соединенные эфирные экстракты высушивают над про­
каленным сульфатом натрия, отгоняют растворитель и остаток перего­
няют в вакууме. л

Лаборатория фармацевтической химии ,
Академии наук Армянской ССР
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дено
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сн3
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сн3

СП3—СН2—СН2— СП՛՝- СН2—

СН3-СНг-СНг-СНо -СН2—

СПз
СИ—С112-СН2— 

СНз

СНэ
СН-СНг-ОЬ— 

СН/

СНз- 77,7 143—144 4 227 1.0930 1,4820 58,74 59,25

С2Н5- 74,2 154-155 4 255 1,0487 1,4770 67,98 68,77

СН3- 71,0 145—146 3 241 1.0793 1,4775 63,36 63,21

С2Н5— 72,0 156-157 3 269 1,0361 1,4770 72.59 73,43

СН3- | 76,0 182—183 4 255 1.0605 1,4745 67,98 67,71

С2Н5- 74,0 191 — 192 4 283 1.0343 1,4730 77.22 76,88

сн3- 78,0 160 161 6 255 1,0518 1,4740 67,98 68,20

сд- 75,3 168—169 6 283 1,0583 1,4840 77,22 76.89

СН3- 75.7 169-170 3 269 1.0413 1,4751 72,59
•

72,83

С2Н5- 73,0 179-180 3 297 1,0207 1,4745 81 ,83 81,87

СНз- 80.5 171-172 2 269 1,0379 1,4730 72,59 72.79

С2Н5- 81,2 182-183 2 297 1,0182 1,4720 81 .83 81 ,78

СН3- 85.7 197—198 2 283 1,0213 1,4725 77,22 77,75

С2Н5- 81.9 201—202 2 . 311 1,0052 1,4 695 86,45 86,34

СНз- 90,9 202 4 283 1,0227 1.4725 77.22 76,70

с2п5— 87,4 172-173 4 31! 1 ,0014 1,4690 86,45 86,57



Габлица 1

R
-С-О—СН2-СН2-Ы/ 

II R'
О

Эмпириче­
ская 

формула иодмети- 
латов

Анализ в °/0

С Н 14

вы­
чис­
лено

най­
дено

вы­
чис­
лено

най­
дено

вы­
чис­
лено

най­
дено

Температура плавления 
солей в С

и од эти­
латов

хлоргидра- 
тов

с։1н17о4!ч

С։зН2։О41Ч

С։2Н19О^

С15Н25О^

с։3н2։о4ы

С15Н25О4М

С14Н23О41М

С1вН27О4М

С1Й1127О4Гч

С։5Н25О41Ч

С17Н21О.^

С15Н25О4Ы

58,10 57,89

60,83

59,75

62,08

61,17

63,60

60,78

63,60

62,08

64,64

62,45

61,64

63,60

65,59

63,60

61,12

63,41

60,40

63,38

62,13

64,43

62,16

64,75

63,61

65,45

63,89

7,48

8,23

7,88

8,55

8,23

8,83

8,23

8,83

9,09

8,55

9,09

8,83

9,32

8,83

7,72

8,47

7,96

8,59

8,80

8,56

9,09

8,45

8,77

8,48

9,30
8,72

9,32

9,05

6,16

5,49

5,80

5,49

4,80

5,49

4,94

5,20

5,20

4,94

4,50

4,94

6,21

5,38

5,81

5,02

5,38

5,18

5,36

4,88

5,34

5,01

4,99

4,80

4,93

4,67

153

91—92

195

163

59 - 60

130

53 54

77-78

61 —65

78

126

93-94

84 - 85

135

117-118

52-53

65—66

1242

102—103

106

85

97—98

77—78

90

65,59 65,72 9,32 9,60 4.50 92 63
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нс-сн

ЧО-СН2-С С-

МЧо

вы­
чис­
лено

най­
дено

СНа-

сн3-

СН3-СН։-

СН3-СН2-

СНз-СН2—снх-

СН3—СН2—сн,— ■ 

сна
си­

ен/

сн3
;сн -

сн3

сн3—сн2_сн3—сн2 -

сн3—сн։֊сн2—сн2—

СНз.
сн—сн։—

сн3

СНз.
СН֊ СН..—

сн3

СНз—СН2—сн2—СН2—СН,—

СНз—сн2-сн2 ֊ сн2-сн2-

СНз
СН-СН—СН2 

сна

сн„
сн—сн2—СН2- 

сн/

СНз- 

С2Н5— 

СН;։-

С2Н,-

СН3- 

с2н5-

СНз

С2Н5-

СН3—

С2Н5-

70,0 150—151

71,4 160

76,5 153-154

70,0 160 161

72,0 174—175

70.0 178 179

82,5 168-169

79,0 176 178

75,2 178—179

70,0 187—188

СН3 80.0 170-171

С2Н5_ 70,0 177-178

СНз— 97,8 188-189

С։Н5— 92,0 207—208

СН, 89,5

I

С2Н9- 80,9

187

198

4

4

3

3

3

3

6

6

3

3

2

2

2

2

2

255 1,0514

283 1,0289

269 1,0379

297 1,0165

283 1,0235

311 I ,0011

283 1,0356

1,4760

1,4760

!,4732

1,4732'

1,4730

1,4723

I.4730

311 1,0328 I .4785

297 1,0148 1,4721

325 I .0002 1,4720

297 1 ,0100 1 ,4690

325 0,9942 1.4695

311 1,0014 1 .4687

339 0,9851 1 .4670

311 0,9940 1, 4635

339 0.9870 1,4690

67,98

78,31

72,59

81,83

77,21

86.45

77.22

86.45|

I
81 .83

91 .07

81 .83

91,07

85.45

95.68

68,4*

77,64

73.02

82,08

77,65

86.89

76.69

85,24

82,05

91,10

81,97

91 ,23

85,54

95,59

86,45 86,68

91.06 91,81



Таблица 2

R
—С—О—CH—СН2—CHj—N 

II I R'
о сн3

Эмпириче­
ская 

формула

Анализ в °/0 

И N
Температура плавления 

солей в °C

хлоргидра- 
тов

ВЫ- вы- ВЫ-
ЧИС- паи- ЧИС- на и-

ЧИС- паи- подмети- ИРДЭТИ-
л ено дено л ено дено

лено
1

дено латов
1

латов

C13H2։O4N

Ci3H25O4N

C44l I23O4N

CieH2?O4N 

*

‘-^HggO jN

Cjal 12sO4N

( '17H2eO4\

CieH27O4N

Cjgl I3։O4N

CmH27O4N

CjgHgjC )4 N

1 'i?Hao04N 

C|0H3a( )4N

C| 7H je< )4N

CleH„O4N

61,17

63,60

62,03

64,64

63,60

65,59

63,60

65,59

64,64

66,46

64,64

66,46

65,59

67,28

65,59

60,97

63,55

62,17

64,41

63,34

65,88

63,50

65,86

64,42 

66,35

64,70

66,75

65,64

67,28

65,65

8,23

8,83

8,55

9,09

8,83

9,32

8,83

9,32

9,09

9,53

9,09

9,53

9,32

9,73

9,32

67,28 67,53 9,73

8,51

8,90

8,52

9,05

8,58

9,40

8,90

9,26

8.94

9,74

9,34

9,46

9,25

9,88

9,53

9,94

5,49

4,80

4,72

4,74

4,80

4,50

4,94

4,50

4.71

4,30

4,71

4,20

4.50

4,12

4.50

4J2

5,63

4,78

5,27

4,77

4,56

4.68

5.08

4,42

4,82

4,34

4.68

4,50

4,65

3.95

4,60

4.05

128— 129

130—131

84-85

86—87

108—109

78

68-69

114

58-59

90-95

102

72-73

60

64-65

98—99

126

117—118

126-127

137



нс—сн

ро-сн2—с с—

о

R

МИ О

вы­
чис­
лено

най 
дено

СН3— СНз— 75,0

сн3- С2Н5- 70,0

сн,-сн։- СНз- 76,5

сн3—сн2- С2Нб- 70,0

сн3-сн2-сн2— СН3— 70,0

СН3-СН1-СН2— с?н3- 73,8

СНз
; СН—

СНз7
СНз— 80,5

€Н3.
)сн— 

СН37
С2Н5- 81,8

сн3-сн2֊сн2—сн2- СН3- 77,5

сн3-сна—сн2-сн2- С։н5- 70,0

СНз
СН֊СН2— 

сн3'
СНз— 70,0

сн3._
;сн-сн2— 

СН37 С«Нб— 75,0

СН3 ֊ СН8-СН3-СН2- СН2- СНз- 96,6

СН3-СН2-СН2—сн2-сн2— С2Н5— 82,1

сн3ч
сн-сн2֊ сн2— 

СН3/ СНз— 92,7

СНз
;сн-сн2-сн։-

СНз
С211.5 — 83,1

152-153 4 263 1,0382 1,4760 72,59 73,18

155-156 3 297 1,0198 1,4740 81,83 81,94

164—165 4 283 1,0281 1 ,4741 77,21 77,55

188—189 4 311 1,0038 1,4710 86,45 86,27

168֊ 169 4 297 1,0122 1,4710 81,83 82,12

178-180 4 325 1,0045 1,4712 91,07 90,59

162—163 6 297 1,0136 1,4680 81 ,83 81 .54

185—186 2 325 1,0019 1,4690 91 .06 90,45

181-182 3 311 1,0090 1,4712 86,45 86,11

197—198 3 339 0,9919 1,4700 95,68 95,48

266—167 2 311 0,9973 1,4680 86,45 86,71

174-175 2 339 0,9956 1,4680 95,68 94,69

181 — 182 2 325 0,9928 1,4680 91,06 91,12

186—187 2 353 0,9816 1,4680 100,23 99.83

205 4 325 0,9899 1,4670 91,06 91 ,27

193 2 353 0,9791 1,4670 100.23
'100,15



Габлица >

—С-О-СН

О сн

СН-СН2-
R

сн3

Эмпириче­
ская 

формула

С|4Н2зО^

С1вН27О4Ы ।

С15На5О4Ы

С ) тНгдОдМ 

С 1 вН27О4 \

С| «(Нз1О4х\

С։6Н27О4^'

('18^31^։^

С171 4 2©О41Ч 

^19Н33О41\

С|7Н2о041Ч

Сц>Н 33О । \

( 18^3։

С2оН3й04М

С43Н3|О4К

С։оНзЯ0։№

Анализ в

98—99

С Н ’ 14

вы­
чис­
лено

най­
дено

вы­
чис­
лено'*

най­
дено

вы­
чис­
лено

най­
дено

62,08 61,99 8,55
I 3,65 5,20 5,09

64,64 64,74 9,09 9,23 4,71 4.74

63,60 63,31 8,83 8,62 4,94 5,13

65,59 65,37 9,32 9,15 4,50 4,60

64,64 64,51 9,09 9,18 4,71 4,70

66,46 66,26 9,63 9,86 4,30 4,23

61,64 64.52 9,09 9,10 4,71 4.54

66,46 66.72 9,53 9,41 4,30 4,56

65,59 65,26 9,32 9,21 4,50 4,64

67,22 67,24 9,73 9,51 4,13 4,34

65,59 65,87 9.32 9,57 4,50 4.58

67,2.5 67,02 9,73 10,00 4,13 4.28

66,46 66.26 9,53 9,40 4,30 4,07

67,98 68,00 9,91 9,80 3,96 3.96

66,43 66.68 9,53 9,76 4,30 4.24

67.98 68.26 9,91

1

10,16 3,96 4,10

1 44—145

иодме- 
тилатов

Температура плавления 
солей в С

иодэти- 
латов

91—92

83

8К 90

хлоргид- 
ратов

100

101 — 1

101 — 103

I 11



нс-сн

RO-CH2—С

R

MRd

вы­
чис­
лено

най­
дено

СН3-

СН3-

СНз—СН։-

СН3—СН։—

СНз-CHj—СН2—

СН.з-СН.—сн;-

сн3
)сн-

сн/

сн3ч
сн—

СНз

СН3—СНз—СН2—СН2

СН3—СН2—СН>—СН2 —

СН3.
ЧСН-СН— 

сн3

СН-,
сн-сн2- 

сня

СН3-СН2-СН2-СН2-СН2- 

сн3֊֊сн2-сн:-сн2—сн2— 

СН8
,СН-СН2—СН2—

СНз

СНз
/СН-СНг-СНз—

СН3 '

СНз- 70,7 153-154

С2Н6- 70,0 162—163

сн3— 70,0 169-170

с2н5- 70,0 180-182

СНз- 70,0 163— 164

с2н5- 70,0 177-178

сн8- 80,3 162-163

с2н5- 72,5 177-178

сн_. 70,0 174-175

С2Н5- 72,0 187 188

СНз- 70,0 162-163

С21 is — 70,0 176 177

сня 78,3 176-177

С2Н5- 70,0 180-181

СН;,- 82,2 176

с2н6— 76,4 185

4 259 1,0506 1,4790 72,59 72,67

4 297 1,0171 1,4730 81,83 82,01

4 283 1.0281 1,4740 77,21 77.46

4 311 1,0078 1,4720 86,45 86,51

3 297 1,00о0 1,4704 81 ,83 82,37

3 325 0,9982 1,4700 91,07 91,18

6 297 1.0163 1,4700 81,83 81,64

6 325 1.0000 1,4670 91,05 90,29

3 311 1,0072 1,4710 86,45 86,42

3 339 0.9936 1.4708 95.68 95.46

2 311 0,9947 1.4650 86,45 86,53

2 339 0,9851 1.4650 95,68 95,25

2 325 0,9992 1,4690 91,06 90,69

2 353 0,9987 1,4660 100.23 99,00

О л* 325 0.9834 1,4639 91,05 9! ,32

2 353 0,9776

1

1,4655 100,25՛ 100,051



Таблица 4

СН3
R'

—С—О—СН2—С ֊ СН։—К
I! I 4 R
О СН3

Эмпириче­
ская 

формула

Анализ в °/0 Температура плавление 
солей в °СС н

вы­
чис­
лено

най­
дено

вы­
чис­
лено

нам •
дено

вы­
чис­
лено

най­
дено

иодме- иодэти-
тплатов латов

хлоргид- 
ратов

с։4н23о4\’ 

с,.н։,о,к 

С1ЯН։։О4Н 

С,;Н„О4М 

<.,лн։,о^

I аНз ։ О4И

С4яНа7( |Г^

< >»(»Н3|О41Ч

С։7Н,9О^ 

<-и»Нзд(),։М

С|7И2(։О4Гх

С19Н33О4 К

С։аН31О4Н 

С*НЯ5О^

с։,н81о4м

С1*Н3|О4Н

62,08

64,64

63,60

65,59

61,64

66,46

64,64

66,46

65,59

67.22

65,59

67,25

66,46

67,98

66,43

67,98

61 ,81

64,87

63,36

65,29

64,50

66,39

64 .61

66,13

65.69

67,26

66,50

67,08

66,63

66,66

66,22

67,69

8.55

9,09

8,83

9,32

9,09

9,53

9,09

9,53

9,32

9,73

9,32

9,73

9,53

9,91

9,53

9,91

91—9а

85

83—85

61 ֊ 02



R R'

СН3-

СН

СН3-СН։-

СНз-СН2—

СНз-СНз-сн2—

СН3-СН։-СН։-

СН3
* ^СН —

сн3
^сн-

СН3-СНг֊СН2-СН3—

СН3—СН։—СНг—СН,—

СН3
՝СН -СН,- 

СНз'

сн3ч
;сн—сна—

СНз- СН2-СН2-СН2-СН2—

СН,-СНг-СНз-СН2-СН,

СН3
ч СН-СН^ 

СН։
СН2

СН,
СН—СН2-СН«—

СН3-

НС-с и

КО-СНз—С—с֊-

о

284 1,0560 1,4780

Д
ав

ле
ни

е 
в м

м

м а20 <
- - 0 
по

М1Ъ
՛

вы­
чис­
лено

най­
дено

76,54 76,19372,0 155-156

С2Н5— 74,5,174-175

СН3-

С2Н5-

сн3-

С2Н5-

СН3—

с։н5-

СН3—

СН3-

СН3-

С2Н5-

СН3—

3

70,0 159—160

70,0 180-! 8:

70,0 168-169

74,8 191-192

73,2 194—195

76,0 190—191

71.0 180-181

71,4 203-204

72,0 176—177

66,0 186—187

74,1 200-201

66,2 205 -206

61 ,2 210

3

3

3

3

2

2

2

2

2

86,0 210 2

340 1 ,0086 1,4750
298՛ 1,0324 1,4770

354 1,6026 1 ,4730

312 1,0226 1,4730

95,01

81,15

99,62

85,73

95,09

81 .64

99,17

85,73

368 0,9950 1,4720 104,24 103,70

312 1,0275 1,4770 85,77 85.89

368 0,9930 1,4678 104,25 103.10

326 1,0349 1.4782 90,39 89,29

382 0,9882 1,4715 108,86 Ю8.01

326 I ,0227 1 ,4730

382 0,9884 1 ,4700

340 0.9904 1,4690

396 0,9832

340 0.9748

396 0,9750

90,38 89.54

108,86107,98

95,03 95,88

I ,4760 112,50 113,оь

1,4668

1 .4678

95.03 96.8‘>

113,48 113,00



Таблица 5

_ с—О-СН-СН2—И

О .R'
СНз— ЛГ

'R՜

/R' 

՝ R'

Анализ в

Эмпириче­
ская 

формула

с Н 14
Температура плавления 

солей в °С

вы­
чис­
лено

най­
дено

вы­
чис­
лено

най­
дено

вы­
чис­
лено

най­
дено

иодме- иодэти- 
тилатов латов

хлор! ид- 
ратов

С|4Нг4О4Ь'2 59,15 59,39 8,45 8,47 9,85 9,40 83-84 1СЗ-1О4 65—66

С1вНз2^4^2 63,52 63,66 9,41 9,49 8,23 8,10 179 99-100 139—140

С хбНгвОдМг 60,40 60,28 8,72 8,65 9,39 9,70 — — м

64,40 64,46 9,60 9,53 7,90 7,83 ■ — —— ■ ■

С1 в 11г8О4К2 61,53 61,38 8,97 8,99 8,97 8,67 67—68 62—63

^20^36^4^2 65,21 65,59 9,78 10,02 7,60 7,60 154-155 84—85

С1вН28О4^2 61,53 61,33 9,00 9,10 8,97 9,24 81—82 ■ 1 » ■

СгфНзвО^К’г 65,21 65,09 9,78 9,78 7,(0 7,84 85 —

С17н30о4н2 62,57 62,53 9,20 8,97 8,97 8,55 67—68

Сг 411звО4[\2 65,96 65,70 9,94 9,80 7,33 8,12
•2 - -

^17^30^4^2 62,57 62,71 9,20 9.28 8,58 8,88 66-67 •>а«* — —

С2։Н38О^2 65,91 65,93 9,94 9,90 7,33 7,40 1 ——

63,53 63,71 9,41 9,20 8,23 8,39 —— ■ ■ ■ " »

66,66 66,39 10,10 10,07 7,07 7,20 —

С1вН3*О4Ма 63,52 63,75 9,41 9,60 8,23 7,99 —™ 136

С22Н4 )О4Мз 66,55 66,85 10,09 9,86 7,06 7.20 ——— ■ - ■ 144



Таблица б

R
Выход 
в °/о

Темпера­
тура кипе­
ния в СС

НС-СН

КО-СНа-С С—С—С—С1 
чо О

ЛШп

вычис­
лено найдено

Эмпири­
ческая 

формула

Анализ в °/0

С1 

вычислено найдено

СН3-

СНз֊СНа-

СН3—СН2—СН2—

СН,Ч
ХСН—

СН3

сн3֊сн2֊сн2-сн։-

СН3
хсн֊сн2֊

СНз

сн3-сна֊сн2-сн2-сн։-

86,0

82,1

88,8

80,0

87,5

81,2

80,0

СН3
СН-СН2-СН2—

СН8 Л
85,0

120-122

104-105

113-114

112-113

134-135

126-127

155

145-147

7

4

3

3

5

3

7

7

174,5

188,5

202,5

202,5

216,5

216,5

230,5

230,5

1,2707

1,2820

1,1710

1,2094

1,1128

1,1375

1,1139

1,1209

1,5190 

1,5020 

1,5000

1,5070 

1,4990 

1,4957

1,4930

1,4930

39,92

44,54

49,16

49,16

53,77

53,77

58,40

58,40

42,01

44,08

50,89

49.84

55,34

55,59

СО, 18

59,83

СТН7О3С1

С8Н0О3С1

СвНпО3С1

СрН։ ։О3С1

С10Н13О3С1

С’,о^1зС3С1

СцН15О3С 1

С„Н15О3С1

20,34

18,83

17,53

17,53

£16,39

16,39

15,40

15,40

20,60

18,68

17,28

17,72

16,67

16,32

15,38

15,51



ձևով կատարված ուսոէ մնասի րութ յոէ ննե ր ր ■> ե սւ tu pր րր ական են ոչ միայն իրենց թեորեմ
•ոիկ սւվ յա լնե րովէ այլ նաև մի չա ր p պրակտիկ ար զ յ ո ւն րն եր ով է

Հայտնի էք որ մինչև այժմ ստացված P- ա y կօ ր ս ի բեն ղ ո ա էլան թթուների ամինոէս- 
թերնևրից ի ր ր և ա ն !9ս թ ետ ի կ h ե ր սլ ր ւս կ in ի կ կ ի ր ա ft ft է. թ յոէն ե ն սւոաղել Ւն տ ր ա էլ ա ին ր )ք 
սու րֆո կա ին ը(՚1) և շատ ուրիշներրէ

P ֊ ա լկօ րս ի ր և ն զ ո ւս կ ւս Կ թ թ ո է_Ն ե ր ի tf ո տ նկատված հ ե ւո ար ր pր ա կ ան \ ատ կ ո լ թ յ ո ւնն ե ր ր 
7 I9 Պ ,ս *Ղ ա էՈ ‘Ա ,լ Ա'!' հ9սԿզիսացել զրաղվե[ոէ —R — օ p ս ի մ ե թ ի լֆ ո ւ.ր ան ^2 * կ ա ր ր ոն ա իէ թ ո ւն ե —
rb(5) սի նթե ղ ո վ ։ Այս թթ n t-Ն i ր Д ստացման հ չ ե / ի л ան ա սլա ր հ ր ա պ ив *-

հովեց նրանց 11Այն օղ տա ղ ործ ում ր ղ անաւք ան սինթեզների համար։
Այ9է էէսղո րղ tf ա ն մեք ն կ տր ա զ ր վ ու մ են Յ֊ալկօրսի ֆ ու ր ան֊2֊կ ա ր ր ոն ա թ թ ո ւն ե ր ի մի
/ ին ոէս թե րնե ր ( 1 )է որ էէն p ա ա աշ խսէւո ան րնե ր ի ց մեկում 

tf и լ ն ձ ն րյ անսւքյ ան ա յկօր-
սիմե թ ի լ ո աղ ի 'յ ա յ ն ե j

յինների անեսթևտիկ հ ա տ կ ո ւ ք*է յ ո ւննե ր ի ուղ֊ 
'պկորսիմեթիլ խմրի էքուտքքւ հ ե ut ։

Այղ ուսու՛մն ասի րութ յուննե ր ր հն է и 41 —

3 - ա յ կ ի լօ р и ի մ ե թ ի [ ֆուրան֊2 կա ր ր ոնա թ թ
'հերի և \^~ալկօրսի րենղոական թթուների ա tf ին ո էսթ ե րն h ր ի հ ա տ կու թ յ ո ւննե ր ր

Ստացված միացությունների ֆո ր մ ո t յան ե ր ը9' ինչպես և նրանց րնորո^ոզ մ ի ր ա ն ի
ֆիզիկական և p ի մ ի ակ ան տ վ յա լն ե ր ր ե ր վ ա ծ են է — 6 կն ե րու մ:
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i И. Вальдман, Ам. Пат. 1. 193, 649; L 193, 6’0, С A. 10, 2387, 1916. > С. Ро­
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