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эфиров фуран-2-карбоновой кислоты

(Представлено 5.111.1953)

Среди природных продуктов встречаются высокоактивные алка
лоиды как морфин, галантамин, наркотин и др., содержащие в своем 
строении фурановый, ди-и тетрагидрофурановые гетероциклы. Специ
фические физиологические свойства этих препаратов, зачастую, тес-

V образом связаны с наличием фурановой кольцевой системы,
лыв которой приводит либо к исчезновению этих свойств, либо

с извращению их.
Известно, что алкалоид морфин (1), наряду со специфичным 

твием на центральную нервную систему, обладает выраженной
деи- 
спо-

СН3 
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М-СНо

ОН О он
(1)

обностыо тормозить двигательную функцию желудка и кишечника. 
1ри обработке морфина соляной кислотой, вследствие отщепления 
оды за счет разрыва кислородного мостика, происходит перегруппи

ровка его в апоморфин (2).
Образовавшийся продукт, лишенный фуранового цикла, не толь֊

<о теряет парализующее центральную нервную систему действие, но
взамен свойств, тормозящих двигательную функцию желудка и ки-
ечника, приобретает новые вызываел՜ усиленную перистальтику их.

опровождающуюся рвотой.
л
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но он

(2)
Этот и аналогичные другие примеры побудили нас занятьем ис

следованиями в области использования фурана и его производных в 
синтезах физиологически активных соединений. В результате были 
синтезированы и изучены (’) небольшие серии производных фуран-2-кэр- 
боновой (3), 5-бромфуран-2-карбоновон кислот (4).
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(3) (4)
Многостороннее исследование свойств этих соединений подтвер

дило потенциальные возможности фуранового гетероцикла с точки 
зрения создания физиологически активных, в частности, нейротроп
ных препаратов. Однако нестойкость этого гетероцикла к кислым । е- 
агентам, приводившая к его разрыву и осмолению, принуждала иссле
дователей ограничиваться использованием в синтезах лишь некоторых 
его производных как фурфурола, фуран-2-карбоновой кислоты и 01- 
части фурфурилового спирта.

Таким образом возможности построения желаемых структур в 
ряду фурана были связаны с затруднениями, которые безусловно ог
раничивали создание новых, высокоэффективных лекарственных средств. 
С этой точки зрения нам представлялось интересным изучение воп
роса бром-, хлорметилирования фурана и его производных.

Реакция хлорметилирования в течение ряда лет применялась в 
нашей лаборатории для получения некоторых труднодоступных про
изводных бензола (2). Вследствие этого мы убедились не только в ее 
ценности в смысле синтеза разнообразных групп органических со
единений, но и накопили определенный опыт работы в проведении 
этой реакции.

По данным литературы, реакция бром,- хлорметилирования фурана( 
и его алкильных производных не была осуществлена ввиду, как было 
упомянуто выше, чувствительности фуранового цикла к кислым реаген- 
։ам. Встречаются работы по хлор- и бромметилированию 2,5-диарплфурз՜ 
нов(3՛4). Так, например, обработкой 2,5-дифенил фурана параформальде 
гидом, бромистым и хлористым водородом в среде уксусной кислоты 
были получены 3,4-бис(хлорметил)-2,5-дифенил- или соответствующие 
3,4-бис(бромметил)-2,5-дифенилфураны.



Фентон и 1 остлинг (°) действием эфирных растворов бромистого 
и хлористого водородов на альдогексозы и фруктозы получили 5-бром- 
метил, 5-хлорметил-, а также 5-оксиметилфурфуролы. Позже Фишер
и Нейман (6 ) получили хлорметилфурфурол действием дымящей со
ляной кислоты на сахарозу. Сравнительно недавно было сделано со
общение (՛) о получении этого продукта пропусканием хлористого 
водорода в суспензию раствора сахарозы с четыреххлористым угле
родом. Галоидметилфурфуролы получены (8-9) также действием бро
мистого и хлористого водородов на эфирный раствор оксиметилфур- 
фурола.

Приведенный небольшой литературный материал свидетельствуе։ 
о том, что методы получения хлорметилфурфурола, основанные на 
дегидратации углеводов, в лучшем случае не превышают 15—20%
выхода, что, безусловно, явно 
следований на этой базе.

В силу этого мы поставили 
ции бром- и хлорметилирования

недостаточно для развертывания ис-

себе задачу изучить течение реак- 
некоторых доступных карбонильных

и карбоксильных производных фурана. С этой целью были подверг
нуты бром- и хлорметилированию фурфурол, диацетат фурфурола,

। фуран-2-карбоновая кислота, некоторые алкиловые эфиры фуран-2-кар- 
боновой кислоты, фурфурилацетат и др. Как и следовало ожидать.

I карбоксильные производные фурана без особых затруднений подвер- 
| гались бром-и хлорметилированию в присутствии безводного хло- 
I ристого цинка, в галоидсодержащих органических растворителях, в

то время как карбонильные производные: фурфурол, диацетат фур-
фурола осмолялись. Было установлено, что если этиловый эфир фу- 
ран-2-карбоновой кислоты гладко бром- и хлорметилируется с выхо-
дом от 82 до 92°/0 теории, то его изомер фурфурилацетат при про
пускании первых же

НС—СН НС---- СН

НС С-СО СН.»—СН (НСНО)п-НХ 
ZnCL

хсн2-с С-СО֊СН2-СНз

НС—СН

НС С-СН:֊ОС-СНз (НСНО)П-НХ
zHci

осмоляется

ничтожных количеств хлористого или бромистого водорода подвер
гается осмолению.

Это обстоятельство свидетельствует о том. чго стойкость фура
нового кольца по отношению к кислым реагентам резко повышаеюя 
!Ри введении в фурановое ядро карбоксильной группы. При этом 
представляется возможным не только получение сложных эфиров с 
помощью кислых катализаторов, что исключается в случае фурфури- 
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левого спирта, но и разрешается задача непосредственной нитрации
сульфурации, бром,- хлорметилирования и пр. реакций.

Известно, что замещение водородных атомов фуранового ядра
на те или иные радикалы, безотносительно к их характеру. в первую
очередь происходит благодаря выраженным электроотрицательным 
свойствам, у а-углеродов гетероциклического кольца. В случае вве
дения второго заместителя, не взирая на характер не только имею
щегося, но и вводимого радикала, ориентация в фурановом ядре та
кова, что замещение происходит опять у свободного а-углерода. Сле
дует отметить, что до сих пор неизвестны случаи прямого замещения 
водородов в р-положении фурана, следовательно не подлежало сом
нению, что вводимый нами бром- и хлорметильные остатки должны
были вступить в 5-положение фуранового ядра 
фуран-2- карбоновой кислоты.

в этиловом эфире

Для идентификации полученные продукты были восстановлены
до описанных в литературе этилового эфира 5-метилфуран-2-карбоно- 
вой кислоты и затем омылены до соответствующей кислоты. Смешан
ная проба полученной нами кислоты с той же кислотой, получаемой
из сахарозы через метилфурфурол не давала депрессии. Таким обра
зом строение 5-6ром и 5-хлорметилфуран-2-карбоновой кислоты было 
нами экспериментально доказано. При этом констатировано, что оп
тимальной температурой реакции является 24—26 , ниже которой 
практически не протекает реакция, в случае же повышения происхо
дит осмоление, понижающее выход.

После установления оптимальных условии проведения реакций,
хлорметилированию были подвергнуты алкиловые эфиры руран-д-кар-
боновой кислоты, алкильные радикалы которых менялись от метила 
до н-бутила, включая радикалы изостроения. Алкиловые эфиры полу
чены взаимодействием фуран-2-карбоновой кислоты с соответствующи
ми спиртами в присутствии серной кислоты.

Следует отметить, что особо больших колебании в выходах в
зависимости от величины и строения алкильных радикалов 
дается. Все эфиры одинаково гладко хлорметнлируются с 
колеблющимися в пределах 80—92°/0 теории. С целью 

не наблю- 
выходами. 
выяснения

вопроса специфичности растворителя при хлорметилировании эфиров 
фуран-2-карбоновой кислоты, помимо дихлорэтана, были использованы: 
тетрахлорэтан, трихлорметан, тетрахлорметан. Все они являются оди
наково хорошими растворителями для проведения этой реакции. 5-бром 
и 5-хлорметилфуран-2-карбоновые эфиры раздражают слизистую обо
лочку и кожный покров рук и лица. У отдельных людей, особо чувст
вительных к этим веществам, наблюдаются тяжелые аллергические 
явления.

Некоторые физико-химические данные полученных веществ при
ведены в табл. 1.

I Независимо от нас, сообщение о хлорметилировании метилового 
и этилового эфиров фуран-2-карбоновой кислоты с выходом до 6О°о
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без подробных экспериментальных данных опубликовано Бремнером 
и Джонсом (10).

Экспериментальная, часть. Метилоны й эфир 5-броммегп.ил- 
фуран-2- карбоновой кислоты. В литровую четырех гордую кругло
донную колбу, снабженную мешалкой, стеклянной трубкой, доходя
щей до дна колбы (для ввода бромистого водорода), газоотводной 
трубкой и термометром, погруженным н жидкость, помещают 126 г 
(I моль) мет илового эфира фуран - 2 - карбоновой кислоты с т. к. 
175—177 при 680 ми, 250 мл сухого дихлорэтана, 45 г парафор
мальдегида (что в пересчете на формальдегид составляет 1,5 моля) 
и 34 г (0.25 моля) безводного хлористого цинка.

При перемешивании в реакционную смесь пропускают через про
мывную склянку с серной кислотой бромистый водород. При этом 
температура смеси постепенно повышается. Реакцию ведут при тем
пературе, не превышающей 24-26 , для чего необходимо охлаждать 
колбу водой. Реакция продолжается 2֊2,5 часа. Конец ее определяют 
переходом в раствор всего количества параформальдегида и посте
пенным прекращением саморазогревания. К концу реакции смесь 
принимает темно-красную окраску.

Смесь сливают в колбу, содержащую пол-литра воды, отделяют 
нижний слой дихлорэтана и промывают его 3 порциями воды по 1С0хл 
каждая. После высушивания хлористым кальцием отгоняют раст-
воритель и остаток перегоняют в вакууме, собирая жидкость, ки
пящую при 150—152717 мм. Вещество в приемнике полностью 
кристаллизуется с т. п. 32—36е.

Выход 173—175 г или 76 —80°/о теории.
Алкиловые эфиры 5~хлорметилфуран-2-карбоновой кислоты. 

Хлорметилирование алкиловых эфиров фуран-2-карбоновой кислоты 
ПрОВОДЯ! ПО описанию, данному ДЛЯ этилового эфира 5-бромметил-
фуран-2-карбоновой кислоты.

В реакцию вводят: алкилового эфира фуран-2-карбоновой кислоты 
1 моль, параформальдегида (с пересчетом на формальдегид) 1,5 моля, 
безводного хлористого цинка 0,25 моля, дихлорэтана 250 мл.

Данные, характеризующие полученные продукты, приведены в 
табл. 1.

Восстановление этиловых эфиров 5-бромметил и 5-хлорметил- 
фуран-2-карбоновых кислот. В литровую трехгорлую круглодонную 
колбу, снабженную мешалкой с ртутным затвором и обратным холо
дильником. помещают 87,2 г (0,5 моля) метилового эфира 5-хлор- 
метилфуран-2֊карбоновой кислоты ст. к. 114 116 при 3 мм и 300 мл 
<4,5 моля) 90° 0 уксусной кислоты.

При перемешивании в течение 2 -2,5 часов небольшими порциями 
прибавляют 98 г (1,5 моля) цинковой пыли, после чего, продолжая 
перемешивание, кипятят՛ смесь в течение 20 часов. На дне колбы 
остается некоторое количество непрореагировавшего цинка. Содер
жимое колбы сливают в 600 мл холодной воды; продукт реакции
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выделяется в виде маслянистого слоя, который переводят в эфир, от
деляют от водного слоя и последний несколько раз экстрагируют
эфиром.

Соединенные А
1 ирные экстракты промывают водой, 5°/0՝ным ра-

створом кислого углекислого натрия, снова водой и сушат над обез
воженным сернокислым натрием. После отгонки растворителя остаток 
перегоняют, собирая фракцию, кипящую при 193—1967680 мн или 
97-99712 му.

Выход 56,7—58,1 или 81—83°/0 теории.
По литературным данным (п), этиловый эфир 5-метилфуран-2 

карбоновой кислоты перегоняется при 213—2147
б-Метилфуран-Ъ-карбоновая кислота. В круглодонную колбу 

емкостью в 100 мл, снабженную мешалкой и обратным холодильни
ком, помещают 14 г (0,1 моля) метилового эфира 5-метилфуран-2- 
карбоновой кислоты с т. кип. 193—196’/680 мм и 22 мл 20%-ного 
водного раствора едкого натра.

При постоянном перемешивании реакционную смесь нагревают 
на кипящей водяной бане в течение 2 часов, после чего дают ей
охладиться, промывают небольшим количеством эфира и подкисляют
разбавленной соляной кислотой (1 объем концентрированной соляной 
кислоты, 1 объем воды) до кислой реакции на конго. Выделившуюся
5-метилфуран-2-карбоновую кислоту отсасывают, промывают на ииль-

1

тре 15 мл холодной воды и сушат на воздухе; т. пл. 108—1097 
Выход 10,5—11 г или 83—87 °/0 теоретического количества.
По литературным данным (12) 5-метилфуран-2-карбоновая кислота 

плавится при 108 —109 .
Лаборатория фармацевтической химии 

Академии наук Армянской ССР
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Հայտնի Լ) որ ալկալոիդ մորֆինր (1), որր րացի իր հիմնական ազդեցությունից 
րնդունակ Հ ստամոքսի ե ադիքների շա ր<է ո դական ֆունկցիան արդե/ակեք) ադա թ թ էք ի հետ 
տաքացնե քիս '1ԼՐ Հ ածխում ապոմորֆինի (**)) пр[* հետևանքով ) ոչ միայն կորցնում է ու- 
հեցած հատկություններդ այլև ձեոք Լ քերում հակաոակ ա դ դե ց ութ յ ո է ն' ումեդացնում I
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о

Структурная формула М <L'° и JnD

нс—сн

BrCH2- С с-со-сн

о о

НС—СН

ВгСН2-С С-СО-СН 2 СНз

О О

НС—сн

CiCH,.֊C С-СО-СН,

о о

НС—сн

С1СН2—с С-СО-СН2֊СНз

(О о

НС—СН

С»СН2— СН.֊СНз

о о

НС—СН СН

3

ьо

84,8

82 S3

83—S 4

87-88

116-118

130-132

110-111

118 — 119

128-129

17

12

12

219,0

283.1

174,5

188,6

202.6

I

I,5568

I,4426

1.2304

1,1821

I ,5420

1.5270

I,4970

I.4970

CICl-h-C С—СО—СН 84-88 118—120 12 202,6 1,1780 1,4910

С1СН2

о о

нс—СН

О

СН:,

С-СО—СН2-СН2—СН2 СН3 87-91 137—138 12 216,7 1,1571 1,4910

О

НС—СН

С1СН2—

О о

сн,

2-СН
СНз

90-92 130-131 216,7 1,1475 1,4^00

I

) При стоянии кристаллизуется, т. плав. 32 — 36.
**) После перегонки кристаллизуется, т. плав. 34 — 36 .
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54,59  C ։ ( H 13O 3C1 55,42  55,60  6 ,00  6 ,04  16,38 16,63



и տա մ որս ի ե ագիների շա րմ ոգէսկա h nt թ յուն բ ft о գ տ ա րյ n ր ծ վ ո ւ մ I, որպես փ и խ ո Ltfij և բ шиш— 

հ ացնոգ '// Jnl Н •

/• (է ոլոգ ի ա կա h հ ա ա կ ու /J յ ո ւ Աների նշված փոխակե բ ոլու մբ բ и in ե ր ե ո t յ թ ին արգյանր 
I, մորֆինի կառուցվածքի մե\ և էլ ած ֆ ուրանային ցի կքի ձե գ ր if ա*ն է ո ր ի հե ա ե ան ր ո վ ապո֊ 
մ и ր ֆ ի 11 /* գրկվում է մ ո ր ֆի ն ի ունեցած հի ffit ա կ ան հ ա տ կ ո ւ իք յ ո ւնն ե ր ի հհ г

Այս և նման այյ օբինակներբ իր մա и ան ակին գ ր գապատճ ա ո հ ան րյ ի и ա ց ան օգտա֊ 
q ո ր ծ ե լու *ի ու ր ա h ի о րլ ա կ ո է ն ե g ո у մ ի ա ց ո լ իք յ ո ւ նն ե ր ր ի ր ր h Լ յ ան յ ո t իք ե բ ք ֆ ի րյ ի ո յ ո у ի ա կ ա ն 
ակտիվ պրեպարատներ ստանա լու. համար։

Ս ա ա ցվ ե հհ ին ոԼ ՈԼԱՈԼ ;/ւttt ո ի ր վ ե ց ի ն ֆ ուր ա ն-֊ 2֊կ ա ր բ ո ն ա իք իք վ ի / «7 / // ծ ~ բ ր ո մ ֆ ո լր ան — 
2~կա ր ր ոնաթ թ վ ի (է) մի բանի ա մ ին ո է и թ ե /ւնե ր ր( 1 J :

Այո միացությունների ֆարմակոլոգիական £ որակությունների մ ան բարյնիՆ ու սու il - 

'ՒԿւՒ ա it ա նձն ա > ա տ կ ո լիք քուն ն ե ր ր ֆի —

•]Ւ " !ո 'f Ւ ա h ա 7/ էԱ

UJ

ե շատ սահմանափակ չափերով։ են ֆու ր-U.J 7
աֆա ր ո ւ ր ւ 2 — կ ա ր ր ոն ա իք իք ո ւ Ն ե մ ասա մ ր ա дшш ր ր֊

tint il ր, U ր Ш Ա Ո у ւ ո ր ա h էյ ա и ա It ր > Ո ա О ր ո ՀՀ ր

կ ա յ ո I ննե ր ր ֆ ո 1 ր Ш ն ա / ի Ն у ի կ լ ,ւլ նե<յոգ «/ իարյոէ իք յո 
ֆոէ ր ա ն ր ե ն ր ա ր ա у մ ա իք ի վ ա ծ ա 7/ ց յա լն ե բ ր 4 ա լ ո у ե 7յ

ա tքենա ա 7/ ֊
и in

ունեցայ բիոլո֊ 
հա րց ր մին ՝ ե

<» Րս I ,Ա> էՍ քքր* / г' ь ք' г 1 аЧ քուս у աժ :
Այս աե րրակե ա ի չյ հե tn ա յ» ր ր ր ա!յ ան կլիներ iflr ա и ի ր ե յ ֆ ո ւ ր ան ի ե

ածանցյալների րրոէք ե րյոր մեթիլտցման ռեակցիաների ի ր ական ա ց մ ան 
թյունրէ Այս ռեակցիայի ւաՀոգ ի րա կան աд ո ւմբ հնարավորություն կտար 
բանի բրոմ մեթիլ ե ր յ и ր մե իք ի լ իրում ր որնեցոգ մ ի ա ց Ո է թ ] Ո ւնն ե ր ) ո ր ոն ր 
•nut րայոէ մ ակաիվ 4 ա լո գ եհմ ա tn ո8եե ր ու նենալոլ շնորհիվ կօգտագործվեն րւ
թե գն ե ր ու մ г

Ւ ն > ու ե и Հրածնի ե բլսրաՀբածնի 
տացւքում են ր ր ո մ ե րչորւքեիքիլ ֆուրֆուր

II սկանա րյում ր կապված է բ արգռլթյունների л ե ա և 
անցնում 15—20 տոկոսիցր որՒ հե տեանբով ա յ րյ ո

ոե ակցիայի պրողոէկա ի 
и hub ա ն ե ր ր պ ր ե պ ա ր ա ֊

и ակ ե tn ի у ա

7"Հ’Հ>«/ձ/ Հ
ի յայ մ ան էէեակրյիան վ^թ^ի^ 1ք> 7 ո f Ւ Ւ 4>ա/ր/> ա ծ ան tj J ալն ե ր ս\
ո ր բրոմ ե րյո ր մ ե իք ի լա ՀՀ մ ան ո

որի րնթ-ցքnt..ք մեն

ե ակ րյի ան оր tj ut 7ք ական иինթեՂ[, լավ ագ ույն

քմյոէն Լ աայիս համեմատաբար ձ ե ո վ fr

• ատ չեքի ելանյութերից ստանս* ք մ ի ա ց ո ւ թ / ո • նն ե բ ք ո ր ոն ր էլա բոգ ե 7ւ կիրաովել գա հագա Կ 
ա fl III ե /( ե trr ո ո a ftf int Նն հ ո li ta Л 7t fit ք» ո ե 4 tir if tn n • */■ n in ft ա hi ո I L! I ա 7 > • f ե Հ ե П Ui ծ tn ե Ո ե lint ftf է Ո ւնն ե П /i ւյ

пи այկիյ ածանգյալնե րի բ լո ր մ ե թ ի լա գ մ ան փորձերր հանգեց֊

1Ո и ո ե Ш կէք ի ա / ի

ասի1ր կապված ես Հ գ ր ա ր ր լգ^ուրասսե ր ր Դ ե տ ։ օշվաո ^ասրլա֊
աոնե^ովւ մենյէ 7/ /у ա ա ա կա > ա ր մ ա ր հ ա մ ա ր ե ց ին բ ուսումնասիրեք բրոմ Л 

ոեա/լցիանե ր ր ֆու րան ի մի բանի կար բոնի յային և էյ ա ր ji о բ и ի յա յին

Մեր կոգմիյյ ոԼէէՈԼ էքեաս ի բված են ֆուրֆոէրոլի^ ֆուրֆոլրոլի րյ ի ա րյ ե տ ա սւ ի , ֆա֊ 
ր ան֊2֊ կա ր բ ոն ա թ Р վ ի ք ֆու ր ան֊2֊ կա ր բ ոն ա իք իք / ի մի բանի Լ и իք ե ր h ե ր ի * ֆոր րֆու րիլ ա րյ 6 — 
ւոաաի Լ էքի քանի այւ միացությունների բրոմ և բլո ր մ ե թ ի լա ց ում ր: ինչպես ե պե տ բ էր 
ւոդասեքք ֆոր րան ի կա ր ր О ք и ի լա յ ին ա ծ ան րյ յ ա լն ե ր ր ւ առանց գմվարության) ենթարկվեցին 
րրոմ և րլոր մ ե թ ի յ ա ց մ ան է հա/ույ են պարունակոգ օրգանական լուծիչների միջավայրում Ւ

րու ւ
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Հետաքրքրական կ նշել, որ եթե էի ո ւ ր ան֊*Հ֊ կ ա ր ր ոն ա թ իք վ ի էթ ի լ էսթերր րրոմ //
ք/որ մե թ ի jUtytt ան Լ են թ ա րկվ ni-ti H2—~(f2 **/q ե յ ր ո էի । ա ւղ ա ն ր ա ն ղ ի и աց ող Հի ուր֊
փուրի] ացեաաար հայոր/են Հրածնի աոահին աննշան ք ան ա կ ութ յ ո ւնն ե ր ի հետ շփվ^/ով 
իք ե մ ո»ն ո լ. մ է :

քԼյսոլի и ով > մշակ վ ա A ե ն ո ե ա kub ու յ ի Օորոիւքայ 
- կա ր ր ոն ա թ իք վ ի մի շա ր ք Էս թերն եր րավական

ո

են հա t ք / ո ր մե ի) ի ] էի ու ր ան կ ա ր ր ոն ա թ իք ո ւն ե ր ի Լ ո թ և րն ե ր ի : Սւոաց֊

էյ ած U] ր ո ղ ո է կւոնե ր ի tf ե С ր ր ո մ մ ե թ ի յ և ք լ ո ր if ե ի) ի ] իէմրերի աե՜ղր ձշաե/ու Համար, ստաց֊

•քած ե ո թ ե րն ե ր ր վ ե ր ա կան ղն վ ա A են ց ին կ ի էիոշՈԼ. ե 
tf ապաաաոքսան tf ե թ ի ] ա A ան ց յ ա/ն ե ր ի : Աաացված Էսի 
նացումից աոահացած թթուն) ի ր ե ե ց հ աակ ութ քՈէ ննւ 
կա ր ր ոն ա իք իք у ին Zi նրա Համապատասխան Էսթերների* 
֊2֊ կա ր ր ոնա թ թ վ ի Էսթերների ք լո ր tf ե իք ի լա g tl ան հե

ր ա ղ ա ի I ա թ իք վ ի մ ի հ ո ց ո վ tf ի ն * ե հ ա • 
նրներր/ ինշսլես նաև նրանրյ սապո֊ 
րով համանիշ են 5—tf ե թ ի թի nt րան֊ 2*.

ա ե ա
5֊ ք լո ր tf ե իք ի թի ուր ան֊2֊ կա ր ր ոն ա իք թ ուն ե ր ի է и իք ե րն ե ր է Ihju ձանապա 
նկարագրված մի շարր Էսիքերների Հ ա տ կ ո լ թ յ ո է նն ե ր ր րնորոշոգ ա վ յ

են աղ քՈէ Ա Աէ կ nt մ :

ո Ո մ tf ե թ ի I 

UU1 nt/յվ Ui(\
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