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Известно, что аскорбиновая кислота, адреналин, а также пиро­
катехин. и некоторые другие полифенолы, имеющие ендиольную груп­
пировку, выявляют почти одинаковые свойства в процессах аутоокси­
дации. Поэтому не случайно, что вещества, оказывающие тормозящее 
действие на процесс окисления аскорбиновой кислоты, оказывают ана­
логичное действие и на процесс окисления адреналина, пирокатехина 
и на подобные соединения.

Из литературы можно было бы привести целый ряд примеров, 
подтверждающих вышесказанное, однако мы сочли нужным, ввиду 
некоторого структурного сходства между пуриновыми и пиримидино­
выми основаниями, остановиться лишь вкратце на работах Бунятяна 
и Мхитаряна (1։5), в которых показано тормозящее действие окси­
пуринов (мочевая кислота, ксантин, гипоксантин) на процесс окисле­
ния как аскорбиновой кислоты, так и адреналина и пирокатехина. 
Сравнительно недавно было установлено, что тиамин оказывает тор­
мозящее действие на процесс окисления как альдегидов, полпфенолов. • 
адреналина так и аскорбиновой кислоты (6-8).

В нашей предыдущей работе (9), мы изучали действие 4-метил- 
2-тиоурацила1 на процесс окисления аскорбиновой кислоты и уста­
новили. что 4-метил-2-тиоурацил оказывает тормозящее действие на 
окисление как одной аскорбиновой кислоты, так и на окисление 
аскорбиновой кислоты при наличии ионов железа и особенно меди. 
Что касается 4-метилурацила, то его антиоксидантное действие на 
окисление аскорбиновой кислоты было выражено значительно слабее. 
Имея в виду антиоксидантное действие вышеназванных пиримидинов 
на процесс окисления аскорбиновой кислоты, мы решили изучить их 
влияние также на процесс окисления адреналина, поставив предвари- 

1 * •

1 Для удобства 4-метил-2-тиоурацил в дальнейшем будем обозначать МТУ, а 
4-метилурацил—МУ. ...

тельно модельные опыты с пирокатехином. В настоящей работе нами 



представлены данные исследований с 4-метил-2֊тиоурацилом и 4-ме- 
тилурацилом на процесс окисления как одного пирокатехина, так и 
пирокатехина при наличии ионов меди и железа.

Экспериментальная часть

Опыты ставились с дважды перекристаллизованным пирокатехи­
ном на фосфатном буфере при pH 7,2 и pH 6,4. Процесс окисления 
пирокатехина учитывался манометрически по количеству поглощен­
ного кислорода в аппарате Варбурга при 37°.

В респирометре Варбурга помещали по 3,3 мл жидкости состо­
ящей из 1 мл раствора пирокатехина, содержащего 7 мг пирокате­
хина, 2,1 мл раствора, содержащего 5 мг 4-метил֊2-тиоурацила и 
0.2 мл 30% раствора едкого калия.

В опытах с ионами меди и железа мы применяли водные растворы 
их сульфатов из расчета на 3,1 мл реакционной смеси 0,3 мг железа 
(0,06 мл) или 0,003 мг меди (0.06 мл).

Раствор пирокатехина мы помещали в отросток сосудика, а ра- 
створ МТУ или МУ—в главное пространство сосудика. Во внутренний 
цилиндрик сосудика вливали 0,2 мл раствора едкого калия. Все ра­
створы готовились на дважды дистиллированной воде. Перед погру­
жением сосудиков в термостат, содержимое их подвергали аэрации в 
течение трех минут, после чего отрегулировав обычным способом в 
термостате давление внутри сосудиков, манометры с сосудиками вы­
нимали из термостата, содержимое отростка быстро переливали в 
главное пространство сосудика и снова погружали в термостат. Затем 
каждые 15 минут производили отсчет поглощенного кислорода.

Опыты с каждым веществом ставились одновременно в 3-х или 
4֊х сосудиках, и каждая серия опытов повторялась несколько раз, 
после чего выводились средние данные.

Влияние 4-метил-2-тиоурацила на окисление пирокатехина. 
Первые опыты были поставлены с пирокатехином и 4—МТУ на 
фосфатном буфере при pH равном 7,26. Как видно из таблицы 1, 
4-МТУ оказывает довольно сильное тормозящее действие на процесс 
окисления одного пирокатехина и сравнительно слабо тормозит окис-

Таблица 1
Фосфатный буфер pH 7,26

Взятые вещества
Время в минутах

15 | 30 | 45 I 60
количество поглощен, кислорода в мл 

1
2
3
4
5
6
7

Пирокатехин 
.4-МТУ 
+ Рс

” +МТУ + Ре
, +Си

4֊МТУ 4-Си
4-метил -2-т иоурацил

46/2 
1Ы 
63/7 
34,6 
73/2 
48/7 

0

60/2
13/9

142/4
77/8

165,6
67,3

0

89/5 
17/8

203/8 
110/5 
224,7 
112,1

о

118,3 
23,1

242,6 
148,1
292,1 
182,1

0



ление пирокатехина при наличии ионов меди и железа. Так, если на' 
фосфатном буфере при pH 7,26 при окислении одного пирокатехина 
поглощается в течение одного часа 118 рл кислорода, то при нали­
чии 4-МТУ процесс окисления пирокатехина сильно подавляется и в 
течение одного часа поглощается всего 23 рл кислорода. Таким об­
разом, МТУ при pH равном 7,26 тормозит процесс окисления одного 
пирокатехина более чем в пять раз.

В опытах, где пирокатехин сочетался с ионами железа или меди, 
МТУ оказывал почти одинаковый тормозящий эффект на процесс 
окисления пирокатехина как при наличии меди, так и при наличии 
железа.

Следующие опыты были поставлены на фосфатном буфере при 
pH 6,4. Результаты этих опытов приведены в таблице 2. Из дан-

Таблица 2
Фосфатный буфер 6,4

Взятые вещества
В р е м я в м и н у т а х

30 45 60
количество поглощен, кислорода в мл

1
2
3
4
5
6
7

Пирокатехин
„ 4 МТУ
„ 4-Ре

4֊МТУ 4֊ Ре
« 4 Си
. 4֊МТУ + Си

4-метил-2-тиоура цил

2,3 
0

11,4
14,7
34,2
7,2 

0

6,9 
0

21,1
21,5
76.1
14,3

0

9,9
0

32,9
28,2

107,6

о

15,9 
0

46,0
33,9

139,0
29,7 

0

них таблицы 2 видно, что МТУ на фосфатном буфере при pH 6,4 
оказывает также антиоксидантное действие на окисление пирокатехина. 
Интересно отметить, что при pH 6,4 МТУ оказывает на процесс окис­
ления пирокатехина в присутствии ионов железа и меди неодинако­
вое действие. Оказывая довольно сильное тормозящее действие на 
окисление пирокатехина при наличии меди, МТУ почти не тормозит 
окисление пирокатехина в присутствии железа.

Действие 4-метилурацила на окисление пирокатехина. После 
того, как было изучено действие МТУ на процесс окисления пиро­
катехина, нами были поставлены несколько серий опытов с 4-метил- 
Урацилом. Опыты ставились по вышеописанной методике и данные 
опытов приведены в таблицах 3—4. Как видно из данных таблицы 3, 
на фосфатном буфере при pH равном 7,23 МУ оказывает весьма сла­
бое тормозящее действие на процесс окисления одного пирокатехина 
н совершенно не оказывает никакого эффекта на окисление пирока­
техина при наличии ионов меди и железа.

Так, если при окислении пирокатехина в присутствии меди по­
глощается в течение одного часа 292 рл кислорода, то в присутствии

та же самая комбинация поглощается 282 рл кислорода. Почти 
подобный эффект оказывает МУ и на окисление пирокатехина при
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Фосфатный буфер pH 7,23

Взятые вещества 15
Время в минутах

30 45 60
количество поглощен, кислорода в мл

Пирокатехин
» ։
н
» 4
» 4
в 4

4-метилурацил

наличии железа. Следующие 
буфере при pH равном 6,37.

46,2 
18,1
63,7
47,9
73,1
75,0 

0

опыты

60,2 
41,0

!42,4
121,1
165,6
160,7 

о

89,5
59,6

203,8
175,4
224,7
214,7 

0

были поставлены на

118,3
84,4

242,6
217,1 
292,1
282,1 

О

фосфатноу
Как видно из данных таблицы 4, на

6

фосфатном буфере р! I 6,36 МУ не оказывает тормозящего действия
Таблица I

Фосфатный буфер pH 6,37

Взятые вещества
Время в минутах

15 | 30 | 45 | 60
количество поглощен, кислорода в мл

1
2
3
4
5
6
7

Пирокатехин
4-МУ

„ 4-Ре
+ Ре + МУ

» 4՜ Си
+ Си4-МУ

4-метилуранил

3,5
11,4
7,2

34,2
15,4 

О

6,9
8,9

21,1
18,2
76,1
36,2 

0

9,9
14,4
32,9
28,2

107,6
54,0 

0

15,9
20,8
46,0
36,9

139,0
74,2 

0

на окисление как одного пирокатехина, так и на комбинацию пиро­
катехина с железом, наоборот, он довольно сильно тормози г окисле­
ние пирокатехина при наличии ионов меди.

Выводы-. 1. 4-метил-2-тиоурацил на фосфатном буфере при pH 
7,26 оказывает сильное тормозящее действие на процесс окисле­
ния одного пирокатехина.

2. 4-метил-2֊тиоурацил на фосфатном буфере при pH равно* 
7,26 оказывает почти одинаковое тормозящее действие на окисление
пирокатехина при наличии ионов меди и железа.

3. 4-метил֊2-тиоурацил на фосфатном буфере при pH равном 6.1 
оказывает сильное тормозящее действие на окисление как одного пи­
рокатехина, так и на окисление пирокатехина при наличии ионов меди

4. 4-метил-2-тиоурацил на фосфатном буфере pH 6,4 не оказы­
вает тормозящего действия на процесс окисления пирокатехина прв 
наличии ионов железа.

5. 4-метилурацил на фосфатном буфере при pH 7,23 оказывае 
слабое тормозящее действие на процесс окисления одного пирокате 
хина и совершенно не оказывает действия на окисление пирокатехин։ 
при наличии ионов железа и меди.
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6. 4-метилурацил на фосфатном буфере при pH 6,37 не оказы­
вает тормозящего действия на процесс окисления как одного пирока­
техина. так и на окисление пирокатехина при наличии ионов железа.

7. 4-метилурацил на фосфатном буфере при pH равном 6,37 ока­
зывает тормозящее действие на процесс окисления пирокатехина при 
наличии ионов меди.
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