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Для познания природы гетерогенных равновесий, в частности 
неравномерности распределения электролитов между твердой и 
жидкой фазами (влажная почва 7^ выделенный из нее почвенный 
раствор), целесообразно рассмотреть изменяемость активности таких 
ионов, активность которых может быть легко измерена без нару
шения существующего в системе равновесия.

Ряд исследователей (2) обнаружил так называемый суспензион
ный эффект Вигнера, согласно которому в зависимости от знака 
заряда коллоидных частиц величина pH ультрафильтрата, центри- 
фугата или выделенного каким-либо методом почвенного раствора 
бывает больше или же меньше величины pH суспензии или влаж
ной почвы. Был найден „кислый4* эффект для кислых суспензий и 
„щелочной4* — для щелочных суспензий.

Теорию суспензионного эффекта Вигнера наиболее полно и 
объективно, на уровне современной термодинамики, развили совет
ские ученые (’• 3- *՛ 6< *• 8), привлекая для его объяснения част
ный случай общей теории равновесии Доннана.

В настоящей работе, пользуясь электродами из стекла специаль
ного состава с ярко выраженной натриевой функцией в щелочной 
и нейтральной среде (9), мы поставили перед собой задачу иссле
довать поведение активностей натриевых ионов в почвенных дис
персных системах. Для этой цели нами были применены прочные 
копьеобразные стеклянные электроды конструкции П. А. Крюкова 
как с натриевой, так и с водородной функциями для измерений ве
личин рИа и pH непосредственно в почвах и грунтах с естественной 
влажностью. \

Объектами для наших исследований служили весьма богатые 
органическим веществом обнаженные почво-грунты бассейна озера 
Севан.

Почвенные растворы выделялись мотодом отпрессовывания в 
приборе конструкции П. А. Крюкова (5).
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Измерения величин pH и рМа проводились потенциометриче
ской установкой с ламповым усилителем. Для измерения pH и рИа 
в почво-грунтах с естественной влажностью, копьеобразные стеклян
ные электроды и насыщенный каломельный полуэлемент втыкались

Сосуд для определения 
величины р^Ма

Рис. 1. /. Натриевый стек
лянный электрод. 2. На- 
с виден н ы й ка л ом ел ьный 
полуэлемент. 3. Испытуе
мый почвенный раствор.
4. Насыщенный раствор 

хлористого калия.

непосредственно в грунт. Для измерения 
величины р№а в отпрессованных почвенных 
растворах нами применялся сосуд, предло
женный П. А. Крюковым и изображенный։ 
на рис. 1. Благодаря гидростатическому дав
лению вышерасположенного испытуемого 
почвенного раствора предотвращается влия
ние на стеклянный натриевый электрод 
ионов калия из насыщенного каломельного 
полуэлемента.

Измеренные в почво-грунтах с естест
венной влажностью величины pH и р\Т1 были 
сопоставлены с величинами pH и рЫа, изме
ренными в почвенных растворах, отпрес
сованных из этих же образцов почво-грун- 
тов.

В таблице 1 приведены результаты это
го сопоставления.

Данные таблицы показывают, что и ве
личины pH, и величины рИа в выделен
ных растворах всегда больше, чем в поч
вах с естественной влажностью из кото
рых выделены эти растворы.

Идентичное ’изменение показателен ак
тивностей водородных и натриевых ионов 
хорошо согласуется с теорией мембранного 
равновесия Доннзна и показывает, что эта 
теория приложима не только в отношении 
ионов водорода, но и ионов натрия.

Таким образом, установлено, что в от
ношении натриевых ионов имеет место эффект, аналогичный сус
пензионному эффекту Вигнера.

Таблица 1
Изменение активности водородных и натриевых ионов в почво грунтах с есте

ственной влажностью и в растворах, отпрессованных из этих почво-грунтов 

Тип 
почво-грунта

______рн
влажной поч вен. 
почвы раствора

ДрН
рМз

влажной поч вен. 
почвы раствора

Др\’а

Сапропелевые 17—23
(6иогейно-мело- I 35—41 
вые) отложения 58—64
Севанской бухты 110—120

7,58 
7,46
7,23
7,31

8,34
7,79
7,86
8,21

4-0,76 
+0,3* 
4-0,63 
4-0,90

2,26
2,06
2,15
2,20

2,41
2,37
2,37
2,46

4-0,18 
+0,31 
+ 0,22 
4՜ 0,26
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Продолжение таблицы. 1

Тип 
почво-грунта

Торфянисто-лу
говоболотная 
почва (Мартуни)

Сапропелевые 
(биогенно-мело
вые) отложения 
Севанской бухты

0-10

40—48

27-33 
46—52
52 -58 

100-110

pH
ДрН

рХ’а
ДрМавлажной 

почвы
почвен. 

рас’вора
влажной 
почвы

почвен. 
рас I юра

7,23 8,33 + 1,10 2,37 2,78 + 0,41

7,10 7,65 +0, о5 2,71 3,17 4-0,46

7,67 7,81 4-0,14 2,38 2,52 +0,14
7,24 7.87 4-0,63 2,17 2,24 +0,07
7,77 8,01 + 0,24 2,30 2,47 + 0,17
7,36 7,54 +0,18 2,27 2,38 + 0,11

Этими опытами намечается также путь к исследованию состава 
почвенных растворов непосредственно в почво-грунтах—без их
выделения.

Лаборатория агрохимии 
АН Армянской ССР
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