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В работе приводится квантово-механическое рассмотрение ра
диационного столкновения электронов и позитронов в нерелятивист- 
ском приближении.

1. Матричный элемент перехода двух частиц 1 и 2 из началь- 

ного состояния о в конечное / с испусканием кванта Л поляриза

ции е имеет вид:

(I)

где е։ и е,—заряды, р1 и — импульсы, измеряемые в энергетн- 

ческих единицах, г] и г2 — радиус-векторы положения рассматри
ваемых частиц*.

* Под Л мы понимаем постоянную Планка, деленную на 2гс.

2. Для столкновения электрон-позитрон в системе центра инер
ции будем иметь:

Не м.\
^о/= | тс^ре/ог №

Здесь р — импульс частицы в системе центра инерции. Если 

обозначить 1= р е и принять во внимание, что

«о/=֊4(0»/’ '= где Н=-£-у,

а г есть радиус-вектор относительного расстояния двух частиц, и 
выбрать ось г за направление вылета кванта, то после суммирова
ния по обеим поляризациям фотона получим:

3_  8теЛ4е6
т2к3 (3)
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Учитывая, лто

мы окончательно будем иметь для дифференциального поперечника

’ • (4)

ратиационного столкновения электрона с позитроном следующее 
выражение:

р 
к Ро

</Ф = 2Ф0 (р^п2 В’о раз!п2$ — 2рр0 зт гН1п ^соэ^р).

• 51П ч>0 б/В’р б 1п В- с/О- б/ср, (5)

где д = р0— р, а х>0 и 0*  есть углы между направлениями

к и начального р0 и конечного/? импульсов частицы, и через ср обо- 
( -* -*  |

аначен угол между плоскостями \р0, к) и \р,к).
3. Для столкновения электрон-электрон в системе центра инер

ции имеем:

,« _ I У 2ле
(6)

где
в « 

в I

7 ~ ’ а *1к~Р, Гк-

Суммирование по обеим поляризациям фотона и усреднение по уг
лам его вылета дает:

Очевидно, что

(7)

. Для tik получаем после двух

коммутаций с Н = еа
— выражение:

В качестве волновых функций мы должны теперь взять комби
нации

и учесть вес соответствующих состояний.
Кроме того, плотность числа конечных состояний необходимо 

разделить на два, так как в конечном состоянии имеются две одина
ковые частицы.
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Поперечник оказывается равным

причем

. _ е1 № р֊ с1р с&. 
Ьс

где

-* “• I

Ро >~ Р > • (10)

4тс I А3 се2 / , . . 2А , ։ \ .------ да~( «»+«.«■ + -}м.-։։,.! ■

(г-л+՜,).
Отметим, что при вычислении 5(Л. мы кроме (4) пользовались 

также вычисленным значением следующего интеграла:

+<7ь 5 <7 о.)ег 1 Че 1к) • (12)

Ввиду особого вида ЗА±( —Т\.можно при вычислении по- < • I *
перечника не принимать во внимание в выражении (11) для 8 Ь члена 

так как слагаемые, вызванные им, взаимно уничтожаются. Расчет
дает:

32 к2 Ас с2е
к*т 2

т т \ |
' I (13)

Окончательно получаем:

бр’ДИЛ; —рТ 81п’Ф
б/2<7'՜

(14)

б/Ф = — Ф() о

4 Я

где Ф—угол между векторами р0 и р.
Отметим, что формулы (5) и (14) совпадают с соответсвующи-

ми ормулами, полученными в
Физический институт 
АН Армянской ССР
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Գ. Մ. ՂԱՐԻԲՅԱՆ եՎ. Ь. Ь. ԴՈԼԴՍԱՆ
Փոքր 1,ներզիսւ ունեցող էլեկտրոնների եվ պոզիտրոնների 

ուսրյիւսցիոն рш|ипв.|Гр

Ներկա ա շ խատան ր ու՜մ կատարված է էլեկւր 
!/Ն կվան տո֊մե [սանի կա կան րյ[է տար կո է՜ մր ո

էյ [• տ ր ոննե ր ի ո աղ [ւարյիոն

и ա ա*~

Լ'լե կտր ոն֊ էլե կտրոն ր ա [и մսյն Լական ղեր Լ խաղում

ЛИТЕРАТУРА - - ԴՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ
‘ Г. М. Гарибян. ЖЭТФ (в печати).


