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- I ...

Все кратные системы, наблюдаемые нами в Галактике, мы можем 
разбить на два типа: 1) такие, в которых можно указать, по крайней 
мере, три составляющих а, Ь, с, таких, что все три расстояния между 
ними аЬ, Ьс и ас имеют один и тот же порядок величины и 2) такие, 
в которых нельзя найти трех составляющих, удовлетворяющих этому 
свойству. , •

Системы первого типа, независимо от общего числа составляю
щих в них, были названы системами типа Трапеции Ориона. Среди 
кратных систем второго типа типичной звездой является г Лиры. По
этому можно системы второго типа называть кратными звездами 
типа £ Лиры. Движения в кратных системах типа € Лиры в основном 
совершаются по кеплеровским эллипсам, хотя имеются и возмущения. 
В системах же типа Трапеции мы должны иметь более сложные движе- 
кия и, вообще, неустойчивость.

К сожалению, мы наблюдаем на практике не реальную конфигу
рацию составляющих в пространстве, а конфигурацию в проекции.
В результате, если вместо действительных расстояний между состав-
ляющими сравнивать их расстояния в проекции, 
что система типа Трапеции может быть принята 
Лиры и, наоборот.

Возникает вопрос о вероятности того, что
произойдет та или иная из этих трансформации.

то может случиться, 
за систему типа £

1 ‘ ‘ ‘ X

при проектировании 
в том случае, когда

всевозможные ориентировки системы по отношению к наблюдателю
равновероятны. - •

При этом, в настоящей статье нас будет интересовать тот слу
чай, когда система типа £ Лиры при проектировании превращается в 
кажущуюся систему типа Трапеции Ориона.; Это связано с тем, что 
на практике возникает часто вопрос о том, какое количество из наб
людаемых в проекции на небесную сферу Трапеций является резуль
татом проектирования систем типа £ Лиры (такие системы можно на



звать кажущимися системами типа Трапеции). Ответ на этот вопрос 
дасг возможность получить правильное представление о числах реаль
ных систем типа Трапеции, относящихся к различным спектральным 
классам.

Для определенности мы ограничимся случаем тройных звезд. 
Кроме того, мы должны (хотя это и будет совершенно условно) уточ
нить. что мы подразумеваем под „одинаковым порядком расстояний0 
составляющих. Для этого обозначим через А и В ту пару составляю
щих в тройной системе, расстояние между которыми меньше двух 
остальных расстояний. При этом пусть А будет более яркая из этих 
составляющих. • ЗИК

Введем отношение к реальных пространственных расстояний

АС 
“ АВ՜

Во всех случаях к > 1. Выберем некоторое постоянное число 
к0, заключенное в промежутке

Наиболее целесообразно принять к0 -= 2,5.
Мы условимся считать систему принадлежащей к типу г Лиры, 

если к к0. В противном случае она будет считаться системой типа 
Трапеции.

Суть дела заключается в том, что мы наблюдаем не к, а некото
рое отношение к' проекций расстояний АС и АВ на небесную сферу.
Наша задача заключается теперь в следующем.' , .

Пусть мы имеем совокупность тройных звезд типа 6 Лиры, т. е.
таких, в которых к > к0. Спрашивается, какая доля этих звезд будет 
наблюдаться в виде кажущихся систем типа Трапеции, т. е. таких, 
в которых к' < к0.

В дальнейшем мы введем для каждой тройки такой масштаб 
длины, чтобы все пространственные расстояния АВ были равны между 
собой

а в;= г0.
Но радиус вектора АВ может иметь различные направления в про

странстве. ։ ак как нас интересуют только отношения расстояний 
внутри троек, то изменение масштаба от тройки к тройке не имеет 
значения. . шЕ

( овместив мысленно все звезды А в начале координат, мы полу՞ 
чим какое то распределение компонентов В и С вокруг начала. На 
основании имеющихся данных мы можем считать как распределение В, 
так и распределение С сферически симметричными, так как предпочти
тельных направлений нет. Однако внутри сферы г = к0 г0 не будет ни 
одной точки С, поскольку в нашей совокупности нет ни одной дей
ствительной системы типа Трапеции.

9К



Мы примем далее, что вне сферы
г Г! — к0 г0

точки С окажутся распределенными с плотностью

и

Тогда число

будет

спутников С, расстояния которых находятся между г
с!г пропорционально — что соответствует современнымг -И <3 г,

данным о распределении расстояний спутников.
Что касается до спутников В, то они будут распределены равно

мерно на сфере г = г0, с некоторой поверхностной плотностью No-
Спроектируем теперь оба этих сферически симметричных распре

деления на какую-либо плоскость.
Если обозначить расстояние от центра в проекции через р, то 

плотность распределения точек В в проекции будет:

Что же касается до плотности распределения Мс точек С в
проекции, то мы будем иметь:

Р

при

(2)

Имея ввиду, что п(г) = И П — П|

мы получаем:

(? = г

(3)

Пусть какая-либо из звезд В находится в проекции на расстоя 
иии, заключенном между р и р -Т бр.

Вероятность этого, как следует из (1)» равна:

ш. (Р) Ор - ---------- "У* - Й . «)
л 2 ЧТ ' 1 / Р | Го ‘ 1 / Р |4кг; М„ \ / 1 - -Ч \ / 1 — 1-тЧ 

V ги V го
Тогда для того, чтобы система казалась принадлежащем к типу

Iрапеции, необходимо, чтобы было

?с <к«Р.,
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поскольку нам приходится применять наш критерий (к-критерий) к 
расстояниям в проекции.

А вероятность этого при данном рв будет: 

,коРв 
J Ц. (р)р<1₽

Р(рс < к0 Р, ) = ------------------- (6)ос
Г1Чс(р)рс1р
V 
О

Полная же вероятность того, что отношение проекций

меньше к0, оказывается равной:
Го

и = /^в(р)р(рс <к„рв) б? = 
- о

ГЭ коР

I----7^՜ 2 I Мс (р|) Р1 йр1
/ 2 /л • Л* /

О о
* Г?.

АС
АВ 6удет

(?)

□о
У мс (<?,) р։ ар,

О

Но так как р<д0, то под интегралом в числителе (7) 
Н<к0 р — к(|г0 = гь

вследствие чего при вычислении этого интеграла нужно пользоваться 
первым из выражений (3) для (рД Поэтому:

Го
р<1р

Го 1 ' 1 _

кэр
| •

Мс (р,)Р, <1р

Го

Го т>

коРГо • - • • 
рар

/

о

о

_2
2

йр, 
Р.

Го

НЮ

Интегрируя правую часть по

Го

гг>
Го

частям, получаем: 
кор

О

о

Р<1Р ,
Г л2
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(»)

Остается оценить знаменатель выражения (7). Величина
оо

’ | 1ЧС (р) р др
0 1՛

< • • ; •

представляет собой полное число тройных звезд в рассматриваемой 
совокупности. Однако, если взять для №с (р) его выражение (3) и проин
тегрировать от 0 до оо получится бесконечность. Это связано с тем, 
что число троек, в которых расстояние в проекции заключено между р 
и р-|-др, убывает при больших р согласно (3) весьма медленно. Прак
тически же, при очень больших р, наш закон распределения уже нару
шается. Более того, звезды с очень большими р уже не включаются на
блюдателями в 
11оэтому, если

каталоги, ввиду сомнительности изической связи..
мы берем общее число входящих в каталог троек, то

для этого следует интегрировать лишь до некоторого конечного пре
дела к] г0. Здесь величина порядка 10. Поскольку в окончательный 
результат к։ войдет под знаком логарифма, то эта неопределенность 
не имеет существенного значения. Интегрируя найдем:

= 2п։г’ (1 - 1§2 + 1ё к,). (9)

Вводя (9) в (7), находим:

(если к։ = 10).

Таким образом, порядка 7°/0 всех звезд, являющихся системами 
типа е Лиры, представятся в проекции системами типа Трапеции.

Мы, правда, не учли в приведенном вычислении, что иногда звез
да С может спроектироваться настолько близко к В, что у нас полу
чится в проекции система типа е Лиры, но перевернутая, в том смыс
ле, что ВС окажется очень малым по сравнению с АВ. Однако ве
роятность этого очень мала (она порядка квадрата 13), и ее мы не 
станем учитывать.
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Интересно, что полученное для и значение не зависит от к, т. е. 
от точного критерия, по которому тройная звезда относится к системе 
типа Трапеции.

В случае, если кратность системы больше трех, то вероятность 
того, что при проектировании системы £ Лиры на плоскость получится
кажущаяся система типа Трапеции, будет больше.

Не рассматривая случая высоких кратностей во 
остановимся вкратце на четверных звездах.

Четверные системы типа г Лиры можно разбить

всей общности,

подтипа: 1) случай, когда 
пар, разделенных друг от 
типу принадлежит и сама 
зуют тесную пару, третья

четверная система состоит
на два основных 
из двух тесных

друга большим расстоянием (к этому под- 
г Лиры) и 2) случай, когда две звезды обра* 
удалена от этой пары на значительное рас

стояние, а четвертая удалена еще больше от всех трех звезд.
В случае четверок первого из этих подтипов искомая вероятность

трансформации будет мало отличаться от таковой для троек. Но в слу
чае систем второго подтипа она будет, примерно, вдвое больше, чем 
в случае троек.

Таким образом, средний процент трансформирующихся систем 
должен быть принят в случае четверок равным приблизительно 10.

В случае более высокой кратности этот процент должен быть 
выше, но разница среднего процента от случая четверок будет неве
лика, так как такие пятерки или шестерки, структура которых приво
дит к значительно большей вероятности трансформации, чем второй 
из приведенных подтипов четверок, встречаются крайне редко. По
этому искомая вероятность в случае высоких кратностей не может 
заметно превосходить 0,1 4.

Бюраканская астрофизическая обсерватория 
Академии наук Армянской ССР

վ. I. гииртпьтъ

<»ւ+пП|в Տր ш ս|եց|ւաւ|ւ տ|>ս||ւ рЦшупц |*ապւք шптдЬр|)
В ավահ ական пирյահ ւք աս |>հ

եթե ր ա դմ ա սւո դ ի
3, Ь, С, որ նրանց հրեր

ր ա դա դր ի չն և ր ի թվում կա ր ե յ ի է դ ան ե / այնպիսի երեր աւապ 
փոխադարձ հ ա ր ա ր ե ր ո ւթ յ ո ւնն ե ր ր յԷ), ЬС ե ի ^աք9է1ե ~

ծ ու՜թ յու.ննհ ր են նա կոտվում I; Օրիոնի 8 ր ա պ ե ց ի ա յի աի պի ր ա դ մա ստ դ է
Հակասակ դեպքում նա համարվում 1՜ Տ Հընտրի ա ի պի րադմասադ։
Սակայն մ են ր դիտում ենր ան մ ի հասլես ոչ թե ր ա դադ ր ի չների իսկական աարաձա- 

կահ փոխադարձ հե րւա վ ո ր ո ւթ յ ո ւնն ե ր ր / այլ ա յդ հե ուա վ ո ր ութ յ ո ւններ ի սլր ոե կց իա հեր /յ 
երկնէսյիհ սֆերայի վրա։ )Լյղ պատճաոով 6 'ք՝նարի տիպի րտդմաստդր կարոդ է թ վ'*Ղ 
մեդ Տրապեցիայի ա ի սլի րադմաստդք եթե մ են ր ո ր պե ս դասակարգման չափանիշ րնդո^ 
նեււր ր ա դա դ ր ի չն ե ր ի փոխադարձ հե սա վ ո ր ութ յ ո ւնն ե ր ի հարաբերությունների տեդք *** յ ՛է 
հեոավ որութ յուննե րի պրոեկցիաների հ ա ր ա բե ր ութ յունն ե րր։
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Հարդ է ծաղու.մ' ի հչին կ հավասար հ ա վ ան ա կ ան ո էթ յ ուն ր յ որ • ՛Ընտրի տիպի սիս
տեմը դի աո 7/» նկատ մամր պատահական կողմնորոշում ունենալու դեպքում կթվա նրան 
որպես Տրապեդիայի տիպի սիստեմ։ Եոակի սիստեմների համար այդ հա վան ա կան ոէ-թյոսնր 
հե շտոէ-թ յամ ր կարելի /, հաշվեր ելնելով ղլխավո ր աստղիդ բաղադրիչների հեո ավ ո բու.- 
թյոմեների բաշխման վերաբերյալ մեղ հայտնի տվյալներիդ։ Այդ հավանականությունը 
մոտ է; 0,07—ին։

աո աստ դե րի և ավեյի բարձր րաղմ աստղե րի այղ
վելի մեծ է) բայդ չի կա բող ղղայի չափով ղերաղտնդել 0,14—ի դ։


