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Работа синхронизированных синхронных .нашин от ампли­
тудного преобразователя напряжения. Преобразователь напряже­
ния представляет собой коллекторное или какое-либо другое устрой­
ство, к двум вращающимся щеткам которого подводится, а с трех то- 
яек снимается напряжение, имеющее частоту напряжения возбуждения 
сихронной машины. Снимаемое с трех точек напряжение подводится 
к трехфазной обмотке машины. В такой схеме синхронная машина ра­
ботает в режиме двойного питания напряжения одной и той же частоты. 

При повороте щеток на угол 0, основная пространственная волна 
напряжения, приложенная к трехфазной обмотке синхронной машины, 
определяется следующими выражениями:

еа =- еф cos 0
еь = е и cos (0 — 120°) (I)
ес = ефсо5(0 +120°)

Обычно, схема по мощности проектируется так, чтобы обеспечить 
Синхронное движение ротора машины с движением оси щеток. В этом 
Случае угловая скорость вращения щеток равна угловой скорости вра* 
щения синхронной машины.

Преобразуя уравнения ( ) в соответствии с известными выраже­
ниями Эйлера и подставляя их в уравнение (3) предыдущей статьи!1) 
для 6f и бъ , легко заметить, что в векторной форме 

где бф — напряжение от преобразователя, действующее на фазу ста­
тора синхронной машины. (Падением напряжения в преобразователе 
пренебрегаем).
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Приложенное к синхронной машине напряжение имеет частоту 1\ 
поэтому, при стационарном режиме вращения, операторное уравнение 
превращается в векторное уравнение при подстановке р ]<») и рН = У 
в выражения переходных импеданцев. Следовательно, векторное урав­
нение, определяющее работу синхронной машины в рассматриваемой 
схеме, будет иметь вид

А + 1ЬВ + Ё։С; Еь = Ь О+1ь Е + Е( Е,

где величины А, В, С, О. Е, Е определяются выражениями (6) пре­
дыдущей статьи (’)•

Если допустить, что Ё։ — напряжение, приложенное к обмотке 
возбуждения, V: —приложенноек щеткам преобразователя, то решая 
векторные уравнения, получим значения токов

(К‘՜ е‘" —СЕ, I Е — В /-- е-|8֊РЁ,)
։ __ \ 4 / у 4 /

АЕ - ВО

| -т- е — ЕЕ| А — О Н- е1 —СЕ< 
г = \ 4___________ /_______ \ 4_________ /
ь АЕ — ВО

и, следовательно,

по уравнению 4 (’) 
3 . 3 1. 7£ .֊) ] Ха! «ё 2 1рк

Ь — _—ь — . ’ 1п = ———
2\ 21

Электромагнитный момент для данного случая будет также опре­
деляться выражением (7) предыдущей статьи.

Для случая, когда 8=0 при заданной частоте, уравнения токов 
в осях <1 и q, как легко убедиться, имеют вид:

г V! 51П о
9 = 2(А+В) '

Пренебрегая величиной 1<1 , вследствие ее малости, можно полу­
чить следующую упрощенную формулу для момента:

3 х а!
2 V 1ч ’

_Е‘ 

?!

в виде скалярного произведения двух векторов I и
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Трансформаторный- режим 
Мишин. В автоматических схемах,

синхронизированных синхронных 
осуществляющих силовое синхронное

движение, весьма часто применяются маломощные синхронные маши* 
яы в схеме параллельного включения в качестве измерительных элемен­
тов, воздействующих на усилительное устройство, обеспечивающее 
плавное изменение числа оборотов, синхронное движение и синхрон­
ный поворот других двигателей.

При этом одна из параллельно включенных синхронных машин 
возбуждается переменным током, а вторая, соединенная с ней трех­
фазными обмотками, подключена своей обмоткой возбуждения к уси­
лительному устройству.

Анализ таких схем показывает, что основной величиной, обеспе­
чивающей работу автоматической схемы, является амплитуда и фаза 
напряжения, снимаемого с обмотки возбуждения второй машины и по­
даваемого на сетку усилителя.

В общем случае
\ ш ~ У (ви, о,

I

где е1д - напряжение возбуждения первой машины—„датчика", 
о—угол рассогласования между роторами обеих машин.

У —угловая скорость вращения роторов.
Для определения величины и фазы \'и необходимо найти значе

ние тока 1(п в обмотке возбуждения „приемника"; тогда
\ 1п — 1(п 2 И,

где г* приведенный к обмотке возбуждения приемника импеданц се
точного трансформатора усилителя.

Значения тока й можно найти лишь в том случае, если в уравне­
нии напряжения для обмотки возбуждения приемника

• , , . 3 . • . • ։ п1( (г, 4- г„։1 4- и 4- и = и

будет известна величина 1/ и 1ь • Токи й и Ь определяются из совме­
стного решения векторных уравнений обеих синхронных машин и урав­
нений связи между ними.

Эти уравнения имеют вид:

Для второй машиныДля первой машины
Ап 4՜ ։ьВп 

еь = 1| Г)а 4՜

1ь = - ь е
) ■

где: А, В, И, Е, С, Е — соответствующие импеданцы.
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Решая систему уравнений, находим токи для заданной постоян­
ной угловой скорости

величину токов 1ги Ь, легко определить величину и разу Пп

1 1п —

а, следовательно, и входное напряжение на усилителе

При анализе других схем с применением синхронных машин не֊
обходимо составить аналогичные диференциальные уравнения в опера-

О

V էո — Խո £()•

торной рормеЭв и сответствующие уравнения связи в преобразованной
системе координат.

Научно-исследовательский институт 
Министерства электропромышленности СССР 
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