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ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИИ

В 0. Казарян

Динамика передачи пластических веществ из листьев 
к пазушным побегам в разных фазах онтогенетического 

развития у периллы
(Представлено А. Л. Тахтаджяном 1Ց VIII 1948;

При благоприятных экологических условиях в вегетативной фазе 
развития рост однолетних растений, начиная с появления первых 
листьев, прогрессивно ускоряется. Каждая новая порция синтезирую­
щихся пластических веществ непосредственно передается к растущим 
вегетативным органам, но не для создания запасов, посколько запа­
сающие органы у однолетников отсутствуют. Единственным местом, 
где накапливаются запасные пластические вещества, у них являются 
семена, образование которых связано с процессами репродуктивного 
развития.

С наступлением репродуктивной фазы постепенно замедляется 
рост вегетативных органов и ускоряется рост репродуктивных органов. 
В результате замедления образования новых листьев, накопление су- . 
хой массы в репродуктивной фазе развития у однолетнего растения 
значительно замедляется, дальнейший рост осуществляется лишь за 
счет имеющихся листьев. Однако, как указывает Катунский (1), интен­
сивность ассимиляции у растений не является константной величиной
во всех Фазах
продуктивных

развития, она увеличивается, по мере наступления ре­
процессов. В этот период развития также возрастает

интенсивность дыхания, но она всегда остается ниже интенсивности
фотосинтеза.31

>

Наши опыты, проведенные в 1946—1947 гг. с краснолистной пе­
риллой (Perilla nankinensis), имели цель выяснить характер динамики 
передачи пластических веществ из листьев к пазушным побегам в
разных разах онтогенетического развития. В первом опыте было взятоЗЕ
14 групп растений, в каждой группе 2 вазона 2-мя растениями.
Все подопытные растения после декапитирования подверглись сле­
дующей формовке. На каждом растении были оставлены по 2 супро­
тивных листа одинакового яруса и вновь появляющиеся пазушные по­
беги удаленных листьев верхнего яруса. Все остальные листья вместе с 



пазушными побегами удалялись. Рее растения по группам 14 VI были 
перенесены в условия 9-часового короткого дня, а оставленные пазуш­
ные побеги помещались в картонные темные цилиндры, укрепленные 
на неподвижных металлических штативах. При таких условиях рост па­
зушных побегов осуществлялся лишь за счет фотосинтетической дея­
тельности оставленной пары супротивных листьев, а вновь появляю­
щиеся листья на пазушных побегах оставались в темноте и были со­
вершенно этиолированные. С начала фотопериодического воздействия 
через каждые 5 дней у одной группы растений удалялись листья и 
пазушные побеги. Учитывалось репродуктивное состояние побегов, 
их сухой вес и площадь листьев, данные которых приводятся в 
таблице.

Динамика накопления сухой массы пазушных побегов 
в разных фазах онтогенетического развития 

у периллы
Таблица 1

Сухой вес

У
£

листьев
в един, 

площади 
листа
в см1

пазуш­
ных по­
бегов

Репродуктивное со­
стояние растений при 

взятии пробы

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12 
В
14

14 VI
19 VI
24 VI
29 VI
3 VII
8 VII

13 VII
18 VII
23 VII
28 VII
2 VIII
7 VIII

12 VIII
17 VIII

42,36
43,52
39,94
42,15
43,17
42,95
46,04' 
47*61.
45,3 |
47.25
48,15
47,05
46.9
45,64

0,136
0,1531 
0,1196
0,1477 
0.1854 
0,1816 
01,887 
0,1904 
0,1721 
0.1748
0;1733 
0,1693 
0,1641
0,1597

0.0028
0.0ЭЗЗ 
0.0037 
0,0043 
0,0044 
0,0043 
0,0041 
0,0041 
0,0036 
0,0037 
0,00 6 
0.0036 
0,0035 
0 0035

0.0751
0.1412
0.2119
0,2038
0.3663
0,5754
0,8218
1,1141
1.38'6
1.5972
1.7515
1.8531 
1/004
1.9095

0.0658
0.0707
0.6919
0,1625
0.2091
0.2464;
0,2923
0.2695'
0,2136
0,154 У
0,1016
0.0473
0,0091

Вегетация
Я
*

Бутонообразование 
Бутонообразование 
Цветение

И
Семенообразование

Созревание семян
V
и

Поли созрев, семян
Я

Данные таблицы показывают, что пятидневный прирост сухой
массы пазуш { ых побегов резко изменяется в разных фазах репродук­
тивного развития, при чем в вегетативной фазе развития накопление
сухой массы пазушных побегов протекает гораздо медленнее, чем в

Г азе цветения. Однако, наступлением плодоношения и следующихс
за ним процессов старения, вновь замедляется и затем прекращается 
накопление сухой массы пазушных побегов. ,■ -р.

Из таблицы также видно, что аналогичному изменению подвер­
гается и динамика накопления сухой массы каждой единицы поверх­
ности листа. По мере наступления репродуктивной фазы сухой вес 
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каждой единицы листа возрастает- В фазе бутонизации он доходит до 
своего максимума, после чего опять уменьшается. Эти данные в пол­
ной мере подтверждают наши прежние данные (*), где показывается, 
что динамика накопления и уменьшения сухого веса на одинаковой 
площади листа связана с репродуктивным развитием растений. Но 
хотя после цветения сухая масса на единицу поверхности листа по­
степенно уменьшается, тем не менее его величина всегда больше вели­
чины сухого веса той же площади листьев, находящихся в вегетатив­
ной фазе развития.

Объяснение такой специфической динамики накопления сухой 
массы пазушных побегов в разных фазах репродуктивного раз­
вития невидимому следует искать в двух явлениях: I) имеются много­
численные указания, подтверждающие, что в фазе репродуктивного
развития растений резко усиливается гидролизирующая ункция фер
ментативного аппарата листьев, благодаря чему начинается распад как 
углеводов и белков, так и ряда клеточных компонентов, которые затем 
передаются для образования репродуктивных органов и семян (։,5>

Ч 'Ъ’ и др.); 2) как уже указывалось выше, при переходе растений 
от вегетативного роста к цветению резко усиливается

отосинтеза следовательно и накопление сухой массы
интенсивность 
пазушных по-51

бегов листьев.
1аким образом, с одной стороны усиление фотосинтеза, с дру­

гой— изменение направленности ферментов в сторону редукции, обус­
лавливают тот быстрый рост пазушных побегов верхних удален­
ных листьев, который наблюдается в фазе цветения и плодоношения.

В фазе цветения к образовавшимся цветам и семенам продвигают­
ся ассимиляты не только из листьев, но и из остальных частей расте­
ний. В этот период развития однолетнее растение мобилизует все свои 
возможности для увеличения степени плодовитости.

Это было показано во втором опыте, когда дефлорированные и 
лишенные листьев растения вновь переходили к обильному цветению.

Две группы растений краснолистной периллы подвергались раз­
личному фотопериодическому воздействию; растения I группы—опти­
мальному фотопериоду, растения 11 группы— неоптимальному. После 
того, как короткодневные растения 1 группы переходили к полному 
цветению, все растения по группам подверглись следующей формовке: 
у них были удалены все листья, а у растений I группы, кроме того и 
цветы, оставлялись лишь голые стебли. Затем все растения переноси­
лись в условия непрерывной темноты, где и оставлялись до конца 
опыта- Через 10 — 12 дней на растениях 1 группы появлялись много­
численные этиолированные цветущие пазушные побеги, на которых 
в дальнейшем образовывались нормальные семена. Растения же 11 груп­
пы к этому времени оставались совершенно голыми и отмирали. На 
приведенном фотоснимке видно растение 1 группы, которое в условиях



темноты образовало этиолированные цветущие побеги с многочислен­
ными семенами.

Этот опыт показывает, что в фазе цветения и семенообразования 
рост и образование репродуктивных органов осуществляется пла­

стическими веществами, которые посту­
пают из стеблевых и корневых частей, 
в то время как у вегетирующих растений 
эти части сами нуждаются в пластиче­
ских веществах для ростовых процессов. 
Результаты этого опыта также вскры­
вают одну из причин того быстрого ро­
ста пазушных побегов растений, который 
наблюдается в фазе репродуктивного 
развития. И, кроме того, подтверждают 
наши прежние данные, показывающие, что 
процессы репродуктивного развития у 
однолетников после определенной фото­
периодической индукции осуществляется 
в условиях не только неоптимальных фо­
топериодов, но у ряда растений и в ус­
ловиях отсутствия листового аппарата и 
непрерывной темноты ( ).

На основе результатов проведен­
ных опытов можно притти к следующим 
выводам:

I. Рост пазушных побегов у перил-
лы в различных фазах онтогенетического Рис. 1.
развития не происходит равномерно.

В репродуктивной фазе развития и в фазе плодоношения темп роста 
гораздо выше, чем в фазе вегетативного роста.

2. Прирост сухого веса единицы листовой поверхности также 
увеличивается по мере наступления репродуктивных процессов. Вели­
чина сухого веса на единицу площади листа доходит до своего мак­
симума в фазе бутонизации, после чего равномерно уменьшается. 
Как общее правило сухой вес единицы площади листа перед листопа­
дом бо>ьше, чем у листьев находящихся в вегетативной фазе развития.

3. После определенной продолжительности фотопериодической 
индукции дефлорированные и лишенные листьев растения периллы в 
условиях непрерывной темноты проявляют способность к вторичному
цветению и плодоношению, в то время как вегетирующие и лишен­
ные листьев растения быстро отмирают в таких условиях, не выявляя 
никаких признаков новообразования. Эго и является одной из причин
резкого усиления роста пазушных побегов в ‘I азе репродуктивного
развития.

Ботанический Институт 
Академии Наук Армянской ССР 

Ереван, 1948, июнь.
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4. Ն ՂԱՋԱՐՅԱՆ
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Միամյա բույսերի մոտ զարգացման վեգետատիվ ֆազում, սկսած աոաջին տերևնե­

րի երևան զալուց, վեգետատիվ մասերի աճր պրոգրեսիվ կերպով արազան ււմ էէ Նրանց 
մոա պահեստային օրգանների բացակայության հետևանքով, պլաստիկ նյութերի ամեն մի 
նոր րամին անմիջապես փոխանցվում է աճող վեգետատիվ օրգաններին, տ ո. ո»ջին հերթին 
նոր տերևային օրգանների աոահացմտն համար, Զարգացման ոեպրոդոլկտիվ ֆազից սկսած 
աստիճանաբար գանգս,ղում է վեգետատիվ մասերի աճ բ-ա բա գանում է ոեպրոգոլկտիվ Օր­
գանների աճը, Այս հանգամանքը վերջին հաշվով ազգում է բույսերի չոր քաշի ավելաց­

ման տեմպի վրա, քանի որ զարգացման այղ ֆազում դանդաղում է, իսկ շատ գեպքոլմ էլ 
բոլորովին կասեցվում է, Սոր տերևների աոս,ջացումը, որի հետևանքով չսր նյութի կու-

մր 1լասւա րւքում Հ մ^ւայն հին tn ե ր ևն ե ր ի հաշվինէ

Մեր փորձերի նպատակն է եգել պարզաբանել պերիլլայի տերևներից դեպի տերև­

ային աճման կոները պլաստիկ նյութերի փոխանցման դինամիկայի բնույթ ր օնտո-
գենետիկ զարգացման տարրեր ֆազերում։ Աոաջին փորձում 14 խումբ երկտերևային
բույսեր գտնվել ևն կարճ օրվա պա յմ աններ ու մ, իսկ նրանց տերևածոցա յին ընձյուղները 
անընդհատ մթության մեջ, յուրաքանչյուր 5 օրը մեկ անգամ մեկ խումբ բույսերի մ ո-
տ ի ց հեռացնելով տերևները և տերևածոցա յին ընձյուղները, ստացել են ք նրանրյ չ ո ր քա-
թ* ր ըլ ինչպես և Տափել տերևային if ա կ ե ր ե սն ե ր ը ՝ ո բոն զ տվյալները բերւ1ա ծ են համապա• 
տասիան ա գյոլս ա կո լմ (տես ռուսերեն տերստր )ւ

Մ յ ուս 
պա յմ ս»ննե ր ?

փ որձու մ Г 4 ՈԼ մերիէյ մ և կ խումբը տեղափոխել ենք կարճ օրվա
' երկար օրվա պայմաններ։ 0 ա րճ օրվա րույսերի {թիվ ծաղկումից

>ետո բոլոր բույսերը տերևազրկվել են և համապատասխան խմբերով տեղափոխվել անընդ­
հատ մթ ու թ յան պայմսւններւ Ю — ղկած բույսերի հևո ագված տերևների
ծոէյերիւլ ղուրո են եկել մեծ քանա կութ յամր նոր ծաղիկներ՝ հետագայում կաղմե

են հասուն սերմեր է իսկ մյուս !Ամբի բու յսերը մահացել են»
Այս փորձերի արդյունքները հեղինակին բերել են հետևյալ եզրակացություններին.

1. Օնտոգևնետիկ զարգացման տարբե 
գների աճրչի ընթանում հ ա վ ա U ա ր ա պԼ и ւ 
ա լմ ան ֆազում ւոեր և տծ ոգ ա յին ընձյոլւ

սլերիլրւպի տ ե ր և ա ծ ո զ ա յ ին ըն ~ 
ոե սլրոդուկտիվ ֆաղում ե պըտ~ 
տեմպն ավելի բարձր քան

վե զետատ իվ գարգագման փա զում։2. Տերևի միավոր՝ մակերեսի 
րոդուկտիվ գա րգագման թևակոխման 
ծությունն իր մաքսիմումին հասնում 
չափ իջնում Լ։ Որպես ընդհանուր 1լս

՝որ քավ1 ւսվե լագումր նույնպես մե ծ անում է ոեպ֊ 
ղուգահեոէ Տերևի միավոր մակերեսի )որ ?,ոհՒ 
է կոկոն ակտ լման փա դում) որիզ հետո հ ա վ ասա րա~ 
նոնք տերևի միավոր մակերեսի չոր քաշը տերևաթա-

ղ առււվ ավելի է է քան այն տերևների մոտ նվու մ են գարզ ազ ման վեգե տա -

ար զ tput զուս ւ
Յօ Որոշակի տևողություն ոլնեէյող օպտիմալ ֆոտոպերիողիկ լ ի ւյ ք ի գ 'րետո 

կտլած ե տերևազրկված պերիլլաներն անրնգհատ մթության պայմաններում

թ յոլն են գոլւյաբերու մ կրկնակի ծ ա ղկա կւս րէ ան ՝ մին Հղես վեգետտտ

ղտն վո ղ տ երևա գրկված բու յս^ր['
նշւսնէ Այս ՝»անգամանք,ե իր հերթին հահգիսանում 
էվանքո/1 ւոե րե ած ո րյ ա յին ընձյուղների մէճը մեծ չա

արեր ելով ծաղկակալմ ան ոչ մի 
պ սւ տճ ա ոն ե ր ի ւլ մեկը՝ ո ր ի ե տ ե ”

մեզանում է ոեպրողուկտիվ գար֊
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