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Применение топологии к анализу и синтезу коммутационных 
схем распределительных устройств. I. Основы метода

(Прелставчено А. Г. Назаровым 18 VI 1948)

Анализ коммутационных схем распределительных устройств, как 
и синтез таковых, сводится к решению задачи о нахождении минималь
ного числа коммутационных аппаратов, способного обеспечить взаимное 
соединение заданного числа энергетических объектов заданного харак
тера с соблюдением некоторых заданных условий.

Как известно, возможны два основных типа схем: бесшинные, в
которых все коммутационные аппараты включаются непосредственно 
между объектами, и шинные, в которых объекты соединяются при по
средстве промежуточных элементов, так называемых шин.

В однофазном представлении каждая система или секция шин
является точкой, так как практически по всей ее длине напряжение 
имеет ту же величину, а потери мощности равны нулю. Каждый 
объект—генератор, трансформатор или линию, — можно рассматривать, 
как точечный источник энергии, или точечного потребителя, присое
диненного к распределительному устройству. При такой интерпрета
ции шин и объектов коммутационный аппарат с подводящей к нему 
проводкой является линией, однако своеобразной линией, метрика ко
торой не имеет значения, так как при замыкании коммутационного 
аппарата в этой линии практически не имеет места ни потеря напря
жения, ни потеря мощности. Существенно лишь выяснение вопросов: 
в проектировании — имеется ли данный аппарат между данными двумя 
точками; в эксплоатации — включен ли аппарат, или нет, т. е. имеется 
ли между данными двумя точками электрическая связь.

Следовательно, распределительное устройство в однолинейном 
схеме оказывается конечным множеством точек, соединенных линиями,
причем важно лишь знать, соединены ли две данные точки между со
бою, без учета метрических соображении. Iакое множество, как из 
вестно, представляется отрезочным комплексом, и анализ его состав 
ляет предмет топологии ___
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Рис. 1 представляет постепенный переход от обычного изобра
жения схемы к топологическому на конкретном примере шестиуголь-

а

Рис. I.

ника с диагональю. Рис. 2 дает то же для схемы с байпасной системой 
шин. На обоих рисунках вторая форма начертания(б) опускает сами 
собой разумеющиеся разъединители безопасности. В третьей, т. е. 
топологической форме начертания черными показаны вершины, соот
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Рис. 2.

ветствующие питаемым от распределительного устройства объектам, 
белыми--соответствующие питающим объектам, а кружочками с точ
кой — соотетвствующие шинам; сплошными линиями показаны пути, 
соответствующие выключателям, а пунктиром—пути, соответствующие 
разъединителям.

Подобно двум приведенным, любая схема может быть представ
лена в топологической форме и соответственно записана в виде 
матрицы.
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Обозначая буквой В наличие связи с выключателем, а буквой Р — 
наличие связи с разъединителем, можно составить матрицы для наших 
примеров. Для рис. 1:

Т1 Т2 Л1 Л2 ЛЗ Л 4
Т1 — — — В в —
Т2 - - _ _ в в
Л1 — - — в в в
Л2 В — в - — —
ЛЗ . в В В - — —
Л4 • — В -В ■— — —<г л 

и для рис. 2:

Т1 Т2 Л1 Л2 ЛЗ Л4 Ш1 Ш2
II — — — - — — В Р
Т2֊---_-в Р
Л1 — — — — — — в Р
Л2 — — — — — - В Р
ЛЗ— — — - — — В Р
Л4— — — — — — В Р
ШI в в в в в в — —
Ш2 Р Р Р Р Р Р — —

Числовые характеристики отрезочного комплекса оказываются 
весьма удобными для количественной оценки схем коммутации. 1 ак, 
мощность отрезочного комплекса и размеры существующих в нем це
почек достаточно полно характеризуют гибкость схемы (')•

Таким образом, топология открывает пути для упрощенного изо
бражения и записи схем распределительных устройств и для их коли
чественного сравнения. Наряду с этим появляется возможность син
теза новых схем на основе известных в топологии групп отрезочных 
комплексов. В дальнейшем возможно углубление анализа схем введе- 
нием понятия веса точки, оказывающегося аналогичным мощности при
соединенного объекта (’).

Лаборатория электротехники
Академии Наук Армянской ССР

Ереван, 1948, май.

մ 9. ԼեԲեԴեՎ.
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սխևւքսւէւևրի աԱափզի ЬЦ սիԱթեզի հա«ք«սր

նաշխող սա ր Р աւյորոլմլւ միազիծ էւխևմայոէմ իրևնիէք նե ր կա յա ցն ում Հ գծերով
միաէքվսյծ կետերի մի Հեռավոր բազմություն, ընղ օրում կարևոր է միայն զիսւենաշ
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ШЛ աո ան g ՝>ա՝1/Ւ Հ ա tfa
թե' ոչ,

Հետե րի այդպիսի ր աղւքութ յոլնլւ ք քւնչպԼս 
էքտձ/ոյին կքք պ (հ punt] ՝ որի անայիդով դրադ/խւմ

гр.

Ւ տո պոլոդիանէ

2 I и իէ եմ ան և ր ր աէքելի կերեչ I,

ԷաԱ9

մատրիցային տեսրովէ

J ին կոմ պլերսնԼրի րանսք կական խ ա րա կտ ե ր իս տ իկն ե ր ր կարոդ

դսրծվեյ սխեմաների iindհ մատութ յան ժամանակէ Ս fi ան^յռԼէքլւն թայ հնարավոր Է դառնում
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