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Использование электроэнергии в производстве ферросплавов при 
сезонных ограничениях режима электропотребления

(Представлено И. В. Егиазаряном 9 V 1948)

В работе приняты следующие условные обозначения:
11 —число часов использования энергетической мощности завода;
П —производительность труда;
кп —удельные капиталовложения на тонну ферросплавов;
<1 —себестоимость тонны ферросплавов;
Э —количество электроэнергии;
Р —мощность электростанции

Индекс 0 при буквенные выражениях—П։ к и других обозначает ра­
боту производства на нормальном графике, а индекс С—работу производства 
на сезонном графике.
Ьс •-г------ степень ооеспечения производства электроэнергией.
■’о

Поправочные коэфициенты для определения основных экономических 
показателей ферросплавного заьода, работающего на сезонной гидроэнергии. 
а —при определении удельных капиталовложений на тонну продукции. 
3 —при определении производительности труда;

■[ —при определении себестоимости продукции.

Гидравлическая энергия редко может быть использована без ре­
гулирования, ибо минимальный расход для большинства рек ничтожен 
по сравнению с расходом, требующимся для рентабельной работы 
станций*

Наша работа посвящена исследованию экономики специальных
потребителей сезонной гидроэнергии, как одного из основных направ­
лений в решении проблемы сезонной гидроэнергии.

В 1945-46 гг. автором исследована проблема использования се­
зонной гидроэнергии в производстве карбида-кальция ('). Настоящее 
исследование является продолжением указанной работы в области 
производства ферросплавов.

Эти исследования впервые в энерго-экономической литературе 
проводятся на основе обобщения длительного опыта работы завода 
в условиях ограничения режима электропотребления, что дало нам воз 
можность установить новые энерго-экономические зависимости работы
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Энерго-экономическая характеристика ко

Число часов ис­
пользования мощ­
ности по водотоку
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Р1=24 0,44 |
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Р3=108 1,00 440 420 1460 17 4060 46
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Примечание:
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мощности от Р2 до Pi

335

246

185

76
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6240

4830

100

89

69

40

5) технологический 

вкл : 8) числитель

завода на сезонном энергетическом графике гидростанций, отличаю­
щихся от зависимостей, принятых в литературе до наших работ г’.7.8)

В качестве иллюстративного материала приводим энерго-эконо­
мическую характеристику исследованного нами комплекса гидростан­
ция-завод (см. таблицу и график).

Анализ материалов, приведенных в таблице, показывает, что дан­
ные, характеризующие технико-экономические показатели гидростан­
ций в зависимости от степени использования водотока, резко расхо­
дятся с данными, характеризующими показатели конечной продукции, 
выработанной по графику этого водотока-

Отсюда правильное суждение об экономической характеристике 
водотоков, как объектов гидроэнергетического использования в связи 
с изменением продолжительности используемого расхода, можно иметь 
только при разработке технико-экономических показателей, характе­
ризующих данный водоток в комплексе гидростанция-потребитель 
(электропечь).

Ограничение энерго-экономических показателей рамками произ­
водителя электроэнергии неизбежно приводит к односторонним и непра­
вильным выводам.

Результаты проведенных исследований привели автора к следую­
щим выводам:
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п л е к с а гидростанцня*фсрросплавный завом

Удельные капитальные вложения
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максимум; 6) числитель для мощности Р^, знаменатель для мощности Рх; 7) числи - 

для мощности Р3; зна мелатель для мощности от Рв до Р։ включительно.

1. По своим технологическим и технико-экономическим показате­
лям ферросплавный завод может служить потребителем-регулятором 
сезонных гидростанций, благодаря высокой электроемкости производ­
ства и способности его приспосабливаться к сезонному режиму энер­
госнабжения.

2. Расход электроэнергии при сезонном графике энергоснабжения 
по сравнению с условиями работы завода на нормальном графике по­
вышается при правильном выборе мощности единичных агрегатов в 
узких пределах, т. е. до 7—10%.

3. Экономическая мощность ферросплавных печей равна / мгвт. 
Для приспособления работы цеха к меняющемуся режиму энергоснаб­
жения допустимо иметь одну печь мощностью мгвт.

Дальнейшее снижение мощности печей недопустимо, так как при­
водит к резкому повышению удельных расходов электроэнергии и 
неэффективному использованию капитальных вложений по линии элек- 
тростанций.

4. Производительность труда по заводу в зависимости от сте­
пени обеспечения его электроэнергией снижается в узких пределах- 
При минимально допустимой степени снижения обеспечения завода
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электроэнергией, т. е. при ^с- = 50°/о, производительность труда сни* * 
По

— число часов использования энергетической мощности потребителя 
регулятора.

К апиталовложения
* •• *

на тонну ферросплава в комплексе за­
вод-станция;

на нет установленной мощности станции;
на нвтч электроэнергии.

жается только на 18%.

Энерго՝ Экономически^ морсктеристико 
ёЭС'ЭсЭсд Сроерросп/гсЭнО/и)

использование знерсии роки

Условные обозначения:
— — выработка электроэнергии по водотоку;

----- число часов использования мощности станции по водотоку;

Себестоимость

■ ферросплава;

— — — — электроэнергии;
— ——---  электроэнергии

дополнительной. « / • / 4
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Следовательно, производительность труда ։։• заводу снижаетсяи
не в прямой зависимости ОТ ***

= П„ . р г~ , причем р > 1.По

4

а с учетом коэфициента й; Г1с »=

I1риводим численное
При И,- : Ьо
коэфициент £

100°
1,00

выражение для коэфициента 
90% 80" 0 70% 60% 50*/о 
1,08 1,17 1,29 1,46. 1,69

5. Себестоимость продукции находится в прямой зависимости 
степени обеспечения завода электроэнергией;

причем Т < 1.

Приводим численное выражение для коэфициента ՝(:
При 110: 11е
коэфициент 7

100% 111% 125% 143% 167% 200%
1,00 0,95 0,88 0,81 0,74 0,67

6. В состав ферросплавного завода входят неэлектроемкие цоха,
которые могут работать при минимальном обеспечении производства
электроэнергией.

Поэтому при работе завода на сезонном энергетическом гра ике
удельные капитальные вложения на тонну продукции повышаются не 
в прямой зависимости от степени обеспечения завода электроэнергией,
а с учетом поправочного коэфициента а, который в свою очередь

38
■

является функцией

При Ио: 11с
коэфициент а

7~ > Кос — Кпо • а •

100% 111% 125%
1,00 0,97 0,93

■— , причем а <С 1 Пс
1437. .1677. 2007
0,89 0,84 0,77

7. Эффективность гидростанции определяется путем сопоставле­
ния с другими возможными источниками энергоснабжения.

В данной работе технико-экономические показатели гидростанции 
сопоставлены с показателями тепловых станции. Экономические пока- 
затели тепловых станций резко колеблются в зависимости от мощно­
сти установки, уровня капитальных вложений на тонну условного топ­
лива, сжигаемого в котлах станции, и себестоимости электроэнергии.

В средних условиях экономический предел эффективного исполь­
зования капитальных вложений при производстве ферросплавов на се­
зонной гидростанции в комплексе завод — ГЭС составляет при 
11с ֊ > 50%. %

8. Производительность труда в комплексе завод-гидроетанция при 

минимальном значении - , т. е. 50° о, превышает производительность



труда в комплексе завод-тепловая станция—топливная база, при энер­
госнабжении завода в первом комплексе по сезонному графику и во
втором комплексе по нормальному графику.

Водно-энергетический Институт 
Академии Наук Армянской ССР 

Ереван, 1948, февраль.

Ա. Մ. ւՈՎՍԷՓՅԼԼՆ

է^|եկսր աէեևրցի այի օգսւոցօրծոււքլւ երկաթաձույլի արտադրության ւՐեջ' էլեկտրաաւլաո մ՛ան ռ Լժիւքի սեզոնային սահմանափակում* ների դեպք ու մ*
Սեզոնային էներգետիկ գրաֆիկով աշխատող ե ր կա թ աձու լա կան գործարանի շահսյ*

գործման երկարատև փորձի ընդհանրացման հիման վրա՝ էն ե ր գա -֊ տն տ ե ս ա կան 
թ յան մեջ աոաջին անգամ սույն հոդվածում են սահմանված ե ր կա թ սի լի ց իումի

գրականով 
արտաղրոլ*

թյան պայմանները է լե կտ ր ա ս պա րւմ ան ռեժիմի սեզոնային սահմանափակումների դեպքում, 
կատարված հետազոտություններով հաստատված է հետևյալը.
7. Երկաթաձուլական գործարանն իր տեխնոլոգիական և տ ե խն ի կա - տն տ ե ս ա 1րե\ 

ցուցան իշնե ր ով9 շնորհիվ արտադրության բարձր էլեկտրատարողության և էներգամատտ* 
կարարման սեզոնային ռեժիմին հարմարվելու ըն դունա կութ յան, կարող է որպես սեղո* 
նային հիդրոկայանների սպաո ող* կա րզա վո ր ի չ ծառայեր

2. Այս աշխատության մեջ հիդրոկայանների տ ե խն ի կա - տն տե ս ական ցուցանիշներչ 
համեմատված են ջերմակայանների ցուցանիշների հետ։ Սեզոնային հիդրոկայանի մխ 
ջ^ցրէվ երկաթաձույլ արտադրելիս՝ գո ր ծ ա ր ան -հի դրո է լե կտ ր ակա յան կոմ պլեքսոլմ գործա­
րանն էլեկտրաէներգիայով ապահովելու դեպքում ք կապիտալ ներդրումների էֆեկտի]

տնտհսա սահմանը9 միջին պայմաններում՝ 50°^• ից պակաս
3, Գործարանը էլեկտրաէներգիայի մինիմալ չափով՝ այսինքն ՅՕ^յ^ով ապահովելու 

դեպքում յ գո ր ծ ա ր ան ՝հ իդր ոկա յ ան կոմպլեքսում աշխատանքի արտադրողականությունը դե- 
րա զանցոլմ է աշխատանքի արտադրողականությունից գո ր ծ ար ան ֊ջե ր մա կա յան - ջե րմա ր սպ*

սում 9 ե թ ե գործարանին աո. աջին կոմպլեքսում Հ լե կտ ր ա էն ե ր գի ա կար աք'
ֆիկով, Д и կ երկրորդ կո մպլե ք ֆիկով,
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