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ТЕОРИИ СООРУЖЕНИЙ

К расчету соединительных элементов составных стальных 
9

стержней
(Представлено'А. I . Назаровым 29 XI 1947)

Расчет соединительных элементов составных центрально-сжатых 
стальных стержней не представляет затруднений, если известна попе
речная сила В действующих нормативных указаниях имеются су
щественные противоречия по определению Попытаемся составить 
обоснованную расчетную формулу поперечной силы для центрально- 
сжатых составных стержней, выполненных из обычной строительной 
стали.

Критическая (разрушающая.) нагрузка для сжатых прямых стерж
ней при продольном изгибе вычисляется по следующей формуле: 

Мп = СР . Рбп . 3.

Допускаемая нагрузка при коэфициенте запаса к = равна:

Мд к (•2)

В приведенных выше формулах приняты следующие условные обоэна- 
чения:

ср —наименьший коэфициент понижения допускаемого напряжения при
продольном изгибе;

|^|— нормальное допускаемое напряжение при сжатии;
ат — предел текучести;
Рлр—площадь сечения стержня брутто.

Нами на основании теоретических исследований С. П. Тимошенко ( *.), 
Н. С. Стрелецкого ( ), А. Г. Назарова (,3), Э. Хвалла(4), К. Ечек(’*), 
опытов С. Н. Никифорова (6), Салмона(Л), К. С. Завриева(н) и наших 
опытно-теоретических исследований (®,9’|в) предлагаются следующие фор
мулы коэфициента ՛? для центрально-сжатых стальных стержней с пре
делом текучести тт = 2400кг/сж’:

при л НО (3.)
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при X 4300
1000 ’ (4)

Следуя методу К. С. Завриева (п), находим следующее выражение 
для стрелы прогиба при критическом состоянии сжатого элемента:

(’&)

где \¥6р 
Ибр

радиус ядра сечения сжатой зоны.

Исходя из предпо\ожения, что ось сжатого стержня изогнута по 
синусоиде, получим следующее значение критической поперечной силы:

Рр —'^р • Мах ( = Ир . у0 -у- (6.)

Подставляя значение у0 из (5) в (6.) и принимая во внимание

что гибкость л = , получим:

$₽ = ттЛу՜՜1)1*’ <7>
Принимая коэфициент запаса ПК“ для критической силы из формулы 
(7) получим:

(«)

Подставляя значение No из (2) в (8), находим:

(1֊?) Рбр .

Для современных основных типов сечении металло-конструкций можно 
принять э/г ~ 0,85. . < 'л '■$ Л•

Подставляя в формулу (՝9) значения коэфициентов из (3) и (4.)
и принимая [а] == 1400 кг см*, Б/г = 0,85 находим: при гибкости элемента

110
0=0,15 л- Рбр,

при гибкости элемента 110
(Ю.)

Исследование выражения (’IV) показывает, что при изменении X в пре
делах от 110 до 200 —колеблется в пределах от 15 Рбр до 17,2 Рбр- 
Поэтому при а 3> 1 10 можем принять:

0=17 Рбр

Формулы (10) и (12) нами рекомендуются в качестве расчетных 
для определения поперечной силы составных, центрально-сжатых 
стержней строительных стальных конструкций.



Ф(Х), вычис-На рис. сплошной линией показана кривая — Г бр 
ленная по формулам (10) и (12).

Для сопоставления на этом же рисунке приводятся аналогичные
заметить,ормулам. Нетруднокривыс, вычисленные по нормативным

2о 40 60 во юо 120 14о 160 1ео 200

.Л
Графики зависимости поперечной силы от гибкости по формулам Т. У. 
м Н. НКПС 1938 г. (штрих линии 1), Германских строительных норм 
(О I М)—пунктирная линия 2, Н. и Т. У. 1—46 МСПТИ СССР штрих 

пунктирная линия 3.
Сплошная линия 4 вычислена по формулам автора статьи (10) и (12).

что германские нормы и Т. У- НКПС 1938 года предлагают с повы
шением гибкости стержня уменьшать расчетную поперечную силу. Это 
положение следует считать совершенно ненормальным.

При значениях гибкости Л 110 Т. У. и Н. НКПС дают пре
уменьшенную величину поперечной силы и следовательно не обеспе
чивают в этом случае достаточного коэфициента
и Т. У. 1—46 МСПТИ СССР может привести 
металла для стержней, гибкость которых меньше

запаса. Формула Н. 
к излишней затрате 
90.

Институт Строительных
Материалов и Сооружений 

Академии Наук Армянской ССР 
Ереван, 1947, октябрь.
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