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О репродуктивном развитей ■ старении однолетних растений

• (ПрА дс 1эвлсно А. Л. Тзхтздаином 20 V* 1947)

Жизненный цикл монокарпических растения тесно связан с про­
цессами репродуктивного развития, приводна։ими к их старению и от­
миранию- Еще в прежних классических опытах Молита < ) было пока­
зано. что однолетнюю душистую резеду экспериментальным пут. v мож­
но легко превращать н многолетник, если систематически тредотвра- 
щать образование цветов удалением появчяющихся цвет -чн։ « почек- 
Молит объясняет старение и отмирание однолетних растении после 
плодоношения физиологическим истощением растении. В настоящее 
время такого же мнения придерживаются и некоторые другие исс՝ до- 
ватели (х и др.). <

Открытие явления локализации фотопериодическо. ргак шн с > 
дает возможность ближе подойти к объяснению физи логическ и при­
роды старении и отмирания однолетнего растения после л։ дон те­
ния. Отдельный лист, подвергавшийся на целом растении фо- >- ?риоди- 
ческому воздействию, вызывает цветение и плодоношение соптнетс* ую- 
щего пазушного побега, после чего данный лист Отмирает, а пазушный 
побег засыхает. При этом материнское растение остается живы՝ и в усло­
виях неблагоприятного д՝я репродуктивного развития ф > ej и лов. 
продолжает вегетировать.

Этот факт показывает, что как фотопериодическая реакция, гак 
и процессы старения и отмирания, локализованы в от де .ьных органах 
растения. Однако здесь нс выявляется место оча. а. где ожализовамы 
процессы старения, ибо репродуктивное развитие приводи таре։ ню 
и отмиранию не только листа, подвергавшегося фот ш ֊руническому 
воздействию, но и соответствующего пазушного побега-

Для выяснения этого вопроса нами 6ы՝и поставлены некоторые 
опыты с периллой (Perilla nankinensis). Методика перво։, шыта за­
ключалась в том, что у декаиятироваяных вегетирующих растений уда­
лялись все листья с пазушными побегами, кроме двух пр- тинных 
листьев соответсгнующеги яруса с только что появляющимися пазеш- 
ными побегами. Затем левые листья подверглись действию 111 чдеово-
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го короткого дня при помощи черных светонепроницаемых пакетикво, 
а правые оставались в условиях длинного естественного дня. В те­
чение опыта все вновь появляющиеся молодые листья на пазушных 
побегах этих листьев регулярно удалялись. При таком световом режи­
ме. через 27 дней, пазушные побеги короткодневных листьев массово 
цвели, а противоположные пазушные побеги дликнодневных листьев 
продолжали вегетировать. После цветения все растения были разделены 
на три группы, в каждой по 8 растений. -V растений 1 группы были 
оставлены левые листья, подвергавшиеся оптимальному фотопериоду, 
с соответствующими пазушными побегами, и удалялись противополож­
ные длиннодневные листья с пазушными побегами. У растений II груп­
пы были оставлены левые короткодневные листья и противоположные 
пазушные побеги длиннодневных листьев. При это^։ удалялись длинно­
дневные листья и пазушные побеги короткодневных листьев- Таким 
образом, у растений II группы короткодневные левые листья сочета­
лись с вегетирующими пазушными побегами длиннодневных листьев 
Растения III группы служили в качестве контроля, и у них были 
оставлены все листья с их пазушными побегами. После такой фор­
мовки все листья продолжали оставаться в условиях тех же фотоне- 
риодов до их отмирания и опадения. Данные опыта приведены 
в табл. 1- X Я

Таблица I

1 Коротьодиеныыс листья I i руппы

11не1ение 
пазушных 
побегов в

днях

III

Длиннодневные листья III

27

49

Опадение 
листьев в 

днях ‘

52-57

51 ֊60

51—58

122—13.

Как видно из приведенных данных, у растений II группы опаде­
ние короткодневных листьев примерно наступало одновременно с опа­
дением короткодненных листьев растений 1 и III групп, между тем, как 
оставленные пазушные побеги у растений II группы в это время нахо­
дились в фазе цветения, а пазушные побеги у остальных растений за­
вершили полный цикл развития, образуя вполне зрелые семена. Этот 
факт показывает, что органом, в котором происходит процесс старения, 
является лист, а не пазушный побег. В опыте опадение дликнодневных 
листьев растений III группы сильно затягивалось вследствие опоздания 
репродуктивного развития, которое наступало лишь при осенних ко­
ротких днях. > ■ ШиИи;

• Опадение листьев в днях
ДГЙСГ8МЯ

отсчитыва юсь с начала фотопериодического воз-



I аким образом, данные о сроках опадения листьев показывают, 
что процессы старения и отмирания растений происходят непосред­
ственно в листьях, независимо от репродуктивного состояния соответ­
ствующих побегов, которые снабжаются пластическими веществами от 
соответствующих листьев.

Старение и отмирание листьев нс является следствием физиоло­
гического истощения, вызванного цветением и плодоношением, но свя­
зано с репродуктивным развитием. Это частично было показано в 
предыдущем опыте, где короткодневные листья у растений II группы 
начали опадать до созревания семян пазушного побега противополож­
ного удаленного листа. В нашем втором опыте это показывается бо­
лее обстоятельно.

Три группы вегетирующих растении периллы (в каждой группе 
по 9 растений) были декапитированы непосредственно над вполне 
оформившимися листьями 5-го яруса. Затем удалялись все листья с 
пазушными побегами, кроме двух супротивных листьев 5-го яруса. У 
растений 1 и 111 групп, кроме этого, были удалены и пазушные побеги 
оставшихся листьев, так что, в течение опыта, вместо удаленных пазуш 
ных побегов не появлялись новые. Это достигалось тем. что при помо­
щи острой бритвы вырезался глубокий вогнутый слой стебля между 
двумя супротивными листьями. У растений II группы пазушные побе­
ги листьев были оставлены, но все вновь появляющиеся листья на 
этих пазушных побегах регулярно удалялись- После этой операции 
растения I и II групп были оставлены в условиях <(-часового коротко­
го дня, а растения III группы —в условиях длинного дня- Наблюдение 
велось по срокам цветения пазушных побегов растений II группы и 
опадениям листьев всех подопытных растений. Данные приведены в 
табл. 2.

‘ - Таблица 2

11. II.
Световом режим

Цветение 
пазушных 
побегов 
в днях

Опадение 
листьев 

в днях

1 Короткий день

Длинный День

53—62

51—59

126—13«

Данные таблицы 2 показывают, что, независимо от присутствия 
или отсутствия репродуктивных органов, старение и опадение листов 
связано с фотопериодизмом, приводящим растение к репродуктивно­
му развитию.

Таким образом, самым сильным фактором, вызывающим старение 
периллы, является фотопериодическое воздействие, воспринимаемое з< ле 
ным листом- К аналогичному выводу пришли и Абуталибов и Гаибов I )
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при и уч<- и< развития и ста(>сння кунжута в различных условиях пи* 
Т тния ззот< м и фосфором. Кроме того, старение растений, как пока- 
зыкают привел иные данные, строго локализировано н листьях.

Миграция пластических веществ из листьев п фазе цветения и 
сем -нообралопании та» ко связана с процессами репродуктивного раз­
вития и протекает независимо от присутствия или отсутствия реиро- 
дукт» иных ( рганов. Опыт показывает, что кривые динамики накопле­
ния или уменьшения сухого веса листьев с пазушными цветущими по­
бегами или с удаленными пазушными побегами совпадают.

Для этого опыта были в яты две группы вегетирующих растений 
периллы. I а растениях каждой группы были оставлены по 3 пары су­
противных листьев одинаковых средних ярусов, а все остальные листья 
были удалены, и кроме того, все растения дскапитировались. Затем у 
растений 1 группы удалялись все пазушные побеги оставленных листьев, 
как это было сделано во втором опыте, благодаря чему в течение опы­
та новые пазушные побеги не появились. У растений 11 группы пазуш­
ные побеги соответствующих листьев были оставлены, но вновь появ­
ляющиеся на них молодые листья регулярно удалялись.

Растения обеих групп были перенесены в условия 10-часового ко­
роткого дня. В течение опыта из листьев растений, по группам, были 
взять по 4 пробы для высушивания и взвешивания. Первая проба бра­
лась в начале опыта, когда растения находились в фазе вегетации, 
вторая —при цветении, третья—при сгменообразовании и четвертая из 
опадающих листьев. Пробы были взяты следующим образом: при по­
мощи большого пробочного сверла из каждого листа было вырезано 
по два кружка с обеих сторон главной жилки, так что в каждой 
пробе, с каждой группы растений было получено по 100 штук одина­
ковых кружков. Затем кружки высушивались и взвешивались. Соответ­
ствующие данные приводятся в табл- 3. . ' 4

134

Габмчцч ■{



Приведенные данные таблицы •> покалывают, что динамика ни:пи­
ления и уменьшения сухого веса на одинаковой площади ди. та сказа­
на не только с ростом листа, но и с репродук явным разве и ра­
стения Сухой вес листьев постепенно в лрастает с нас՜։՛ ՝ м । е 
продуктивного развития до фазы цветения, после чего нам»! ас ся < го 
уменьшение, вплоть до опадения данного листа. Кроме гою, нора- 
живание листьев при цветении и .и плодоношении нс связано с при­
сутствием цветущих или же’ плодоносящих побегов, оно связаь » .хько 
с процессами репродуктивного развития, происходя ։!ими в данном хисю. 
Это ясно демонстрируется при сопоставлении данных о сухом весе 
у растений I и II групп, где у одной были удалены пазушные побеги, 
а у другой оставлены.

Изучение корневой системы у обеих групп растений показало, что 
корневая система у растений I группы по своему развитию резю от- 
стаха от корневой системы растений II группы. Это обегоятех с во 
показывает, что пластические вещества, синтезированные и листьях у 
растений 1 группы, непрерывно продвигались по стеблю вниз и способ­
ствовали росту корней, в то время как у растений II группы эти ве­
щества продвигались к образовавшимся семенам.

Гюта ни чес кий Институт 
Академии Наук Арм. ССР

Ереван. 1947. апрель.

Ч. Լ- ՂԱ2ԱՐՅԱՆ

11'ի'ս|քյ«ս բո։յսհրի ււԼպրսզու կ»իՀ զւսրպւսւյմ՚ւսԱ 1>Ц ձ1.րւսցմա6 Աւուփհ

Միամյա բույսերի կյանքի աեողսւթյո<֊նր սերտորեն կապված կ նր"է^3 “/ րոէէ4՜ 
«./.Հ հետ. սրն -.աք է բերսւմ ծագկսւմ և պագակայսւմւ Մինչև այմմ մի
չարք գիտնականներ միամյա րսւյսեքի ծերացման ԱԼ ւէա^յւքա՚հ պրսցեսներր կապում էՆ

և սերՈտկաչմաՆ հետևանքով ասաքացոգ հյուծման ե րե - * յ թն Լ թի 4* — Լակաոակ 
այգ կարծիք(>ն, հեգինակի կողմից կատարված իսրձերբ միամյա կարմրտտերև պերի/ւանև- 
րի հետ, պարգեյ են հետեյայ սրինաչափոլ թ յ-ւննե րր

I. Միամյա բույսերի ծերացման ա մահացման պրսցևսներր յոկա {ի «յ աց ված են տե­
րևների մեք, որ-նր տանում են գեպի տերևների. այնուհետև ամր^գծ ք^ի մահացումը,

2. Տերևների ծերացման •«. մահացման պրոցեսներն ընթանում են համապատասխան 
փոսրոպերքէՈ^Նևրի պայման* ենք** մէ

3. Ծաղկման »։ սերմեակայման մամանակ, ինչպես տերևներից, այնպես Լ է րոէ-յ-երի 
մյ^ա վեցեաաաիվ մասերից. պլ--իկ նյ.^ թեքի միգրացիան գեպի ծագիկներր և աոաէա- 
ց-գ սերմերը, պայմանավորված Լ ֆսասպերիսգիկ սեակցիայսվ»
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