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Влияние никотиновой кислоты яа окисление пирокатехина 
(Представлено 11 IV 1947)

Неоднократно нами сообщалось об антиоксидантном действии 
оксипуринов при окислении аскорбиновой кислоты (։,а’ЗЛ).

Имея в виду некоторые общие свойства между адреналином и аскор­
биновой кислотой? мы задались целью изучить действие оксипуринов 
при окислении адреналина. Первоначальные опыты были поставлены 
с пирокатехином, который входя в состав адреналина, окисляется в 
первую очередь. Опыты показали, что оксипурины (мочевая кислота! 
заметно задерживают окисление пирокатехина в различных условиях (ь).

В настоящей работе нас интересовал вопрос: как подействует ни­
котиновая кислота на окисление пирокатехина. Полученные результаты 
могли бы дать нам основание для дальнейшего изучения действия ни­
котиновой кислоты на окисление самого адреналина. Никотиновая кис­
лота является жизненно необходимым веществом. Она в виде своего 
амида входит в состав козимазы и имеет большое отношение к пел­
лагре. Как показали наши исследования (й), никотиновая кислота на
воде, как сама по себе, так и при наличии меди заметно тормозила
окисление аскорбиновой кислоты. На фосфатном буфере при pH 7,0
она несколько ускоряла окислительный процесс, а при pH 6,0
тормозила его, но только в отсутствии меди. На растворе Рингера и
в особенности в присутствии тканевых срезов, никотиновая кислота.
как сама по себе, так и в присутствии меди заметно подавляла окис­
ление аскорбиновой кислоты. Имея в виду, что между окислением аскор­
биновой кислоты, пирокатехина и адреналина имеется много общего.
мы поставили перед собой задачу: выяснить действие никотиновой кис
лоты на окисление пирокатехина при различных условиях.

Никотиновая кислота интерисовала нас и с другой стороны. Рабо­
тая в течение ряда лет над окислением аскорбиновой кислоты, мы за­
метили, что те вещества хорошо тормозят ее окисление, которые со­
держат амино-группу (первичную, вторичную или третичную) одновре­
менно с карбоксильной группой или с другой группой, имеющей кислый 
характер (аминокислоты, оксипурины и т- д.).
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Никотиновая кислота как раз относится к подобным веществам. 
Далее, в литературе имеются указания насчет связи между нико­
тиновой кислотой и адреналином, Так, никотиновая кислота вызывает 
гипергликемию ("•*•’), вероятно, через адреналин, стимулируя действие 
надпочечников ("). Никотиновой кислоте вообще придается значение 
н регулировании функции надпочечников, в особенности, их коркового 
слоя (|в>. с нарушением функции которого связывают пеллагру.

Исходя из вышеизложенного, мы приступили к изучению действии 
никотиновой кислоты на окисление пирокатехина в присутствии ионов 
меди и железа при различных условиях.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ. Как и в предыдущем сообщении (*) 
опыты ставились с дважды перекристаллизованным пирокатехином на 
фосфатном буфере при различных pH. а также на растворе Рингера.

Процесс окисления пирокатехина производился в аппарате Вар­
бурга при 40°. По истечении 60 минут, опыт прерывался и выводились
средние данные величины поглощенного кислорода.

В варбурговские респирометры помещали всегда по 3,3 ИЛ жид­
кости, состоящей из 1,4 м.1 раствора пирокатехина (содержащего 
0,027 м мол пирокатехина), 1,7 .мл раствора никотиновой кислоты (содер­
жащего 0,0244 м мол никотиновой кислоты) и 0,2 мл раствора едкого 
калия (30*/в).

В опытах с ионами меди и железа мы применяли их сульфатные
соли. На 3,1 мл жидкости прибавляли по 0,02 мл иодного
Си5О։ (в количестве 0,00047 м мол) и по 0.063
ра Ре$О4 1в количестве 0, 

Основная методика
53 м мол).

опытов заключалась

МЛ водного 

следующем

раствора 
раство-

растворв
пирокатехина в количестве 1,4 мл, как правило, мы брали в отросток 
сосудика, в сосудик же вносили \,7 мл раствора никотиновой кислоты.
во внутреннее отделение сосудика вливали 0.2 мл раствора едкого калия.

Перед погружением сосудиков в термостат, содержимое их подвер­
галось аэрации в течение трех минут. Опыты с каждым веществом ста­
вились одновременно в четырех или пяти сосудиках и, как правило, 
каждая серия опытов повторялась два или три раза.

Первые опыты с никотиновой кислотой и пирокатехином были 
поставлены на фосфатном буфере pH 7,4. Как видно из таблицы 1, 
никотиновая кислота, как сама по себе, так и при наличии ионов же­
леза и меди, задерживает окисление пирокатехина.

Следующие опыты были поставлены на фосфатном буфере pH 6.5. 
I аблица 2 показывает, что и здесь никотиновая кислота, как сама по 
себе, так и при наличии ионов меди и железа, тормозит окисление пи­
рокатехина. Интересно при этом, что если на фосфатном буфере р11 7,4 «ЯР 
оолее сильное оксидантное действие на пирокатехин оказывает железо, 
то на фосфатном буфере pH 6,5 сильнее действует медь.

[аким образом, данные, полученные в предыдущем сообщении (* (, 
подтверждаются нами повторно. *՜' '
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Фосф л т и ы А буфер pH 7Д4
Заблищг Г

Вещества

Время в минутах 
15 ЯО 45 | 90

Количество поглощенного кислорода вц.

Пироватемни4-никотиновая ки՛ юта
57ЛВ 
ал»

1122)2
П0.2Н

20!, К» 
131.42

Пиром атемииЧ-Рс
Пирокатехнн + иивотниовая
Пирокатехин-4֊ Си
Пирокатехин никотиновая

кислота -4֊ Ее

кислота 4-Си

111.37
44.96
82.84

253.06 
150Д’ 
139 ЛИ
ч1.Я!

338.36 112ЛЗ
237.72 301.17
20853 | 286.0!»

125.4* ' 154 18

Фосфатным буфер pH Ь.54 Таблица 2

Вещества

Время в минутах ____
15 Г 30 | 45 Ф1

Количество поглощенною кислорода в цл

Пирокатехин
Пирокатехин -никотиновая кислота
Пирокатехина-Ее
Пирокатехина никотиновая кислота 4- Ее
Пирокатях иа4*Си
Пнрока техняЧ-никот иконая кис лота 4-Си

14.42
438

24,50
10,80
38,64
22.28

20.25
8.41

36.25 
За 48
66.20
38.90

28,18
11,04
58.29
31.58
94.62
62.74

34,76
1836
74.72
33.9П

125>
75Д.՜՛

Были поставлены опыты также на растворе Рингера. Результаты 
опытов, приведенные в таблице 3. показывают, что никотиновая кис­
лота, как сама по себе, так и при наличии ионов железа и меди, за- 

Раствор Рингера 1а6лииа 3

Вещества
количество поглощенного кислорода в м

Пирокатехин
Пирокатехин4-никотиновая кислои

| 87.65
20.17

145,97 | 
17X1

1П8.5Н

198.94
21,01 18,73

15187

Пирокатехин4-никотиновая кислота Ь
Пирокатсхин-1-Си
Пирокатехин4֊никотиновая кислота- Си

68,77 98.40
79.73 13037
59.79 79.92

120,80
195,73
102,08

132.28
235,99 
115ЛМ

держиваст окисление пирокатехина. Что же касается действия ионов 
железа и меди на окисление пирокатехина, то (как было отмечено в 
предыдущем сообщении) и здесь железо подавляет окисление пирока­
техина, тогда как медь не оказывает никакого действия иа окисление 
пирокатехина.
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Выводы. 1. Никотиновая кислота, как сама по себе, так и при 
наличии железа и меди на фосфатном буфере при pH 6,5 и 7,4 оказы­
вает тормозящее действие на окисление пирокатехина-

2. Никотиновая кислота, как сама по себе, так и при наличии 
меди на растворе Рингера, оказывает тормозящее действие на окисле­
ние пирокатехина.

В присутствии железа на растворе Рингера никотиновая кислота 
на процесс окисления пирокатехина не влияет.

3. Интересно отметить, что железо на фосфатном буфере при 
pH 6,54 и 7,53 ускоряет окисление пирокатехина, в то время, как на 
рингеровском растворе оно действует обратно.

Институт физиологии 
Академии Наук Арм. ССР 

и Кафедра биохимии 
Ереванского Медицинского института 

Ереван, 1947, март-

I- էս- քՈՒՆհԱ^ՅԱՆ, Վ- Ն ԱԽՒ&ԱՐՅԱՆ ԷՎ 4. Р- եՂՅԱՆ
<Աիկո«.ինո>թթւ|ի ազդեցությունը ւդիրսկս>»-ե[սինի օքսիդացման ւ|րա

մեր մի Հե^ազուււքլիյււնները, օքսիպուրիննհրը տարբեր
•պայմաններում արէքելսւկօւմ են տէէկորբինաթ թվի օքսիղաց ումը (***•*•*)» նույնն է 
անում նաև նիկոաինաթթո,ն («)ւ Նկատի ունենալով պիրոկատեխինի և ասկարբինաթթվի 
Նմտնոլթ յոլնըէ մեգ համար հետաքրքրական էր ս/արգեք օ քո իպոլր իննե ր ի ագդե ցոլթ յէէւն ր 
•գիրոկատեթինի ոքոիղացմտն Վրա, որովհետև այդ մեղ հիմք կաար հետտդ ա փորձերով 
պարպելու օքսիպոլրինների ւէս/սնակթուիյոենը աղրենա լին ի Օ քսիդացմ ան րէ

Ւրվտծ փորձերը 9ոլյ9 ՛սվին որ օ քսիպու րիննե րն տրդելակում են պիրոկա՝- 
տեթինի օքսիդաց ումը։

Այս ափատոէթյան մեք մեղ հետա քրքրում էր այն հարցը, թե ինչ տդդեցութ յոլն 
կունենար նիկստինաթ թ ուն պի րսկատեխինի օքսիդացման վրաւ Գրված փորձերը ցօւյց 
են տալիս, որ ֆոսփաաային բուֆերում թՒ1 6,5 և 7,53 նի կոտինաթթ ուն աոանձին վերց֊ 
վածէ ինչպես նաև պղինձ և երկաթ իոնների ներկա յ ութ յամբ, արդելակում է պիրոկաօէե- 
թինի օքսիդացումը. Ինչ վերաբերում է Ռինդերի լուծույթում դրված փորձերին, ապա 
նիկոտինաթթուն այստեղ ես աոանձին վերցված, ինչպես նաև պղնձի իոնի ներկա յու֊ 
թյամբ, ճնշում / պիրոկատեխինի օքսիդացում ր, իսկ երկաթ իոնի ներկայության դեպ՜ 
քում ոչ մի ազդեցություն չի թողնոլմ պիրոկտտեխինի օքսիդացման վրաւ

հետաքրքրական է, որ երկաթ իս՚Ար ֆոսֆատա յին բուֆերում րՒ1 6,54 և 7,5 3 արա֊ 
դացնում Լ պիրոկատեթինի օքսիդացումը, մինչդեո Ռինդերի լուծույթում տրդելակում է 
**րա սրսիդացոէ մըէ

H. Kh. Buniatian, V. K. Mchitarian and V. B. Yegbyan

Influence of Nicotinic Acid on the Oxidation of Pyrocatechin

Our previous investigations have shown that oxypurines inhibit the oxidation of 
ascorbic acid under different conditions The same property was shown by nico­
tinic acid (c). .

Bearing in mind the similarity between the properties of pyrocatechin and ascor­
bic acid we were interested in ascertaining the influence ot oxypurines on the oxidation 
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of pyrocatechin. Ilie results obtained might be important in connection with the parci- 
pitation ol oxypuriues in the oxidation of adrenaline- The experiments carried out sho­
wed the inhibitory effect of oxypurines in the oxydation of pyrocatechin.

In the present research our aim was to ascertain the influence of nicotinic acid on 
the oxidation of pyrocatechin. The experiments show that nicotinic acid alone, or in 
presence of Cu and Fe ions retards the oxidation of pyrocatechin in phosphate buffer 
solution at pH 6.54 and 7-53-

In Ringer's solution nicotinic acid, both alone and in the presence of Cu retards 
the oxidation of pyrocatechin, but in the presence of Fe it manifests no influence

it is interesting to note that the Fe ion accelerates the oxidation of pyrocatechin 
in pl osphate buffer at pH 6.54 and 7-53, while in Ringer’s solution, on the contrary, 
it ir.hibtts the process of oxidation.
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