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ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ

В- О. Казар

Влияние света разного качества на позеленение этиолированных 
растении

(Представлено В. О. Гулканяном 28 XII 1945)

Еще Аристотелю было известно, что позеленение растений проис
ходит только на свету. Современная физиология выяснила физиологи
ческую природу этого процесса (1Л), при котором в растительных тка-
нях под действием света бесцветный хромоген (лейкофилл) превращает
ся в хлорофилл.

Опыты Визнера (4), а также и более новые опыты Рудоль (’).
по изучению процесса позеленения этиолированных растений при свете 
разного качества показывают, что в процессе позеленения наиболее
активными являются те лучи, которые энергично поглощаются хлоро
филлом. Но процесс позеленения протекает постепенно, следовательно,
спектр поглощения лучей изменяется параллельно с образованием и
накоплением хлорофилла, поэтому должно изменяться и значение лучей
разного качества в разные периоды этого процесса. Для выяснения
этого процесса нами было проведено специальное исследование с
этиолированными всходами пшеницы, результаты которого излагаются 
ниже.

Всходы пшеницы выращивались в темноте в стаканах, на дно ко
торых была положена смоченная водой бумага. В каждом стакане было 
по 20 всходов. Стаканы оставались в темной камере до тех пор, пока 
высота всходов не достигала краев стакана. Затем стаканы с этиоли
рованными всходами были разделены на три группы. Первая и вторая 
группы в отдельности подвергались действию света одинаковой интен
сивности, но разного качества. При этом всходы первой группы полу
чали свет разного качества в течение двух суток, а всходы второй 
группы—четырех суток. В первой и второй группах, в свою очередь, 
было выделено 4 серии, получивших естественный, красный, зеленый 
и синий свет одинаковой интенсивности.

Третья группа всходов была оставлена в качестве контрольной 
на естественном свету высокой интенсивности в течение трех суток.
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Свет разного качества был предоставлен всходам следующим обра
зом: стаканы по группам были помещены в круглых картонных камерах 
высотой в 30 см и сверху камер были поставлены кристаллизаторы, напол
ненные жидкими светофильтрами. Светопропускаемость данных свето-
•с
1
ильтров была следующая: красный—750—640 т?, зеленый—600—500 т]

и синий —460—380 г). Для измерения интенсивности света применялся
чувствительный гальванометр с селеновым отоэлементом, дающий«Е
возможность производить определения с большей точностью, чем 
люксометр. Уравнивание интенсивности света разного качества произ
водилось при помощи разного количества слоев папиросной бумаги, 
которые подставлялись между двумя стеклами выше кристаллизаторов.
Количественное определение хлорофилла было произведено при помощи
колориометра Дю-Боска. Для каждого определения бралась зеленая 
масса всходов одинакового веса. Опыт был поставлен в четырехкрат
ной повторности. Результаты опыта приводятся в таблице.

Качество света
Длина волны 
света разного 

качества

Количество хлорофилла в %
Всходы I груп
пы (2 суток 

непрерывного 
света)

Всходы II груп
пы (4 суток 

непрерывного 
света)

Разница в ко- 
лич. хлоро

филла всходов 
I и II группи

В %

1
2
3
4

Естеств. свет
Красный , 
Зеленый .
Синий

750-640

460—380

10,16
11,30
9,42
8,51

15,29
17,22
11,91
13,85

5,13 .
5,92
2,49
5,34

Результаты опыта показывают, что у всходов первой группы на
процесс образования хлорофилла большее действие оказали красные, 
затем естественные, зеленые и, наконец, синие лучи. После двух
дневного непрерывного светового действия зеленых и синих лучей 
темп образования хлорофилла изменяется: действие зеленых лучей на
образование хлорофилла у всходов второй группы отстает от действия
синих, и вследствие этого хлорофилла при синих лучах оказывается на 
1,94% больше, чем при зеленых лучах. Этот факт можно объяснить 
тем, что сначала, пока хлорофилл отсутствует, и затем в процессе 
позеленения в тканях этиолированных всходов свет разного качества, 
но одинаковой интенсивности, действует в соответствии с количеством 
энергии данных лучей. Поэтому в таких условиях зеленые лучи играют 
более активную роль, чем синие лучи, хотя последние поглощаются 
пигментами листа значительно сильнее. В этом периоде процесса позе
ленения естественные лучи по своей активности отстают от красных 
лучей, потому что общее количество энергии последних гораздо больше, 
чем у естественных лучей.

После того как у этиолированных всходов появляется хлорофилл
а затем его количество постепенно увеличивается, параллельно с этим 
изменяется и интенсивность поглощения всходами света разного каче
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ства, следовательно изменяется и количество поглощаемой энергии раз
личных лучей, а также и темп позеленения. При таких условиях даль
нейшее образование хлорофилла обусловливается интенсивностью 
света, поглощаемого уже имеющимся хлорофиллом. Поэтому, на дан. 
ном этапе процесса позеленения, действие зеленых лучей на образова
ние хлорофилла отстает от действия синих лучей.

Таким образом, до образования определенного количества хлоро
филла, позеленение этиолированных растений происходит в соответ
ствии с количеством энергии действующих лучей, после чего процесс 
позеленения протекает в соответствии с интенсивностью поглощения 
хлорофиллом света разного качества.

Ботанический Институт
Академии Наук Арм. ССР

Ереван. 1945, декабрь.

Վ. I- ՂԱԶԱՐՅԱՆ
Տարբեր որակի յույււի ազգեցոլբյու ճճ էբիոլացված բույսերի 

1]սւհսւ4սւցմ*տ1ւ վրա

իիքիոլացված րույսերի կանաչացման պրոցեսում նոր ջացող քլո֊
Ըոֆի[ի քանակի ավելացմանը ղուզահեո. փո խվում է էոլ~յսՒ ա4ս կա մ ա 
ճաոադայթների կլանման ինտենսիվությունը, հետևաբար հասկանալի է, 
որ այղ պրոցեսի տարբեր շրջաններում պետք է փո[լյւ1Ւ Լո Լ յսՒ աարբեր 
որակի ճարւադա յթների ունեցած նշանակությունը։

Այս հարցի պարզաբանման նպատակով դրված է հետևյալ փորձը»

ծիլեր, հետա 
դայթնևրի ա 
Օրվա։ Նրանչ 
( տվել, որ <

(աններում ստացվել են ցորևնի երկու խումբ է թիո լա ցված 
ում աոաջին խումբը ենթարկվել է տարբեր որակի ճաոա֊ 
դհատ երկու օրվա ազդեցության, իսկ երկրորդ խումբը' 4 
րջ պարունակվող քէորո ՓՒւՒ Հ ան ակութ յան որոշում ը ցույց 
ջին խ^րի էթիոլացված ծիլերի մոտ 4)[ոՐոֆՒւՒ

ման տեմպի վրա ամենամեծ աղդեցությունը թողել են կարմիր, այնուհետև 
բնական, 1լանա\ և վերջապես կապույտ Շւաոադա յ թն ե ր ը։ Ցորենի երկրորդ 
խմբի էթիոլացված ծ ի լե ր ի մոտ, որոնք ենթարկվել են 4 Օրվա տարբեր 
որակի ճաոադայթների ազդեցության, կանաչ ճաոադայթներն ակ֊
տիվությամբ ետ են ընկել կապույտ է^աոադայթներից։ Այս հանգամանքը 
հեղինակին բերել Լ ա յն եզրա կաց ութ յան , որ 1/ինչև որոշ քանակով քլորո֊
ֆիլային հատիկներ կազմվելը, էթիոլացված բույսերի կանաչացումը տեղի 
է ունենում ազդող ճաոադայթների էներգիայի քանակի համապատասխան, 
որից հետո կանաչացման պրոցեսն ընթանում է կազմվող ^[ո[1Ոֆք1էՒ ^որԼ^ 
մից տարրեր որակի ճաոագայ թների կլանմ ան ինտենսիվության համա֊
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V. О. Kasarian

The Influence of Light of the Different Quality on the Formation of 
Chlorophyll in Etiolated Plants

The author's experiments on the etiolation of wheat show, that tn the early phase 
of the formation of chlorophyll the rays of different quality affect in accordance with 
the quantity of energy, but later the formation of chlorophyll is taking place in accor
dance with the intensiveness of absorbtion of the rays of different quality.
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