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Нами разработан сравнительно простой аппарат, позволяющий 
быстро и с достаточной степенью точности определять газоемкость от­
дельных органов растения, а также производить окраску их сосуди­
стой системы» Аппарат отличается простотой в устройстве и обраще­
нии и легко доступен всякой даже малооснащенной лаборатории.

Как видно из приведенной схемы, предлагаемый нами аппарат со­
стоит из двух одинакового объема цилиндров „А4* и „В“. Продолжение 
верхнего отверстия цилиндра ПА“ составляет градуированная трубка 
„С“ с верхним „1“ и нижним „2“ герметично закрывающимися кранами. 
Нижнее широкое отверстие цилиндра ЯА“ закрывается резиновой проб­
кой „Е“. Через это отверстие проходят стеклянные трубки „т“ и „Ти, 
из них „Ти коленообразная и при помощи резиновой трубки (длиною 
более 70 см) соединена с нижней трубкой „Д" цилиндра „В“. Винты
„а* и „а1и, закрепленные у нижнего отверстия цилиндра „А“, служат 
для плотной иксации резиновой пробки. Цилиндр „В“ содержит ртуть,
имеет верхнее отверстие с краном „5“, а продолжение нижнего отвер­
стия составляет градуированная трубка „Д“ с краном „4“.

Для окрашивания сосудистых пучков и определения внутриткане-
вой газоемкости данного органа растения, например листа, черешок 
последнего помещается в стеклянную трубку ЯМ“ так, чтобы его ко­
нец выходил через трубку. Затем отверстие трубки закрывается 
малой резиновой пробкой „П“, через отверстие которой снова выходит 
окончание черешка. Ширина отверстия пробки „Пи должна быть рас- 
читана таким образом, чтобы черешок листа не придавливался внут­
ренними стенками пробки; сверху пробки наливается слой парафина. 
Плотно вставляя пробку „Е“ в нижнее отверстие цилиндра „А*, мы 
предварительно смазываем пробку какой либо смазкой.

Затем черешок укрепляется винтами „а“ и »а1“, а конец его по­
мещается в воду или раствор краски (лучше всего применять слабый
раствор сафранина.



Определение объема внутритканевых газов органов растений произ­
водится следующим образом. Все краны цилиндров „Л, и ПВ“ откры­
ваются и одновременно цилиндр „В" постепенно поднимается до тех 
пор, пока ртуть из цилиндра ,В“ перейдет в цилиндр ПА“ и подни­
мется до уровня крана в1*. Так как цилиндры „А“ и ПВ“ со своими 
градуированными трубками имеют одинаковый объем, то при этом ртут­
ный столб должен достигнуть цифры „0“ в трубке „Д“. Однако, лист, 
находящийся в цилиндре „А“, вытесняет ртуть в меру своего объема и 
уровень ртутного столба в трубке „Д", поднимаясь, доходит до опреде­
ленной цифры, которая и указывает на объем растения.

Определив объем листа, закрываем кран „1“ и цилиндр „В“ спу­
скаем до тех пор, пока в цилиндре „А“ образуется вакуум. За это 
время газы, содержащиеся в тканях листа, выделяются и равномерно 
заполняют трубку „С“ и цилиндр „А“. После этого поднимаем цилиндр 
„В“ до тех пор, пока переходящая в цилиндр ПА" ртуть вытеснит на­
копившиеся в цилиндре „А“ внутритканевые газы в градуированную 
трубку .С“. Затем закрываем кран „2“ и спускаем цилиндр ,В“, чтобы 
оставшиеся в листе тканевые газы полностью вышли, и снова вы­
тесняем их в трубку „С". Этот процесс повторяем до тех пор (обык­



новенно четырехкратное получение вакуума обеспечивает полное осво­
бождение внутритканевых газов), пока не убедимся в том, что внутри­
тканевые газы полностью освободились из листа. Теперь, для опреде­
ления объема освободившихся газов, поднимаем цилиндр ПВ“ и откры­
ваем кран затем в трубках ПД“ и „С“, сопоставляя их друг с дру­
гом, подравниваем поверхности ртутных столбов и записываем цифру,
показывающую поверхность ртутного столба в трубке „С“, что и будет
указывать на объем тканевых газов в условиях окружающего атмо-
с •• ерного давления. Таким образом, определяем объем листа и объем
его внутритканевых газов. Деля показатель объема внутритканевых 
газов на показатель объема листа, получаем внутритканевую газоемкость 
листа. Если газоемкость обозначить буквой Р, объем листа Ш и объем

V внутритканевых газов V, то получаем следующую формулу: Р== — .

. Опыты показывают, что газоемкость разных органов одного и того 
же растения разная. Самую большую газоемкость имеют органы асси­
миляции, затем стебли и потом корни. Исключение составляют некото­
рые растения, у которых стебли полые или же заполненные рыхлой 
тканью.

Окрашивание сосудистой системы листа начинается обычно с того
момента, как конец черешка помещают в раствор краски; однако, этот 
процесс протекает очень медленно. Для ускорения процесса окраши­
вания закрываем кран „2й и опускаем цилиндр „В“. В цилиндре .А­
снова получаем вакуум, при этом под действием атмосферного давле­
ния краска быстро поднимается через черешок и лист. Закрывая кран 
„3й, оставляем растение в таком положении 1—2 часа, в течение ко­
торых сосудистые пучки листа полностью окрашиваются. Листья или 
цветы с короткими черешками, не превышающие длину трубки „М*. 
этим способом окрасить невозможно, и в таких случаях необходимо 
взять сравнительно длинный стебель с листьями или цветами.

Для лучшей видимости после окрашивания хлоро ила листа можно38

обесцветить спиртом.
Объемный анализ внутритканевых газов, собирающихся в трубке „С“,

можно произвести газоанализатором, предложенным нами еще в 1940 году 
(печатается).

Прежде чем приступить к определению объемов или окрашиванию, 
необходимо тщательно проверить герметичность крана и пробки „Е“.

Проверку лучше всего производить следующим образом: закрыть 
кран п1“, заполнить смазкой трубку „Ми и в цилиндре „А“ получить 
вакуум, затем ртутную массу вновь пустить в цилиндр „А ‘. Если после 
этого в цилиндре „А“ не получаются пузырьки воздуха, то это озна­
чает, что герметичность крана и пробки удовлетворительная.
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