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Գրականոլքյ յա^ մե^ դի էք ի ան դի ա 'ԴղՒ հ ասար կարելի է գանել 
ստրուկտուլւսյ յ ին բան աձևե ր ը*

հետև֊

1) Hallwachs-M1) NH-C : NH 
I Ւ 

HN : C —NH
2) Bamberger֊/»!2) NH, 

I 
C = NH

I 
NH —CN

3) Klasson-A(’) N֊C֊NH2

H.N-C-N
4) Pohl-AC) NH.

I 
C=N-CN

NHS
5) Kiitiro Sugino*/»^) NH֊ 

I
C = NH

I 
NH—N=C

6) (6) . NH2.C : N.C.NH,

յին բանաձևերի էք յուրաքանչյուրն առանձին վե:^^
րած չի կարող լրիվ չափով արտահայտել դի ց իան դիա J իդի բոլոր հատկու­
թյունները (թև րի J ի ական և թե րիո լողի ական բնույթի փ

^ի3'1 ЬшՒդՒ Հատկությունները չի կարելի լրիվ բացատրել նաև
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տաո լտոմ ե ր աո րուկտ ուր անև րով։ Տ ա ուտ ո մ ե ր կարող Լն 
րանաձևե ր ր.

NH—C:NH N —C —NH2

HN:С - NH ’ С - N

H2N

ւ/,նեւ >հահ ք

NH, 
I

C = NH

NH—CN

NH2 
I

C—NH,

N —CN
Hallwachs-/' և Klasson*/* ստրուկտուրաներն արտահայտելով ղիղիան֊ 

գիամիդի րէ չ թունավոր լինելր' չեն արտահայտում նրա [րիվ .րիմիտկան 
հատկությունները։ Այդ բանաձևերի կիրառում ը, դի ց ի անդի ա մ ի դի ռեակցիա­
ների քիմիղմր բացատրելու ^ամարք շատ սահմանափակ կ։ Ւնչպես) օրինակդ 
ցույց կ տվել ВЗПІ ЬСГ^С Г**£, պիսլե րիդիլբիգոլանիդի ո։ոս։9ա ցում ը դիցի ան- 
դիամ իդից ու պիպևրիդինից' НзП W3ChS֊/' և КОБЗОН"/' ստրուկտուրաներից 
հ ասկանալի չէ։

NH2
I 

HN :C —NH
I

HN = C —

CHj—CH2

N CH.
I I

CH. CH.* L

Ւրենց հերթին ВзГПЬеГ£ер-/' և РоЫ“Д ստ րուկտուր անե ր ը բացատրե­
լով դի ց իանդիամ իդի շատ հ ատ կութ Հուններ' չեն բացատրում նրա ք[,չ 
նավոր ւի^եելը։ Այդ UU1 ան հաս
մոլեկուլյար բանաձև ունեցող միացության) ֆո ր d ա լդեհ ի դի) դուանիղինի և 
ամիակի առաջացում ը դի ց ի ան դի ա մ ի դ ի կատոդային վերականգնման մա^ 
մանակ։ I!. յ и ււլի и ո վ' մինչև այժմ մենբ սլարղ սլատկերացում չունենք 7լ///7/ք*’ 
անդիս։։) իդի ։։ տ ր ո ւկտ ո ւ ր ա յ ի մասին։

ի д էէսյնդի ամ ի դը թթուների հետ ռե ա կցվելու բնագավառում մեր կա­
տարած հետազոտությունները մեղ բերել են ս։ յն եղր ա կա ցու թ յ ան ք որ դի^ 
ցիս/նդիամիդի ։։տրnt կտուրս։ն ավելի լավ կ պատկերացնել այսպես'

NH2

C = NH

n=c=nh
nf/J Դդումը Bamberger-/, և Pohl-4 բանաձևերին չի բա ց առվում. ղրանբ 
կարելի ի դիտել որպես տաուտոմ ե ր ձևեր'

NH2 NH2 NH2
! I I

C-NH, C = NH Հ. C = NH

N—C~N NH—C=N N=C=NH
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Մեր աս ա9 արկած ստրուկտուրայի ճշտ ո լիէ յ ո ւնբ հաստատ

1, Մինտև uijjil հայտնի րոլոր հա վա и ա ր ո ււքե և րը, որււնք рш/յատլ 
են Bamberger֊// բանա ձևո էի կարոդ են րա ց ա տ րվև լ ե աև այս րանtill

2. Այ/ք ստրուկտուրան իր մե9 չի սլա ր ուԱ ակում ցիան խումբր,
ա ևա րս/ր ավևլի ճիշտ 4 դիgիանդիաւ) իդի ,բի*շ թունավոր

3. 'Կ՚ոՒ ան զ ի ամ ի դի մեր առա արւա^սյ^ում ը

քիանամիդի 2 մոլեկուլի պոլիմերիզացիայի d ամանակ' կարոդ Լ արւոա֊ 
հա յտվԼ լ հետև յ ա լ հ ա վա и ա ր ո ւմ ո ւի

NH

C 4-

NH

HN=C=NH

ft իան Ш մ իէլի պոլիմերիզացիան այրլ

NH2
I

C = NH
I

n=c=nh
ավելի հնարավոր

NH NH,
II • !
C4-H2N—C=N->C = NH

NH NH—C=N

է^ի^իա^,էիա իդի 
վելի սիմմեարիկ կառուզ վ 
աոա^արկած աորոլկսւուր

ա ո.ա ջ ա ր կա ծ и ա ր ո լկա ո Լ ր ան ունենալով ա^ 
ավելի կայուն Հէինիt քան Bamberger֊/*

5» Ե լսելով մեր ստրուկտուրային բանաձևից ք էլւււ լ» լի Լ եզրակաց^ 
ե Լ խ որ դի ցիանդիա ւ1 իդի էքի^ հնարավոր իդոնիտրիլ ձևը, առաջարկված 
Klitiro Sugino-/* ^ոՂ^Ւ39 գոյություն չոլնիէ 'Ւիցիանգիէսմիդի էլատոդային
վեբակտնզԱմ ան 
հայավեչ ստորև

dամանակ ա եքւՒ ունեցոդ պրոցեսները 
բերված ^ավասա րուէքեերով'

արտա*

NH? NH3

C = NH4-2H

N=C=NH N = CH-NH, w

6) NH, NHC
I I

C = NH+2H ֊> C-NH2
I li

N = CH—NH։ N-CH֊NU2



c) NH2
I

C—NH24-HOH_> 
u

N—CH2-֊NH2

NH2
I

C —NH-f-HOCHa—NH2 
(

NH2

d) 
t.

tiOCH2 - N H2 _ J1 CH О 4֊ N H3
դի րյիանքք ի ա f/ի դն Ււ’"է ո ւն ի или Ո է4

NH2
I

C = NH

n=c=nh
^աստատվոււէ է նաև HugllCS*'/’ (') տվյալներով' դիցի ան դի ա dիդի կրիսաա , 
լական կաոուցվածքի հևաագոա d ան /աւէանսյկէ

Հ9Ս!Ւ Գիսէ. Ակաւչևմ իէ^յի

էրևան, 1.944, մարտ

М. Т. Дажгяж

О структуре ди£вандшімада

Для дициандиамида в литературе можно найти следующие струк 
турные формулы:

NH-C:NH
1. HalJwachs-af1) | |

HN:C — NH

2. Bamberger-a(2)

3. Klasson-a(3)

4. Pohl-a(4)

5. Kiitiro Suginof )

• *

6. 0

NH, 
I 
C = NH

I
NH - CN

N — C - NH2

H2N-C-N

NH2
I
C = N - CN

I
NH2

NH2
I

C = NH
I
NH֊N = C
NH2.C:N«C:NH2
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Каждая из этих написанных структур, взятая в отдельности, не в состоя­
нии охватывать все свойства (химического или биологического характера) 
дициандиамида.

Свойства дициандиамида невозможно полностью объяснить также 
на основе таутомерных структур. Таутомерами могут быть следующие 
формулы:

NH-C:NH N —С—NH2
I I " II 'I

HN:C — NH C —N

H2N

NH2 NH2
I I

C = NH 7—-_Z С -XH,

NH - CN X - CX

Структуры Hallw achs-a и Klasson-a, выражая малоядовитое свой­
ство дициандиамида, однако не выражают его полного химического 
характера. Применение этих формул для объяснения химизма реакции 
дициандиамида очень ограничено. Как, например, было указано Вапі- 
berger-ом, из структуры, Hailwachs-a или Klasson■ . соьсем не понятно 
образование пиперидилбигуанида из дициандиамида и пиперидина:

Х’Н2

HN:C—NH

UN = С —

СН, — СН,

N СН2
I Існ.,—сн.,

В свою очередь структуры, предложенные Bamberger-рм и РоЫ-ом 
объясняя очень многие свойства дициандиамида, не объясняют его ма- 
лоядовитости.

На основе этих структур остается также непонятным образование 
соединения молекулярной формулы C2HgN4, формальдегида, гуанидина 
и аммиака при катодном восстановлении дициандиамида. Таким обра­
зом, до сих пор мы не имеем ясного представления о структуре ди­
циандиамида. Наши исследования в области реакции дициандиамида 
с кислотами привели нас к заключению, что структуру дициандиамида 
лучше всего представить так:

NH2

С = 1NH
I
N = С = NH '

возможность перехода которого в формулы Bamberger-a или Pohl-a не 
исключена; их можно рассматривать, как таутомерные формулы:.
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NH, NH, NH,
I I I
C — NH. 7--------* C = NH ֊------- ‘ C = NH• ————— —————— .
N —CEN NH —C—N N = C = NH

Правильность предложенной нами структуры подтверждается сле­
дующими фактами:

1. Она может заменить формулу Baniberger-a во всех до сих пор 
известных уравнениях, могущих быть объяснимыми его формулой-

2. Она не содержит в себе циан группу и следовательно пра­
вильно выражает малоядовитость дициандиамида.

3. Образование предложенной нами структуры дициандиамида при 
полимеризации двух молекул цианамида может выражаться согласно 
уравнению:

NH N^2
։і 1
C + HN = C = NH---------- С = NH

NH n = C = NH

Полимеризация цианамида по этому уравнению вероятнее, чем 
по следующему уравнению:

NH NH2
II I
С 4- H,N — С z N---------- > С = NH

NH NH — CZN

4. Предложенная нами структура дициандиамида, имея сравни­
тельно симметричное строение, будет гораздо устойчивее формулы, 
предложенной Bamberger-ом.

5. Исходя из предложенной нами структурной формулы дициан­
диамида, можно сделать заключение, что маловероятная изонитриль- 
ная форма дициандиамида, предложенная Kiitiro Sugino, не существует. 
Процессы, протекающие при катодном восстановлении дициандиамида, 
могут выражаться нижеприведенными уравнениями:

a) NH2 NH2
I I
C = NH-f-2H---------- - C = NH

N = C = NH N = CH — NH2

b) NH2 NH2

C = NH 4- 2H---------> C - NH,
I к
N = CH — NH2 N - CH2 - NH2



c) NH. ML

С _ хн, 4- НОН — •- С = Ml 4-НОСН։ — NH, 
к I
N — СН,— NIL . NH.

d> HOCH.— NH,---------- HCHO + NH,
6. Что дициандиамид может иметь строение:

NH2,

С= NH

X = С = NH

подтверждается также данными Hugh s-a( ). при исследованиях кркстал 
лического строения дициандиамида.
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