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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîÿâëåíèé àêòèâíîñòè ÿðêîé çâåçäû ñîëíå÷íîãî
òèïà HD 111395 ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî ñîïîñòàâëåíèÿ åå ôîòîñôåðíîé, õðîìîñôåðíîé è
êîðîíàëüíîé àêòèâíîñòè. Óñòàíîâëåíà áîëåå âûñîêàÿ àêòèâíîñòü HD 111395 ïî ñðàâíåíèþ
ñ Ñîëíöåì. Âåëè÷èíû ïåðèîäà âðàùåíèÿ çâåçäû P

rot
 ëåæàò â äèàïàçîíå îò 15.25 äî 18.88

ñóò, ÷òî óêàçûâàåò íà äèôôåðåíöèàëüíûé õàðàêòåð âðàùåíèÿ åå ïîâåðõíîñòè. Ïî äàííûì
ñåêòîðîâ 23 è 49 èç àðõèâà ìèññèè TESS áûëè îöåíåíû âåëè÷èíû ïàðàìåòðà çàïÿòíåííîñòè
çâåçäû è ïëîùàäåé ïÿòåí íà åå ïîâåðõíîñòè (7500 ì.ä.ï. è 8900 ì.ä.ï., äëÿ ñåêòîðîâ 23 è
49, ñîîòâåòñòâåííî), êîòîðûå ïðåâîñõîäÿò ñðåäíèå ñîëíå÷íûå õàðàêòåðèñòèêè, íî ñîïîñòàâèìû
ñ ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì ó Ñîëíöà. Ïî äàííûì àðõèâà Kamogata Wide-field Survey (KWS)
áûëè íàéäåíû âåëè÷èíû P

cycl 
, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 930 ñóò (2.5 ãîäà), 1830 ñóò (5.0 ëåò) è

3800 ñóò (10.4 ãîäà), à ïî èçìåðåíèÿì ASAS - 1800 ñóò (4.9 ãîäà). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ñîïîñòàâëåíû ñ äàííûìè î öèêëàõ àêòèâíîñòè, êîòîðûå áûëè óñòàíîâëåíû ïî õðîìîñôåðíûì
ïðîÿâëåíèÿì è íàáëþäàåìûì äîëãîñðî÷íûì èçìåíåíèÿì â ïîòîêå ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâåçäû: ïÿòíà: ôîòîìåòðèÿ: ïåðåìåííîñòü: öèêëû àêòèâíîñòè

1. Ââåäåíèå. Àâòîðû [1] âûïîëíèëè îáøèðíîå èññëåäîâàíèå ïðîÿâëåíèé

àêòèâíîñòè çâåçäû G5V HD 111395 ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ èõ öèêëè÷íîñòè.

Áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå íàçåìíûõ òåëåñêîïîâ, àðõèâà ìèññèè TESS

è ðåíòãåíîâñêîãî òåëåñêîïà eROSITA íà áîðòó SRG. Àíàëèç äàííûõ óêàçàë

íà âîçìîæíîå íàëè÷èå äîëãîñðî÷íûõ öèêëîâ.

Â ÷àñòíîñòè, ïðè èñïîëüçîâàíèè äîñòóïíûõ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî

èíäåêñó S, â [1] áûëà îöåíåíà âåðîÿòíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîòåíöèàëüíûõ

äîëãîñðî÷íûõ öèêëîâ â 12-15 ëåò. Ïî äàííûì î õðîìîñôåðíîé àêòèâíîñòè

áûëè îïðåäåëåíû âåëè÷èíû ïåðèîäîâ âðàùåíèÿ P
rot
 çâåçäû äëÿ êàæäîãî

ñåçîíà íàáëþäåíèé è íàéäåí ñðåäíèé ïåðèîä âðàùåíèÿ, ðàâíûé 16.76 ± 0.36

ñóò, óñðåäíåííûé ïî âñåì ñåçîíàì íàáëþäåíèé è õðîìîñôåðíûì ïîêàçàòåëÿì.

Çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ñðåäíèõ âåëè÷èí ïåðèîäîâ âðàùåíèÿ ïî ñåçîíàì

èíòåðïðåòèðîâàíû êàê ïðèçíàê äèôôåðåíöèàëüíîãî âðàùåíèÿ ïîâåðõíîñòè.

Öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â óñòàíîâëåíèè ïðîÿâëåíèé àêòèâíîñòè

HD 111395 ïî íàçåìíûì è êîñìè÷åñêèì ôîòîìåòðè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì è

â ñîïîñòàâëåíèè èõ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè â [1] èç àíàëèçà õðîìî-
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ñôåðíûõ èíäåêñîâ.

Îñíîâíûå äàííûå î HD 111395 ñîäåðæàòñÿ â ðàáîòå [1] è öèòèðóåìûõ

â íåé ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ. Áëåñê çâåçäû ñîñòàâëÿåò 6.29 çâ. âåë. â

ôèëüòðå V è 6.98 - â ôèëüòðå B. Âåëè÷èíà ïåðèîäà îñåâîãî âðàùåíèÿ çâåçäû

P
rot

 = 16 - 17 ñóò. HD 111395 ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî áëèçêî ðàñïîëîæåííûì ê íàì

G êàðëèêîì, ðàññòîÿíèå äî íåãî ñîñòàâëÿåò 17.098 ± 0.009 ïê.

2. Âðàùåíèå HD 111395. Àâòîðû [2] íà îñíîâå ôîòîìåòðè÷åñêèõ

íàáëþäåíèé ñ ðîáîòèçèðîâàííûì òåëåñêîïîì îïðåäåëèëè ïåðèîä âðàùåíèÿ

P
rot
 çâåçäû, êîòîðûé ïî èõ îöåíêå ñîñòàâèë 15.8 ñóò. Â äàëüíåéøåì âåëè÷èíà

P
rot
 òàêæå áûëà èçìåðåíà íà îñíîâå äàííûõ î ïåðåìåííîñòè ëèíèé CaII H

è K, à òàêæå IRT [3], êîòîðàÿ îêàçàëàñü ðàâíîé 16.2 ± 0.1 ñóò; îáà ïðèâåäåííûõ

âûøå çíà÷åíèÿ ïðèìåðíî ñîãëàñóþòñÿ äðóã ñ äðóãîì.

Íàáëþäåíèÿ HD 111395 ñ òåëåñêîïàìè ìèññèè TESS â 2020 è 2022ãã.

áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû â [1]. Ïîäîáíî íàøåìó âûâîäó â [4], àâòîðû [1]

çàêëþ÷èëè, ÷òî îïðåäåëåíèå ïåðèîäà âðàùåíèÿ íà îñíîâå óêàçàííûõ äàííûõ

TESS ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìàòè÷íûì èç-çà ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ

îæèäàåìîãî ïåðèîäà âðàùåíèÿ è äëèíû âðåìåííîãî ðÿäà, ïîñêîëüêó â êàæäîì

ñåêòîðå ìîæíî íàáëþäàòü òîëüêî îêîëî îäíîãî ïîëíîãî öèêëà âðàùåíèÿ;

êðîìå òîãî, â ñàìèõ èçìåðåíèÿõ ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ èíñòðóìåíòàëüíûå ñèñòå-

ìàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, àâòîðû [1] íå ñî÷ëè âîçìîæíûì

ïðèâåñòè îöåíêè âåëè÷èíû P
rot
, íî óêàçàëè, ÷òî ó HD 111395 íåñîìíåííî

ïðèñóòñòâóåò ïåðåìåííîñòü áëåñêà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ çâåçä ñ õîëîäíûìè ïÿòíàìè

íà ïîâåðõíîñòè è àìïëèòóäà ïåðåìåííîñòè áëåñêà ó ýòîé çâåçäû ñîëíå÷íîãî

òèïà íå ìåíåå, ÷åì â 8 ðàç ïðåâîñõîäèò ñîëíå÷íóþ âåëè÷èíó.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû íàáëþäåíèÿ HD 111395 â ñåêòîðàõ 23 è 49

èç àðõèâà ìèññèè TESS (ðèñ.1). Îáðàáîòêà êðèâûõ áëåñêà áûëà àíàëîãè÷íà

Ðèñ.1. Ñëåâà - êðèâûå áëåñêà äëÿ HD 111395, â öåíòðå - ñïåêòðû ìîùíîñòè ïåðåìåííîñòè
áëåñêà, ñïðàâà - ôàçîâûå äèàãðàììû ïåðåìåííîñòè áëåñêà, óñðåäíåííûå ïî 20 ôàçàì. Äàííûå
ïðèâåäåíû äëÿ íàáëþäåíèé â ñåêòîðàõ 23 è 49.
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ïðîâîäèìîé ðàíåå â ñëó÷àå èçìåðåíèé äëÿ äðóãèõ îáúåêòîâ èç àðõèâîâ

êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà Êåïëåð è ìèññèè TESS (ñì., íàïðèìåð, [5]).

Íà ïîñòðîåííûõ ñïåêòðàõ ìîùíîñòè (ñðåäíèå äèàãðàììû íà ðèñ.1) èìåþòñÿ

õàðàêòåðíûå øèðîêèå ïèêè, ñîîòâåòñòâóþùèå âåëè÷èíàì ïåðèîäà âðàùåíèÿ

Ð
rot
 çâåçäû 15.3 è 16.5 ñóò äëÿ ñåêòîðîâ 23 è 49. Ýòè çíà÷åíèÿ ñîãëàñóþòñÿ

ñ ïðèâåäåííûìè â [2,3], íî îòìåòèì, ÷òî òî÷íîñòü èõ îïðåäåëåíèé íåâûñîêà,

îíè íåñèììåòðè÷íû è èìåþò áîëüøóþ øèðèíó.

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåííûé íàìè àíàëèç è ðåçóëüòàòû ïðåäûäóùèõ

èññëåäîâàíèé, ïðåæäå âñåãî, [1] (ñì. â ÷àñòíîñòè òàáë.6), ïîçâîëÿþò ïðåäïî-

ëîæèòü, ÷òî èìåþùèåñÿ ðàçëè÷èÿ â îïðåäåëåíèÿõ âåëè÷èíû Ð
rot
 ñâÿçàíû ñ

òåì, ÷òî â ðàçíûå ìîìåíòû íàáëþäåíèé äîìèíèðóþùèìè ÿâëÿþòñÿ ïÿòíà,

ðàñïîëîæåííûå íà ðàçëè÷íûõ øèðîòàõ íà ïîâåðõíîñòè äèôôåðåíöèàëüíî

âðàùàþùåéñÿ çâåçäû.

Ïîëó÷åííûå â [1] âåëè÷èíû P
rot
 ïî èíäåêñàì õðîìîñôåðíîé àêòèâíîñòè,

ñðåäíèå çà ñåçîí íàáëþäåíèé ñ 2014 ïî 2022ãã., ëåæàò â äèàïàçîíå 15.25 ± 0.17

- 18.88 ± 0.08 ñóò. Íàèìåíüøèå âåëè÷èíû P
rot
 äîñòèãàëèñü â 2020 è 2021ãã.,

15.75 ± 0.05 è 15.25 ± 0.17, ñîîòâåòñòâåííî. Èìååòñÿ èõ ïðèìåðíîå ñîãëàñèå

ñ âåëè÷èíàìè ïåðèîäà âðàùåíèÿ Ð
rot
 çâåçäû 15.3 è 16.5 ñóò äëÿ ñåêòîðîâ 23

è 49 äàííûõ àðõèâà TESS, âûïîëíåííûõ, êàê óêàçûâàëîñü, â 2020 è 2022ãã.

Àìïëèòóäà ïåðåìåííîñòè áëåñêà ñîñòàâëÿåò 0.84 è 1.0% îò óðîâíÿ ñðåäíåãî

áëåñêà çâåçäû (äëÿ ñåêòîðîâ 23 è 49, ñîîòâåòñòâåííî). Ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå

íàìè áûëè îöåíåíû âåëè÷èíû ïàðàìåòðà çàïÿòíåííîñòè çâåçäû, êîòîðûå

äîñòèãàþò 1.0 è 1.2% îò ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè çâåçäû. Ïðèíèìàÿ îöåíêó

ðàäèóñà çâåçäû R = 0.94 ðàäèóñîâ Ñîëíöà (àðõèâ TESS), ìîæíî ïîëó÷èòü

âåëè÷èíó ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè À çâåçäû â àáñîëþòíîé ìåðå (â ìèëëèîííûõ

äîëÿõ âèäèìîé ïîëóñôåðû Ñîëíöà, ì.ä.ï.). Íà Ñîëíöå ñðåäíèå ïî ðàçìåðàì

ïÿòíà èìåþò ïëîùàäü 10-200 ì.ä.ï. (äåòàëè ñì. â [6]). Ïëîùàäü ïÿòåí íà

ïîâåðõíîñòè HD 111395 ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó ïîðÿäêà 7500 ì.ä.ï. è 8900 ì.ä.ï

(äëÿ ñåêòîðîâ 23 è 49, ñîîòâåòñòâåííî). Ïî ýòèì îöåíêàì çàïÿòíåííîñòü çâåçäû

ñòàíîâèòñÿ ñîïîñòàâèìîé ñ ìàêñèìàëüíîé çàïÿòíåííîñòüþ Ñîëíöà (ñì. ïîäðîáíåå

â [7]). Òàê, íàïðèìåð, îáùàÿ ïëîùàäü ñîëíå÷íûõ ïÿòåí äëÿ Ãðèíâè÷åñêîé

ãðóïïû ïÿòåí 14886 ïî íàáëþäåíèÿì 8 àïðåëÿ 1947ã. ñîñòàâèëà 6132 ì.ä.ï. [8].

3. Öèêëû àêòèâíîñòè. Íàøå èññëåäîâàíèå öèêëîâ àêòèâíîñòè çâåçäû

áûëî íà÷àòî ñ äàííûõ ìíîãîëåòíåãî îáçîðà Kamogata Wide-field Survey (KWS)

(http.kws.cetus-net.org). Â îáçîðå ïðåäñòàâëåíû íàáëþäåíèÿ çâåçäû â ôèëüòðàõ

V è Ic, îíè îõâàòûâàþò äëèòåëüíûé èíòåðâàë íàáëþäåíèé ñ äåêàáðÿ 2010ã.

ïî ìàé 2024 ãîäà, îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 4887 ñóò, 13.4 ëåò (HJD

2455557.3 - 2460445.0). Âñåãî áûëî ðàññìîòðåíî 1363 îöåíêè áëåñêà çâåçäû â

ôèëüòðå V. Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ.2 (ââåðõó) äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î
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ïðèñóòñòâèè âîçìîæíîé öèêëè÷íîñòè åãî èçìåíåíèé. Íà îñíîâå ïîñòðîåííîãî

ñïåêòðà ìîùíîñòè äëÿ áëåñêà HD 111395 ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå

âîçìîæíûõ öèêëîâ àêòèâíîñòè îêîëî 930 ñóò (2.5 ãîäà), 1830 ñóò (5.0 ëåò) è

3800 ñóò (10.4 ãîäà) (âåðîÿòíî, ñóùåñòâóåò êðàòíîñòü èçìåðåííûõ âåëè÷èí)

(ðèñ.2, ñðåäíÿÿ äèàãðàììà). Ñâåòëàÿ ëèíèÿ íà ãðàôèêå ñîîòâåòñòâóåò 365 ñóò

- ñåçîííîé ïåðåìåííîñòè, ïðèñóòñòâóþùåé â äàííûõ. Íà íèæíåé äèàãðàììå

ðèñ.2 ïðèâåäåí ñïåêòð ìîùíîñòè äëÿ èíòåðâàëà 1 - 100 ñóò (îñü àáñöèññ äàíà

â ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëå). Âåðòèêàëüíîé ñâåòëîé ëèíèåé îòìå÷åíî ïîëîæåíèå,

ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðèîäó âðàùåíèÿ çâåçäû Ð (16.76 ± 0.36 ñóò [1]). Â ðàññìàò-

ðèâàåìîì èíòåðâàëå ïåðèîäîâ (1-100 ñóò) íå èìååòñÿ äåòàëåé, êîòîðûå ìîãëè

áû óêàçûâàòü íà ïåðèîä âðàùåíèÿ çâåçäû, åäèíñòâåííûé ïèê ñîîòâåòñòâóåò

ñóòî÷íîé ïåðèîäè÷íîñòè íàáëþäåíèé.

Ðèñ.2. Ââåðõó - áëåñê HD 111395 â ôèëüòðå V ïî äàííûì îáçîðà Kamogata Wide-field
Survey (KWS); ñðåäíÿÿ ïàíåëü - ñïåêòð ìîùíîñòè äëÿ èíòåðâàëà 1 - 6000 ñóò. Âåðòèêàëüíûìè

ëèíèÿìè îòìå÷åíû öèêëû ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 365 ñóò (1 ãîä) (ñâåòëàÿ) è 930 ñóò (2.5
ãîäà), 1830 ñóò (5.0 ëåò) è 3800 ñóò (10.4 ãîäà) (òåìíûå) (ñì. òåêñò). Âíèçó - ñïåêòð ìîùíîñòè
äëÿ èíòåðâàëà 1 - 100 ñóò (îñü àáñöèññ äàíà â ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëå). Âåðòèêàëüíîé

ñâåòëîé ëèíèåé îòìå÷åíî ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðèîäó âðàùåíèÿ çâåçäû Ð (16.76
± 0.36 ñóò (ñì. òåêñò)).
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Íåçàâèñèìàÿ îöåíêà âîçìîæíûõ âåëè÷èí P
cycl

 äëÿ HD 111395 áûëà ïðîâåäåíà

ïî äàííûì èç àðõèâà íàáëþäåíèé îáçîðà All Sky Automated Survey (ASAS). Âñåãî

áûëî ðàññìîòðåíî 290 îöåíîê áëåñêà çâåçäû â ôèëüòðå V. Îäíàêî íàø àíàëèç

ïîêàçàë, ÷òî ÷àñòü íàáëþäåíèé, âûïîëíåííûõ â äàòû ðàíåå JD 2453000, îáëàäàåò

çíà÷èòåëüíûìè ïîãðåøíîñòÿìè. Îíè áûëè èñêëþ÷åíû è â äàëüíåéøåì ðàññìàò-

ðèâàëèñü 222 èçìåðåíèÿ áëåñêà â ôèëüòðå V.

Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ.3 (ââåðõó) äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîì

ïðèñóòñòâèè öèêëè÷íîñòè â èçìåíåíèè áëåñêà çâåçäû ñ õàðàêòåðíîé

Ðèñ.3. Ââåðõó - áëåñê HD 111395 â ôèëüòðå V ïî äàííûì îáçîðà ASAS-3; ñðåäíÿÿ

äèàãðàììà - ñïåêòð ìîùíîñòè äëÿ èíòåðâàëà 1 - 6000 ñóò. Âåðòèêàëüíûìè ëèíèÿìè îòìå÷åíû
öèêëû ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 365 ñóò (1 ãîä) (ñâåòëàÿ) è 1800 ñóò (4.9 ãîäà) (òåìíàÿ). Âíèçó
- ñïåêòð ìîùíîñòè äëÿ èíòåðâàëà 1 - 100 ñóò (îñü àáñöèññ äàíà â ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëå).

Âåðòèêàëüíîé ñâåòëîé ëèíèåé îòìå÷åíî ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðèîäó âðàùåíèÿ
çâåçäû Ð

rot
 (16.76 ± 0.36 ñóò, ñì. òåêñò).
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äëèòåëüíîñòüþ îêîëî 1800 ñóò (4.9 ãîäà). Íà ñïåêòðå ìîùíîñòè äëÿ èíòåðâàëà

1 - 100 ñóò (ðèñ.3, âíèçó) íåò äåòàëåé, êîòîðûå ìîãëè áû óêàçûâàòü íà ïåðèîä

âðàùåíèÿ çâåçäû.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïåðåìåííîñòè

áëåñêà çâåçäû è èçìåðåíèé íàáîðà èíäåêñîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ åå õðîìîñôåðíóþ

àêòèâíîñòü (ñì. â [1]), óêàçûâàþò íà íàëè÷èå äîëãîïåðèîäè÷åñêîé ïåðåìåííîñòè

îáúåêòà. Ïî äàííûì àðõèâà Kamogata Wide-field Survey (KWS) íàéäåííûå

íàìè âåëè÷èíû P
cycl

 ñîñòàâëÿþò 930 ñóò (2.5 ãîäà), 1830 ñóò (5.0 ëåò) è 3800

ñóò (10.4 ãîäà), à ïî èçìåðåíèÿì ASAS - 1800 ñóò (4.9 ãîäà). Àâòîðû [1]

ïðèøëè ê âûâîäó î ñóùåñòâîâàíèè äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ èìè äàííûõ î

õðîìîñôåðíûõ èíäåêñàõ HD 111395 êîðîòêîãî öèêëà àêòèâíîñòè, ðàâíîãî 950

ñóò (ñì ðèñ.3 â [1]). Ýòî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ âåëè÷èíîé öèêëà â 930 ñóò,

óñòàíîâëåííîé íàìè ïî ôîòîìåòðè÷åñêîé ïåðåìåííîñòè çâåçäû. Îòìåòèì, ÷òî

ïåðèîäîãðàììû, ïîñòðîåííûå â [1], òàêæå ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î âîçìîæíûõ

öèêëàõ áîëüøåé äëèòåëüíîñòè (øèðîêèé àñèììåòðè÷íûé ïèê îêîëî 1500 -

1600 ñóò). Íå èñêëþ÷åíà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî àìïëèòóäà ýòîãî ïèêà ñòàëà

çàíèæåííîé ïîñëå ñíÿòèÿ òðåíäà â äàííûõ. Èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ

àðõèâíûõ èçìåðåíèé õðîìîñôåðíîé àêòèâíîñòè HD 111395 ïîçâîëèëî àâòîðàì

[1] íàéòè öèêëû àêòèâíîñòè ïîðÿäêà 12 èëè 15 ëåò. Ó÷èòûâàÿ íåîïðåäåëåííîñòü

(øèðèíó ïèêà) íàéäåííîé íàìè âåëè÷èíû P
cycl

 = 3800 ñóò (10.4 ãîäà), ìîæíî

ãîâîðèòü î åå ïðèìåðíîì ñîãëàñèè ñ ðåçóëüòàòîì â 12 ëåò èç [1].

Êðîìå òîãî, àâòîðû [1] ïîñòàðàëèñü âûÿñíèòü, ìîæíî ëè òàêæå îïðåäåëèòü

öèêë àêòèâíîñòè, ðàññìàòðèâàÿ ïîòîê ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â êà÷åñòâå

èíäèêàòîðà êîðîíàëüíîé àêòèâíîñòè. Ðåíòãåíîâñêèé òåëåñêîï SRG (Ñïåêòð-

Ðåíòãåí-Ãàììà)/eROSITA îòñêàíèðîâàë ïîëîæåíèå HD 111395 âî âðåìÿ êàæäîãî

èç ÷åòûðåõ îáçîðîâ âñåãî íåáà, ïðîâåäåííûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè. Â èòîãå

èìåþòñÿ ÷åòûðå èçìåðåíèÿ ïîòîêà ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ îò îáúåêòà,

âûïîëíåííûå ñ èíòåðâàëîì ïðèìåðíî â 180 äíåé. Îäíàêî ýòè äàííûå íå

ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íûìè äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü öèêë àêòèâíîñòè HD

111395 â ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷àõ, âèçóàëüíîå ñðàâíåíèå äàííûõ î õðîìîñôåðíîé

àêòèâíîñòè ñ ïîòîêàìè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ (ðèñ.6 â [1]) ïîçâîëÿåò

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàáëþäàåìûå äîëãîñðî÷íûå èçìåíåíèÿ â ïîòîêå ðåíòãå-

íîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ñîãëàñóþòñÿ ñ ïåðåìåííîñòüþ õðîìîñôåðíîé àêòèâíîñòè

çâåçäû.

Â ðåçóëüòàòå ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî èìååòñÿ ñîâïàäåíèå â ïðîÿâëåíèÿõ

àêòèâíîñòè, óñòàíîâëåííîé ïî ôîòîìåòðè÷åñêîé ïåðåìåííîñòè çâåçäû, èç

àíàëèçà äàííûõ î õðîìîñôåðíîé àêòèâíîñòè è, âîçìîæíî, èçìåðåíèé ïîòîêà

ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ.

4. Çàêëþ÷åíèå. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîÿâëåíèé
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àêòèâíîñòè ÿðêîé çâåçäû ñîëíå÷íîãî òèïà HD 111395 ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî

ñîïîñòàâëåíèÿ åå ôîòîñôåðíîé, õðîìîñôåðíîé è êîðîíàëüíîé àêòèâíîñòè.

Èññëåäîâàíèÿ ïåðåìåííîñòè áëåñêà çâåçäû óêàçûâàþò íà òî, ÷òî HD

111395 ãîðàçäî áîëåå àêòèâíà, ÷åì Ñîëíöå. Ïî èìåþùèìñÿ îöåíêàì ïåðèîäà

âðàùåíèÿ çâåçäû âåëè÷èíà P
rot
 ëåæèò â äèàïàçîíå îò 15.25 äî 18.88 ñóò.

Èìåþùèåñÿ ðàçëè÷èÿ â îïðåäåëåíèÿõ âåëè÷èíû Ð
rot
 ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî â

ðàçíûå ìîìåíòû íàáëþäåíèé äîìèíèðóþùèìè ÿâëÿþòñÿ ïÿòíà, ðàñïîëîæåííûå

íà ðàçëè÷íûõ øèðîòàõ íà ïîâåðõíîñòè äèôôåðåíöèàëüíî âðàùàþùåéñÿ çâåçäû.

Ïî äàííûì ñåêòîðîâ 23 è 49 èç àðõèâà ìèññèè TESS íàìè áûëè îöåíåíû

âåëè÷èíû ïàðàìåòðà çàïÿòíåííîñòè çâåçäû (1.0 è 1.2% îò ïëîùàäè åå

ïîâåðõíîñòè), à òàêæå ïëîùàäåé ïÿòåí íà ïîâåðõíîñòè HD 111395 (7500

ì.ä.ï. è 8900 ì.ä.ï., äëÿ ñåêòîðîâ 23 è 49, ñîîòâåòñòâåííî). Ïî ýòèì îöåíêàì

çàïÿòíåííîñòü çâåçäû ïðåâîñõîäèò ñîëíå÷íóþ, íî ñîïîñòàâèìà ñ åå ìàêñè-

ìàëüíûì óðîâíåì.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ äîëãîïåðèîäè÷åñêîé ïåðåìåííîñòè îáúåêòà âûïîëíåíî

èññëåäîâàíèå ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ î áëåñêå çâåçäû, êîòîðîå äîïîëíèëî

èçó÷åíèå íàáîðà èíäåêñîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ õðîìîñôåðíóþ àêòèâíîñòü HD

111395 (ñì. â [1]). Ïî äàííûì àðõèâà Kamogata Wide-field Survey (KWS)

áûëè íàéäåíû âåëè÷èíû P
cycl

, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò 930 ñóò (2.5 ãîäà), 1830

ñóò (5.0 ëåò) è 3800 ñóò (10.4 ãîäà), à ïî èçìåðåíèÿì ASAS - 1800 ñóò (4.9

ãîäà). Àâòîðû [1] ïðèøëè ê âûâîäó î ñóùåñòâîâàíèè äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ

èìè äàííûõ î õðîìîñôåðíûõ èíäåêñàõ çâåçäû êîðîòêîãî öèêëà àêòèâíîñòè,

ðàâíîãî 950 ñóò, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ âåëè÷èíîé öèêëà â 930 ñóò, óñòàíîâëåííîãî

íàìè ïî ôîòîìåòðè÷åñêîé ïåðåìåííîñòè çâåçäû. Ó÷èòûâàÿ íåîïðåäåëåííîñòü

(øèðèíó ïèêà) íàéäåííîé íàìè âåëè÷èíû P
cycl

 = 3800 ñóò (10.4 ãîäà), ìîæíî

ãîâîðèòü î åå ïðèìåðíîì ñîãëàñèè ñ ðåçóëüòàòîì â 12 ëåò èç [1].

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî íàáëþäàåìûå äîëãîñðî÷íûå èçìåíåíèÿ â

ïîòîêå ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ñîãëàñóþòñÿ ñ ïåðåìåííîñòüþ õðîìîñôåðíîé

àêòèâíîñòè HD 111395, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èìååòñÿ ñîâïàäåíèå â

ïðîÿâëåíèÿõ àêòèâíîñòè, óñòàíîâëåííîé ïî ôîòîìåòðè÷åñêîé ïåðåìåííîñòè

çâåçäû, èç àíàëèçà äàííûõ î õðîìîñôåðíîé àêòèâíîñòè è èçìåðåíèé ïîòîêà

ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ.
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ACTIVITY CYCLES OF SOLAR TYPE STAR HD 111395

E.S.DMITRIENKO1, I.S.SAVANOV2

The results of analysis of the activity of a bright solar-type star HD 111395

are presented in order to compare its photospheric, chromospheric, and coronal

activity. The star HD 111395 has been found to be more active than the Sun.

The values of the stars's rotation period P
rot
 are in the range from 15.25 to 18.88

days indicating the differential nature of the rotation of stellar surface. Based on

data from sectors 23 and 49 from the TESS mission archive the values of the

star's spotting parameter and the areas of spots on the surface of HD 111395 (7500

MSH and 8900 MSH for sectors 23 and 49, respectively) were estimated, which

exceed the average solar characteristics, but are comparable to the maximum solar

level. P
cycl

 values of 930 days (2.5 years), 1830 days (5.0 years) and 3800 days

(10.4 years) were found on the base of the Kamogata Wide-field Survey (KWS)

archive and 1800 days (4.9 years) - according to ASAS measurements. Obtained

results are compared with data on activity cycles determined by chromospheric

manifestations and observed long-term changes in the X-ray flux.

Keywords: stars: spots: photometry: variability: activity cycles

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. M.Mittag, J.H.M.M.Schmitt, B.Fuhrmeister et al., Astron. Astrophys., 682,

A86, 2024.

2. K.G.Strassmeier, E.Serkowitsch, T.Granzer, Astron. Astrophys. Suppl. Ser.,

140, 29, 1999.

3. M.Mittag, A.Hempelmann, J.H.M.M.Schmitt et al., Astron. Astrophys., 607,

A87, 2017.

4. I.S.Savanov, Astrophysics, 64, 178, 2021.

5. I.S.Savanov, E.S.Dmitrienko, Astron. Lett., 46, 177, 2020.

6. Y.A.Nagovitsyn, A.A.Pevtsov, Astrophys. J., 906, 27, 2021.

7. Y.A.Nagovitsyn, A.A.Osipova, Astron. Lett., 49, 421, 2023.

8. H.W.Newton, Vistas in Astron., 1, 666, 1955.


