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ւրՆԴՀԱՆՈԱՐ ՀաՈւԱՑՈՂաՓ-ՈՈԻՆՆԵր

ՆԵՐԱԾԻ ԹՅՈԻՆ

^'[•հէ՚Ւ քին մակերևույթի ընդհանուր տեսքը գնդից

Դսննշան չափով է տարբերվում, այգ Գնդ1>
ցամաքամասերը, ծովերի եղրաղծե րր, գետերն ու լեռնաշղթաները 

կարելի կ պատկերացնել իրենց բնական աեսքռվ ու ճիշտ դա-

վոբոէթ ձէսէ^ Բ միայն ղլոբոլսի վրա» բրոյդ

սլր ո։ կա ի կ աշիր ա որ ունք ն եր ո ւմ 

բութ յուն կ առաջացնում, իր

օ գտա դործհլ ի

գլոբուսը առօրյա 

բավական դժվա-

ղեպքեբում ուղղակի ան

նպատակահարմար կ։ Հոր ի դոն ական հարթության վրա նախօրոք 

պայմանավորված մասշտաբում, տրլէսնց աղճատումների կարելի 

•կ պահպանել փիղ֊ աշխարհագրական օբեկաներ ի նմանությունն 

ու ձևը ևըկըի միայն սահմանափակ տարածության դեպքում, 

ամբողջ երկրտղոէնդը, կամ նրա գգ^Լի խոշոր մասը, էն արա֊

վոր լէ առանց ծալքեր ի վածքների սփռել հորիղոնա-

կան հարթության վրա։ կնշանակի քսւրտեղի վրա անհնար է 

պատկեր էսղրեյ երկրագունդը, կամ նրա խոշոր մասը ճիշտ այն

Լոքով ու մեծությամբ. ^ր ւնի իրականում,

ձ և ե՜ր ը է ի նչպ և բա դմաթ/*վՀո նաև 

ո/և ղի են ունենում 

մարդու
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**բո,թևսւե քարտեղի ['"լոր հատվածներում չեն կարող պահպան

վել ևղրադծևրի նմանությունը ե ներքին բովանդակությունը:

'('արտեզր երկթի փոքրացված պայմանական պատկերա* 

Հյումն ե քարտեզագրական որոշ պրոեկցիա]ում, ուր ցուցաղթր- 

կում ե բնության ու հասարակական երևույթների բազմապիսի 

կապակցությունները աշխարհագրական տեւրոբաշխմամբ» 'Բար- 

էէ,եւլ/> 1[մա հնարավոր կ դիս,ել ևրկրի արտաքին մակերևույթը, 

ցամաքի ու ծովերի տարածումը, տեղադիրքը, առանձին եըկըր-

ն ե րի մե ծ ութ յ ուննե րն

ե րևույթներ ու փոփոխություններ, որոնք

^Բ^ԲՒ արտաքին մակերևույթի վբս։ բնության և



Գեոդեզիայի ձեռնարկներում ապացուցվում Է, որ շուրջ 

400 քառակուսի կիլոմետր մակերես ունեցող տերիտորիան կա- 

(•^ւի է դ1'տ^լ որպես հորիզոնական մակերևույթ տնտևռելռվ՝

^սհմՒ կորոլթյոլ^ն ալ ա աո. աջացող

ները, որոնք համեմատորեն փ".րր կլինեն դաշտային աշխա

տանքների սխալներից, որոնք սովորաբար ներմուծվում են 

"1էա^Բ կազմելիս: Այդ հիման վրա քարտեդր երկրի համեմա

տորեն խոշոր մասի պատկերն կ հորիզոնական հ տրթ ռ լի} , աէլ

վրա, որ գրսհորում 

այլ և մակերեսների 

կան, կսւր/տուր ական

է '/1՚"՚՚!՚/՚կ եզանակով ոչ միայն "մոլադ իրքը,, 

համեմս/ւոտկանսւթյունր և աշխարհագրած 

ու րնական երևույթնհրր, րա յր այնպես^ 

օրեկտներր հն ար ա էքոր է լինում թղթի վ[,ա

ընթերցել ու Տափել 

'[^ ա րահէլը հնւ.

րտ ժեշ ւթյամր:

յ էս ահ սև լ որ. (րր

գործեք խոշոր շինարարությունների նախագծումները, ի' 

Օրինտկ Սսլիէուս/լ ոէ. ^,ւյ [թիկ ծովերի միացոԼէք, Պանս։ մէս I 
Սուեդի ջ(ւսՀ/ւցքՖեբի էբս/: ուց/ււ/1 և այլն: *!*արաեւլլւ 0/1 անդ/
I' ատւօ ր յա հիգրոստե խնիկտկուն ու ճսւնասլարԿաշինարարէտւկսյն- 

է1/շխ1/ու:էՀէնրներոԼէյ ք նախագծելու րւոոգէհոն, չորացման ցանց, 

խճուղին ևր ու երկաթգծեր: ^իասւթ յտնտ րէ՚ր՚ր կյուղերր ՝ որոնվի 

կտոպված են երկրի արաարին մակերևույթի օ գա ա գոր ծ մո/ն աշ

իր ա տո ա ն,րն և ր ի հետ, ինչպիսին են օգտակար հանածոների

հեւոախէտւգումե երր, ւ՚հզերվրի շահագործման ու այլ ^Է^քքՂ/1 ^շ^

խաաանրներր, գժտիս ր է տղատկերացնևլ աո.անց Ս1Լս,նա յի^

նյութի, 'ըարաեգի: '/*ա րաեգի նշանակությունր խոշոր է նաև

։1է։լր։էցոէ-մ: */*արտեգր միակ հիմրն կ, որով անհրաժեշտ նախս/-

սլայման I՜ սահրլծվուտք պլանային ա և գա ր ա շխ մա ն են թ ար կ ել.

դյուգաանսւեսոլթյան ու արգյուԽար երութ յան էլա ր գացումը:

'!*արաետլատլրութ լունը, որ ուսումնասիրում կ յշարաեգ կագ- 

մ հլու Լ գան ակներն ու սլրոցեսները ւււ երկ իր ր պատկերագրում 

կ թ Ա թ ի 11(,ա ա ո անց ծ արցերի ւրւ սլտորո ւք ածէրների, ոաորարա**  

մանվում կ' քայւտե<լւոթւս6ոԼբյան, մսյթեմնստյւկսւկահ քաթտեպա- 
գթության, քարտեզ կազմելու, խմրազրելու և ւ|երջտս|ես հրատա֊ 

րտկ^ակաՕ աշխատանքների: ՚1՝արուեգա րտնութ լոլնր շտրագրո ւմ 

կ նրա պատմուիքյունր կապակցված մտրգու հասարակական ու 

կուլտուրական դարտչացմտն պւաոմության հետո։ Սա թեմ ատի

կա կան ,ր տ ր տ ե գա գր ությունր սովորեցնում կ պայմանական 

այնոլիսի կարւուցէււմեերք որոնց ^ի^_ոմ,1էԼ ^[’^մՒ ևոԼ’ մ ակն-
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մույթը հնարավոր է լինում պատկերել հարթության վրա^ 

որոշ անխուսափելի աղճատումներովդ բայց որոնք հատուկ են 

այՍ կամ այն պրոեկցիային ե բխում են պրոեկցիայի էությու^ 

նիք։ նրա ներքին բովանդակությունից։
Պարտեղը տայիս է ցամաքների ու ծովերի սահմանս։- 

եզրերն անխուսափելի աղճատումներով, որբ քարտեզի տարբեր 

մասերում փոփոխվում է օրինաչափորեն, բայց տարրեր պրոեկ- 

միզների դեպքում տարրեր մեծությամբ։ Աուսնց քարտեզագ

րական պրոեկցիայի քարտեզ գոյություն ունենալ չի կարող, նա 

կարող ե միայն գծագիր, սխեմա լինել* 'Ըտրաե ղադր ութ յան կաղ- 

մելու ե խմբագրելու բաժնից սովորում են քարտեզ ստեղծելու 

տեխնիկական պրոցեսները, ի“կ քարտեզի հրատարակչական 

գործիցս քարտեզի բազմացման մեխանիկական պրոցեսները։

կազմելու նախօրոք պետք է կատարէր լ

դաշտային աշխատանքներ գեոդեզիական չափումներ, աստդտ- 

բաշխական որոշումներ, Հի tF.fr ստեղծելով տարրեր բնույթք;

տոպոգ րւսֆիւսկան հանույթների, ինչպես նաե աևրոֆոաոհա- 

նույթի համար: Պարտեզ կազմելիս հազվագյուտ դեպքում!։ են 

զբաղվում դաշտային աշխատանքն երով, սովորաբար օգտա դոր- 

ծում են արդեն պատրաստի տոպոդրաֆի ական պլաններ, որոնց

վրայի բնական մանրամասնություններն ու ռելեֆը փոխան

ցում են պայմանավորված պրոեկցիայում հաշվարկված և թղթի

վրա ահղադրված աշխարհագրական ց ։ս ‘“սւ՝ ՛էր ս։ ր

^րկրի տրաաքին մուկերև ույթի' ցամաքների, ծովերի ու 

առանձին երկրամասերի մանրամասն պտէոկերր երկրի սֆերիկ 

մակերևույթից թղթի հարթության վրտ փոխանցվում կ առուն- 

ձին ^անա կնեբով։ Ընդունենք, որ երկրի սահմանափակ 

ABCDE հատվածբ (դծ. 1) պետք կ ցույց տալ PդPի վրա. եթե

Wirl՛ արտաքին մակերևույթր հորիզոնական հարթութ քուն

ներկա լացներ, տպա ABCDE կոնտուրը P T P ի *1րա նման և 
փոքրացված կստացվևր առանց դժվարության: Այս դեպքում 

անհրաժեշտ կլիներ տեղում չտփել կոնտուրի րոԼոր անկյուն

ներն ու գծերը ե հետո թՂթՒ -llյա կառուցել այդ անկյուններն 
ու կոդերը վերջիններս փոքրացնելով նախօրոք պայմանավորված 

մեծությամբ (մասշտաբով)։ Թղթի Հր*** կառուցած AbcdO մար
մինը անշուշտ նման կլինի բնական ABODE մարմնին, բայց
նկատի ունենալով, որ երկրի մակերևույթը հորիզոնական չկ և 

A> Ջ> 0* Օ, Ջ կետերը որպես աոանձին մի շարք երեքական.
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֊կետեր գտնվում են տտրբեր հարթությունների վրա' տեգի 

ցածրությունների ու բարձրությունների հետևանքով, այդ

պատճառով սկղրում նկարագրած եղանակով թ ՛/թ ի վրա ստա

ցած կոնտուրը նման չի կարող լինել տեղի նույն կոնտուրին,

Տեգում պատկերացնենք կոնտուր ABCDE, "րի գագաթ
ն՛երը ,!իևնույն հարթության վրա չեն գտնվում. պ ա in կերա րյ - 

'^'^ք երնվ» աոանձին հարթութ յուններ f որոնցից մեկը անց-

Անկյոմհենրի պրոևկւոսլմը հարթության վրա։

•նոլմ /֊ ABC, մյուսը' ձՕԲ ե երրորդը' ADE կետերով, Այգ 

հարթություններից ABC ե ACD միմյանց հետ հատվելիս կա֊ 

շաշացնեն երկկող անկյուն ձՕ կ՛՛ցի վրա, իսկ ACD և ADE 
հարթությունները հատվելիս' AD կողի վրա:

ենթադրենք, որ տեղոււ! կոնտուրի A գագաթի մոտ չափ֊ 
Վ"1^ են ?■> ? ե 7 անկյունները, ինչպես նաև ամբողջ BAE ան~
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կյորհը: Անշուշտ հարթ BAE անկյունը փոըր կլինի 'J., թ, Հ

հքևվւ աոանձին չափված անկյունների գումարից, մինչդեո. թղթի 

'If՛’ ^թև կաոուցվի ft կետի a> ^ և Հ անկյունները, ապա է<լք 

անկյունը հավասար կլինի a, p և " անկյունների գումարին ու- 

հավասար չի լինի տեգում չափված BAE անկյանը։ Այդպիսի 

եզրակացության կհանգենք կոնսէուրի էևւացտծ անկյունները 

ուսումնասիրելիս: կնշանակի ^րկրի խորդուրորդություններր

հնարավոր չեն դարձնում տեղի ցանկացած րաղմանկյանը 

IW ‘ևtut ստանալ նման աԼորով։
Կ՚կւ՚ի արտաքին մակերևույթի վր™ դասավորված կոն֊

ւոուրներր մեկ հարթության վրա ստանալու 

են պրոեկցիայի եղանակից և թղթի ^C11’
կոնտուրի եզրագծերը, այլ նրա 

րևույթի վ(։ա։ Պրոեկտենք 

ABODE կոնտուրի դա ղաթ- 

^^UlL ուղղաձիգ գծերով (ղծ. 2J 
“ֆերոիդի մակերևույթի վրա: 

1] ֆ երոի ղ ի մա կեր և ույթի վր- 

ՍաԿ1' abctle կոնտուրը կներ- 

1լայէԱԱնի “մպի ABODE կոն֊
տուրի պրոեկցիան» կոնտուր ի 

AB/ 130 •♦ ♦ EA \ող^րր կպասէ֊ 
և^Սվ ^^ համապ ա տ ա ո թ ան ո - 

[մէն abյ հշ • . * 63 կոր գծերով»
Հաշվի տոն ելով չափման 

1* Ղք1 աֆ իկ կառուցման ան

խուսափելի սխալները, հաճախ 

հնարավոր Է պրոեկտումը 

կասւտրեչ ոչ թե գևոիգի մա֊ 

կերևույթի վըա, տյլ դեղի, 

որոնց մակերևույթները տվյալ 

կետում հա մ ատ եղվում են մի-

^ամ ար օղտվում 

պատկերում ոչ թե

պրոեկցիան սֆերոիդի մսրկե-

ք՝աղմանկյան պրոեկցիան

սֆերոիդի վրա:

tf յանց հե տ գնդի համար նախընտրելով համապատասխան շառւս֊

ՀՒղՒ մ եծ ութ յունէ Այս դեպքում ab. be • • • ea կսղմեր ր կհան-

ղիոանան որպես մեծ շրջանի աղեղներ» րայց այս պայմաննե

րում ևս Յ-հշԺՑ կոնտուրդ չի կսէ րելի պատկերել հար թ ութ յան 

վրա առանց ծ ա չքեր ի ու պատռվածքների, որովհետև որպես 

ԴնԴՒ մակերևույթի մի հատված, հնարավոր չկ սփռել հորիղո-
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նական հարթության վրա առանց այդպիսի աղճատումների է 

ն՚թհ պրոևկտվող հատվածը մակերեսով մեծ չէ, ապա կարելի է 

այն սաանալ այնպիսի հորիզոնական հարթության վրա, որը 

շոշափող է պրոեկավող կոնտուրի միջնակետում դևոիղի մակե֊ 

բնույթին։ Այդ կարգով պրոեկավող հորիզոնական հարթության 

‘Խ"’յ1' (թ՚ւթՒ) մարմինները նման կլինեն բնականին, փոք֊ 

Հր՛ոց՛/."^ մեծությամբ, բայց առանց աղճատումների: Այդպիսի 

պատկերը թղթի վրա կկոչվի պլան: Բարտեղը կարող է ստացվել, 

՛եթե կիրառվի քարտեզագրական պրոեկցիաներից որեէ մեկը:
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ԳԼՈՒԽ ԱՈԱՋԻՆ

ԵՐԿՐԱԳՆԴԻ ՄԱԹԵՄԱՏԻԿԱԿԱՆ ԷԼԵՄԵՆՏՆԵՐԸ

§ I. Երկրի էլիպսոիդի էլեմենտների Մեր թվարկությունից

Հաս։ դարեր աււաջ մարդու համար անհրաժեշտություն է հան֊ 

գիոացել երկրի արտաքին մակերևույթի վրա կատարել տարրեր 

հաՈԳՒ չափումներ և այդ չափումների արդյունքները ցայդ 

տալ գծագրի վրա։ Հին դարերում եգիպտացիք՝ բաբելացիք, 

իսկ հետագայում հույներն ու հոոմեացիք ուսումնասի֊ 

րում էին ինչպես իրենց տերիտորիայի, նույնպես և

հարևան տերիտորիաների արտաքին մակերևույթը և կադմում 

էին գծագրեր, որոնք և հանդիսացել են ներկայիս պլան֊ 

ների ու քարտեզների՛" նախատիպը։ Աշխարհագրական ու 

մաթեմատիկական հասկացողությունների սահմանափակվա֊ 

& ութ յան ու աստղաբաշխական չափումների անճշտության հե֊ 

տևանքով այն ժամանակվա քարտեզագրական “հյութերը մեր 

տեսակետից պրիմիտիվ են եղել։ Երկրի ուսումնասիրություն֊ 

ները •հետզհետե լայնացրել են մարդու մտահորիզոնը, իսկ գի՛

տությունների համատեղ զարգացումը ստեղծել է անհրաժեշտ

նախապայման քարտեզագրության զարգացման համար, հարս֊

'աացնելով մարդու հասկացողությունները և ուսումնասիրության 

հնարավորությունները երկրի ձևի ու մեծության մասին։

('(’ՀՈՒ ընդհանուր տեսք ասելով հաս յանում ենք ծովերի 

ոլ °վկիանոսների Հրային այն մակերևույթը, որ մտքով շա֊

* ‘Ոարտեզ րաոը վերցված է լատիներեն charta րաոից, որ նշանա- 
֊/չում է նաւք աղ, կամ հաղորդում։
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բունակում և պարուրում են ամրող^ երկրացունցը, Այղ պ,„ա֊ 

կեր՛՛՛ցված մարմինը, որ օվկիանոսների ու ծովերի հանգիստ, 

կիրակի մակերևույթն ունի և նրա հարթությունը տվյա| կետի ծան

րության ուղղության նկատմամբ միշտ ուղղահայաց ՀՓիղիկոս Լիս֊ 

»ոինզի Ո 873 թ.) կողմից առաջարկված 1: կոչել (փոխր Երկիրն 
իր համեմատորեն հեղուկ վիճակի շրջանում, երր ՛բ՛՛նդվածների 

կա [՛ծրություէ՛ ր ^ա վաոարաւղես է՜ր րաշի՚ված եղեչ ղնղի բոլոր 

մասերում, պտույտի ու շար մ մ ։ոն հ ե տե ան քով, պետք կ որ րնգ.ոլ- 

նան լիներ սփերոիդի տեսք, րայ։/ մամ տնակի ընթացքում ալ,տա֊ 

քին մակերևույթի սաոչելու, կարծր ացմ ան , ինչպես նաե ա րլ 

կս՚րծբացման ։ոնհ ա մ ո։ չ,։։ ։ի ութ յա մ ր , երկրի արտաքին կեղեի ու 

ընդերքի տևսքր հետղհետե տարբերվել է սփևրոիղի "՛եռքիդ, 

Այդ նկատառումներով պրակտիկ ս> շի։ ա ո։ ան քո լ։1 երկրի տեսքը 

ս1այ՛^'“նորեն րնդունվում է որպես կլիպսոիդ։

^րկրՒ Էւ1՚“ւ“"1"ւՒ համար որպես փոքր առանցք ծառայում 
է ^1’^11'/' պ՚ո"՛մ“'ն առանցքը, այդ հիման վրա կարելի I; եղրտ. 
կտցնել, որ երկրաղունդը սղմված է րեեռներոլմ ։ Եթե պատեե֊ 

րացնենք հարթություններ, որոնք հատում են երկրի կլիպսոիղը 

նրա պատման առանցքին ուղղահայաց դիրքով, ապա հատված

քում կաոաջանան աարրեր մեծություն շլ՚ջադծեր, որոնք այն֊ 

քան ավելի փոքր կլինեն, որքան որ մռու ղտնվեն բևեռներին. 

“‘ՏՂ շրջադիրը կոչվում են ւլոլդտհևոականներ: Ամենամեծ ղու.֊ 

ղահեոտկտնը, է։ր անցնում է երկրագնդի կենտրոնով և հատում 

£ երկրագունդը երկու. հավասար հատվածների, կոչվում է հա֊ 

ս ար ա կ ա ծ : Ղ՝ե ոի դին *իո ի* *“ ր ինորր [^‘"[‘վ^չի./* եւ1սՂսէէՒ ՂԸ սլետր- 

Հ՝ հնարավորին չավ՛ մոտ լինի դեոիղի մակերևույթին։ Այ(1 
ելիսյսոիղր, որ որոշակի ձևով ե դասավորված երկրի ներսում՜ 

և հնարավորին չափ մոտենում ե գեսիդի մակերևույթին ու հհ- 

տագստմսա ենթակա տերիտորիայի սահմանում կարող և փոխա֊ 

Ph^l դեոիղին, կոչում են ււեֆերե՜նց ելիսլսոիղ» Եվրոպական ու

աս իա կան դամաղների աշյոարհաղր ա կան էլեմենտներն տասվեր 

եհ րավարարվում երկրի մեծության համար որոշած կիսաքլանցր^ 

^^^ի "’յն նշանակություններով, որ ա ո ս։ վարկել է սլրո\ի» ^րս։^ 

սովսկին։

Ընդունված կ երկրի ՋՕ մեծ ու թՕ Փ "՝ւ*ւր ևՒ11 տ ո ա^ &4^ և ** 

Ո1 նշանակել ^ա։1 ասլաաաււիւանսրեն Ո էլ I) տասերով այնպես^ 

իսԼպեո տրված է ^ 3 դծաղրուՅ։ ^^ոֆ- Երասովսկու աոտջս/ր^
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կա ծ հաշվարկումներից երկրի ^եծ կիս առանցքի երկարությունն 

ոաացվեէ է

*ձ=63? 8245 մետր, 

իսկ փոքր բևեռս։ յին կիսառանց քինը

^=635686 3 մետր։

^յՆ կ"'""ր»'կը, որ տալիս է ևրկրի էլիպս։։  ի դի կիս առան ցքն երի 

տարբերության ու նրա մեծ կիսառանցքի քանորդը՝ բնորոշում 

է ^^ՀսՒ ^ւիս1սո/,քէ/ր (՛է**) սղ մվածութ յունբ, որտեղ

Ո — I) 
ս=-----

Ո
(Ա

^{’“2 աշխատանքների դեպքո,մ ^րկ/՚ւ՚ը մոտավոր ճշտու֊ 

թյտմր կաբելի է ընդունել որպես գունդ՝ անտեսելով նրա սղմը* 

վածությոլնը» այս դեպքում երկրի համար ընտրում են շս։ռա^ 

ր1.ՒՂի աՀեպիսի երկարություն, որ պահպանվի էէիպսոիդի ծա֊ 

‘Լա1Ը* Հա։^ մակերևույթը։ Աոաջին դեպքում գնդի շառավիղն 

ընդունելով 1Հ, նրա ծավալը ^Լլի^ի VԳ ===:7յ^3’ Ւկ Սֆերոիդի 

ծավալը \սֆ—!՝^~ք?\}։ ստացված երկու արժեքները հավառտ^ 

րեցնևլով միմյանց՝ կստանանք

Տ=3/աԴ =6371,1 կլմ, (2)

/7
^?

իսկ երկրորդ սլւսյմս^ի հիմունքներով շառավիղի երկարություն 

նը կսաարվի՝

^=վ]—^0Շ-)=6371,1 կլմ. (3)
'ք՛ար տեղադրական որոշ հաշվարկումների մամ տնակ երկրագնդի 

մեծության համար օգտագործում են այգ շառավիղների նշա

նակությունը, անտեսելով երկրի սդմվածությունը, որ պրոֆ^ 

Հրասովսկու տվյալների համաձայն ստացված է

a—Ե 1 դ= =  
a-------- 298,3

^րՀ^Ւ '{'“ՔՐ ^^1 առանցքի (դծ. 3) ու որևէ A կետի վր^յով 
տարված հարթությունը կ[ին ի^ ^(^^ ^իյ էլի պսըև էթ^երկայաց հի և, 

կետի միջօրեականը։ Եթե տվյալ ^ Հետից տանել փոքր առանց֊ 

քին ռւ։լղահայաց հարթություն, տպա հատվածքում կստացվի

՝{՝ ա րս,եղ II, ղ չ
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4]*  շրջագիծ, որը կներկայացվի A կետի զուգահեռականը։ 

Զուգահեռականներից QTEյ ք,ր անցնում է Լ [փ *Ղ Ո ո ['Ղ Ւ կենսրրռ֊ 

նով, կոչվում Լ հասարակած։

* Եկվատոր նշանակում Լ՜ հավաոարաոր ,

եթե երկրագունդն ընղուն ել որպես գունդ և նրան փոխա

րինող գլոբուսի վրա Ղ^Ղ միջօրեականներ ու զուգահեռական֊ 

նեը միմյանցից որոշ աստիճանի հեռավորությամբ, ապա գլո

բուսի վրա կստանանք գլոբուս ի աստիճանային ցանցը։ Գլորու֊

սի քԼւ1ԱԿ Ո1Ղ1 Ղ^ԴՒ ^^ ունի, միջօրեականներն ու ղուդահեռա֊ 

կանները կլինեն շրջագծեր։ Հասարակածը, որ հավասար հեռա֊ 

վոբության վրա ^Ափ^Լ*  րեեոնեբից, կունենա շրջազծի ^։եսր ե 

մնացած զուգահեռականներից կլինի ամենամեծը, ոբո։խես։ե երկ֊ 

բագունդը կհատի երկու հավասար մասի: Լուսաբաշխման գիծ֊ 

տերմինատորը հասարակածով ր ամանվում է երկու հավասար 

մասի, և այդ հետևանքով հասարակածի ^Լ11^ Գէսերը մ իշու հա֊ 

վառ ար է լինում ցերեկի։ ,
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$ շ. Տ!.շյսսւր1ւուցրւո1|ս։1ւ կոոր^|1ԱսւտճԼր/ Կետի տեղը երկրի ար- 

հո ար ին մակերևույթի վրա աշխարհագրական լայնությամբ և 

աշխարհագրական երկայնությա մբ որոշելու նպատակով անհրաւ 

հեեշսէ է ծանոթ լինել պայմանական որոշ գաղափարների հետ: 

^^և^!1 էՒո,Բ!ք առանցքի հյուսիսայինն, հարավային ծայրերը կոչ

վում են աշխարհագրական րևեււներ^ ո/յն հարթությունը} որ 

ուղղահայաց կ ^րկրի •դատման առանցքին և անցնում է երկ֊ 

րագնդի կենտրոնով, կոչվում է հասարակածային հարթություն։ 

Հայտնի կ, որ երկրի յուրաքանչյուր կետի ծանրության ուղ֊ 

էությունն ուղղահայաց է աձՂ նույն կետի շոշափող հարթու
թյանը, իոկ ծանրության ուղղությունը ստարվում է ծանրոցով 

կ“'Ւ1ած թելի ձգված ուղղությամբ։
Տվյալ կետի ծանրության ուղղության ու հասարակածի 

հարթության միջև առաջացած անկյունը կոչվում և աշխարհաց֊ 

թական լայնություն։ Այգ հիման վրա .1? 4 գծագրի Փ անկյունր

ևծադիր 4
Աշխարհաւլրսւ1ըսհ լայնությունը և տշիւոըհազըակսւն 

I։ ըկա յ*հ ութ յոմհը։

քււ№ ձ կևսրի աշխարհագրական լայնությունը, որովհետև \ 

կետի ծանրության ուղղությունն կ ABյ [էսկ հասարակածի հար

թությունն է C1N• րայց’ եթե տնտեսենք երկը ի սդմվածու- 

Pյnւ‘նը և վեր Հինս ընդունենք որպես գունդ, ապա որպես A
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կետի լայնություն կծառայի ACxN^ф անկյունը։ Տվյալ կետի 
շառավղի ու հասարակածի հարթության միջև առաջացած՝ 

անկյունը կոչում են դե ո կենտրոն լայնություն։ Այդ հիման 

լԼ1էտ A կետի աշխ արհ ա դրա կան լայնությունն է (£, 1ւս^է զեո- 

կենտրոն լայնությունը' փր

Միևնույն կետի աշխարհագրական ու դե ո կենտրոն լայնու

թյունները շաղկապված են հետևյալ բանաձևում։

է$փ=-----էջ? (4)

որտեղ 3, և ]) երկրի մեծ ու փոըր կիո առանց,բներն են։ Աշխաը- 

հադրական լայնություններն աճում են սկսած հասարակածից 

երկու ուղղությամբ 0® մինչև 90^: Հյուսիսային կիսագնդում կե
տերի աշխարհագրական լայնություններին վերադրում են դրա

կան նշան և ղրան հակա ռակ հարավս։ յին կիսագնդի կե տե րի 

լայնություններին բացասական նշան:

Հասարակածի րոլոր կետերի աշխարհագրական յա բնու

թյունները հավասար են զերոյի, բևեռի աշխարհագրական լայ

նությունը հավասար կ 90 ^: Միևնույն ղուղա հեռական ի Լ1Ո էո ր 

կետերի աշխարհագրական լայնությունները հավասար են մ ի- 

մյանց։ նեպի բևեռ զուգահեռականները սղմվում են, այնպես 

որ տարրեր զուգահեռականների վրա մեկ աստիճանին համա

պատասխանող աղեղների երկարությունները միմյանց հավասար 

չեն։ Աշխարհագրական երկայնությունը կազմվում է ՂՈք՝ՅՂ մի֊ 

ջօըեակտնների միջև, այն անկյունը, որ սւոսւջանում ե տփայ 

կետի միջօրեականի ւււ նախօրոք պայմանավորված գլխավոր մի

ջօրեականի միջև, կոչվում I; աշխարհագրական երկայնություն: 

Եթե ընդունել որպես գլխավոր միջօրեական PQ’P' միջօրեա
կանը (գծ • 4), այդ դեպքում \ կետի աշխարհագրական քքըկօ/յ- 

նությունը կլինի գծագրի Q/C1N ս,նկյունը։
Աշխարհագրական երկայնությունը ստացվում կ Գ՛^ 

^1'^ՈՂ տնկյամբ։ Երրորդ դծադրրց կարելի է նկատել, որ ^ 

կետի աշխարհադրէոկան երկայնությունը կլինի QOT=AX ան֊ 
հ}"^^ ^•շի՚տրհս։դրական երկայնություն անկյունները հաշվում 

^՚ դլթտվոր միջօրեականից դեպի արևելք։ Գեոդեդիական ու 

բարաեդադրական աշխատանքների համար ժամանակին ընդունի
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ված են եղել տարրեր գլխավոր միջօրեականներ» այժմ պետու

թյունների մեծամասնության նողՖ ից ընդունված է որպես 

գլխավոր միջօրեական ^'քինիչի միջօրեականը։

Որպես գլխավոր միջօրեական 1492 ^վ^9 ընդունված էր 

Նանարյան կղզիներից Ֆսրրոյի վրայով անցնող միջօրեականը։ 

Ֆերրո կղզու տեղը ճշտությամբ որոշելու դժվարության հետևան

քով 1633 թ» պայմանորեն ընդունեցին, որ Ֆերրո յ ի և Փարիզի

միջօրեականների երկայնությունների տարր երությունը հավա֊ 

սար է 20^» հետագայում ճշգրիտ չափումներից ստացվեցք որ 

Ֆերրոյի և Փարիզի աշխարհագրական երկայնությունների տար

բերությունն է 20^ 14 36 : Պուլկովո աստղադիտարանը կա

ռուցված է 1839 թվին, իսկ նրա կոորդինատները որոշված են 

1844 թվին, այգ թվականից հետս է միայն Պուլկովո միջօրեա

կանը օգտագործվել Ռուսաստանում որպես գլխավոր միջօրեա

կան։

1734 ք^վ^ն ^I*^էԼովէ հրատարակած ատլասի համար որպես 
Ղէխւսվսր միջօրեական րնդունված էր Լզել (Սարեմա) կղզու 

'/[,այով անցնող միջօրեականը» ^յՂ ընտրությունը, հավանա

կան էյ կատարված էր այն ենթադրությամբ, թե ընտրված 

ևՂՂՒ^1 “[ետ ութ յան ամենաարևմտյան մասն է։ ^րինիչի նկատ

մամբ մի բանի հիէ/եակսյն միջօրեականների աշխարհագրա-

կան երկայնությունների տարբերությունները տրված են

֊աղ յուսակում։

^1ոավռր միջօրեականների աշխարհագրական 
երկայնություններն լա» *Նրինիյի միջօրեականի

Երկրներ
Մ [մօրեականի 

անունը

Տարրերուքւ]յունը 
^Սե^հւ^ միջօրեա

կան ի/լ

Ֆրանսի ա Փալվպ 2” 20՛ 14”. 0
!Ւ ուս աս տան Պուլկովո 30” 19՛ 28''. 32
Անգլիա Նա՛։ 0° 00՛ օօ՚'
1* սպան իա ՛ծերը:։ 27” 39' 46՛'. 05

№իջ°րեակւսնների հատվածները տարրեր լայնությունների 

օուսկք ^մ^ք1^ սղմված ութ յան հետևանքով, տարբեր երկարու—

թյաններ ունեն» միջօրեականների հատվածները հաշված հա

սարակածից 13^ երկարությամբ տրված են աղյուսակում:
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^ՐիօօրԽակաճի ւսւլԽղի Երկ արությու նճԽրլւ

Ո մշիւարհւս֊ միջօրեականի երկա- միջօրեսրկանի աղեղի երկարսւթյրրւն ր

Լդրական 1այ՜ բութ յուէ? ը հաշված
մ 1, է{ մեկ մեկ

Ո նութբան փ հասարակածիր մեարսվ ասաիճան րոպե վայրկյան

0°

165901915 0 110601 1835 30.58 |

30 0 3320172 110743 1846 30.77 8
43 0 4985032 110990 1850 30.83 1
00 օ 6654189 111277 1855 30.91 &

111527 1859 30.98
75 0 Տ3270Տ2

111670 1861 31.02 Տ
90 0 10002137 1 1 1
Աշխալւհադը տկան ցանցը քւսըտևղի համար խոշոր նշտնա- 

կ՚՚ւթյ՚՚մե ռւնի։ Այդ ցտնցի ^ի^՚յ^վ Հնարավոր է անհրաժեշտ 

ճշտությամբ որոշել կամավոր կետի տեղադիրքը երկրի մակե

րևույթի վրա: խայց տեդադրևլ կետը քարտեզի վրա նրա աշ

խարհագրական կոորդինատներով կամ քարտեզի վրայից որոշել 

ալդ էլետի կոորդինատները, այնքան դյուրին չէ։ Հայտնի է, որ 

զուգահեռականի կամ միջօրեականի տղեղի մեկ րոպեի գծային 

երկարությունը հաստատուն չկ, /1սկ 11>^Լ միջօրեականների ո,

զուգահեռականները քարտեզի վրա չեն ներկայանում որպես 

էք իմ յանդ փոխադարձաբար ուղղահայաց գծեր ե տարրեր պրո~ 

եկսէ՛ աներում աարրՍր կորությամբ են հանդես դաւՒ“’ որՒ 

հետեանքոէէ քարտեղի վ?տ կետը տեղագրելիս կարիք է լինում 

ւրսւցուց 1։Է հաշ։Էա ր կումն եր որ. գրաֆիկ կառուցումներ կատարել, 

որ անշուշտ ժամանակ կ խլուէք և անհարմար կ դաշտային 

պայ մաննե ր ոլմ է
Պարտեղի վրա կետերի տեղադիրքը արտդ կերպով որոշելս: ■ 

ինչպես նաե որեկ կետ քարտեղի վրա անհրաժեշտ ճշտությամբ, 

բայց կարճ ժամ կետում տեղագրելու նպատակով խոշոր մասշ- 

տարի քարսէեղների վբս։ օգտագործում են կիլոմետրային 

ցանցը։ ^*յՂ !]էԱ^!յՒ լ1Լէա յուրաքանչյուր կետի տեղադիրքը 

կորոշվի ուղղան կյուն կոորդինատներով արսցիսաի որ տալիս է 

կետի հեռավորությունը հորիղռնտկտն ա ?ւ?սն ցքից և օրդինատով 

ուղղաձի գ առանցքից։ Աշխս? րհադրա կտն ե ուղղանկյուն կոոր

դինատների կա?ղը հասկանալու համար //լեաք է նկատի ունե

նար որ ղուդահե/լականներն ու միջօրեականները քարս? եղագ-
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րական սչրսեկցիաներ ում հադվադյուա գեպքոււՈյ են պարդ 

երկրաչափական կառուցումով ստացվում, որովհետև այգ մի

ջօրեականներն ու դուդահևռականները հաճախ տարրեր կորա- 

թքան են ունենում։ կիլոմետրային ցունցի մասին անհրաժեշտ 

գաղափար կազմելու համար ենթադրենք, որ աշխարհագրական 

զանցը կառուցվել է միլիմետրս։յին թղթի վր^' միլիմետրային

վանդակի գծերը այ^ կներկյս յարն են կիլոմետրս։ յ[*ն

* 1եյդ մասին տեսեր § 8։

ցանցը։ կիլոմետրային ցանցի խտությունը կախված է քարտեզի 

մասշաարից ու նպատակից։ Միևնույն քարտեզի համար տար

րեր պբոեկցիա ընտրելի։։ միջօրեականներն ու զուգահեռական- 

ն^ջԸ միմյանց հետ տարրեր անկյան տակ կհատվեն և նրանց 

ուզցան կյուն կոորդինատները կունեն ան տարբեր նշանակու

թյուն. կնշանակի ծրկրի մակերևույթի միևնույն կետը, ™րի 

տեղադիրքը որոշվելու £ միայն աշխարհագրական լայնությա մբ 

ու երկայնությամբ, տարրեր պրոեկցիաների դեպքում կունենա 

տարրեր ուղղանկյուն կոորդինատներ։ քէւրեմս ուղղանկյուն կո֊ 

որդիիս ոմն երի այսպես կոչվող կիլոմետրային զ^^րը կախված 

կ քւոքոմդի մասշտաբից և չունի աշխարհագրական նշանակու

թյուն, հ ետև ա պես միայն օժանդակ միջոց է և չի կարոդ փոխա- 

րինիլ միջօրեականների ու զուգահեռականներ  ի ցանցը:

Հառւս֊Երյուղերի ուղղանկյուն կոորդինատների համար 

Հիմք է ընդունված (թ աշխարհագրէսկտն երկայնության զոնան, 

որ համապատասխանում է մեկ միլիոն մասշտաբի համասւա- 

տա սիյ ան թերթին*,  Զոնայի համար որպես ուղղանկյուն կոոբ՛֊ 

զինատների արսըիսների աոանցք ընդունված £ ^յդ Ղ^այի 

առանրրային միջօրեականը. երկարությունները հաչվում են 

հասարակածից սկսած դեպի բևեռ, իսկ Օրդինատների համար

որէ1*̂ ս ^րք է ծառայում հասարակածը, ու երկարոլթյուն-

ները հաշվում են առանցքային միջօրեականից երկու ուդդու- 

թյամր դեպի արևելք և դեպի արևմուտք։ Պրակտիկ աշխատան֊ 

քո֊մ Օրդինատների բացասական նշանակությունը որոշ անհար

մարություն Է ստեղծում» այդ պատճառով օրդինատների բոլոր 

նշանակությունները պայմանորեն մեծացնում են հանրահաշ

վորեն 500 000 մետրով և, բացի լսյդ^ ստացված խվի արւջևՒ» 

։լ բու մ են տվյալ զոնայի համարը: Զոնայի համարը ստարվում 

է մեկ միլիոն մասշտաբի ^^^^ի համարակալման համարից
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մինուս 30, որովհետև զոնայի համարակալումը սկսված է ^ըՒ*’ 

ն1ԴՒ միջօրեականիդ
^իէոմետրայի^ւ ցանցի վրա ցանկացած կետի կոորղինաա- 

նևրր որոշելու, կամ տրված կոորզինտտներով կետր ըար ։ոեդի 

վրա տեղտղրելու համար վերարևրվում են հետևյալ կերպ. 

փԸՂինտտր ստանալու համար ընտրում են կետին մերձակա 

կիլոմետրային գիծ՛, որ ընկած չինի կետից արևմուտը ու նրա 

փրդինտտի նշանակության ր ք որ դրված է՜ լինում կիլոմետրային 

զծի հյուսիսային կամ հարավային ծայրում, զումարում են

կետի ու տյդ ղծի միջ/ւ ընկած հատվածը: Նույն եղանակով են 

որոշում նաև արսցիսը. մոտակա հարավային Ղ^ ի արսցիսի 

նշանակությանը, որ դրված է լինում արևելյան կում արևմտյան 

Զըջ՚ոնակր մոտ, դում ար ում են կետի ու ույդ դծի միջև ընկած 
հատվածի երկարությունր նկտ տի ունենալով ՛բար տեղի մասշՀ

ատրը։ կետի ու մ ոտտկա կիլոմետրային դծերի միջև ընկած 

անւհրաՅ եշտ հատվածները կարելի է վերցնել կարկինով:

§ 3. Դ||սսւէյոր հսւտւ|սւծք6Խր|ւ կորւււթյսւն շաո.սս|իւ]1ւ1ւՐ{ւ: Տրված 
ճ կ^տՒ հորիզոն ի շոշափող հարթության նկատմամբ տարված 

.41) ուղղահայացը (դծ, 3) կոչվում է նորմալ ե ցույց £ տալիս 

^ կետի ծանրության ուղղություն  ր ։ Եթե երկրագունդը լիներ 

սֆերա, շրջոպիծ, ապա նրա կամավոր կետերից տարված նոր- 

մաչները կանցնեին այգ գնդի կենտրոնով: է'այց էչիպսոիդի 

տարրեր կետեր ի նոր մալները կենտրոնով չեն անցնի և կհատեն 

փոքՍ ա/ւանցըր հա կա սակ կիսագնդում, հյուսիսային կիսազըն- 

գի ճ կե1/1 ի AD նորմալը իթկլ1/1 պտտման առանցրը կհատի 

հարավային կիսագնդի ]) կետում։ Թոլոր այն հարթություններ 

ԸԸ» "I1 անցնում են տվյալ կետի նորմալի վրտյով, կկոչվեն նոր
մալ հարթություններ, այն նորմալ հարթությունը, որ անց

նում է PPլ բևեռներով, կլինի \ կետի միջօրեականի հար թու- 

թ,քու-նր։ ^լ/յալ ]ծ. կետով անցնող գլխավոր հատվա^^1.րիդ Հ 
•?AQP1E միջօրեականի հարթությունը, այդ նույն \ կետով անց

նող նորմ ալի ^'^կ^որդ գլխավոր հատվածքն է զձԼ որ ուղղտ- 

Հայաց է միջօրեականին և կոչվում է առաջին վերտիկալի հար — 

թութ յուն։

*հնգի նորմալ հատվածքները մեծ չքրտնի աղեղներ 

մ իատևսակ կորություն ունեն բոլոր ուղղություններով:

են և

Սֆե-

^ոՒդՒ նորմալ հատված ըները էլիպսներ են, թայց տարբեր կո-
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ջութ յամր՝ հասարակածի նոր էք ալ հատվածքներր միայն կներ

կայանան որպես շրջագծեր։ Կորի յուրաքանչյուր կետով կարելի 

կ գծել շր^ա^^ այնպիսի շառավղովք որ ստացված կլինի այգ 

կետից երկու կոգմում գտնվող մ իմ յանցից անվերջ մոտ կետե

րով անցնող աղեղի շարունակումով այնքան, որ ստացվի շրր֊ 

Հաղիծ» այգ շրջագծի շառավիղը տվյալ կետի համար կծառայի 

որպես կորության շառավիղ։ նետի տարբեր նորմալ հատ

վածքների համար կորության շառավիղները տարրեր են լի

նում։ Միջօրեականի հատվածքին համապատասխանում է կո

րության ]\1 փոքր շառավիղըիսկ առաջին վերտիկալի հատված
եին' կսրՈ1ևթյսյն ^ ամենամեծ շառավիղը։

ՏվյաԼ կետի աշխարհագրական լայնության մ ի Հոցով մի

ջօրեականի հատվածքի 14 ե առափին վերտիկալի X կորության 
շառավիղները ստացվում են հետե յալ բանաձևերից

V (1—62տւո2փ^3

N=-=4=- ֊ ^)
V 1 — 6'Տ1Ո’Փ 

ք*ևևռի համար նորմալի երկու գլխավոր հատվածքների կորու

թյան շառավիղների արժեքները ստանալու համար բանաձևերի 

մեջ պետք կ տեղագրել բևեռի աշխարհագրական լայնությունը! 

որ հավասար է 90^:

Նք1-62տյո՜փ/ V 1—62

VI —օ՚՜տւո2? VI—6Տ
կնշանակի բևեռներում գլխավոր հատվածքների կորության 

շառավիղները հավասար են միմյանց^ որովհետև նրանք եր

կուսն կլ միջօրեականի հսէտվածք են ներկայացնում։ ^ասարա- 

կածի որևէ կետի երկու գլխավոր հատվածքների կորության շա

ռավիղները կստացվեն նույն (&) ^ (@) բանաձևերից, տևղադ- 

(քելով Չ=հՕ° արժեքը:
ււ-Հւ-օ2յ

N=a
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Ինչպես կարելի է; նկատել, „էիևրոիդի /քնացած կետերում կորու- 

P'Jш‘b շառավիղները, ինչպես գլխավոր հատվածքի, նույնպես ե

միջանկյալ վտծքներինը տարբեր են: Միևնույն կեաում

կորության շառավիղներ ի արմերը տարրեր ագի մսլտներԷ։ դեպ

քում հաջորդականորեն մեծանում են միջօրեականի հարթու- 

[^յսօԻից սկսած դեպի առս,ջին վերաիկալը։

Ս [՚ջ°րեակտնի հատվածքի կորության II շառավղած հաշ

վարկում են միջօրեականների աղեղները աշթաըհադրական։ 

լայնությունների տարրերությամր։ Առաջին վերտ ի/չալի կորու

թյան X շառավիղով հաշվարկում են գուդահեռտկանների ադեդ֊ 
՛Ի Իրը աշխար հ տ դր տ կան երկս։ յն,։լթյուհների տարրերությսւմ(է՛

Զուգահեռական ի 4\Ս~] հատված ի աղեղի երկարությունը 

('1ծ' 3) կստացվի հետ/։յալ բանտ ձև ո ,թ

1=1' -A). (~)

որտեղ 1' տվյալ դուդահե ռակս։նի շառավիղն կ, իսկ A/. երկու 
միջօրեականների աշխարհագրական երկայնոլթյունների տար

բերություն ը։ Գծագրի AO։D '"ղղ՚՚՚ն կյուն եււանկյոլնոլդ՝

r=N ♦ COS? (Տ)

որտեղ N տվյալ կետի նորմալի երկարությունն կք իսկ ? այդ 

կ^տի աշխ արհ։ս դրական լայնությունը։ Տե ղագրե լով (8) բանա-֊ 
ձևի արմերը (/^ բանաձևում ք վերջնականորեն կունենանք

1=N • CoS? • ձճ /9)

Եթե միջօրեական։ի “՛նվերջ վտըր հատվածը նշանակե է AS. ասլա 
Օդա ագո ընելով ի») րանո/ձեի կորության շառավիղի նկանակ ու֊ 

թյս^նը, կսղալի կչինի դրև/՝

ձտ==Ճ^ՃԼ—.^ 

(1—62Տա?/ձ

ուր (1? միջօրեականի ^Տ ^նվերք. փոքր հաավտծի աղեղով &ըդ- 
։1ս^ “'նկյունն կ* եթե հավասարությունն ինաեդրել 0^ արմե- 
Հիք/ ^1^ ?, կստանանք աղեղի երկարությունը

Տ= (ճւ .̂ (Խ
(1—6՜տԽփ)®/։
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է^տևդրումից կստացվի հետևյալ հավասարությունը*

Տ=Հ1-62) ՜^Հ?-- --  Տյո23֊|֊֊-ՏՏ114էք- $ Տա6փ-]-.,.

եՐ^Ւ Էւ1“Ղս"ՒԳ1' Համար ընդունելով պրոֆ. կրասովսկոլ հաշ֊ 

’Լարկած էլեմենտները, կարելի է ստանալ միջօրեականի ցան*֊ 

կացած հատվածը, որ պարփակված կլինի հասարակածից մինչև 

՝ովյալ է? զուգահեռականը. այս դեպքում բանաձևի գործակից*, 

ները կունենան հետևյալ նշանակությունները՝

8

ճ(1֊Շ2)=6335552,717մետր 
խ=1,00505177 
^=0,00506238
Շ=֊-0,00001063
Ծ=57,29578

Բանաձևերի հիման վրա կարելի կ- կազմել հատուկ աղյուսակ, այդ֊ 

“1.1'սՒ աղյուսակի մի փոքր Հատված տրված էր այս գրքի 3? էջում: 
Միջօրեականի փոքր Տ հաստվածը, որ պարփակված է երկու 

կետերի մեջ ^ և Փշ աշխարհագրական լայնություններով, կա֊ 

(՛Բլի է հաշվարկել պարզեցված բանաձևով'

S=Mm • ^փ (10)

որտեղ ^1ւո երկու կետերի 'Հ,^ I, փշ աշխարհագրական լայնու֊ 

թյսւննևրի միջնակետի կորության շառավիղն է, իսկ ճ^ = ^շ-- է^տ 

Այղ բանաձևերով աղեղների երկարությունները հաշվարկելու 

■տամար կորության շառավիղները կարելի է ստանալ գեոդեզիա֊ 

կան աղյուսակներից, որի մի փոքր հատվածը խոշոր միջնատա֊ 

րածությաւ) բ տրված է այստեղ օրինակի կարգով:

ՕորՕ ալ|յ Լ;| կորությաԱ cШIՆlu«լ|lIլGl»r|շ եր1|արու.թյօէ.6ճհր^ւ

9
Նորմալի Լր- 

կարությունը 

N

Ոէ֊ղղահա յա էյ 
վ ա ծր>ի կոր ու 
չառավիղր

&

՜^=յօլ:®!Տտ 

հատ- 
թյան

՜^ք^ՅՊսր՛-?•.*.■՛; շ ո * 

Երկրագնդի 

շառավիղը
Ջ

օօ 0378245 6335553 6356803
25» 6379675 0339816 6359714
30° 6383588 6351488 6367518
45° 0388945 6367491 6378209
60° 6394315 6383561 6388930
75° 6398255 6395308 6396811
90^ 6399099 6399699 6399699
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Եթե անտեսենք սղմվածոլթյունը և երկիրն ընդունենք որպե 

գունդ & շառավզով, ապա միջօրեականնհրի V) բանաձև ի ո

•զուգահեռականներ ի 

'հաշվարկհլ առավել
^10^ բանաձևի աղերլնեբը կար^ւՒ կւՒնՒ 

ս1ա[,Ղ (էանտձևևրով

ւ֊ԲշօՏտ • ձ).

Տ=Ո-ձ?

&յգ բանաձևերով աղեղների երկարություններ հաշվարկելիս 

անհրաժեշտ կ △ ). և ճ<թ աստիճանային մեծությունները բազ

մապատկել ռաղիան՝ ն գործակցով։ եթե անկյունն արտահայտ

ված կ աստիճաններով, ապա Լ։-=}յ^,^^ րոպեներով արտահայ

տելիս՝ ? /յ43Տ ’ իժկ վայրկյաններով Ո—֊1/?0քշ65 ։ Այսպես, օրի

նակ, 30^ աղլեղի գծ այ ին երկարությունը ^ “՛յ՛է զուգահեռա կանի 

հեո.ավոբությունը հա/յարակւոծիչյ) ստանալու հտմւսր, անտեսեմ 

/ով երկրի սղմվռյծություԱ ը, պետք է օգտագործել բանաձևը*

ոօ_637Խ1ճ300 _ 7 ,
Օ -րւ * • p =--------- —3330,7 կրէ*

57°,3

եույն հիմունքներով կարելի է հաշվարկել 40^ զուգահեռականի 
վրա ցանկացան աղեղի» այսպես, Օրինակ, 30^ աղեղի գծային 
եր կա բությոյն ր»

l=R•COSф• ճճ»թ°=6371,1XЗO('XO,766
57°,3

= 2554,9 կլմ.

'եթե ցանկանում են որոշեք ա ձՂ աղեղների երկարությունները, 

նկատի ուսեն ալով երկրոյ՚ւն’ւ1՚ ‘"ւմ՚Լանութ յունը, ապա պետ,ր կ 

օգտագործել երկրի կորության շառավիղների արժեքները» ,սյղ 

նույն տվյալների համաձայն միջօրեականի 30® աղեղի երկա
յրությունը հասարակածից, ըստ (^Օ) բան աձևի ք կստացվի

S=Mln • ձ® • օ®=--------=3319 կր>’57°,3 “

՛Նույն հիմրււնբներով 40^ զուգահեռականի վբ՚“ 90^ անկյամբ 
ձդվսէձ աղեղի երկարությունը (9) բանաձևով կստացվի

I 4892.8X30° .1=N ' 00Տ<₽ * ճճ • օ’=---------- = 2562 կլմ-
57* , 3
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Երկու տվյալների տար թերությունը բավականին գդալի մեծու

թյուն է, կնշանակի համեմատորեն խոշոր մասշտաբի քարտեզ֊ 

,ներ կազմելիս իրավասու չենք տնտեսել երկրի սղմվածությունըէ

Գեպի բևևրւ զուգահեռականները սղմվում են, այնպես որ 

տարբեր զուգահեռականների վթա մեկ աստիճանին համապա

տասխանող աղեղների երկարությունները միմյանց հավասար 

չեն ^նխ

Զաու<յահեւէակաաւերի երկարոԼ^յունէւԼրբ սարթեր 
{այ6ուրյու(յ(ւերի վրա

? տ

Զուգահեռա

կան ի ‘լւսռսէ- 

4Ւղ 
ր = ^ ’ ՕՕՏէք

Զուպա^եո ական ի 

երկարությունը 
մ հուրով 

0 = 2^1*

Աղեղների երկարու 
մետրերով

Հյորնները

մեկ աստի
ճան ի

^կ ! 
րոպե ի'

‘Ակ վայր֊ 
կյանի

0° 6378245 ■10075560 111321 1855 30,92

150 6162293 38718720 107552 1792 29,87
30* 5528349 34735680 96488 1608 26,80

4.-,* ■1517666 28385280 78848 1314 21,90

60* 3197158 20088360 55801 930 13,50

75* 1655990 10404720 28902 482 8,03 .
ՏՕ* 1111183 6978230 19394 323 5,38

§ 4. ՍԼսհ|ԽԱ»1։ավմւ Հափում’ եւ| ճրիա1յ<յ.ռւ_|ւս(փւս: Երկը ի ար֊ 

տաքին մակերևույթի ուսումնասիրության համար անհրաժեշտ 

է գիտենալ նրա շառավղի երկարությունը, Երկրի շառավղի 

երկարությունը կարևԱ։ է ստանալ աստիճանային չափումներից։ 

Այժ մ ա ստղաբաշխ ական դիտումներից կարելի է ստանաչ երկրի 

ա ր ուա քին մակերե ույ[յ/. ճ և 13 1լետեր ի աշխ արհա գրական լայնու— 

թյան ^ և Փլ անկյունները, ինչպես նտե նրանց աշխարհագրական 

եր կայն ությունն երի ճև տար բեր ու թյուն ր :

Սֆերիկ APB եռանկյունուց հնարավոր է որոշել ձ8 տղեղի 
անկյունային մեծությունը, ՛էծագրից (5) նկատելի է՝ որ աղեղ 

ճ?=90—^^ աղեղ քթ^^Օ0—^, իսկ անկյուն ձ£Տ=ձՆ Եթե 

եռանկյունաչափական աշխատանքներից ստանալ ^^—Տ տզեզի 

երկարությունը, ապա կա^չի կվի^ի հաշվարկել մեկ աստիճան 

աէ1փդի երկարությունը: Գծագրից նկատելի է հետևյալ համն֊ 

մատությունը,

Տ: օ=2-11: 360° ՌԱ
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որտեղ իր կստացվի եր կրի շառավղի երկարությունը

360-տ 
2^4 օ

Բանաձևում քյ ռադի անում պարուն ակած անկյունային քա֊ 

նակն է/ որ կարոդ է արտահայտված էին ել աստիճանով, րոպեովդ 

ինչպես նաև վայրկյաններով։ Տարրեր վայրերում ու ժամանակ

ներում կատարած չափուձևերից, իր ժամանակ երկը ի շաոավդի 

համար ստացած տարրեր արժեքներր հաստատեցինք որ երկիրը

է

դոէնդ չկ, որովհետև րևերւամերձ կետերում կորության շտոա-

Հ^Ղ^երը աո արվում էին առավել մեծ, վ}ա*ե ^աս ար ու կա մեր ձ

Զավթեր հ եղ թե սէ կնե ր ի

արդյունք էր երկը ի ս դմված ութ յան ։ 

ե^^և՚Ւ չափման տվյալները կարելի է

տեսնել աղյուս ակում»
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հրկրի Օօփօլւք Gbr|t A<|jin[Ghrp

Հեղինակ
^աղվա լ։1ր\ ան 

թվականը

Եր էրի կի "առանցքն երր Սղմ վածր 

M.roil (a) 'I։nPC Ռ)

Գէչամրր 1800 6375653 6356561 1:334,0
'Լ^/ր՚՚կ 1819 6376896 6355833 1:302,8
Բհսսևյ 1811 6377397 6356079 1 : 299.2
’Կարկ 1880 6378219 6356515 1:293,5
Հայֆորղ 1910 6378348 6356912 1 : 298,6

Անդրկովկասում մինչև 1932 1^1’'[ը քարտեզ կազմելիս 

^^ևՒՍ^ ընդունված էր այն կիսառանցքների մեծությամբ, որ 

Հաշվա ր կեէ էր 'Լալրեկը։ *!* ար գեղադրական աշխատանքները 

Անդրկովկաս ում 1932 1946 թիվը հենված էր Ւեսսևլի ւովյալ- 

ների .վրա։ Այ մ մ ընդունված են կի սա ոտնցքների այն նշանա- 

կու-թյռւնը, որ աոաջտրկել է պրոֆ. Երասովսկին:

^p^ci մեծությունը որոշելիս, ինչպես աստիճանային

չափումների կարդով, նույնպես և ծանրության ուղղությունների 

անոմալիայի օգնությամբ, անհրաժեշտ է իմանալ երկու կետերի 

միջև ընկած հեռավորությունը: Միմյանցիդ դգալի հեոոլ դտնը- 

վող երկու կետերի հեռավոր ությունը բոլոր դեպքերում դաշտում 

շ ut փել անհնար (. ո՝յդ նպատակով սովորաբար կիրաոում են 

եււէոնկյունաչտփություն ^ tnրի ան դււ լլսյ գի ւմթ

Եռանկյունաչափության էությունն այն է, որ իլ և Q երկու 
միմյանցից Ղր1լսւՒ հեոավորութ յան վրս* ընկած կետերի միջև 

կառուցում են եռանկյունների ցանց, որոնց գագաթներում 

թափում են ներքին բոլոր անկյունները: Նախօրոք թափելով 

օկղրնական եռանկյան կոպերից մեկը, օրինակ &$, հնարավոր 

է [փնում այդ հիմնական դծի ու ներքին անկյունների օգնու

իմ յամ ր հաշվարկել ցանցի բոլոր եռանկյունների ^էոդերը: Այս֊ 

պես, Օրինակ, ABC եռանկյան AB կոդՒ ու ներքին անկյուն

ներով կարելի է հաշվարկել և ստանալ մնացած BC ե AC 
^դե^Ը՝ նույն հիմունքով BCL) եռանկյան արդեն հայտնի BQ 
^ոԴՒ ու ներքին անկյուններով կարելի կլինի հաշվարկել BD ե 
00 կոդերը և սւյդպեռ շարունակաբար մինչև վերջին K-EQ եռան
կյունը։ Այղ աշխատանքի հիման վրա Ղ^^^^ն կէինի հաշվար- 

Wl AQ դթը, ՞ր կարող է ԳԴ^ւՒ երկարություն ունենալ: Այդ 

դգալի երկարության տղեղով ու նրանով ձգված անկյամր, որ
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կսաա nib tu 2 խ արտադրական լայնությունների տարրերությունիս 

հնարավոր կլինի որէէշել երկրի հեծությունը նրա շառավիղը.

Եռանկյունաչափությունը դաշտային աշխատանքով ու

հաշվարկումներով հնարավոր է

Ղծագհր 6

}յ ո անկյան աչ ափ ություԱ:

գարձն ում ստանալ եռանկյան 

դադաթների հա մ եմ ատ ական 

դասավորությունը բարձր ճըշ- 

տությամ րէ Ես անկյունաչափում 

թյունը բարի դիտական նպա

տակից օգտագործվում է և 

պրակտիկ նպատակներով. տո- 

^^ գր աֆի ա կան հանույթը առանց 

գեոդեզիական հիմեական կետե

րի եոանկյունաչափության ան

հնար կ[իներ. ճշգրիտ պլաններ ու 

քարտեզներ հնարավոր կ ստա

նալ ր ացսյոապես եռանկյունու Հա- 

փութ յան կետերի հիման վրա։ 

կետերի տեղադիրքը երկրի ար

տաքին մակերևույթի վրա հնա

րավոր կ որոշել կոորդինատնե

րով- եռանկյ ու1։ աչա փությ ան աշ

խատանքի արդյունքը լինում կ 

այնէ որ ս տարվում են եռան

կյան բոլոր գագաթների աշ- 

խարհադրակահ լայնություն

ներն ու երկայնությունները 

կամ նրանց ուղղանկյուն կոոր

դինատները։ Եռանկյունաչափա — 

կան կետերի աշխւսրհադր ական 

լայնությունները ստացվում են 

սկզբնական կետի աշխարհա

գրական լայնության և գծերի

երկարությունների ու տգիւք ու տների միջոցով։ կետերի աշխաբ-

հադրական կոորդինատները կարելի կ ստանալ նաև աաոզաբաշ

խական դիտումների կարգով, աստղս։ բաշխ ական դիտումներից 

ստացված կետի աշխարհագրական լայնությունը տարբերվում է 

նույն կետի գեոդեզիական (եռանկյունաչափության կարգով ստա

նալիս) լայնությունիցէ որովհետև իրական երկրագնդի մակերես
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‘Լ՚^յԲը կարող է այդ կետում համատեղված չլինել պտյմանորեն 

ընտրած էլիպս.,խլի մակերևույթի հետ: Աստղաբաշխական ու 

դե-դեղիական կոորդինատների համեմատությունից կստացվի 

1.աև անհրաժեշտ նյութ երկրի իրական մակերևույթի արտած֊ 
։^ ան “^աՍ ար։

Հոլանդացի Սնեշիուսի տրի ան դուլաց իայի մեթոդի առա֊ 

Հարկումով երկրի չափման աշխատանքները առավել մեծ 

*չ"”"թյան հասցվեց, Աստիճանային չափումներում Օգտագործել 

I; ար ի անդուլաց ի ան Պի կա ր ր 1669—1670 թ.թ. Փարիզի ոլ 

Ա^յենի միջև Ֆրանսիայի Ակադեմիայի ա„աջարկոլթ .ամթ. 

ա1Ղ չափումներով մեկ աստիճան աղեղի երկարությունը ստաց֊ 
՚ԼԿ 111,18 կլմ.: Պարզելս, համար, թե երկրի սդմվածութ յոլնը 
որ առանցքով է ընկած, Ֆրանսիայի Ակադեմիան երկու խումբ 

ուղարկեց աստիճանային չափումների. մեկը' 1735 թ. Բոլդեի 
ղեկավարությամբ մեկնեց Հարավային Ամ եր ի կա-Պ եր ու, իսկ 

Հյուսը Ա ռպերտյուի ղեկավարությամբ 1736 թ. մեկնեց 

֊յուսիս, Լապլանգիա, Տորնեո դետի հովիտը: Այդ չափումների 

“'րղյ՚՚ւնքը ապացուցեց Նյուտոնի, հիպոթեզը, որ երկրի սեղմ֊ 

վածոլթյունը բևեռային առանցքով է և մեծությամբ 1 ■ 214:
Հտջ„րդ աստիճանային չափումը կատարված է 1792 թ. 

Գելամբրի ղեկավարությամբ Ֆրանսիայի Ակադեմիայի առա֊ 

Հարկությամբ մետրի երկարությունը արտածելու նպատակով: 

Տրիանղուլացիան ձդված Հր Գյոլն կերխ են ից մինչև Բարսելոնա. 

իսկ հես,ադայում Պիրենեի ոլ Իսպանիայի վրայով 1825 թ. 
'‘““մրին մինչև Բալեարյան կղզիները:

Ան գլխոցները 1783 թվին ֆրանսիացիների հետ ձեռնարկ 

կԼցՒն ‘“րՒ^նդոլշացիայի և շարունակեցին այն մինչև Շոտլան- 

ր11““յՒ ձոՒները: Այդ “‘չխատանքով 1862 թ. Գրինիչը միացավ 
Գյունկերխևնի հևս,: Եթե մեկ ընդհանուր հայտարարի բերել 

կատարված աշխատանքները, ստացվում է չափված աղեղ երկա֊ 

րությամր շուրջ 3100 կլմ, որ սկսում է Շ ոտլանգիայից 
Ն/^/՚չխ Փարիզի, Բարսելոնի վրայով մինչև Աֆրիկա՝ Ալմիր, 

"6 ընդունված է կ՚՚ծ^է Ար և մտա֊ եվրոպական աստիճանային 

չափման աղեղ:

1821 23 թվերին Հաուսը ղեկավարում էր Հաննովերի 

աստիճանային չափումները. Մեմելի ու Տրունցևի մի Հև 

1831 34 թվերին աստիճանային չափումն եր կատարվեցին 
Բեսսելի ղեկավարությամբ, որի տվյալները երկրի մեծության

աթտհպապրություն- 3
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և սղւ) վածսւթ յան մասին արտածվեցին հիմը ընդունելով նաե 

(լուսական աստիճանային չափումները։

նախկին ՛Նոր սլաս: ի համալսարանի սեկտոր ք հետագայում 

^ս^լկսվս աստղադիտարանի դիրեկտոր Ատրոլվեն խոշոր աշ-

խաասւնը £ կատարել աս ալ ւիումնևրում, Սարսւվեի

սկսած ասւոիմանային Կոփումները շարունակվեցին դեսլի հարավ 

Պոդւդսկի և շր^տկա երկրամասի ու թեսար արի ս։ յի վրս՚յսվ մինչև 

ետնարի ղևատրերանը, իսկ ղ^ղի խյուսիս' էստոնիայի, Ֆին- 

1ս* ^դիտյի վրտյով ։) ինչն Սառուցյալ օվկիանոսը: Այդ արիան- 

էԼԱլ[ացիան րտղկացած էր 2&Տ ևրւ անկյունն!։ըից և տարածված 

է? միջօրեականով 26® աղեղի երկարութ յտ մր ։

Ամերիկայում արիւոնդուլտցիոն ցանցը՝, տարածում Էին

օվկիա ւ՚սսների ւսփևրով հիդըսդրափ ի ա յ ի նպատակներով: 1833---  
1898 թվերի ե Ս իացյտլ ետհւսն գներում ուր ի տնղ ա րոցիան տա

րածվեց Մե.րսիկայի ծոցից մինչև Կանադա, մոտավորապես

2800 կրէ* ևրկարոէվմյա մ ր: Ամերիկայի Ս ի ադյալ նահանգների 

։որա Ոսկոնտինենւասլ դրէւգտհեռականի ուղղս։ թյամր չւսփված 

՛Աղեղը, որ Խաղաղ օվկիանոսից, ԿտլիքիսլՀհիայի ս՛փարիմ հաս- 

Խում է մինչև Մաու հրվանդանը. Ատլանտ յան օվկիանոսը.

տարածված Լ 2300 կլմ. երկաըությամր։
՛ես աներսրղ դարի սկդրներսւմ ճապոնի ան հիմնականում 

“’վարսել էր աոաջին կտրղի եռանկյունաչափական ցանցի 

քէքքսր՚սծ ու՛) ր. ընդգրկելով իր րսէսր Հմմինե ր ը։ Ռուսաստանում

ռազմ ակտն շտտրր 1006 թվից նախաձեռնեց աոաջին կարգի 

և սանկյսլնա չափ ակ ան ցանցի կառուցմանը և 1014 թվին ավար- 
էՈեց Պոլլկովս- ևիկոլտե տղեղը։ Ֆրանսիայում մինչև 1010 թիվը 
Լմ ա մ ոէ 11Ււ Ա՛շխ 'Ա"""ն  ըներ կին տարվում Արևմուտ-եվրոպական 

մեծ աղեղի ^ա:1արք վերջնական րւեկոնսս:րոլկցիայի նպատակ

ներով: 1*նգհանռլր ասմամր կարելի կ ասել, որ 1900-- 1914
թ վերս'-մ աստիճանային չափումներ ի համար ս^նչ նոր րսւն 

ւՒ կտտտրվեր րացի Ռուսաստանի աշխատանքներից:

^քրկրէոդհդի միջաղղային չափում}) կաղմակերսլությո ւնը, 

որ 1914 թվի պատևրադմի նախօրեից փաստորեն կազմալուծվել 
կր, 1918 թՀկ* հոկտեմրևրին վերակազմվեց որպես հՌիտտկան 

Հետազոտությունների Ս իջաղգային Խորհուրդ», իր կազմում 

ունենալով սեյսմիկ, օղերևութարանական, մագնիտիդ։) ի ու 

^մՀմՒ էլեկտրականության, փիղ* օվկիանոսագրության և հրարը- 

խտդիտության առանձին ասոցիացիաներ։ Այղ կազմ ակեր պոլ-
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փյունների ընդհանուր խնդիրն էր օժանդակել և մասնակցել 

''Ր^Ւ Հևի ու. մեծության հետազոտման բոլոր աշխատանքներին: 

^31 '^ ամանակ Բալթիական երկրները էստոնիան ՝ Լատ

վիան և Լիտվան, Բալթիկ Հովի ափերով տարածեցին եռան

կյունաչափական ցանց, ընդդրկելով ադեդ, որ պարփակված էր

աստիճանի զուգահեռականից մինչև 64®։ 
Լեհաստանում աստիճանային չափումից ստացված- աղեղը

‘Դ^րևականով ձգված էր 56°
խվակիս, յի սահման ը, մ լ

զուգահեռականից մինչև Ջեխո-

ՏեխոսԷո,[ակիան ,սյԳ
մտավորապես 600 կլմ. երկարությանը։

աՂ^ՂԸ շարունակեց 48® զուգահեռականով
^ ռտավոբա պես 400 կլմ. երկարությամբ: Հարտվսլավիան եռան
կյունաչափական ցանցը տարածեց սկսած 45® զուգահեռ ականից' 

Գումինիայի ցանցից և հասցրեց մինչև 41® զուգահեռականը, 

և ւ) իա ցրեց Հունաստանի եռանկյունաչափական նոր ցանցին: 

•Հունաստան հ աստիճանային չափումների ցանցը շարունակեց Հա- 

րավսչավյան աղեղից և հասցրեց մինչև Երետոս կղզին, այսինքն 

մինչև 35» զուգս:հևռ ականը:

Աստիճանային րոլոր չափումները միանալով Դանիայի 

տերիտորիայում Չեխոսլովակիայի Արայով, ապա շարունակվե

լով եորվևգիայի, Շվեդիայի տերիտորիաների վրա յով մինչև 

Տրոնդկյմ, միացավ Ստրուվեի նախկին: ցանցին և ստեղծեց 

■յ/ի հսկա աղեդ, որ սկսվում Էր Հյուսիսային Սառուցյալ օվկիա

նոսից և տարածվում մինչև Երետոս կղղանք այսինքն 35® ղու֊ 
ւյահեռտկանից մինչև 70®։ Եթե հիշատւսկած աղեղը միանա 

Եգիպտոսի վրա յով անգլիացիների այն աստիճանային չափում- 

Եերին, որ կատարված Է Սիրի կայ ում' կահիրեից մինչև Սարե- 

^ուսո հրվանդանը: տպա կստացվի զգալի երկարության աղեղ: 

Թյուրքիան 1019 —1939 թ* ^որր Ասիայի հատվածում 

կատարեց աստիճանային չափման աշխատանքներ, բայց նրանց 

ճշտության ու տերիտորիայի մասին հրատարակված տվյալներ 

Դո1ուլ^յու-ն չունեն, եղածները շատ կրճատ են ու անբավարար: 

^որթ11 ւզւէ*լիա^է: Մողանբեկում ձգեց եռանկյունաչափական ցանց 

հարավային 14* և 19® զուգահեռականների միջև։ Ֆրանսիան 

ՂԴ^լի աշիյ ա ս։ անքն եր կատարեց Մարոկկոյում՝ Ալմիրում և 

հունիսում, րնդզրկելսվ տզեզ 31^ զուգահեռականից մինչև 36®:
Ս իջտզզտյին գեոդեզիական ասոցիացիայի աստիճանային 

',ո փ մտն պլանի համաձայն Սֆրիկայի ամբողջ հյուսիսային 

'“փը’ սկսած Ատլանտ յան օվկիանոսից մինչև Պադևստին, ընդ-
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Եռանկյունս,չափական ցաներն ամրոդէ աշիոսրհում աստիճանային չափումների համար.

©



դ քակված ՚դևտք է ll'^^l1 եռանկյունաչափական ցանցովդ ոտ եղ

ծ ե չով ևրկ1” Jնությամր 43^ ուղեղ։ Այղ ծրագրի մասը ֆրանսիա
կան հատված ում կատարված 1^ մնացած հատված ում^ Եգիպտո

սում և Սուեղում աշխատանքները շաբուն տկվում են։

Անգլիացիները 1930 P'll'ff աշխատանքներ են կատարել 

Հնդկաստանում 8^ և 31^ զուգահեռականների, ինչպես նաև 60^ 
և 100^ միջօրեականների միջև fin մրեի ց մինչև Վիղադապա- 

աէէւմ։ I]րէւմաարայի, Սա ‘!տտհ ^ չերես ի ու թորնեոյի եռանկյու- 

նաչա/իական ցանցերը միացած են միմյանգ հևա, իսկ Սում ատ- 

V^’jbu կ1  ̂b^irU^11 Հնդկայինին Մալա յայի վրա յով։ Խոշոր աշ- 

ի։ տատն քներ են աարեչ նաև Ավստրտլիայոլմ և որոշակի հև- 

տաքրքրությռւն կ ներկայացնում նրանց միացումը Հնդկաչի֊ 

նին ք օգտագործելով այդ նպատակի համար մինչև Տավա ընկած 

րոլսր կդղիները։

Ամևրիկէսյի միացյալ Նահանգների ամբողջ աերիաորիան 

աստիճանային չափումների աղեղներով մասնահատված է վան- 

դակնևրի զուգահեռականներով 500-- 000 կլմ», իսկ միջօրես։— 
կաններով 160 170 կլմ• երկարությամբ։ Ասաիճանա J ին չափ- 

մս:ն այղ. տշի։աս։անձները կատարվել են առանց աստղաբաշխս։— 

կան լրիվ դիտումների, որովհետև հետապնդել են բացառապես 

ս[ըակա իկ նպատակներ ու ան։ոեսևլ են գեոդեզիական դիտական 

Հ-րցեըը-

Սովե տական Ս իությունում եռանկյունաչափական աշխա

տանքներին այնպիսի ուղղորդում է արված սկդբ ից, որ պրակ

տիկ պահանջների բավարարմանը զուգընթաց նրանք հիմք են 

հ անդիսանում նաև դիտական հարցերի լուսաբանմանը: Սովե

տական Մ ի ութ յան եռանկյունաչափական ցանցը տարածված է 

խոշոր բազմանկյուններով .200---250 կչմ. երկարությամբ: Եաստ- 
րոմ ա-փա լոզ դա-Սրխան դելսկ եռանկյունաչափական նոր ցանցը

մեծացնում է 

Լ,.վ այն 22» 
դես։ աբ եր անը 

թյան ծանր

աստիճանային չափման նախկին աղեղը հասցնե- 

երկարության: Եր ա սն ոյա ր ս կուց մինչև Ենիսեի

ձգված է նոր ցանց» չնայած տեղանքի ու րնու- 

պայմաններին, 0 խոտ յան ծռվի ափերով ձգված է
եռանկյունաչափական Հ^թա, ՈՍ պետք կ հասցվի մինչև թե

րին գ յան նեղուցը։ ՛երանով Սովետական Միոլթյան և Ud երի- 
կայի Միացյալ եահանղների ե՜ռանկյունաչափական ցանցերը 

կարելի կլինի շաղկապել միմյանց հետ: Աստիճանային չափում

ների մեծ աղեղը, որ ստացվա^ է Օրշա-Չելյարինսկ Երասնոյարսկ—
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Ջիաա--Խաբար ովսկ եռանկյունաչափական ցանցերից, ձգված Լ 

112? երկայնությամբ* եթե նկատի ունենար որ այդ լայն ու֊ 

թյան տակ աստիճանային չափման աղեղը կարելի է շարունակել 

(դե* 7) օգտագործելով եվրոպական չափումները, տպա կստացվի 
մի գդալի ադեդ և կընդդրկի երկրագունդը 150^ երկայնությամբ.

Ս»յդ չափումների համատևդ օգտագործումը հնարավոր 

դարձրեց պրոֆ* կրասովսկուն հաշվարկելու գեոիդին առավել մոռ։ 

^Լ[1,Ղաո11ԳՒ համ ար ա յնպիսի կիnաո տնցրներ, որոնք առավե լ 

ձիշա են տալիս գեոիդի րնդհանուր տեսուն ու մեծությունը: 

^մևՒմմ ներկայացնող կլիպսոիդը նախընտրած կ այնպես, որ 

որոշակիորեն է ուղղորդված գեոիդի ներսում և հնարավորին 

չափ մոտենում է նրա մակերևույթին և հետաղոաման ենթակա 

տերիտորիայում' Սովետական Մ իության հատվածում ճշտորեն 

փոխարինում կ նրա մակերևույթը։ եոր էլիպսոիդը ուղղորդված 

է ըստ Պուլկովի, լւ,ձսի^,ք1։ նախընտրած կէիպսոիդը շոշափում Լ 

դեոիդը Պուլկովի աստղադիտարանի կլոր սրահի կենտրոնական 

կետը» այս հանդա մանքը ոչ մի կապ չունի գլխավոր միջօրեականի 

հասկացողության հետ* որպես գլխավոր միջօրեական մնում կ 

գարձյալ ^երինիչի միջօրեականը: Պրոֆ* կրասովսկին գտնում Լ, 

որ «եթե երկու կլիպտւիգ, որ միևնույն մեծության առանցքներ 

ո^ սղմվածք ունեն, բայց ուղղորդված են երկու տարբեր կետե

րում, անշուշտ կունենան տարբեր դիրքավորում երկրի ներսում 
և տարբեր լայնություններ»'*'։

եոր նախագծով աստիճանային չափումների ու դիտական 

^Արցերի պարզաբանման նպատակով առաջին կարգի արիան֊ 

դուլացիոն մ^ցը պետք է ձգել միջՕրեականներով ու զուգահե

ռականներով այնպես. որ այգ եռանկյունների շղթաները կագ՝- 

մեն մոտ ՏՕՕ կիլոմետր պարագիծ ունեցող քառանկյուններ - 

կնշանակի քառանկյան յուրաքանչյուր կողի երկարությունը 

ևւՒ^ի 2ոլԼ'ն ^^ ևր^։ ԱյԳ քառանկյան գագաթներում չափում 

են րաղիսներ nt աստղաբաշխական կարգով ստանում կետերի 

աշխարհագրական կոորդինատներն ու գծի ազիմուտը։

Տրիանդաղարիայի եռանկյունների կոդերը պետք I; լինեն 
~0 ^ժ hV^’ սահմանում։ Եռանկյունների ներքին անկյունները 

>”^պի"ի ճշտությամբ պետք կ չափվեն, որ նրանց պրակտիկ

* Փ. H. Красовский, „Руководство по Высшей Геодезии", часть II, 
стр. 331-
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f^^L’L թեորետիկականից տարբերվի շ„լրջ մևկ վայր1լյան ^ 

էությամբ. բազիսի երկարությանը պետք է չափվի^__

‘ - 1000006
ճշտությամբ Տրի անդալար խոյի շղթայի ընթացքով, հատուկ 

ծրագրով, անհրաժեշտ կետերում, պետք է չափվեն նաև ծանրու

թյան ուժերը։ Տրիանդոպացիայի մսացած երկրորդ և երրորդ 

կարգերը սպասարկելու են բացառապես հիմնարկային պահանջ

ները արդյունաբերության կամ գյուղս։ որն տես ութ յան նպատակ- 
հերով հանույթ կատարելու համար։

§ 5. Երկրագնդի պատկերռւմը զ]սբու.ս[լ փոս, Երկրի ընդհա
նուր տեսքը շատ քիչ է տարբերվում գնդից և աոաջին մոտևց- 

մամբ կարելի ե ընդունել որպես գունդ, ան,ոեսետժ նոա l^I
r f \ a հ t 298?ջ-,
վատությունը, ,,ր սովորաբար փոքր մասշտաբների քարտեզ- 

^է1 ‘և^ րոշորռվին աննշմարելի է, Երկրի իսկական պատ- 

Հևրը կաՐելի կլինի ցույց տալ միայն ղլորուսի վրա։ Երկրի 

պատկերացումը գլոբուսի վրա խոշոր առավելություններ ունի 

և օժտված է անգնահատելի հա ակութ յա մ ր։ Երկրագունդը հնա

րավոր չէ առանց ծալքերի ու պատռվածքների սփռել հորիզո

նական հարթության վրա. կնշանակի քարտեզի վրա անհնար է 

պատկերագրեշ երկրագունդը, կամ նրա որևէ խոշոր հատվածը 

“ի2տ այնպես, ինչպիսին որ նա գոյություն ունի իրականում, 

առանց ազճատեշու եզրագծերն ու ներքին բովանդակությունը։ 
Այսպես, օրինակ, եթե խաղս,գնդակից կտրված ՜ մի հատված 

պարգեշ երկարությամբ հորիզոնական հարթության վրա, .սպա 

այդ սեգմենտի վրա նախօրոք գծված երկրաչափական մարմին

ները մի հատվածով կճղվեն ավելի շատ, իսկ մյուսները համե

մատորեն քիչ. այդ հետևանքով խաղագնդակի միևնույն կետի 

2"լրջ ո1’”2 ուղղություններ կարող են երկարել, իսկ մյուսներն 

ընդհակառակը սեղմվել, կարճանար Կնշանակի քարտեդը տաշիս 

է ևըկրի ոահմանաեդրերը անխուսափելի աղճատումներով, ե ա- 

սանձին մասերում փոփոխվում է օրինաչափորեն, բայց տար

բեր պրոեկցիաների դեպքում տարրեր մեծությամբ։ Առանց 

քարտեզագրական պրոեկցիայի քարտեզ գոյություն ունենալ 

'/' կարոդ, նա կլինի միայն սխեմա։ Այգ հիման վրա պարզ է, 

"ր ղլոբուսը երկրի մանրամասնությունները կարող է տալ ա֊ 
րլ։1է ց աղճատումներխ հարազատորեն։

Պատկերացնենք երկու գունգ մեկ ընգհանուր 0 կենտրոնով 
(?^- $)' ընդունենք; որ R շառավիղ ունեցողը երկրագունդն է.
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իսկ ր շտռավիղովը դլոըուոը, որի վրա ցանկանում ենք պրոևկ^ 

տել երկրագնդի արտաքին մ ա կել։ և ո Լյ թ ի քոլոլ։ մանըամաոն։։։.. 

թՀք^մև^ւերր։ Երկրագնդի արտաքին մակերևույթի կ!,։։։1։րր պրո՚ոկ- 
աենք գլորուսի վրա գնդի 0 կենտրոնից։ Ընդունենք, որ երկ֊ 
րադնդի ձ.։ №, 0^1) կետերը դլսրոլսի վրա ։։րոակերադրվեյ են 

համասլատասիւանորեն a> էհ 0 ե (I կետերում։ 11 րկլ։։սԼավ։ոլի)յոլ֊ 
^‘1’9 հայտնի կ, որ տարածության մեջ վերցված երկու մար

միններ նման կլինեն միմյանց, եթե կենտրոնական որեկ կե֊

Գծագիր Տ

Կ՛՛^ մ ւ։ւ է։ րս» մ սան ա.թ յուննեթի սլրսեէրոսւմ դչսլւուսի վրա:

“'/'Ա դուրս Լկող լույսի սլրոեկաոդ ճարւադ։ս քթներն անցնելով 

■համ սալս» ւսասիւ ան ւլույւլ կետերով կ»ք ասն ո» հատվեն նուքն հարս»֊ 

թերությամբ։ Մեր օրինակում որպես նմանության կենս։բոն 

կծառայի 0 կետը, որ րնդհանուր է երկու դնդերի հաւք ար, իսկ 

այն տարածությունները, որ ընկած են այդ կենս»(տնից մինչե 

երկրագնդի ու դլս ր ուս ի հաւքս» սլա տաս ի» տն կետերը, հաստատուն 

հեռավորություններ կլինեն և անշուշտ կհավասարվեն գնդային 

1կ) ակեբնույթների շս»ո ա/Հիդների րտնորդին։

ենշւսնտկի 0 կես։ իր դուրս եկող ճտ/ւադայթնե  րո»1 Ճ1^Օ 

մարէք ինը երկրագնդի մակերևույթիդ կպր ոեկւովի գլոբուսի վրա 

ե կսւոադվի նրան հաւքապատասխանոդ ^1)^(1 մարմինը։ Մեծ
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21'?."'“*'/' ^’' 30։ 00 և ]յձ աղեղները գլոբուսի վրա կդրսևոր

վեն համտպատասխանորեն տէ> եՕյ օճ և da ‘>՝ևծ շրջաններով՝ բայբ 
աղեղների հարաբերությունը հավասար է լինում նրանը չառա֊ 

վ/՚դնեբի հարաբերությանը՝ հետևապես

յԵ _ հօ շճ (Խ ր 
Ճյ ՜ՅՄ՜՜ՕՈ ՜Օձ Ռյ)

։նչ անակի երկըաղնդի արտաքին մակերևույթի վրա վերցված 

առահձիս ^ատվածները գլոբուսի վրա կպատկերվեն նույն փոք֊ 

[’’Աց^տւէբ. պատկերման մասշտաբը գլոբուսի բոլոր մասերում 

1^ Ւ։^ յս,^մ հավասար կլինեն։ Երկրւս դունգը դլոբուս ի վրա րո*-*՜ 

ցադբել 1ւ արմեքավոր է նաև այն տեսակետից, որ պահպանվում 
է ուղղությունների անկյունային մեծությունները, երկրագնդի 

A. 13, 0 ե. 0 անկյունները հավասար են գլոբուսի համապատաո^ 
քսան Ա, ]), Ը և (1 ան կյոլններին, ,ր1ւով^^՝աե առաջացել են մի֊ 

^յ^^'/ զուգահեռ կոդերով։ Այդ հիմունքով գլոբուսի որևէ կոն

տուրի մակերեսի հարաբերությունը երկրագնդի նույն մակերն- 

սին կլինի հ ա ս տ ա էո ո ւն մե ծ ությո ւն.

Մ'սկերես abcd _  ր2 
Մակերես ձՅՕԲ՜ 3? Ռ4)

'ղ՚՚րուսի ե ղնդի հ ա մա ա ա ա ա սի։ ան մակերեսնհրը կնշանակի

պահպան ում են փոքրացման գործակիցը բոլոր հա տ ւիոծներում և 

մակերեսները չեն աղճատվում, երբ պրոեկավում են երկրագնդից

Դ1ո/’ուսՒ վրա:
^բ։ բուս պատրաստելիս նախօրոք կտրտված նեղ շերտի 

էԿթԿ1/՛ ՚Լրա նւտնակում են քարտեղի մանրամասնությունը և 

փակցնում կարտոնից՝ կամ մեւոադից պատրաստված գնդի ար֊ 

1,յաքին մակերևույթի վրա։ Հնգունենք, որ ք& էյ գունդը 

( գծ . 0) նախապատրաստված է գլոբուսի համար և նրա արտա- 

Բհն մակեբնույթը բաժանված է միջօրեականներով մի ^ար^ 

իրար հավասար մասերի, ինտպես ^\\\^^\\յ. և այլն։ Պատրաստված 

^1- շերտերը, որ կոչվում են եիյուդոնեբ^ պարզում են հորի֊

ղոնական հարթության վրա և այդ

տ ի մ տնային ցանցը հետևյալ կերպ.

^^դՒդըք որտեղ }* տվյալ գլոբուսի

^Ղ^^քՒ- '/^ա գծագրում աս֊ 

սկզրոլմ գծում են ^Տ =---  

Ո

շառավիղն է, իսկ 11 ֆյուզո֊
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ների րանսւկը» եթե ցանկանում են,ր միջօրեականները ստանալ 

15° երկայնությամբ, կնշանակի ֆյոլզոների XI բանակը հավա֊ 
սար կլինի 24։ AB ՈԼ'Լ^Ղ Դ^Ւ ^ կենտրոնից տտնենբ ուղղահա֊ 
յաց և այդ ուղղահայացի վրա տեղաղրենբ հատվածներ տք = 

2՜1'
=&?յ =--- • ուղիղներ &ք և չ^յ բա<} ունենվ> հատվածների՝

aa1==a1a սո ։~:ւ յՅ
2-ր

(15/

սրտեղ }< միջօրեականների հատվածների քանակն կ և պայմա

նավորված կ տարվելիք զուգահեռականների բանակով։

Ստացված &|&շ»«»Ջ լՋօ կետերից պետք է գծելարտակենարոն 

211 $.սէ ։1 ^ ^ I'Ւ աղեղային հատվածներ, արտակենտրոն շր9տղծերի

Դծազիր Տ;

Գլոբու՜սի առանձին Հի յա.դոներ:

կենտրոնները Ջ? ե Ա^լ ուղղության վրա ^"[^Ղ^Ւ էյէ № դեպ

քում միայն, երր նախօրոք հաշվարկվի այդ շ^ադ^երի շառս/- 

^ՒՂ^^սՒ մեծությունները։ Զուգահեռականների կորության շա*- 

ոս,վիր]ների երկարությունը կստացվի 0=յ* ♦ (‘էշ(Բ բանաձևից 

որտեղ V գլոբուսի շառավիղն է, [աձ ^ ^Հյ^Լ զուգահեռականի
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աշխարհ ա դրական լայնությունը: ^ծված զուգահեռականների 

ուղղությամբ, սկսած միջօրեականից երկու կողմում կաե-

Ղադր^նր աղեղներ

a^C=a1D=a'1C1^a'յD1^֊^ (16)
II

և հետագա յում աղեղներ ի հատվածներ

սշք-3,գ=&ՀՐ1=&'..զ1= Հ-?- (17 յ
՜ ՜ ՜ ո

հանաձևերու-մ ?լ և 1՝շ շառավիղն 1/ր ը դնդի համապատասխան զու- 

դահ եսականներ ի շառավիղներն են, որ որոշվում են քչ=1*60ՏՓ • > 

1\=7Շ0Տ^շ բանաձևերով, ուր Փ պրոեկա վող զուգահեռականի 

,սշխար^ագրս,կսյ^9 լայնությունն է: Ստանալով FCAC1Fг. ինչ֊

պես նաև (]ՕԼՍլ^ւ կետերը, պետը է միացնել իրար միապաղաղ 

ընդհանուր կորով և ստանալ ֆյուզոյի սփռված պատկերը:

(ե լո բո ւսն ե ր ի կառուցումը հայտնի էր Պտղոմեոսի ժամ ա- 
նակ, Պտղոմեոսը նկարադրել է գլոբուսի պատրաստման էու

թյունը։ Մինչև այժմ պահպանվել են արաբների կոՂ^Ւս XIII 
դարի երկու գլոբուս, ո^^^Ւց մեկը ւլտնւէում է իտ ա լի այում, 

իսկ մյուսը' ^եերմանիա յոլմ։ ինչպես նկատեցինը, երկրի մպկե֊

րեվույթի ճշգրիտ պատկերումր առանց աղճատումների կարելի 
է տալ միւսյն գլոբուսի վրա* բայց, եթե երկիրը պատկերել ան

դամ տաս միլիոն մասշտաբով, ապա երկիրը պատկերող գլոբու

սը կունենա 1,28 մետր տրամագիծ, որ անշուշտ պրակտիկայում 
օգտագործելիս մեծ դժվարություններ կիսբացի, /ւսկ մասշտաբ ի 

անչափ ւի որբության հետևանրուԼ անգամ սյյգ գլոբուսի վրա ի 

վիճակի չեն,ը էի^է ներկայացնել անհրաժեշտ բոլոր մանրամաս-

նություններ ու ստիպված կԱ՚^^ք այնուամենայնիվ Լական 

մանրամասնությունները դրսևորել սի։ամատիկորեն։ Գլոբուսի 

ուռուցիկ ։) ակերևույթի վրա անհամեմատ դժվար կւինի տար֊ 

բեր կարգէ, չափումներ կատարել* ճանապարհորդական ու ռազ

մական պայմաններում, անշուշտ, բարտեզր խոշոր առավե՜լու- 

թյուններ ունի գլոբուսի նկատմամբ, նկատի ունենալով նրանց 

օգտագործման ու փոխադրության ։ղայմաններր։
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ԳԼՈՒԽ ԵՐՈ/՚ՈՐԳ

աշխարհագրական պարտեզն ոխ նրա էլեմենտները 
§ Ծ. '1'սւր»Ե<լի ^ւ^լ-սւօիւսւրււսսյրսւկւււԱ է|եւՐն(ւտՕ1>րլւ: 
սարի քարտեզները, պ, ցոլցագբում են րնաթյան

Փոքր 

ղլխա- 

արրՈր

‘Լ՚՚՚ՍՈւ՛ '>յութերի >>իմա1ւ վրա նախընտրված պրոեկցիայով, կոչ
վում են աշխարհագրական քարտեզներ: Գ՝արտեղների ստորա- 

րաՑանո^ը աշխարհտդրական ՈԼ աոպոզլրաֆ^ական քարաեդ^

սովորաբար խոշոր են չինում: Տոպողրաֆիական քարտեզները 

աշխարհագրական քարտեզների նկատմամբ առավել արՈանիք-

մանրամասնությամբ են տալիս „4 մի 

^^••էեհտհերը, "'.!(. հնարավորին ճշտո 

նտև աշխարհագրական բսնղշաքիտբ։

Աշխարհագրական քարտեզների էխ

տշ1ս տ Լ1 ^1էէ 1] [*,Ո կ ան 

ր ւլրսև սրում են

էոալ տեգանքը 

այնպիսի կակա 

և ռւսեգ հանոա

Ո,1 1,ՈԷՈ? մ՝ անբամասնություննևրբ. 

ք(Կ [»նջպի ոին են կէի^որն, հ ողերր 

շ/սարհա/լբա կան. րարաևղհեր ի հ Լ*էՈ

Յս,՝ձՍ ^ ^ »ոլ։։Լս։Տ^ 1»լւահ^> կս/րսդ եՆ ^1ւյա.թ կաղմեչ այրչ նպ 

{էւա!էիհ ծ ս/րւէսյալ հատուկ վ> ա չւ/րրե ղն ել։ ի համար։ Ֆիղ֊ս/շխս 

հաւչրակա հ ,չ> սյչր ա եդների էհ,տ էյ ու.ցա րչր ում են է միայն հիմեսւկ 

ու աԼսս» է/ելի կլե/£Լ հան/եչ։ ւլեաերէ ճանապարհներ, բնակ

•Լտյւ,1ւր> 

ր,պ> 1/,
Ա1֊

անհր ա ժե շա

՝,սյ!յ տ1։սա հԼլխււթ-յոէ-նը չի կարող Որս կետ ծաոա լել բնության 

կլեմ ե է։սւները քարտեզի վ(,ա տեղագրելու համար, իսկապես 

11էս[է^/11/յ^րէգերը, որ տեղում մեացաե մանրամասնություններից 

առավել տչ.րի ընկնող են, սովորաբար քարտեզի վրա էյ ու (էյ չեն 

‘"1'վ"1'^ Մյուս կողմից հայտնի կ, որ աշխարհագրական քար

տեզների վրա պտրւուււղիր կարգով արվում են քարտեզագրա

կան քյ՚՚՚^ՅւԼ միջօրեականներն ու զուգահեռականները և
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երբեմն տեղանքի րարձրությունը ծովի մակերևույթիդ, մինչդեռ 

հայտնի է, որ այդ էլեմենտները բնության մեջ առհասարակ 

տես ան Լ լի չեն։

Միևնույն մասշտաբի աշխարհագրական քարտեզներ կարոդ 

եհ տեղանքի միայն ընդհանուր պատկերացումը տալ, կամ 

ընդհակառակը, հագեցված լինել աոանձին մանր ամասնութ (ամր։ 

Առա ջին տիպի քարտեզներ, որոնց բեռնվածությունր համե֊ 

մատորեն նվազ է ու տալիս է տեղանքի ընզհանուր պատկերը

առանք մանրուքների, ընդունված 

քօճՅՕթւաՕ^ քարտեզներ: Մ անրակրկի

է կո^Լ դիտողական 

ո քար տեղն եր են այն՝

քարտեզները, որոնք բնությունը տալիս են առավել մանբա-

մասնութ յամը, շատ անդամ թերևս ի վնաս պարտեղի ընդհա

նուր տեսողական մոմենտի: Աշխարհագրական քարտեզների 

վրա ՍԱԼ1'? դեպքերում քույր են տալիս հիդրոգրաֆիայի քանդ»

բնակավայրեր, ճանապարհներ և վարչա-քաղաքական սահման

ներ^ որպես քարտեզի Լ^տքուք^Լ բեռնվածք տալիս են նաև

անտառներ, ճահիճներ, առանձին գործարաններ) հանքեր ու 

կաոուցվածքներ: Հ,ատուկ քարտեզների *[րա ցուցադրում են 

մեկ կամ ւ) ի քանի էլեմենտ, որոնք ծառայում են տյդ քար

տեզի համար որպես հատուկ բեռնվածք: ^յՂ կապակցությամբ

քարտեզի Հիմքը հիմնովին փոխվում է. անփոփոխ են մնում

սովորաբար դետերն եզրագծերը, իսկ որոշ քարտեզների

վրա կտրող են դուրս ձգվել նաև գետերը։ Երկրաբանական քար

տեզների վրա, ընգհակառակըլ դետերը տրվում են առավել 
մանրամասնությամբ, իսկ վտրչա - քա զա քա կան սահմանները

քարտեզի վրայից հանվում են։

Պարտեղի աշխարհագրական ցանցը կառուցելուց հետո 

հաջորդականսրեն տեղադրում են հիմնական կետերը, հիդրո-

դրաֆիայի ցանցը, ռելեֆը, հոդա-բուսական ծածկույթը, բնա֊ 

կավայրերը, ճանապարհները, ինչպես նաև սոցիտլ-կուլտուրա

կան այլ մանրամասնությունները։

Հիմնական կետեր են համարվում աս տղա բաշխականք

եռանկյունաչափության, պոլիդոնոմետրիայի, ինչպես նաև երկ

րաչափական հարթաչափությամբ (նիվելիրային) որոշված 

կետերը։ Այն հիմնական կետերը, որոնք ունեն աշխարհագրական 

կամ ուղղանկյուն կոորդինատներ, ընդունված է կոչել պլանային 

հիմնական կետեր, իսկ երկրաչափական հարթաչափությամբ և 

ֆի^լիկ^սկան եղանակով որոշված կետերը, որոնք տալիս են
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բաբձբսւթյսւնբ ծովի մակերևույթից, ընդունված I; կոչել բարձ֊ 
բութ յան հի։է բի կետեր։ 'Պարտեղ կազմելիս հիմնական կետեր լ։ 

՛օժանդակում ենէ որ դրավյիկ կասսւցոլմից լ՛ ի։ ուլ հնարավոր 

սխալները մինիմալ լինեն ցանցի բոլոր հատվածներում։

Հիմեական կետերը գծագրվում' դույդ են: տրվում միայն 

■խոշոր :1 ասշտտրի րարտեղների վրա, երբ նրտն,ր կատարուիք' 

են նաև կուրքեորոնող կետերի դեր: Հիմևական կետերի կարգերր 

Հէտրտեղների վրա ![ո,՝յժ են: տալիս պայմանական նշանների 

օ դն ությ ա մ ր:

^հ^^^^ււ^Փհ^յՒ1 Ս^^ՍԱ ,բո:րտեդի համար ծառայում է 

ոբպևս յուրահատուկ հիւքր, որի հիման վրո: օգտագործելով նաև 

քարտեզագրական: դան:դ1: ու հիմնական կետերը, անդադրում են
-[*ա բաեդի անհրաժեշտ էլեմենտները: Այդ է պատճառը, որ ,րար- 

“՛եղի վլ"" Հիդրոգրաֆիայի դանգը սւե դադրում են աշխ արհս: - 

դրական դանգի ու **իմհական կետերի անդադրումիդ անմիջա

պես ^ետո: Հիդրոգրաֆիայի դանդը խոշոր կերպով նպաստում 

է տեդա հրի, ռելեֆի ընթերդմանը. հիդրոգրաֆիայի դանդը

քյժո,հ ^1^ Ս^Ա^Լ է դրսևորում լե ".նաշդ թաներն ու հովիտները, 
Ւ^^էեւ: նաև մ որ ֆոլւ: դի ա կան առան ձնահաւս կությռւններր:

Դդբ^դբ^ԳՒ^յՒ ևոնտուրնե րը ծովերի, ծովախորշերի,

^եդոլդ հերի, [Հերի և այ[ "ահմանտեդրևրը խոշոր մասշտաբի

^աբո:եդի վրո: դույդ են տրվում բարակ գծերով, բայդ անհրա

ժեշտ հատվածներում ստվերարկում են ելնելով աքն նախապայ

մանիդ, որ լույսի Հտռադայթնևրր ուղղված են հյուսիս-արեվ- 

^ ուտրիդ 45 տակ, այդ հիման վրա ափերի այն հատվածներն: 

ես ստվևրտկում ^ որ ընկած են հյուսիսում և արևմուտրում: 

Լ^դհտհուր ֆիզ* աշխարհագրական: դիտողական: րարտեդների 

ափային: գծերը տրվում են բոլոր հա տվածն:երում միեն:ույն: 

հ ս:ռ տութ I տմ ր: Ափերի եղրադծերի խոշոր կամ փորր մանրս: —

մաս հությունՀհևրր կ:սխված են քարտեզի մասշտաբիդ: 'Ոարտեղ 

կազմելիս սլնաք է նկատի ունենյալ, որ մասշտտրի փոքրադ- 

մանը ղուդրնթտդ պարղևդվում են: և եզրագծերը* ա:ւա •ԼԿ. ‘Ւր ս

մասշտարի դեպքում գծերը ուղղվում են:, սկզբում բադ են: 

խ՜ուլէ: ում մ ան: ր ոլորտնւներր^ հետագայում ավելի մեծերը և 

այլե* Ափերի փոքր՝ բայգ բնորոշ աէւանձնյահւաոկությունները, 

/։^։ւսխւս օրինակ խորը երկարաձգված ծովածս դերը, ափերին:

մ ոտ փորը կգգին եր ր ՝ որոն:,ր դժվար է դույդ տալ րարտևդի վրո: 

ըստ ւէ տւ:շաս:րի, պեաը է գծվեն: անտեսելով մասշտաբը:
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Գետերը լա յնությա մր կարոդ են գծվել երկու կամ մեկ գծով* 

՝>րահանգների համաձայն, քարտեզների վրտ նրանք գծվում են 

մեկ գծով մինչև այնտեղ, ուր ըստ մասշտաբի լայնությունը 

չի գերազանցում 0,5 միլիմետրը, որից հետս այղ Ղ^տԸ 3Ոէ՜^ 
ցագրվում է երկու գծով։ Դետն ակունքների մոտ տրվում է 

բարակ գծով, հետագայում աստիճանաբար հաստացվում կ 

մինչև դե>տսւ բերանը, կամ մինչև ա լնտեգ, որտեղից պետք է 

Հ^Յ տրվԻ երկու գծով։
Գետի մեջ թափվող վտակները միշտ բ"լյք] են տրվում 

ա՛Լելի բարակ, քան այդ գետը։ Եթե մեծ գետերի դելտաները 

*Ոէ[յաԼ *?ասշտարում հնարավոր չկ ցույց տալ, ապա պետք Լ 

այն պատկերել պայմանական կերպով, անտեսելով մասշտաբը՝ 

դետերի ընթացքը նշում են քարտեզի վրա սլաքի ուղղու֊ 

թյամըւ Գետերով նավարկության հնարավորությունը ցույց կ 

տրվՈէ^ խարիսխի պայմանական նշանով, իսկ հատուկ պայմա

նական նշաններով նշանակում են' ծանծաղուտները, սահանք֊ 

^^^Ը։ ջրվեժները և այլն։ }Լփերի ֆի գ֊աշխաբհա գրական բնու֊ 

թտղրի համար, ընդհանրացումների դեպքում պետք կ տարրե֊ 

?ել ինգրևսիոն Հերը ջուրը առաջ կ ընթանում ^եպի ցամաք 

1լել1միի ցածր ագիը հատվածներում) և նար բազիսն Լոր պայմա

նավորված կ ջրի ՝Բա,]ԲաձոՂ աշխատանքով) տիպերը։ '/'ար֊ 

տեզի վրտ որևկ կերպ պետք կ ընդգծվի փիորդային, շխերային, 

ըիասային (չիման) և այլ տեսքի ափերը։ թաղմտգույն քարտեզ֊

ների ‘ե"" ևիդրոդրաֆային ցանցը 

կապույտ կամ երկնագույն ներկով։ 

են սև կում կապույտ դույնով, իսկ

սովորաբար տալիս են

ափերը տրվումՀաճախ 

2ւ,այ1՚ն
ն երկում են երկնագույն։

ծահաԱ|Ա1թհճերը քարտեզի վրա ցույց են միայն

■.ւոսկ տհղարաշխմամը, այլ 1ւ ընդգծում են այդ փոխադրության 
ձևը ցամաքային, Հրային և օՂաձԼՀ^։ Երկաթգծերը ստորաբա֊ 

մտնվում են գծերի քանակով, աոանձին պայմանական նշան

ներով գ^ւյր են տրվում Էլեկտրոքարշային ՝ տրամվայի, ինչպես 

նաև կախովի երկաթգծերը։ ճանապարհները ստորաբաժանվում 

են ավտոկստր ագնևր ի, կատարելագործված խճուղիների (աս֊ 

փա1տապասԿ բետոնապատ և այլն), սովորական խճուղիների 
(խճապատի Թողային բարելաված ճանապարհների և արահետի. 
ճանապարհների, ինչպես նաև երկաթգծերի տյդ ստորաբաժա

նումը քարտեզների վրա տրվում են ընդունված պայմանական 
նշանների համաձայն։
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Ջրային ճանապարհները . կախված են հիդրոգրաֆիայի 

ք/տնէ/Ւ!Ւ ծովերի, լճերի, ջրանցքների վրա յով ցույց են արվում 

այն մշտական ուղղությունները, որոնցով հնարավոր է հաղոր

դակցությունը։ Խոշոր և միջին մասշտաբի քարտեզների վրա 

օդս։ ւեն ճանապարհների համար Աույց Են արվում աերոնավա- 

հանգիստները։ Սավառնակի թո.ւ՚չջևևրի *ամար սովորաբար 

պատրաստում են հատուկ քարտեզներ, որոնց վրայից հանվո։.մ 

են թ,ւիչքին չօժանդակող մնացած բոլոր մանրամասնություն֊ 

‘Եհէ’!!1 ^ո պո գրաֆի ական քարտեզների վ[*ա ,ղոլյդ ^ն տալիս 

նաև կտպի ։? իջոցն եր ըք հեռախոսային և ռադիո կայանները, 

հեռախոս» հեռա դրային Լսւ Լ1^* Լ111 ե այլն* կապի այգ միջոցները 

առավել մանրամասն են պատկերվում սակավ բնակեցված 

ս։ եբի ս։ Արիաներում:

ճանապարհները պետք է ցույց տալ ելնելով նրանց նշա

նակությունից, որ կարող են ծառայել ժողովրդական տնտեսու

թյան և ռազմական նպատակներին, իւիւո բնակչություն ունե

ցող շւ՚ջաններռւմ անշուշտ պետք է ցույց տալ միայն կաբևո-^ 

բաղույններբ, իսկ սակավ բնակչության դեպքում անհրաժեշտ 

կլինի ցույց ս։ս։լ անգամ առանձին շավիղները. նրանք տիպիկ 

են այգ շ^ջ^^է համար։ *իտրտեղի վրա ՕՈէ-յԱ Են տրվում ճա

նապարհների բոլոր հանգուցային կետերը* բնակավայրերը շլ^ա- 

նային կամ մարգային կենտրոնների հետ միացնող ճանս։պարհ- 

ներից նշանակալիցը, անկախ նրա տիպից, պետք է ցույց տալ 

քարտեզի վրա։ Երկաթ գծի ընթացքով պետք է տալ բոլոր կա֊ 

յար անները: բացի այն դեպքերից, երբ երկաթ գծի խիտ ցանցի 

հետևանքով այդ կաւոարել անհնար է և ստիպված են ցույց աս։լ 

միայն հանգուցայինները։ Լեռնային տերիտորիաներում պետք 

Լ նշանակել ճանապարհների վ^այի է1”!"? լեռնանցքնք'րը և

նրանց անունները։

Սովորաբար քարտեզի վրա ներկայացված ճանապարհի 

լայնությունը մասշտաբի համևմատությամբ մեծ է լինում, 

այսպես, օրինակ, մեկ հարյուր հագար մասշտաբի քարտեզի 

վրա ամենալայն խճուղին պետք Լ, որ ներկայանար 0,1 միլի
մետր լայնությամբ, որը անշուշտ շրջապատի մանրամասնու- 

• թյուններից աչքի չէր ընկնի և չէր տար բերվի այլ կարգի ճա

նապարհներից։ Այդ նկատառումներով խճուղիներն ու այլ կար

գի ճանապարհները միմյանցից տարբերելու համար նրանց 

երկու զուգահեռ միջնատարածությունները ներկում են աար-
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բեր դո1 յնհբ ով։ եբկաթդծերբ սովորաբար ցույց հն տրվում՛ 

սև կամ կարմիր դույնով: Խոշոր մասշտաբի .րտրտեղի վրա ^ր֊ 

^Լ^թդ^ծը րուդս» դրում են երկու դոլդահեո. դիերով է որոնէր մաս

նահատված են չինում միմյանց հավասար մասերի ոլ մեկընդ

մեջ է  ̂^^^^ տուշով։

Pնшl|ШlլШJpեpը էոեդադ բվում են րտրտեդների վրա պահ

պաԱւելով նրա արա արին/ ստհմաննւերը և դրսեորելով նրա իէ՚ո^ 

2Ո Լ* կվտրտուչնե րր։ Սսւավեչ ւիորր ։/ տսշտարի րար ու եղն եր ի վր ս^ 

բնակավայրերը ցույց են տրվում րնդհանւրացսլմով, ընդհան- 

րտցմանւ աստիճանէր կախված է բնակավայրի դերից, մեծու^ 

թ յոլէ/'Ւ& և նրա վարչա-րադարական նշանակությունից։ Սովս֊

րարար րն։ոկավա յրերր ստորաբաժանում են քաղաքների, բան֊ 

վորական կամ կուրորտային ավանների, կոլխոզների, սովխող- 

‘մերի ե աոանձին տների։ Rնшկшվшյրերի քանակը քարտեզի 

վրա ցուցադրում է տերիտորիայի յոլրաքման աոտիճանը, ինչ

պես նւ։։ե տնտեսական նշանակությունը:

'[•արտեղներ ի վրա րնակավս։ յ ր ե րը ցուցադրելիս ստորս,֊ 

քամանում են մայրաքաղաքների, ինքնավար մարզերի և շրջա֊ 

նային կենտրոնների և այլ կարդի բնակավայրերի, եթե քա ֊ 

'1“'՚Բ/’ Հնարավոր կ ցուցադրել քարտեզի մտսշտտրում իր դրա֊ 
ված մակերեսով, ապա նս։ տրվում է արտաքին ճշգրիտ եզրադը֊ 

ձով։ Սնուցած րպոր քաղաքները ֆիզիկական ու աշխարհադրա֊ 

կան քարտեզների վրա քույր են տրվում պունսոնով՝ փոքրիկ շըր֊ 

հանով։ Պունսոնի մեծությունը պայմանավորված է լինում բնակ֊ 

չութ յան քանակով, ըստ (դե. 70) պայմանական նշանի։ •քարտեզի 

վրա •համեմատորեն մեծ մակերես գրաված քաղաքի կենտրո֊ 

նում գծում են պոէնսոն՝ նրա վարչական դերը կամ ազգարր֊ 

նակոլթյան քանակը գրսեորելոլ նպատակով։ Որոշ քտրտեզնե֊ 

րի ‘IVա վարչական նշանակությունը շեշտում են այդ բնակա- 

‘Լայ^Ւ անվան տառերի ընտրությամբ՝ մեծությամբ, տեսքով։

Հալա* թուս ակ ա (1 ծածկույթը իտնւոառ, ճահիճ, այգի ե այլն) 

խոշոր նշանակություն ունի մոդո վր դա կան տնտեսության հա֊ 

մար. հաճախ րաղմադոլյն քարտեզների վրա անտառը տրվում

■Ւ րի մ ի ապագադ ֆոնի վր

նձին ծառերի պերսպեկտիվ սՔԸ* ՈԲ օմանդա
կում է քուքա դրել ան ։ո աո ֆ̂ տեսակը։ Հի պոոմետրիկ'քաբտեզների

‘Լրա! "՚ ր ոելեֆի դույնը գերակշռող է, անշուշտ անտառը պետք է 

տալ միայն պայմանական նշանով։

'ԲարտԼ ղադ րու թ յուն 4
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Տերիտորիայի տնտեսական էլեմենտների դրսևորման հա֊ 

մար սովորաբար ցուցադրում են տվյալ երկրի տնտեսության 

գլխ^վ"ր ճյուղերը, այդ թվում ցույց են տալիս դյու ղատնտե֊

նածոների հանքավայրերը և սւյթռԱյդ էլեմենտների առավել 

մանրակրկիտ ցուցադրումը կախված է մասշտաբից ե դլխավո֊ 

բապևս քտրտևղի նպատակադրումից։ Այդ էլեմենտներն ա/ւա֊

վել մտնրսւկրկիտ են տրվում հատուկ տնտեսական քարտեղնե֊ 
ը[. վրա։

Աշխարհագրական քարտեղների վրա գյուղատնտեսության 

է լ /։ ւ ։լ ա դ ր ման համար տեղադբում են քարս։եղի համապատաս֊ 

խան վայրերում սովխողներ, ֆերմաներ, մ և քեն տ-ս։ ր էսկտոր ային 
կայաններն ու այլ կ՛որդի սպասարկող հիմնարկները:

§ 7. ՃԻելե&ի պատկերացում՛ քարտեզների ւ|րա? Սրոշ քար֊
tn եղն եր ի վրա ընդհանուր ֆիղ֊աշխարհադրակտն 

հետ համատեղ, կամ րոչոր ո վին ան^տա, տրվում 

ԴՍ^ւՒ^ տերիտորիայի ‘նա և ռելեֆը։ Ռելեֆային

է լևմ են տն և ր ի 

է .չ։ ար տեղա֊ 

ք ար տ ե դներն 

որոնք աուլիս

1/11 օրողրէսֆային գծերի րն ՛չհանուլ։ ուղղությունը։ մորֆոլո֊ 

դիական, որոնք ընդգծում են սև լեֆ ի տիպերը և պայմանական 

նշանների Օդհությամր նրանց առաջացումը, գեոմորֆոլոգիա֊ 

կա 11 քտր սւ ե դե և րը կաղմում են պայմանական հատուկ նշան֊ 

^^բ^ օգնությամբ, որպեսղի դրսևորեն քար տ ե ղա դր վելիք աերի֊ 

տսրիս։ յի մորֆոլոդիական տէւանձնահատկությունն երը։ Ռելեֆի

ցուցադրման համար Օգտագործում են պերււպևկտիվ 

ցում, շտր իխներ (հաշյուր), ստվերարկում ^օ տ մ ի վկա խ

նող 

11ՈԳ 
•••1'1

ետ իւ տղա ր յան 2բ^_ան ի քտրտեղնել։ ի ռելեֆը 

տեսանելէ "[['"ֆիէի օգնությամբ, չյուսադրելով

պ ա տ կերա ֊ 

Հորիդոնա *

* Ա՚յՂ քարտեզի բնագիրն այժմ գոյություն չունի, պատճենը 1507 
P^l9^ հայտաբերված է եսնրադ Պեվտինղերի մոտ, որի անունով և կոչվում 
է այգ բարտեզըւ

սլ tn tn կեր ում 

աՆւ^՝ ւն,ւ~

բարձունքների պերսպեկտիվ աեսրր^ որպես օրինակ կա֊ 

է ծա։ւա յել Պեվտինգեր յան*  պարտեղը։ Ռելեֆի ցուցադրման 

եղանակը, որ պահպանվեց մինչև XIIԼ դարը, մոտավոր

կերպով Էր տալիս բարձունքների տշի/արհ ա դրա կան տեղա դիրքը 

և ՀՀ? բացահայտում նրանց անկումները, թերությունների տես֊ 
քը։ ռելեֆի տար ած ումե ու սահմանները։

Տեղանքի թեքությունը հնարավոր մոտավորությամբ
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/կպատկերվի շտրիխներով (^^ ՀՕ^)* Լեմտնի 

'կած շարիիսների եզան ակր հետագա րէւմ մի 

^^քի ենթարկվեց: Ռելեֆը շտրիխներով

(1799 թ.) առաջարկ 
շարք բարեէիոխում֊ 

ցույց տալու համար

Ժէթյում են այն ՂԼ>ոլյ^Ւ9է թ^ տեղանքի տարբեր ուժգնության 
.թեքությունները սլե-Յոք է ներկայացնել ստվերի տարրեր թանձ֊ 

Հ^ՈՀ-թյամր։ /ւրրաՆ ուժեղ է տեղանքի թեքությունը՝ այնքան

Ռծ. 10(Լ. Ռելեֆի պատկերումը շտրիխներովւ

Գծագիր 10 ի
•Ռելեֆի պատկերումը հորիզոնականներով։

ոավերը պետք է մուգ էին ի թանձր, որովհետև հորիզոնական 

հարթ մակերևույթը լույսի ճառագայթներով մաքսիմալ կեր֊
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պ"վ է լուսավորվում, մինչդեռ թերատները մնում են ստվերում,, 

իսկ 1)0^ թեքության դեպքում ընկղմվում մթություն մեջ։

Րաըտեգի վրա շտրիխներ ղծաղրելոլ համար նախօրոք 

տանում են հորիզոնականներ ( գծ. 10\^), որոշում տեղանքի 

անկումը և պայմանավորված շկս^այի հիման վրա ընտրում 

շտրիխների հաստությունն ու միջնատարածությունները, Թե

րության շկալայի ընտրությունը ըխսւմ կ տերիտորիայի ռելե֊ 

'1’1’3' ումեղ անկումներ ուներ ող երկրներ/։ համար նպատակա

հարմար շկտլան կարող կ չրտվարտրել հարթ տերիտորիաների 

ռելեֆը գծագրելիս, (լտրիխների եղանակը լրացումներով ։,լ վ,„֊ 

փոխումներով, հարմարակվելով քար աեղաղրվելիք տերիտորիա֊

Դծազիր 1!
Ռելեֆի ււէււվ1ւթտր1րրւ մ հ յււէ. ս[էււ ֊ ս>րե մայան լսէ-սավոլւու.մէ»վ»

լի պահանջներին) օդտտդորձե ւյին Ֆրանսիայով—1'ոննխ Ռահ.*֊
սսյսւո անում—Ոոլոտովի և Ս յուֆլինդի շկալաներր։ 

ետրիխնեչքը հորիզոնականների նկատմամր ,էլ,[ր1ա^ ա 3 ս19՛
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■դիրքով են գծ Ոէ.մ, այնպես որ ծայրերը համատեղվեն հաջորդ. 

շար.ր[> հետ ու. ցանկս։ էյ ած րոպեին հնարավոր լինի վերականգ

նել քարտեզի վրայի մաքրված հորիզոնականները։ 'Պար

տեղի չարիխավոր ռելեֆի վրա հնարավոր չկ որոշել ցանկացած 

կետի բացարձակ բարձրությունը, բացի այդ, շտրիիւներն ստվե

րի մեջ են պահում րարտեղի մանրամասնությունները ու դբթ՞՜ 

վարացնում նրանց ընթերցումը: Շտրիիւների գծագրումը չա֊ 

լիաղանց շատ մս։ մ ան տկ կ պահանջում ե իրեն չի ար դ։ս րաց֊ 

՜նում, եթե անգամ նկատի ունենալ քարտեզի տեսողական հիա

նալի ասրսվորությունր։

Ռելեֆի համեմատորեն պարզ ու. դյուրեն պատկերացումը 

կարելի է՜ ստանալ քարտեղների վբա նաև ստվերարկումով (օտ- 

■միվկայով) Ըստ ^ ‘էջագրի, որ դարձյալ շտրիխների գծագրման 

դրույթների հիման վրա է կատարվում: Հարթ մակերևույթները • 

լուսավորվում են աոավեչ ում ե էր ,րտն թերատները և այդ պատ

ճառով ուժեղ տնկումների դեպքում ռելեֆը պետք Հ ցուցադ

րել առավել թանձր գ ու լնով' մուգ:

Ստվերարկումը (ուոմիվկա) կատարում են հորիղոնականների 

հիման վրա. ^սէյ21 նկատի ունենալով՝ որ ստվերների տեղա

բաշխումը մաթեմատիկական օրին ւսչափությամբ չի կատարվում 

մւ ունի իր մեջ գեղարվեստական ոլտ տ կևր է) տն պահանջներ ՝ օտմիվ-

կան հնարավոր Է տեղադրել աո.էսնց հորիզոնականների ստվար քա- 

նուկի կետերի բացարձտկ ըտրձրութ լունների հիման վրա։ Ռե- 

քեֆը օտմիվկայով *խ*քր մասշտաբի քարտեզների վրսէ տեղադ

րում են Հյոլսիս- արե մտ յան (դե, 11 ), ինչպես նաև ուղղաձիգ 

Լուսավորման (դե-, 1'2) օրենքներով:

Ստվերարկումը ( օտմիվկան) կատարում են վրձինի ու տու

շի, կամ մոխրագույն ներկի էքիջէւցուխ հարթ տերիտորիաները 

չեն ներկվում» կնշանակի օամ ի վկան կիրտո-ելի է լեռնոտ տերի- 

ւոորիաների համար: 0 տ մ ի վկայի բացը պետը կ համարել նրա 

գեղարվեստական սուրծ կտի.լութ յունր, որ բխում է կատարողի 

անհատական ընղուն ակություններից։

Կետերի օգնությամբ փոքր մասշտարի քարտեղների վրա 

ռելեֆը կս*րելի է ցուցադրել ճիշտ այն եղանակով} որ շարադըր- 

ված է շար ի խներ ի համար* քարտեղի վրա ռելեֆի բոլոր առանձ

նահատկությունները ցուցադրելու հ տ մ տ ր իկկերտի առաջարկու-
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ւ^յամլւ թ եք:ասՀհե ր ր դրսևորում /Հհ կետերի րանա/ըէվ ոլ նրանը: 

մեծությամրէ Ըոսէ 1$ ղծ ու ղ ր ի :

Հիմք* ընդունելով մեկ միլիմետր րաոսմլուսի մակերեսը;., 

1ԼաԼ'ԿՒ 4 ւոեղտնըի թերությունը ցույց աալ այդ վանդակում 

•չծաղրվելիք կետերի քանակով ու մեծությամր։ /'այց կետերի* 

եղանակը է/ի շ^1/1^ րո>ցտսա/լան կողմեր ուհի» կետերը խոշորդ

1։ծա(|իր 12

Ոև^ֆի աովհր տր կէէէ.մ ուպղաձքւդ լուսավորումով։

։Լ^ Լ1/յ^* ^/Ւ ս ծ տ ծ կո ւմ են քար տեղի ^յլ մանր ա մ առնու թյուները.

ու շվ,քէթվում րւսրտև ղի որոշ կոնտուրների եղրաղ^երի հեէէ1;.

որոնք) ըստ պայման ական նշանների պետը Է գծագրվեն կե- 

•••իկներով։ Այդ նկատաոումներոէԼ ռելեֆի ցուցադրումը կետերով 

շատ սահմանափակ է ե օգտագործում են ^ե,ր լուսավորման 

հիմունքներով ստվերների հետ համատեղ։

Ոեըեֆը ,ը ա ր ւո ե ղն ե ր ի վրա անհամեմէւյսւ ձիշա £ տրվում-
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հորիզոնականներով.’ հորիզոնական կ կոչվում այն միապաղաղ 

ղի^Բ’ ոI’ .րսէԼ1 տև Ղի Հք911' միացնում է միե- 
րարձրություն ունեցող կետերը։ Միմյանց

հ u^nրդոդ հորիզոնականների բացարձակ բարձրությունների 

տարբերությունը, որ առհասարակ սահմանում են տմ րոզջակտն 

P*Lntl\ կոչվում կ հորիզոնականների հատված,ր ե ցույց է տալիւ» 
այղ երկու, հորիզոնականների բարձրությունը միմյանցից: Ռե-

9 ծ ա q ի ր 13
ե'Լ չե ֆի պա in կ ե ր tn. tf ր կԼ ահ լակ >

լեֆի հատվածքը հո րիղոնա կաններով խոշոր վերցնելիս հոր ի դո- 

նականների քանակը զդտլի սրեն կնվազի ե քարտեզի վրա չեն՝ 

արտահայտվի այն րոլոր խորդուբորդությունները, որոնք բար^ 

ձըր ձին էի^ի ընդունված հատվածքից։ Ռելեֆի հատվածքը հորի

զոնականներով կախված կ նաև քարտեզի մասշտաբից: Խոշոր*

մասշտաբի քարտեզների ևւՀֆը ^^'մ* 4 ներկայացնել
փոքր հատվածքով ե ընդհակառակը:

'քարտեզի հորիզոնականները դծ տ զ րելո ւ համար անհրա

ժեշտ է բավարար քանակի բացարձակ բարձրություն ունեցող 

կետեր ունենար Հորիզոնականների դաղաւիարը սլա բդելու նկա

տառումով (դծ. 14) կարելի է պատկերացնել լեռ, որ հատված 

է *քի շաս^ մի^յս^,1/ զոլգահե ո, հորիզոնական հարթություններ 

րով. այդ հատվածքի եզրագծերը տեգում կներկայացնեն հորի..

զոնակտնները, իսկ նրանց պրոեկցիս,ն հորիզոնական հարթու

թյան վրա կդրսևորի նույն հորիզոնականները քարտեզի վրա::
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Գծագիր 15
Տեղանշի պերսպեկտիվ տեսարանը*

Գծագիր 10
Նույն տեղանքի պլանը հորիզոնականներով:
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անհրաժեշտ մասերում կտխպի կ դծել կիսահորիղոնականներ և 

ան։դամ քառորդ, ^որիզռ ես։կան։ն։ եր ։

Տեղում թեքությունը մեղմ լինելիս հորիզոնականները 

միմյանցիդ հեռու կդասավորվեն, այնտեղ, ուր ուժեղ է թեքու

թյունը, հո բ ի դոն ականնև ր ը միմյանց կմոտենան: Բաբտեդի վրա 

եթե մի շարք հորիզոնականներ գտնվեն միմյանցից հավասար 

հեռավորության, վրա, կնշանակի տեղանքի այդ հատվածում 

դոյություն, ունի մ ի ապա դաղ թեքություն, դանվսւմ Լ միև֊

նույն անկման անկյան տակ։

Հեսան ձ դո։ դա թիյյ ( դծ. 1») թեքատը ձ< Ջ ե Ա ոդն աշարային 

ուղդությամր իջնում կ մինչև դետը, որ հոսում է 0. 0 լեռնա-
դոզ իւր II դող հասն, ելով ]{, հաբ թութ յան.

անդի վըա հնաբտվոբ I; հա

րարձրոլթյու ելէ քարս

եթե վեբքնւել քարափի-

վրայով անդասդ հորիզոնականի և դեռ ի այդ մասի բացարձակ 

բաբձբությռւննևրի տարբերությունը։

Ելուստի ԼՂ' հատվածբ վերջանում կ T քարափով։ Գծաղբի 
պերսպեկտիվ պատկերը օժանդակում Է հասկանալու հորիղոնա֊

են 10 մետր հատվածքով, կնշանակի \ կետից մինչև 0 կետը,
որ քարտեզի ՛էէ"” նշանակված են, ^ա“ •խանռրեն ]1 և Ը>-

ունին անկում 265,0 — 112,3=152,7 մետը։
Ռելեֆը առավել ցցուն, I; պատկերվում, երր հորիղոնական

ների միջնատարածությսւնները ներկում են միևնույն դույնի 

տարրեր թանձրությամբ նրանք բացարձակ բարձրությունների 

հիման։ վրա, նախօրոք մշակված դույների չկալայի համաձայն։ 

Այդ ձևով ռելեֆի ցուցադրում!։ ընդունված կ կ"^! դույների 

շերտատում։ Ռույների շեբաս։ տ մտ մբ ռելեֆի քուքադրումը 

ճշտությամբ չի /[երազանքում հորիզոնականներիդ, բայք ուժե

ղացնում 1; տեսողության և հավաքական։ պատկերման հնարս։֊

քարտեզի վր

նոշոր նշանակություն ունիք երթ 

են ցուցադրել և ուսումնասիրել

քՈԼյսսբբ V 11յ ւ / է լ^ ԼսԼ— Լ Ա Լ Լ

բարձրքէւթյ ունն ե րքէց ք հետևյտլկեըպ են կիրառում • հարթ է[այ[,11 
ամենացածր բացարձակ բարձրությունների գ,1ւձՂ հորիզոնս!" 

կանների մ ի ջնա տարածությունը նևբկում են դարչնագույնի
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լալորռվին րս։ց ֆոնով, հաջորդ, ավելի բարձր զույգ զուգահեռս։ 

կտնների միջնատարած ությունը ներկում են համեմատորեն

մզացված դարչնագույնով, հաջորդը առավել մոլդ և այդպես- 

շարունակաբար, ընդունելով աեսակեա «որրան բարձր, այնքան 

մուգ»։ 'Լերջերս քարտեզների վրա ռելեֆը դրսևորում են պա յ~ 

մ տնական նշաններ/։ համատևդ օդտադործ ումով. այսպես, օրի- 

րակ, Իտալիայի 1 ; 75 000 քարտեզի վրա ռելեֆը տրված է 

հորիզոնականներով ու շտրիխնեըով՛ իսկ ևորվեդիայի 1 ; 100 00(.
քարտեզի վրա օդտադործվտծ են հորիդոնականն հր 1յ ։։տվե—.

Ռելեֆն ավելի ցցուն կպատկերվի, եթե օգտագործվի ստե- 

րեոսկոպա լին դիտմտն առանձնահատկությունը: ինդունենք, որ 

^ՂPb '1է"ս (?^՜ 1") աեդադրված են ղ և ի կետեր, եթե & կետը- 
դիտեն միայն աջ աչքով, իսկ Ե կետը եիայն ձախ, ապա համատևդ 

դիտման (/ամանակ այդ երկու պատկերները կհամատեղվեն 

^Ղ^1' հտրթությունէից դուր։։ ձ1 կետում, ա յդ երևույթն/ ըն

դունված է ևո^'1 ստերեոԼֆեկա։ Հատված Ա=Ջ Ե տեսողական.- 

բազիսն է, որ ոովորաբար հավասար է լինում շուրջ 65 միլի
մետրի. աչքի հեռավորությունւը թղթի հարթությունից, ։։ ր աչքի 

ամենալավ տեսռգութ յան։ հևո ավոբութ յոլնւն ի, նշանակված է Լ 

և սովորաբար հավասար է՜ լինում 2օ0 միլիմետրի/ հՆծ ադրից 

կարելի է արտածել }\ բարձրության, որ ^£ կետի հ և աս վորու

թսունն I, թղթի մակերևույթից, և Ջ’Ե տարածության փոխադարձ, 

կապը: Ռծազրի 3 ^[Ն ե Ձ^1Ե նման ե ռտնկյունն և ր ից՝'

կամ

11 յԵ
.Լ՜հ ՜՜

հ ___ յԵ 
Լ մ-|-յ.Ե

նախորդ ^ 18^ րանաձեից կարող ենք ստանալ'

31) = 11 • •֊:---- է

"Ըղեղից՝

, յՆ
~ մ+ճհ * 1

(18)

(19>

(20Ն

(2Ա

Ս*յԴ բանաձևերից կարելի կ հան դե լ հետևյալ եզրակացուր

թյան, որ }լ դիտէք ան բարձրությունը կախված կ բացառապճւ^
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• <ւԵ հեռավորությունից, ‘Այսինքն։ կ ե սէ Լ լէ ի ս։ եղ աշար ձի

մե^ոլթ յունիդ, որ ո ա ։ւ։ ր վո ։.ւք է ։։։1, ։։ ո ղտկան րտդիս)։ 

[^ 1“'^' '[["": ^'"'111' այՂ’ ե[է1ե մ/’ ./’անի ղոլյդ կևտևը

ա։ն
հո։ րթ ու֊ 

ահղաշար-

մել դիտման րադիսին ղոլղտհևս, 1'“։ 1',) տարրեր մեծոէ.թյ ամր,

րստ 17 ղ^աղրի, ապա աո.աԼ կղ տ դի։ոման այնսլիսի տպավո֊ 

.{'"լթյուն, որ այդ կետերը դտնվում են տարրեր ր։ո րձչւոլ թյան 

'Լ1'ա1 ^^"'եապեո տեւրոշարյվա^ են աարաձ ական։։ րեն-.

^•յ՚էս1ի“ի ՛Լ՛՛՛մ՛է հտըթ նկարները, որոնք մեկ դիտման 

յուրաքւււմով հտմտտI։։լվ։։։.մ են ե րչւրսքնել են ։։։։։։ լիս իարոլ-

Դծա<||ւր 17
ն։երևող խո ում տարա ծ սէ֊ 

կան տեգ ս, շս, ր մ ով։

թյոէնր, կք9ԼվՈԼէ^ են ։/տ ե ր ե ոնւ կ արն։ եր ։ 

հն ականէ է) անլւամասնէէլթյուհնէեր ի 

համար այգւէլիսի նկարները կսաարյ^ 

վենւ երկու. կետերից լուս ան։ կտր ե յո լ 
մՒ $.ո 3 ո *1 ՝ կամ արտածված րանյտձե-
'Ս'^ ^ին‘“ն 9[րա կառուցման։ կարգով: 

Ռելեֆը հորիզոնականներով ստերեո- 

ոկոպորեն պատկերելու համար կտրող 

են օգտագործվել թվա ծ երկու հնա

րավոր եղանակները։ Այդ նպատակի 

համ ար անհրաժեշտ կ[ին ի կառուցել 

^րկս^ կարդ[9 հորիզոնականներ ք այ-

սինքն։ երկու սէոերեոպատկերներ, ո- 

ր"նք միաժամանակ, րայց առանձին- 

առանձին աջ ու ձաիւ ս,լ^է1էՈէԷ 
գիտելիս յուրացվեն։ համատեղված,

!1^,րԼ' որում հո ր իզոնականէնէեր ը գէոստվրէրվեն։ տարրեր րարձրու- 

.[մյուննւերի վրա ե ցուցագրենէ ռելեֆի տարածականէ մոդելը:

Ա$_ ոէ~ ձ-աիյ ակրերով տարրեր կսւրդի հորիզոնականների 

ս ։ո ե ր ե ո պա ս։ կերնւ ե ր ի յոլրտցմանէ հիւքեական պահանջը կարող է

րավարարվել երկու հնարավոր եղտնակնէերով1 տնւազլիֆ և ստե-

րեոզույգ նւկտրնւերի տարրեր պատկերմամբ

Ուս ո ւմե էս ս ի ր են ը անագ լիֆ եղան ակը»

ս պի տ ակ թ զթի վր ա (դծ. 18) տեղագրված /.ն Ի /' ;ւ կետեր, 

ոԲՈ^ՁՒՍ առաջի հը տրված կ կարմիր գույնով, իսկ ^րկՍորդր 
կանաչ։ Պայմանավորվենք էսյդ կետերը դիտել լուսաֆիլտր 

ակնոցներով այնպես, որ ձաիւ Աէ^Ը դՒui^, կարմիր գույնի 

յուսաֆիլսէր սւ էլն ո ցնէ ե ր ։։ վ, իսկ աՏը կան աչ գույն։ ի։ հարմՒր

^է11^աֆI9ԼտրԸ կո^Լար^919 րոԼոր ճառսէգայթները, րացտէէ.ուիժյտմր
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կարմրիր, այդ հետև ան քո էէ ձախ աչքի համար թուղթր կերևա՛ 

կարմիր դույնի և () կարմիր կետը կձուլվի թղթի ֆոնի հետ ու

մ՛ Կ՚ևա, իսկ 8, կանաչ կես/ր, որի Հա ռա դայ ի!նե ր ր չէին կտրող 

անցնել կարմիր լուսաֆիլտրից, կունենա սև դույն։ հույն հի֊

մունքներով աջ “'Էքը կէսնաչ լուսաֆիլտրով կտեսնի միայն սև- 

դոլյր1։Ւ ^ ^տԸ կանաչ ֆոնի վրա/ Կնշանակի & ճ Ե կետերը 

կհամատեղվեն որպես սև կետ և կյուրացվևն ]Ա կետում, իսկ *”£

՝№ե[էՈվ երևացող թղթի

կպատկերվեն որպես 

ԱԱլիւրէտկ դույնի հար֊ 

թութ յուն։ /երևմե

քարտեզի վրա կարելի 

է ղծաղրել միմյանց 

զուգահեռ. (20) բա֊ 

նա ձևով հաշվարկված 

հ ա մ ա պ ա ւո ա ս խ ա ն հ ե * 

րւա վորությտմր կա

նաչ ե կարմիր դույ

նի հորիզոնականներ 

ե դիս,ել լուսաֆիլտր 

ակնոցներով» ա}դ

ու կանաչ դույները.

Կարմիր Կանաչ

Ա9ՈէԼԸ քար տեղի սպ[,֊ 

տակ ֆոնի վրա կը֊ 

տեսնի վայրի ռելեֆը

Գծագիր 18
Լբ սպնէ։ ղ բույների ււիսաւմ լուս ա ւիի բո բով։^

Ա,եդանքի տարածական մոգելը։

Ստերեողույդ նկարների տարբեր պատկերմամր դիտելու 

համար հորիզոնականները գծում են ոյ րւանձին դ ծա դրերի վրա, 

որոնք սաևրեոսկոպի մեջ դիտելիս առաջացնում են ռտերեո- 

Էֆեկտ։ Այդ կարգով հորիզոնականներ դծազբելու համար քար

տեզի վրտ ձգում են մոմաթուղթ ե վրան գծաղբում շրջանակը 

և տեղանքի ամ ենացածր հորիզոնականը։ Հաջորդ հորի գոն ականը 

գծագրելու համար մոմաթուղթը տեղաշարժում են վերին ու 

ներքին շրջանակի ուղղուի} յամր դի տ մ ան ր ազի սին զուգահեռ 

»Ե հատվածով, էրրի մեծությունը հաշվում են նախորդ [—0} բա
նաձևից, ուր \հ բարձրությունը քարտեզի հորիզոնականների հատ-
վտծքի մեծությունն է: 'երանից հետո, երկրորդ

՝>ո ր ի գոն ականներ ի գծ ագրմ ան

1'րրորՂ:
՚ր հաշվարկում են մ ո մա֊
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^դք^ տեղաշարժի անհրաժեշտ մեծությունը։ 1] ո մա թուղթն

անընդհատ տեղաշարժ ելով քարտեզի շրջանակի նկատմամբ 

’ նախօրոք հաշվարկված՛ հատվածներով» դծ աղբում են երկրորդ, 

^11ԼէՈԼէԴ ^ մեարած անհրաժեշտ բոլոր հորիզոնականները։ Հորի

զոնականներին, զուգընթաց մոմաթղթի վրա գծագրում են նաև 

կոնտուրները։ Ստևր ե ոսկոպորեն դիտման ժամանակ, որպեսզի 

տպավորություն ստացվի, թև այդ կոնտուրը ղտնվում է ^^բ 

հարթութ յան վրա, անհրաժեշտ կ կոնտուրը զ ծա դրել մոմա- 

?՚ւթ1՛ անընդհատ տեղտշարժ ով. այդ տեղաշարժ ի մեծությունը 

կօտարվի, եթե ինտեր պո լացիայի ենթարկվի այն երկու հորի

զոնականները, որոնց միջև է ընկած տվյալ կոնտուրը։ Այդ 

կարգով պատրաստված ստեր եո պա աճեն ը հիւլեական քարտևղի 

հևա . միասին կկազմեն սւոերևոզույղ և կարող են դիտվել 

աոևրևոսկոպի մեջ, այսպես ^Լո^վո/1 տարբեր գծագրերի եղա

նակով:
Անտ դլի (ի եղանակի դեպքում այդ գծագրերը' քարտեզն 

ու ստևրեոպատ^ճենը կտրող են հիմք դաոնալ բնադիր կազմե

լու համար, դրտ համար պատկերները Ա1 ,ս Սո ^ժՒԼ դույներով 

դասավորում են միմյանց վրա անընդհատ տեղաշարժ ելով 2Ըր^ 
ջան ակը ։

Անս» դլի (ի և տարրեր գծագրերի եզանակն։Ղ՚ը մ1՚մյանց 
հետ համ և մ ատելիս պետք է՜ նկատի ունենալ, որ տարբեր գծա

գրերի եղանակով զույգ հարթ նկարներով տարածական ։ւե լեֆը 

ստանալու համար անհրաժեշտ է՜ ստերեոսկոպ և փորձառու

թյուն երկու գծ աղբեր ի համապատասխան դիր բո։Հ^Ր^ ան և 

ստերեոսկոպից օգսէվելու համար, մինչդեռ անտ գլի ֆ եղանակով 

քարտեզը ^Լա^^ՂՒ ^ դիտել ռելեֆ այ ին պատկերաց ուժ ով, եթե 

ունենալ միայն լուսաֆիլտր ակնոցներ։

§ Տ. ^’[ւօսւ<լ4ւսյի(ւ հաւքարս։կսւլւււ.։ք Լվ ւՐեկ ւքիլիս6 ւքասօտարի 
- քարտեզը; Տերիտորիայի քարտեղադը ՛սկան պատկերումը միայն 

մեկ թերթի վր,ս հնարավոր է ոչ բոլոր դեպքերում։ Խոշոր տե- 

րխոս ր ի ան կարող է Ընդգրկվել համակցված մի քանի քարտեզ

ներովդ որոնց դասավորությունը ժեկը մյուսի նկատմամբ նա

խօրոք անհրաժեշտ է համաձայնեցնել, ,սյդ առանձին քարտեզ- 

^երր. ^/’^յանց հետ համադրելիս բարակներից ու կրկնածած- 

կույսերից աղատ լինելու նպատակով մուծևլ են տյդ թերթերի 

համար համապաո: .խան համարակալում նոմենկլատուրաս 

'Պարտեղների մեկ ժ ի լիսն մասշտաբի հ ա մ արա լալումը սահման-
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•Վ ած է միջազգային համաձայնութ յա մ ր։ ^’^ԲոՂւ. ^Լ* կցագունդը 

■միջօրեականներով ու զուգահեռականներովդ ըստ պայմանի բա

ժանված է վանդակների, յուրաքանչյուր վանդակի քարտեզը, 

■որ պայմանավորված է կազմել մեկ բիլիոն մասշտաբում, զու-

Ղծագիր 10
Բարտեզների մեկ միլիոն թերի՛՝ րի համարակալման սխեմա։

դահեր, ականների ուղղութ;ա ընդգրկում է 6*, իսկ միջՕրեա֊ 

կանների ուղղությամբ' ^ աղեղների հատվածներ, Թերթերը 

նշանակում են շարքերով „լ սյունակներով, շարքերի համարս,֊ 

■կալումը կատար [ած է հասարակած 7 դեպի հյուսիս (ղծ. 29) լա֊
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Սէ ին ական այրոլրենաի սկսած \ տասից մինչև ձV # ^^մԳ 7,,|լ*’ 
դահերւականն1։ ըի մեջ չսլա ա կան աստիճանով։ Սյունակնեըի՛ 

համարակալման համար որպես սկիւլր ընդունվա* I; Գ^Ա^լ. 
միջօրեականի հտկս։դիրը' նլաւ շար ունտկո։ թ յան միջօրեականը., 

սյունակների համարակալումը, որ *երինիչի միջօրեականի շա

րունակությունից են սկսում, արտրական թվերով, աճում կ 

ժամ աս լարի շարժման հակտէւակ որ դդությամր, Ամերիկայի վրա֊ 

յով Դ^պՒ Եվրոպս։։ Այ^ հիման վր*” (19) էլ^ադրից 1€-- 38 թերթի, 
էԼթա ^ րնկած Երևան րադսրքը, որովհետև այդ վանդակը պար֊

Դծսպիր 20
'եարտևդների թերթերը

1 [500000 և 1 .' 2ՕՕՍՕՕ մաւ/շսոսրնևրի համար։

էիտկվա ծ կ 40® և 44® ղուդահերւս։ կսւն^էերի մեջ, որ 1\ Հ,սրքին Ե 
պատկանում, և 42® ու. 48® երկայնության միջօրեականների- 

մեջ, որ ՅՏ սյունակն է րսս/ հաջորդականաթյամր։

Մեկ միլիոն մասշաարից րացի րքեացտծ րոլոր պլանների 

սւոորարաժ անումը տարրեր երկրների կոր[մից տարրեր ձևով I՜ 
կասարր ված ։ Աեդ մոտ ընդունված համարակալման հիման վրա 

մեկ միլիոն մ nt ոշս։ ար ի յչարաեդը պարփակում կ 4 թերթ 
1 Լ 500 000 մասշասւրի րար։ոեդն եր : ^*յդ մասշտարի յսւրսւրտն֊ 

Հյուր [մերթը դուդահերւակունների վրա դրավում է 3® ադեդ, իոկ 
միջօրեականների սւղդությամր՝ 2®։ Այդ թերթերը հ համարս։֊
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կարթւմ hb (դ^- 20) ռուսական այբուբենի տառերով. ըստ ^ 

դետ դրի J : 500 000 մասշտաբի K---38—B թերթի վրա է դանը֊ 
վում հրեան քաղաքը, Մեկ միլիոն մասշտաբի յուրաքանչյուր 

քարտեզը պարփակում է (դե. 20) 1 -.200 000 մասշտաբի 36 թերթ 
քարտեզներ։ Այդ հիմսյն ‘[ք" 1 : 200 000 մասշտաբի մեկ թերթը 
•Առօրեականների ուղղությամբ կընդդրկի 40' աղեղ, իսկ դու֊ 
դսաեսականների վրա՝ 1°։ Այդ քարտեզների թերթերը համա֊

Դծագ|»ր 21
Պարտեղների 1*100'^000 մա սշտարի թ երթեր ի համսրրակաիա մր:

րակւսչված են հռոմեական թվանշաններով, ճաթիր դեպի ս:^- 

7Դ/յ/\7 !)ած։
1 *„200 000 մասշտաբի ՛բար tnեղի K—3S-XXXIII թերթի 

վրա է ընկած Երևան քաղաքը, /’^Հ/գես rrP արված 4 (zoy 
գծագրում: Մեկ միլիոն մասշտաբի քարտեզի ընդղրկած ամբողջ 

տարածությունը 1 ’, 100 000 մասշտաբի համար (գծ* 21) մաս*’ 

նատվում է 144 թերթի, այսինքն զուգահեռականների և միջօ
րեականների ուղղությամբ բաժանվում է 12—ական հավասար 
հատվածների: Ա՛յդ մասշտաբի յուրաքանչյուր թերթը լայնու

թյամբ1 զուգահեռականների ժ եջ կունենա 20 , իսկ մեջօրեա-

Պարտեղազրա. թյուն — 5
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կանների մեջ, ղւէլղահեււա կաններ ի ուղղությամբ 30 աղեղի 
հատված։ ('.սա 21 դծտդբի 1 ; 100 000 մասշտաբի այն ,բար տեղը, 

„բի ՛և"1’ Ը111լս“^ ՛■ Լենինակտն բտղաբը, կունենա &—38 112 
համարակալում։ /'-արտեդներ ի 1:200 000 մասշտաբի թերթերը 
հիմք են հանդիսանում աոպողրաՅբիական պլանշետների համա֊ 

րակալման համար։ Տսպոդր աֆիա կան 1 ■. 50 000 մասշտաբի յ,,ւ֊ 
բաբանչյուր թերթը .,տարվում Լ 1.100 000 մասշտաբի .բար֊ 

տեղր չորս հավասար հա տվածներ ի րտՅանելիս (դծ. 22), տյդ 
հիման վրա 1:50 000 թերթի կողը միջօրեականների ուղղու֊ 

թյամչւ կունենա 10 
աղեղի հատված) իսկ 

ղուդահեոականնԼ սի 

վրա' 15 ^ Տոպոդրա- 

էի իա կան պլանն/՛ ր ր 

սկււած 1 ’ օ() 000 մա ւյ շ֊ 

տալւիւյ համարա^ 

կալում են էէուասկտհ 

այրուրենի դլիյատտ֊ 

սերով, օրինակ ]\ •

38—112—^։
Տո պոդր աֆի ա կան 

1 *, 25 000 մասջտարի 

թերթերի հ ա մ ա ր 

1 ’, 50 000 տ րապե/յ խոն

մասնահատում են չորս հատվածի, որի հետեանբով նրա դրա֊ 

ված երկարությունը միջօրեականներով օտարվում է հավասար 

5՚, իսկ ղուդահե,լականներ ի ուղղությամբ' 7 30" . այղ մասշ

տաբի թերթերը (դծ.22) համարակալվում են ռուսական այբու
բենի լիոբրաաառեբով, այսպես, Օրինակ ]Լ—ե,։ 11— I 0*

Տսպոդրաէիիական պլանների համարակալումը մշակված 

ի մինչե 1.10 000 մասշտաբը ներառյալ, այղ. մտսշաարի պլանի 
թերթը ստանալու համար 1:25 000 թերթը մասնահատվում է 
չորս հատվածի։ Այդ հիման վրա 1.10 000 մասշտաբի տրա

պեցիայի կոդը միջօրեականների ուղղությամբ կդբավի 2՛ 30 , 
իսկ ղուդահեռտկանների ուղդոլթյամբ 3 45 : Տսպոդբ աֆիտ֊ 

կան 1 . 10 000 պլանների համարակալման, ինչպես և բոլոր աո֊ 
պոդրաֆիական պլանների հ տմտր տ կալոսէեերր բաղկացած են
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մի ^Լ1^ թերթերի համարակալումներից, այն է մեկ միլիոն, 

7 ; 100 000, հետ ադայում 1 ’,50 000 և ա յդ հաջորդականությամբ 

մինչե տվյալ մասշտաբի պլանի համար ակալումր։ Գծագրի վրա 

ի 22^ շևղադծած տրապեցիայի 1 * 10 000 մասշտարի ^ամարակա- 
լոլմն է 1\—38- 112 — V -Ր' ^: Տարրեր մասշտաբների րար- 

քոեդների թերթերի կոդերի երկարությունները տրված են 

աղյուսակում :

Տարթեր ւքաէւռ«արի քւսրտեւլների ու Ա|]ւո6ճերի էքեծություէԱ։ 
ո։. թ(ւ գանձած Խաժ*արսւկաթումը

Ս աս բո ար Լ *ւ մար էււ /չալ մա ն օրին ակ

Գրաված կոդի 

միջ^րեա- 
կանով

մեծու.թ յո։ նը Ա 

դուդահեաս- ! 
կտնով

1 :1000000 ճ—38 4° 6°
1:500000 Ճ-ՅՏ-Տ 2” ^
ւ: շօօօօօ K_3s_X^> 40՛ 10
1: ւօօօօօ ճ — 38—114 20՛ 30'
ւ: տօօօօ \\—38—114—}'> 10' 15'
1: 25000 }\—38—114—^—ր 5' 7' 30'' |

। ւ: ւօօօօ [{—38-114 —Ո-ք-1 շ՚ՅՕ" 3՛ 45” Ո

Այմմ բոլոր տոպոգրափի ական պլանների վրա տեղադրում 

են ուղիդ գծերի յուրահատուկ ցանց, որոնք իրար հետ հատ- 

վո Ամ են ուղիդ անկյան տակ, առաջացնում են քառակուսիներ և 

ծածկում ամբողջ թերթը: Տ ո պոգր։սփիական բոլոր պլանների 

'Լէ՚ա ա1Դ կիլոմետրային ցանցը սրբվում է Հաուս֊երյուղերի 

ուղղանկյուն կոորդինատների համաձայն: Տոպոգրաֆիական 

պլանների վրա սովոր արար բացի կիլոմետրա յին ցանցից 

տաէիս են նաև ցանցերի ելման կետերի աշխարհագրական [այ~ 

նությս լններն ու երկայնությունները:

^տըըեր պետությունն ե՜ր ի ^Ղ^իՁ թողարկվող քարտեզ

ների պայմանական նշանների ու պրոեկցիաների բազմազա

նությունը խոչընդոտ էր հանդիսանում այդ քարտեզները մի- 

11 .քան3 հետ համադրելիս։ 'իարտեղների տարբեր մասշտաբները 

թոլյլ № 4արոդ տալ ընթերցողին ամփոփ գաղափար կազմե

լու առանձին տերիտորիաների մասին: Միջազգային հաստատ 

տուն մասշտաբի քարտեզ ունենալու նախագիծը, որ առաջարկ

վեց 1891 թ. Պենկի կողմից, ուսումն աս իրությունների նյոլթ
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հանդիսացավ մի քանի միջտղգային կոնֆերենբիտներում (1008* 
1909, 1913 և 1928 թ. թ*)ր ^*1Ղ առաջարկության հիման վրա 

այժմ բոլոր պետությունները պարտավորվել են ծածկել իրենց, 

տերիտորիան մեկ միլիոն մասշտաբի քարտեզներով միջազգա

յին համարակալման թերթերի սա^մաննե՜րում։

Այգ քարտեզների վրա ընդունված պայմանական նշաննե

րով ցուցադրում են' ^ի^ցողբտֆիկ ցանց, ռելեֆ, բնակավայ

րեր} ճանապարհներ, պետական սահմաններ և այլ ֆիղ-աշխար- 

հոպրոէկան անհրաժեշտ էլեմենտներ: Ռելե էիր տրվում է գույ

ների շեր տատմամ ր, հորիզոնականներով. ռելեֆի հատվածքը 

սահմանված է հիմնականում 200 մետրից, բայց թույլ է տրվում 
անհրաժեշտ դեպքերում հորիզոնականները ղծել 10, 20 և 50 
մետրից, բայց տասնդ գունավորման։ Այժմ երկրագնդի զգալի 

տերիտորիա պետությունների կողմից ծածկված է այդպիսի

ք ար տ եղն եր ո վ ։

Սէքբոդջ երկիրը ծածկող 2084 թերթ մեկ մի թան մաս*֊ 

տարի քարտեզներից ընդամենը հրատարակված է 2ոլր2. ^’^^ 
թերթ։

§ Տ* Հաւ։կա(յուլա.յ)յու(ւ յո քսու} րոմ՛ի Խ| օրտսւլասքի մ’ասի6: 
Եթե հարթության վրսէ որևէ կետ իր պետք է մեկնել մեկ այլ 

կետ ա մ են ա կարճ գծովք բա լց այն պես, որ ընթացքի սէ մԸոՂ1 
Ժամանակ պահպանվի մ ի ևնույն ուղղությունը, տպա պետը Է 
դիմել բուս րէ լի Օգնության: թուսոլով կողքէն որոշվում են դեպի 

ավյալ կետը և ընթանում հաւքապա տաս խան ազիմուտի տակ* 

բնթարբի ճիշտ ուղղությունը այո դեպքում կսաացվի րուսոլի 

մագնիս ո լա բով։ Պահանջի իրագործման այգ եղանակը հնարս/ — 

‘Լ"? ւէ կ1է^արլել երկրի արտաքին մակերևույթի վրա* երկրի 

գնդաձևության հետևանքով շար ա դրված երկու պայմանները, 

որոնր հիման վցտ երկու կետերի միջև ընկած ամենակարճ, 

գիծն ու միևնույն աղի մուտով ընթարող ուղղությունը, որ հար

թության վըա 1ւՈլոՍ դեպքերում համատեղված կին լինում մի- 
մ յանց հետ, երկրագնդի վրա կորության հետևանքով այդ տեղի 

թք ունենա ։ Եր կրագնդի \ և ՜Տ ե՜րկու կետերը միացնող տ մենա- 

կարճ գիծը (գծ * 23) սովորէս բա ր չի համա ա1է դվում այն ուղղության 

հետ, որի ա ղի մ ուաը բոլոր հատվածներում մնում է անփոփոխ:

Եթե ցանկանանք երկրագնդի վր1" ընթանալ ուղիղ Ղ^ով, 

որ, անշուշտ, կհամատեղվի մեծ շց^_Ամհի աղեղի ուղղությամբ, 

ապա դրա իրագործ ման համար անհրաժեշտ կլինի ժամանակ
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սս ժամանակ հետ դիտել և հետևեր որ ւքեր կանգնման կետի 

՛էէ կ ատ մամր արդեն անցած՛ կամավոր որևկ ղույդ կետերը դանը֊ 

վեն միևնույն ուղղածիդ հարթության մեջ: Այդ կոր գծով ըն
թանալիք ուղին համատեղված՛ կլինի երկրի մեծ շրջանի աղեղի 

^ետ և կկազմի այդ տղեղի որոշ հատվածը, որովհետև ընթացքի

քրրէ1ոԸ ուղղաձիգ հարթությունները կանցնեն երկրի կենտրոնով: 
^•յ^ դեպքում անցած՛ ուղին կլիներ դույդ կետերի միջև ամե

նակարճ տարածությունը, նկատի ունենալով, որ դնդի երկու 

կ'-"^^ ամենակարճ հեռավորությունը ոտարվում կ մեծ 2ԸԸ^ 
ջան ի աղեղի ուղղությամբ: 1] իջօրեականները միմյանց զուգա
հեռ չեն, որովհետև հատվում են երկրի բևեռներում, տյդ պատ- 

Հ ասով ընթացքի ուղղության ազիմուտը, մեր շարժմանը զու- 

Ղընթաց, պետք է, որ անընդհատ փոփոխվեր: Այդ հիմունքնե

րով պարզ կ, որ գծի ամենակարճ ուղղությունը չի կարող հա- 

էքատեդվևլ հաստատուն ազիմուտ ունեցող դծի հետ: Հնարավոր 

4 միայն երկու դեպք, որ ընթացքի ուղղության ազիմուտը 

պահպանվի հաստատուն մեծությամբ. ուղղության ազիմուտը 

անփոփոխ կմնար, եթե ընթացքը ուղղված չիներ միջօրեակա

նով, կամ հասարակածով: Եթե ուղին համատեղված է միջօրեա

կանի ուղղությամբ, կնշանակի նրա ազիմուտն ընթացքի րոԷոր 

հատվածներում հավասար կլինի զերոյի» երկրագնդի մեծ շրջան

ներից միայն հասարակածն կ, որ բ ո բ1 ր միջօրեականները հա

տում է հաստատոԼն (90°) ս1 ղի մ ուտ ի տակ' Ակնհայտ է, որ եթե 

ընթանալ միշտ միևնույն ազիմուտի ուղղությամբ, ապա միայն

հասարակածի ու միջօրեականի ուղղությամբ անցած՛ ճանապար

հը կաԸող է հանդիսանալ երկու կետերի մեջ որպես ամենակարճ 
> Լ ոավոր օւթյուն:

Այն ^իծր, որ ընկած Լ՛ մեծ շրջանի օպզսւթյամթ к ամե
նակարն տարածությունն հ երկու կետերի միջև, կոչվում к օր- 
տուլրոմ • ծովադնածության դեպքում ընթացքը օրտոդրոմով

սովորաբար անվանում են նա վարկում մեծ շրջանով: Այդպիսի 

Հ1 ^ղղ" *-թ յ *ս մ ր նավարկելիս անհրաժեշտ է ընթացքն անընդհատ 

փոփոխել* նավի ընթացքի ուղղություն ասելով պետք է հասկա

նալ նավի ուղղության և միջօրեականի միջև ընկած անկյունը, 

որ կոչվում կ ազիմուտ: Ընթացքի անընդհատ փոփոխումը մի 

Հ^Ը^ դժվարությունների հետ կ կապված, այդ պատճառով ծո~ 

Վագնացները գերադասում են ընտրել այնպիսի ընթացք, որ

^ Օրտոդրոմ—'րադկացած կ հունարեն ուղիդ և շարժում րաոերից:
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կարող 4՜ նավը հասցնել նպատակակետ առանց փոփոխելու 

ոկղր^^ոկտն ուղղությունը: հայէք տյդ հնարավոր կ իրագործել, 

եթե ft,rԼnl, միջօրեականները որվյալ ուղղությամբ հատվեն միև
նույն անկյան տակ» այն զիծր, որ 1°մրոզջ ՈՆղ^ՈԼթյան վրա 
միջօրեականները հատում 1»’ միևնույն ազիմուտային անկյան 

աակ> կոչվում ե լոքսոդրոմ Դ Նավագնացության մեջ այդ գծի 

առավելությունները ճիշտ կերպով դրսևորեցին XVI դարում: 
է՝աէյաinրություններից պետք կ եզրակացնել, որ լոքո ո ղ ր ոմը եր

կուռուցիկ սպիրալ կ, որով պարուրում կ երկիրը *?  Ւ Հ"**^/*  

անդամ, մոտենում, րայց չի անցնում բևե՛ռով։ Սակայն միջօ֊ 

րեականներն ու զուգահեռականները նույնպես լոքսոդրոմ են, 

որովհետև միջօրեականների ուղղության ա ղի մ ուան Հ 0°, իսկ 
զուգահեռականները հատում են րսքոր միջօրե ականն ևրր &0*  
“՛դի1? ուտով։

* Լորււոզրոմ—հունարեն ն շտկում I; կոր գիծ։

Նարճ հեռավորությունների համար րւրսոգրոմ ի և օրտոգրոմի 

երկարությունների տա ր րեր ությ ունր աննշան Է լինում • այդ 

տարրերությոլնն այնքան ավելի մեծ կ, որրան գիծը երկար Լ: 

Երե,ը կետեր tF ի են ույն զուգահեռականի վրա գտնվելիս կենտրո

նականի նէկաամամբ համ արում ենք, որ դրանցից մեկը արևելքում 

կ [’Նկած, 1էսկ մյուսը՝ տրև մ ուտքոԼմ հ Այսպես, օրինակ, Լաման- 

շի նեղուցի նկատմամբ Ամուրի գե աս։րերտ^,ր գտնվում է ա- 

րեվելքում, իսկ Ս*  Լավրենտեինր՝ արևմոր տքում (այդ կարելի 

է ղ ի տ ել Մ եր կատոր յան քարտեզի վրաթ բայց ա J Ղսւիս ի Լ1*̂̂^  

ծում ճշմարիտ կ միայն լոքսողրոմի իմաստով, օրտոգրոմի հա

մար Լա մանչից արևե լքումս է գտնվում հոմրևյը, իսկ ւսրևմուտ - 

քուրք Հայիթին, որովհետև ^’րինիչի միջօրեականը 50^ աշխար- 

հէսդրտկան, լայնության տակ հատող երկրի մեծ շբ^ա^ը անց

նում է թվա ծ ւսյդ երկու կետերի վրա յով: Օրտոգրոմ ի և լոք* ’ 

սոգրոմի տարբերությունը դգալի կ դառնում, երբ ցանկանում 

են որոշել երկու կետերի միջև ընկած հեռավորությունը. ծո

վագնացը այդպիսի ուղղությունը միշտ հասկանում կ որպես 

լոքսոդրոմ, նրա համար անցած ուղին լոքսոդրոմի մի հատված՛ 

կ, մինչդեռ աշխարհագրականորեն երկու կետերի հեռավորու

թյունը միշտ հասկացվում կ որպես ամենակարճ հեռավորու

թյուն։ Պերսպեկտիվ նորմալ կենտրոնական “է? ո ^ կ g ի ա յ ի աշ
խարհագրական քարտեզների վրա օրտոգրոմ ր պատկերվում կ 
որպես ուղիղ գիծ: Գլոբուսի վրա օրտոգրոմի ուղղությունը նշա-
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^“•կելու հ“"^ք> ‘Անհրաժեշտ է այդ երկու կետերով գծել մեծ 

շրքան: Գծտղրի (2?) վըտ ,\ք ուղղության օրտոդրոմը կներկա- 

.(•“.^1' դծվսւծ մեծ շրջան/, այն։ հատվածը, որ պարփակված Լ 

X "Լ 8 կետերի միջև։
Օրտոդրոմի մոտավոր ուղղությունը ստանալու համար 

դլորուսի վրայի երկու կետերի միջև պետը է ձգել թել և փըՆտ֊ 

րել այն, ուղղությունը, որ տայիս է թելի ամենակարճը, Լոըոոդ֊ 

րոժն այդ դծաղըի վր,„ ներկայացված է §Բ ուղղությամր. եր֊
կ/'^' ընդունելով որպես ղունդ, սֆերիկ ե սանկյոլն աչա փությ

N

Տ

Գծագիր 23 
Օր տող րոմ, լորւադրո մ ։

նիգ կարելի I՜ որոշել երկու, կամավոր կետերի ամենակարճ հե*֊֊ 

ռ սգվորություն- օրտոդրոմը* ՂՍւս Հ՛ամար անհրաժեշտ է գծել ե 

ու Ջ կետերով անցնող երկու, միջօրեականները (ղ^* ~^) ^ մեծ 
2Ը ջան ը 1Տ=Տ «ատվածի երկարությամբ» որպեսղի ոտա տվՒ 

սֆերիկ քձՏ եոանկյունր :

1] տաց ված սֆերիկ եռանկյան մեջ P բևեռի մոտ ճե ան

կյունը ի և^ւ երկու կետերի միջօրեականների աշխարհագրական 

երկայնությունների տարբերությունն է* աղեղներ ^ և. ե ?3 
համապատասխանորեն ծ֊ ո^ Ջ կետերի աշխարհագրական չայ֊ 
նություններր լրացնում են մինչև 90°. այդ սֆերիկ եռանկյան
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համար կքէր ասելով սփերիկ եռանկյունաչափության կոսինուսի 

բանտձեը, սլար ղում ից կստանանք

cos S=sin? - sin^-f-cosep. cos»] • cosAa (--; 
որտեղ & արխՂԱ. արտահայտված /ի^^Լո։[ աստիճանային չափե

րով, անհրաժեշտ կէի  ̂ի փոխանցել կիլոմետրերի, հիշելով, որ մո* 

սւավոր հաշվումների դեպքում 1^=111,3 կխ * Տրված \ ե J} կե
տերով անցնող մեծ շք^ա^ը քար տեդի կա։! գլոբուսի է[^տ *“Ь- 
ղագրելու համար պետք ի հաշվարկել այն կետերի աշխարհագ

րական լայնությունները, որոնք ստացվուժ են մեծ շրջահի ե

P

Գծւայիր 24
Աղեղի երկարության ոիաշու-մ:

բոլոր միջանկյալ միջօրեականների հատումներից: Սփերիկ ե֊

"■անկյան մեջ որոշեր։,) PAAi: PAA.> PAA3 և այլ եռանկյուն
ների ^ամար P^ կողն ու նրա վրա հենված երկու անկյունները 
(գ^է 24)։ միշտ հնարավոր կլինի որոշել PAr> PAg րեեռային հե֊
ուզվորությունները, իսկ նրանց միջոցով ե “,յն կետերի սւշ֊ 

ի։ արտադրական լայնությունները, որոնյ։ ոտացվում են մեծ 

'1ՍՆս'է11' Ոէ՜ տ՚/յալ միջօրեականի հատումից։ Նկատի։ ունենալով, 

որ լսքսոդլ՚օմր Մ երկատորի րարտեղի վրա պատկերվում կ որ֊ 

պես ուղիղ ղիե հաստատուն աղիմուտի ոլղղությամր, կարելի 

կլթեի արտած՛ել նրա հավասարությունը։
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նլ1՚պ""1<դ[' արտաքին մակերևույթի ձՅՕԲ տրապեցիան 
դծ. 25) պարփակված Լ միմյանց անվերջ մոա PAP1 և քՏ?յ 
երկու միջօրեականներով և AB ու ՕՕ զուգահեռականներով հհ֊ 
քսեվյալ ա զհրաժեշտ հատվածներով

AD==M•d^ ք23)

AB~NcoSф• ճճ=ր •&֊ (24)

րաեղ X և ?<—միջօրեականի ու առաջին վեր տի կսղի կորության

շառավիղներն են» իսկ 1*՜ ՜տէԼյաԼ զուգահեռականի շառավիղը; 

'Գծագրիր զուգահեռականի ճ§ անվերջ փոքր հատված և ,\0 ուղ՛֊ 
գութ յան 7. ազիմուտը կարելի կլինի ստանալ հետևյալ հավասար 
րություններիէյ՝ որ արտածված են ^4.03 եռանկյունուց։

ՃՏ*=^2^Դր2-^2 <25>

tgx=֊— —- (26)
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'/I'lW'1 (^) րանաձհիք^ նկաաի ունենալով, որ I'^NCOS^, կոտաւյ֊-

եկաաի ունենալով) 

աւքբոէլջ երկարու իէ լո

էլս ատր վի

tb-=tga •—-------  - (-2֊)
NCOS»

օր tg& մեծությունը հաստատուն է՛ դե Է

>—tg« • lnU--c (28}
ընդ ա.ն ենք, որ րէրոոդրոէէե անցնում է՜ որևէ; կետով, որի աշխար֊ 

հադրակտն կոորդինատներն էւն 2^ ^է^այդ դեպքում'

՜/.^tga 111Մ։+օ (29)

I J tn ա tj վ ա ծ A ե /. j ntրմերների (28) ե (29) Հ tn վ tn tյ ար ri լիք յ n ւն ֊ 

'մերը հանելով մեկր մյուսից՝ կստանանք'

X-Z^tgz flnU- Inl'J (30}

pOj հավասարության րոլսր ան դ տ tth երր մեծացնենք & անդամ*

aX—a^^tga (նԽՍ -alDUJ (31}

նկատի ունենալով, որ UA=-=y հավասար է Մ երկատորի քա րտեդի 

։ով լալ միջօրեականի օր դին ա tn ին, կար ե լի է; դրել

y—Vi^ tg- Օ~P? (32)

Ար tn nt եվ ած (32) րանաձէւր ուդիդ դծի հավա ս ար ու tilt է՜, որ ունդ֊ 

նուրէ է՛ տվյալ երկու կետերով, հատելով միջօրեականները & տղի^ 

մուտի տակ։ Այժմ հաշվարկենք չոքսոդրոմի երկու կ ե տ երի մ ի Հև 

պարփակված աղեդի հատվածր, ընդունելով երկիրը որպես դունդ* 

նախորդ (25) հավ աս արությունր կդրվի նաև հետևյ^չ կ^[,սէ

dS^^R^dг^4 K-cos֊^ • d/.- (33)

ք՚այս (^^‘) հավասարոլթյունիքյ հա յան ի Լ, որ

cos^ • dX—tgx . մ» (34)

աեղադրենք այղ արյեքր նախորդ (՚^) րանաձեուէ!.

։1Տ՝=Տ՜(1՜4՜է§՜ւ»}Ժ^- (35)
կամ

dS=Rsec « * de? (ՅԱ)
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ինտեգրելով (36) րւսնաձևը, կստանանք'

S=Rsecaf?2—? յ} ք37) 
որտեղ Տ լոքսողրոմի աղեղի հատվածն է պարփակված $„ և Փ. 

Ա՛շխարհագրական լայնություն ունեցող կետերի միջև: Աշխար ֊■ 

հլդրական լայնությունների տարբերությունը արտահայտենք 

ոադիան մեծությամբ:

Տ= -0 տ^շ ^ * (?շ-^յ (38/

Հայտնի է, որ --  մեկ աստիճան աղեղի երկարությունն է, որ

հավասար է .111,3 կիլոմետրի: Որպես օրինակ որոշենք եյու-Յորր֊ 
--ս ոսկվա ուղղության ազիմուտը և լոքսոդրոմի երկարությունն 

արտածված բանաձևերի համաձայն համապատաս ի:ան սխեմաս

'Ասպարների անուն
ները

1.

Մոսկվա 55°45՛ 37°35'

Ն յու֊Տորր 40045՛ —43058'

15»00' 111*33՛ 3

Նուիւ անհրաժեշտ է հաշվարկել Նյու֊Յորքի և V ոսկվա յի ղուղա֊ 

հեզականների հեռավորությունները հասարակածիր, այսինքն 

միջորեականի ի և 0^ հատվածները։

0=750» կլմ. ն—4970 կխ.

6 ան աձևեր
հԱէշվարկոլմ Շ մե- 

ծրւէթյան

հաշվարկում ^ 

մ եծոէ.թ յան

(>.80422 6.80422

ւր-1? « 0.36222 0.36222

^ 1^^(45°+-֊Ո Տ.70866 0.52883

16? 6.87510 6.69637
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Տևզաղրևնյւ արժելները {32) բանաձևում Օյոլ^էՀորր-- 

Մոսկվա ուղղության ազիմուտը աոանաըրլ համար'

էօ-յ= — և®—ճ —--- —=4,9071
9—^է 7500—4970

ո ր տեղ քէղ

0.7=78029'

Որոշհն,ր լէքվւսողրր։մ[է հլւկարա.թյունը Նյա^ ՅոՐԲէ՚Օ ’Ա՚^՚չ^ Մոոկ- 

վա Ըսէո (38) բանաձևի,

• . 6.80422

էր՝ ^ • ■ • • ■ • 8-24188

1^6^-0.69963

1"^շ՜?ւ) • • • 1-11609
կՏ 6.92; 82

Տ=8352,6 կլմ.

Այմմ ^ր^շ!^^ այւչ ՚րազտ4^11քրՒ որաորյրոմթ ամենակարճ 
հեռավորությունն ըստ (22) բանաձևի.

ք- անաձևեր Հաշվարկում

1Տ00Տք90°—Փ։)....................9.91729

^009(90’֊?,)................................. 9.81475

ւ^ՕտքՕՕ՚՚-ՅյՕՕՏքցՕ’-^] . . . . 9.73204

60Տ(90°—»շյ ՕՕՏքԴՕ’—^յ . . . .0.53956

^Տ1ոք90°--Փ2)   9.75036

^Տ!սք90°-Փչ)..................  9.87942

ւ՞ՕՕՏձճ..........................  9.56504

ւ^յՈքԶՕ^^^ւոքՑՕ0-?!)^/.] . 9.19482

ՏքոքՑՕ0—ՓյտյոքՅՕ’—Փյ>օօտձճ . 0.15661

ՇՕՏճ^ —0.53956—0.15661=.0.38295
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Մոսկվայիք մինչև Նյու֊ Տորք մեծ շրդանի 

աղեզր -,ամա պա տասխ ան ում է 67^ 29: 

^րկրի 2,սո-*սվ իղն ընդունելով €371,1 կլմ, ՝ 

տղեղը կարելի կլինի արտահայտել գծային 

երկարուկ յա մբ

2-8X67’29 , ՐX------------------------= 7514,0 եւմ.
3600

իսրսոդրոմային երկարությունը նա յն քաղաքների օրտոդրոմի 

հետ համեմատելիս նկատում են, որ լոքսոգրոմը ՏՅՏ,6 կիլոմետր 
րով օրտոդրոմից երկար է:

Մերկաաորի քարտեզի վրա օրտոդրոմ ի և լոքսոդրոմի ուղ

ղություններով կազմված անկյունը մեծ է ստացվում այն դեպ

քում, երր ^յ^ կետերի աշխարհագրական լայնությունները մեծ 

են լինում մաս են գտնվում րեեոներին: Այդ ուղղություննե

րով կաէլ^ վ^^ անկյունը մեծ է ստացվում նաև երկար գծերի 

դեպքում։ Երկու ճք^; Էն) 1լ Տ^Ե ; է) 4^սէ հԸ Ը միացնող ւ՛՛^֊ 

ոոդրոմի և օրտոդրոմ ի միջև պարփակված (յ անկյունն սւոացվում 
■ I՜ հետևյալ բանաձևով

3=։/շ 8 Sin * • ^ձքՓշ-յ֊Փ J ('39 J
ftանhi ձև ում Տ ^Սկու կետերի լոքսոդրոմի երկարությունն է, %  

այդ ուղղության աղի մ ուտն է, իսկ Cpn և Փյ--տվյալ կետերի աշ-
ա գրական լայնություններն են։ 

հանաձևը կոչվում է ֆրանսիացի

նունովր Անկյան 

որ երկու կետերը 

քում որաոդրոմն 
միջև, .

ք'ան ա ձևեր ի

ծովագնաց ^իվրիի ս'^ 

նկատի ունենալով այն * 

կիսագնդում. ա,1ս ղ.եպ-
նշանը ստացվում £ 

գտնվեն մ ի ևնույն

ընկած կլինի լոքսոդրոմ ի և մոտակա բևեռի

մեջ մասնակցող Ս ^ p մեծությունները, որ
կախված են աշխարհագրական լայնությունից^ կարելի է ստա
նալ պատրաստի քար տեղադրական աղյուսակներից:

Լոքսոգրոմ ի կամավոր կետի կոորդինատները կարելի է 

ստանալ հետևյալ հաջորդականությամբ. սկՂ^Ւ ^1 ^ ^Ղ nL ^^Ը^ին 
կետի (po և Zo աշխարհագրական կոորդինատներով որոշում են 

Օր 9շ և ^ մեծությունները։

Մի շարք կետերի պայմանավորված ^1’ Xa, Xj... ու տJL ա2^ 
խարհսւգրւսկան երկայնությունների հիման վրա, ըստ

Pk—P1+P՝K —*Jctga (40/
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րանաձեի, որոշում են բ^ քՀ, ... մեծությունները և .ըարաեղա֊ 

գրական ադյուսակներիր ււաանում ‘թնտրվելիր կետերի աչի։ար֊ 

հադրական լայնությունները կամ պայմանավորվելով սկդրիդ ե 

հետ կետերի Հ£ , , Ա>„ և այլ աշխարհագրական լա յնություններով 

որոշում են լորաոդրոմի վրայի այդ կետերի 1.^, /.շ ... լյանկա֊ 

շլած երկայնությունները, ըստ

Կ=1-^('յո—?\)^- (41>
բանաձև ի ՝ աղյուս տկից նախօ րս,ր ^^Է9 դնելով Չյ, Չ„ // ա յլ տն • 

հրում եղա ւՌձէէւթյուններր միջօրեականների հտտվածներր։
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ԳԼ11հհ ԵՐՐՈՐԳ

ՊՐՈԵԿՑԻԱՆԵՐԻ ՀԻՄՈՒՆՔՆԵՐՍ

§ «0 Հսակսւյյոկո։ |>սս (! սլրոՆ1յց1ւայ|ւ ւ1*ւսս|ւ6.* Պղորուսը, որ 
:։/ յնքան ճիչս։ կերպով է տաքիս երկրագնդի պատկերը և նրա ա~ 

ռ անձին մասերի փոխդասավորությունը, չի կարոդ հիմք ծառա

յել աոանձին երկրամասերի ուսումնասիրության համար: Գլո

բուսի վրա առանձին հատվածները մի քանի միլիոն անդամ 

փոքրացված են լինում և այդ հետևանքով րագ են թողնում 

րագմաթիվ անհրաժեշտ մանրամասնություններ: երկրի տրա

մագիծը շուրջ 12 հագար կիլոմետր կ, մինչդեռ ամենս:խոշոր 

'[[/՛քուսը, որ կարելի կ ուսումնասիրության նյութ դարձնել, 

կարոդ է ունենալ 40 ոմ. տրամագիծ» այդպիսի փոքրացման 

դեպքում մասշտարը կստացվի շուրջ 30 միլիոն, որի հետևանք 
քով երկրագնդի րագմաթիվ կական մանրամասնություններ 

կուրոգ են չդրսևորվել ա յդ գլոբուսի վրա, որովհետև հա դար քառա

կուսի կիլոմեէոր մակերեսն այդ գլոբուսի վրա կ.ԳԲաէ1Ւ մեկ 

քւորւռյ կուսի միլիմետրից առավել փոքր տարածություն: Այգ- 

ոյիոի քառակուսու ներսում, կամ կոդի //^ա տեղավորել ու 

գծադր/ղ երկլվ. արտաքին մակերևույթի անհրաժեշտ բոլոր ման- 
րամասեէււթյունները, անշուշտ անհնար կլինի:

Առանձին ցամաքների պատկերացումը անհրաժեշտ ման- 

րամ տսնությամր կարելի կ ստանալ հարթության, այսինքն 

ք՚^րաեղի վրա. երկրի արտաքին մակերևույթը, որ սֆևրիկ կ, 

աոանց պաս::լվածքների ու ադճաս:ումնևրի հնարավոր չկ պատ

կերացնել հորիզոնական հարթության վրա: Pшյg գլոբուսը ա- 

էւօԼէյա պրակտիկ աշխատանքների դեպքում օգտագործման ^ա^ 

մար համարյա աննպատակահարմար կ։ Գլոբուս պատրաստելիս 

{§ 5) նկատեցինք, որ անհրաժևշա եղավ աոանձին ֆյուդոնե ր 

ստեղծել, եթե համակցել առանձին ֆ յուդոները իրար ^ետ հո- 

մի1լր*նական հարթության վրա, կնկատենք, որ նրանց մեջ բա

րակներ կա:ւսւ ջան ան և այ՛լ բարակները ա։ւավե լ կմեծան ան:
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ինչպես բևեռից դեպի հս, սաբակտծ (դծ. 27), նույնպես և հասա
րակածից դեպի րեես ( դծ. 26): Բացակների տեղադիրքը կաթ֊ 
'1ահ ևւէ՚^հ նրանից, թ11 ֆյուղոներն ինչպես են համակցվել 

,ր1'մ.քանքք՝ Հասարակածի ուղղությամբ, թե բևեռի շարք համա֊ 

Դ1՚ր4“

Գծագիր 28
ձյուդոները միաւյած են հաւ>ա րակածովէ

Որպեսզի առանձին քյամանների պատկերները հնարավոր 

աղձաւոոււեւերիր աղաս/ պահենք ու ստանանք ընդհանուր, իրա- 

կա եի հ հւսմապւռտասխսւնոդ տեսք, ինչպես որ նա գսյութ լսւն 
ունի երկրագնդի կոր մակերևույթ ի վրա , ստիպված պետք է լի֊ 

‘հենք որոշ կոնտուրներ ձգել փյուղսյի վրա այնպես} որ մ իմյանր 

Ո իահան ու էլադմ են մի ընդհանրություն: Այդ հետևանքով դո֊ 

յռւթյուն ուներոդ կոնտուրները դգալի փոփոխության կեն թարկ֊ 

վենք մանավանդ ծայրահա տվածն երում: Ֆյուդոները հասաըա-
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^Բէ^^ՐԸ. զդա լի որեն կաղճատվեն, ինչպես այյդ նկատելի է 3$ 
գծագրից, բայց, եթե փորձել ֆյոլզոները միացնել զադաթնե֊ 

րով բևեռում ( դծ. 27), այդ դեպբում երկրամասերի ուժեղ աղ
ճատում տեղի կունենա հասարակածին մոտ տեր իտորիաներում լ 

ձյուդոն երր հասարակածաց միացնելու հետևանքով Հյուսիսային 

Ամերիկան, ինչպես նաև Եվրոպան անճանաչելի են դարձել 

քարտեզի վրա։

Աղճատումները 

ծերի երկարության

կարոդ են ներգործել ու արտահայտվել գը- 

մեջ, անկյուններում, ինչպես նաև մակե~

Գծագիր 27-
ծւյուղոնեըը միացած են բևեռում:

րեսներում, աղճատումը տարբեր կետերում, քարտեզի տարրեր 

մասերում կարող է տարբեր արժեքներ ունենար Երկրի ար֊ 

տաքին մակերևույթի տարբեր կետերում վերցված գծային 

Չատվածները պրոեկցիայի վրա միմյանց հա վա սար չեն չինի? 

որովհետև քարտեզի մասշտաբները առանձին հատվածներում՛

ար տ ե ղ ա գր ությոլն—6'
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տաըըեը արժեքներ կներկտյացնեն, նույնը կտրելի կասեք ին^ 

պես անկյունների, նույնպես և մակերեսների մասին:

Երկրագնդի վրա կետերի տեղադիրքը հարմար կ որոշեԼ 

Հոշիոսրհադրակտն լայնությամբ, երկայնությամբ, իսկ որպես 

հիմնական գծեր նպատակահարմար են միջօրեականներն ու ղու

դ ահեղականները։ Պարտեղ կազմելիս երկրագնդի վրայից "կրկ

րում սլրսեկտոէ մ են հարթության վրա միջօրեականների ու 

պուդահեսականների ցանցը:

Եթե պա րքանտվորվել հարթ ութ յան վրա պատկերացնել 

միջօրեականներն ու. դսւդահեստկւսնները ոըեկ սիստեմի գծերով, 

/ինի այդ կոր կամ ուղիղ, րայց որեէ նախընտրած օրենքովդ

Դծագիր 28 

միջօրեականների ու էլուղահե. 

տոկանների աեէւրր ւյրւր ուսի վրա։

Դծագյւր 29 
Միջօրեականների ու դսւղտհե֊ 

ո ականների պատկերումը րար֊ 

ւոեղի վրա:

ապա կարելի կչինի ապաղ ա քար տեղի վըա ներկայացնել ցան^ 

կաւ,ած միջօր Լակ անն ու զուգահեռականը։ Այսպես, օրինակ, պայ֊ 

յքան ա կսրվեն,ր հորիզոնական հարթության վրա պատկերել 

(դծ.29) երկրագնդին՝ 'ջ,^՝՝ միջօրեականները մ ի մ յան րիլյ հավա֊ 

սար տարածսւթյան վրա Այ Աշ 1|;! ղուղակես, դիրքերով’ 1՚"վ QI ^շ 
Q3 զուգահեռականները դարձյալ մ իմ յան։, իր հավասար զ՝ qշ վյ 
միջնատարածսւրյամր ե միջօրեականներին ուղղահայաց դիրքով1 

Կանխորոշելով, թե միջօրեականներն ու զուգահեռականները մի֊ 

մ յանցից ինչ հեոավօրոլթյան վրա են գտնվելու, կարելի կլիհի
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թ^թՒ ‘ԼԼ9ա ստանալ պըոև կտվող յուրաքանչյուր միջօրեականն

ու զուգահեռականը

Կետի տեղադիրքը միանգամայն ճիշտ է որոշվում աշխարհս,^ 

դրական կոորդինատներով» այսպես, օրինակ, ՛ՀՀ կետի տեղադիրքը 

կարելի կ որոշել ք, միջօրեականով ու. Qշ զուգահեռականով։ Հաբ֊ 

թ՜ութ՛ յան վրա՝ ^թե կառուցել միջօրեականների ու զուգահեռա

կանն երի ցանցը, ասրս դյուրին կլիներ երկը ի արտաքին մակե- 

րեվույթի վրայից պրոեկտել թղթի հորիզոնական հարթության 

Վրա երկրագնդի աո անձին կետերը։ Երկրագնդի արտաքին մա- 

կերևոլյթի 3 կետի տեղադիրքը քարտեզի վրա ‘սէ^ւ’ 8' կետը 

(դե, 29), որ գտնվում I՜ Ա^ ե ^., Ոէ-ղիղների հատվածներում, 

որոնք համապատասխանորեն ներկայացնում են երկրագնդի Յօ 

միջօրեականն ու 1^, զուգահեռականը։ Նույն կարգով կարելի 

կ[ինի քարտի ղի վրա ստանալ և մնացած ա ^Լ կետերը, ինչպես, 

օրինակ, ձ ։ Շ ե 3 ‘տեղադիրքը, որոնք ներկայացնում են 

երկրագնդի համապատասխանորեն ^, 0 ե I) կետերը։
^սրիղմեակտն հարթության վրա 

"մ իջ°ր նստկանների ու զուգահեռականների 

քարտեզագրական ցանց, իսկ այդ ցանցի

ստացված երկրագնդի 

սիստեմը կոչվում Է

ս[ ր ո ե կտ մ ան եղանակը

կունենա քար տեղադրական համապատասխան սլրոեկցիայի 

անունը։ քյկատի ունենալով, որ աշխարհագրական ցանցի պրոեկ- 

տումը պայ մ ան աք լան հիմունքներով են կատարում, այդ պատ- 

Հւտռով ք։սրս։ե գազրւսկան պրոեկցիաները քանակով կտրող են 

շատ է/’Ն ել։ ինչպիսի պրոեկցիայում է՜լ որ պատկերացնենք 

երկրագնդի մւսկերևույթրր այնուամենայնիվ նրա պատկերը 

^ իշտ կս։։/ռյցվի աղճատումով ե հասկանալի կ, որ այգ աղճա

տումը այնքան սյ՛ԼԿԻ մեծ կլինի. որքսէ*^ պրոեկտմտն ենթակա 

տեր էէէէՈրիտն մեծ լինի: Ադճատումը կարող կ ն եր գործել գծերի 

երկարության վրա, անկյունների, մակերեսների, րայց միշտ 
հնարավոր է նախընտրել այնպիսի պրոեկցիա, որ քարտեզս*— 

Դրվ^ւծՔ տերիտորիան պրոեկտվի առանց աղճատելու կամ ան- 

կյոյները, կէ**մ մ ակերեսները• ^րկրի արտաքին մակերևույթ՛ի

րոչոր մանրամասնությունները ^Ղ^Ե ‘1ւ՚ս' պատկերացնել այն*, 

պես, որ չաղճատվեն թե անկյունները ե թե մակերեսները, 

քնարավոր չկ: .

§ 11. Պրոե1յց]ւաՍհր]ւււււթատ(|՚տՕ 1,լ|ւււլս]ւ (քւոսիէւ: երկրագնդի 

արտ արին մակերևույթի մանրամասնությունները հորիզոնս,—
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կան հարթության վրա առանց աղճատման հնարավոր չէ պատ

կերացներ Այս կամ այն պրոեկցիայի առավելությունը, բացի 

արտաքին տեսքից, կախված է գլխավորապես նրա աղճատման- 

մեծությունից. Պրոեկցիայի վրա աղճատման են ենթարկվում 

երկարությունները, մակերեսներն ու անկյունները. Որպեսզի 

պրոեկցիաներից որևէ մեկին գերապատվություն արվի, անհրա

ժեշտ է նախօրոք ծանոթանալ ւ։ւ պատկերացնել պրոեկցիայի 

աղճատման էությունը:

Մասշտաբը սս,արվում է պլանի վրայի գծի ե նրան համա

պատասխանող բնական երկարության քանորդից. այդ նախա

պայմանը համարվում է ճիշտ, եթե հանույթի ենթակա դաշտը 

‘'՛որթ ւՒնխ հորիզոնական մակերևույթ. Գնդի արտաքին մակե

րևույթը հորիզոնական հարթության վրա չի կարելի այնպես 

ստանալ, որ նրանց երկարությունների համեմատությունը հաս

տատուն ^նի, հանդիսանա անփոփոխ մեծություն, երկրագնդի 

մակերևույթը կարեթ, է պատկերացնել առանց աղճատման 

Միայն դլորուսի վրա, այգ նկատառումով, եթե տեխնիկական 

ՈԼ օգտագործման դժվարություններ չլինեին, երկը ի մակերե- 

'1ոլյքԴ 1՝"Լոր Մանրամասնությունները կարելի էր պատկերաց
նել ու գիտել գլոբուսի վրա, Երկրագնդի մևկերեույթր հորիզո

նական հարթության վրա պատկերելիս նախ այգ մակերևույթը 

պետք է ստանալ համապատասխան մեծության գլոբուսի վրա, 

"1'1’3 ^ետո միայն ղլորուսը պրոեկտել հորիզոնական հարթու

թյան վրա քարտեզագրական այս կամ այն պրոեկցիայի 

հիմունքներով. Մյն քան որդը, որ ստացվոլմ է գլոբուսի որևէ 

կամավոր հատվածը բաժանած նույնին համապատասխանող 

բնական երկարության վրա, պայմանորեն կոչում են գլխավոր 

մասշտաբ։ ‘Ոարաևղի գլխավոր մասշտաբը ստանալու համար 

անհրաժեշտ է գլոբուսի մեծ կամ փոքր կիսառանցքը բաժանել 

աժ՚1 նույն կիսառանցքի իրական երկարության վրա։ Երկրա֊ 
ցնդի փոքրացման մեծությունը, որով ցույց ե արկում, թե ցլո֊ 

թուսը քանի անգամ ե փոքրացված երկրագնդի նկատմամբ, 

ընդունված ե կոչել գլխավոր մասշտաբդ

Ւլորռւսի Մեկերևոլյթը հորիզոնական հարթության վրա 

պրոեկտևլիս աշխատում են հնարավոր սահմանում պահպանել 

Ղռային երկարությունները, անկյունները և կամ մակերեսները, 

?'սյՅ այնուամենայնիվ հնարավոր չէ իրագործել այնպիսի 

պահանջ, որ քարտեզի ու գլոբուսի երկարությունները միմյանց
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հավասար լինենք որպեսզի մասշտաբը U,J% քար տեղէ բոլոր 

■it ա ij եր riLtj ստացվէ հավասար if Լկէ։ *1* ար տեղէ վըա հնարավոր 

չէ .այնպես դասավորել գլոր ուա է մանրամասնությունները, 

աւլածէն հերթէն միջօրեականների ու. զուգահեռականներէ 

Ձանցը, որ բոլոր մասերում գծեր է երկարություններ է համար 

մասշտաբը հավասարվի գլխավոր մասշտաբին, այսինքն մեկէլ 

ետրտեղէ վրա ^,ա[րոՂ ^^ ԼՒ^^Լ մէայն գծեր է խումբ և կամ

ա^ըիաորիայի մ է այնպէսէ հատված, որտեղ երկարությունների 

մասշտաբները հավասարվեմ։ գլխավոր մասշաաբէն:

'Ւարտեղէ մասշտաբը փոփոխվում է ոչ մէայն տարբեր 

կետերում, այլ ե մ է են ույն կետի տարբեր ուղղություններով։ 

Այն մասշտաթներր, որոնք ստացվում են տարթեր կետերում 1ւ 
կամ միևնույն կետի տարրեր ուղղություններով, ընդունված ե 

ն^^1 մասնակի մասշտարնեթ, ի տարբերություն դչխավոր մասշ- 
ատրի, ՈՐՇ սովորաբար գրվում է քարտեզի վրա: Գլխավոր

մասշտաբը մոտավոր կերպով է բնորոշում փոքր արմ ան գոր-

ծակիցը, որովհետև այգսլիսէ փոքրացում տեգի ունի քարտեղէ 

։ԼՍէէ։ ոլ բոլոր մ ուսերում։ 'եարտեղադրական պրոեկցիաների 

նպատակն է տվյալ տերիտորիան հորէղոնական հարթության 
Վբա ստանալու համար ընտրել, հաշվարկել ե գծագրել այնպիսի

պւ՚ոեկցիա, սրի վրա ա էխ ա ս։ ո ւմե ե ր ը 

լինեն, իսկ մասնակի մասշտաբները 
հնսյրտվորին Հափ փոքր մեծությամբ:

հնարավորին չափ փոքր 

դէխավոր ի ց տար բերվեն

Պրսեկտոլ ‘Դէէ առաջացող աղճատումը պար դելու համար

ՂԼՈ բուսի վրա աշխարհագրական <ր լայնության և K երկայնում
^՜յա^է հատման տեղում վերցնենք (դծ. ՅԺ) փոքրիկ A ց Յց շլ^ան։ 
Ինչպիսի պրոեկցիայով էլ սր վերցնելս,, լինենք, այդ ձ0 Ս8 

շ^Տ/ս^ը կպատկերագրվի քարտեզի վրա (դծ. 35) ընդհանրապես
^1.ՒսԼոՒ տեսքով» այդ րէՍոէ՜յ?Շ. ՐոԼոբո11Ւն բացահայտ է որոշ 
պրոեկցիաների համար: (յ^անը թ^ք ճառագայթներով հորիզո

նական հարթության վրա պրոեկտելիս միշտ ստացվելու է 

էլիպս և այղ էլիպսի տեսքն ու մեծությունը պարզորոշեըու է 

աղ^ատման կությունը, որի հետևանքով և կոչվելու է աղճատ

ման. էլիպս։ Որպեսզի աղճատման էէիպսէ դրությունը, այսինքն

ուղղորդումն ու մեծությունը որոշ էէ^է* բավական չէ ցույց տալ

միայն էլիպսի կենտրոնը, անհրաժեշտ է ստանալ նաև այդ 

ՀլՒսԼսՒ կիսառանցքները:

Այն ուղղությունը, որ ընթանում է էէէպսէ մեծ առանցքով,
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կսւնևնւս ամենաիւոշոր մասշտաբը, որովհետև Ա՛յ՛լ "Լ՚լղությամր 

առանցքը ձգված է, երկարացված է, իսկ վ'ո.բր առանցքի ուղ֊ 

ղուի; լամր մասշտաբը կլինի ամենափոքրը, որովհետև այգ ուղ֊ 

գութ յամբ գծերը սղմված կլինեն: Տրված 35 գծագրից նկատել/- 
է, "ր ճ0 ն։ առանցքը մեծացել է գլոբուսի ‘[բայի երկաբու֊ 

թյան համեմատությամբ, իսկ ուղղաձիգ OX առանցքն ընդհ ա֊

երկոՆ իրար փոխադարձաբար ուղղահա

յաց տրամագծերը, որոնց ուղղու

թյամբ մասշտաբները ամենամեծ և. 

ամենափոքր արժեքներն ունեն- 

կոչվում են գլխավոր ուղղություն-

կասակըվսղմվել է։ Այ ^

Գծագիր 30
Լարային գլոք՛ո

ներ: Պետք է բնգգծեչ, ւ։ ր

ուղղությունները ո 

քերում են համաս 

ղոլղա հեռ ականների 

կ աններ Հր հետ:

ամԴ 
դեպ֊^^Ս

հղված լինում 

ու միջօրե*,֊

Աղճատման, էլիպսի առավել պւոբղ 

պատկերացման նպատակով օգտա֊ 

գործենք չարերից պատրաստված 

գր՚ր՚"-ս ( գծ. 30). այգ գլոբուսի կեն֊ 
/որոնում պահենք որևէ լուսատու. 

էԱէԼՐձուԼէ^ Ւսև Լ^^^ՍՒ ‘1?ա տարրեր 
մասերում փակցնենք հավասար 

մեծության թր1թ[' անթափանցիկ 
2Ս^աՂ^ ^1 Լ1 կւսէ^ քառակուսիներ: Եթե 

լարային ղլորուսն ուղղել որևէ 

էկրանի * վ։րէքր “աանղքի ուղղու

թյամբ, նրա կենտրոնում ամրաց֊ 

ված լույսով կարելի կլինի չարերի

վրա փակցված երկրաչափական մարմինները պրոեկտել էկրանի 

վրա: Էկրանի վրա կնկատվի (դծ • 31), "ր միջօրեականները 
թևեռից ճառագայթաձև ձգվում են դեպի հասարակած ուղիղ 

գծերով, իսկ ղուգահ եոակտնները պատկերվում են որպես իրա

րից տարբեր հեռավորության վրա գտնվող համագիրք շրջագր֊ 

ծեր։ քՀուղահեռականների մեծությունները կաթված կլինեն 

ղԼոքո*-*1 ի և լուսատու աղբյուրի միջև ընկած հեռավորությունից* 

ինչպես նաև էկրանի տեղադիրքից:

Հետ աղս տելով գլոբուսի երկրաչափական մարմինների
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տեսքը էկրան ի վրա, կնկատենք, որ րեեոի մ nut տեղավորված 

շԼ^^Գ^^ՐԲ Համարյա Հեն փոխել իրենց տեսքը, կնշանակի այո: 

կարգի պրօեկաման դեպքում բևեռի շուրջ դասավորված պատ֊ 

կերները ղդալի աղճատման չեն ենթարկվել: Հասարակածդ 

մոտի շրջանն ուժեղ դեֆսրմացիայի է ենթարկվեր ուժեղ սղմսւ-

Գծագիր 31 
երկրաչափական մարմինների ադճատում/ե էկրանի վրա։

մից ընդունել Է էլիպսի տեսք: Հասարակածք: Հրայք* շրջանը 
սղմվել է միջօրեականի ուղղությամբ, կնշանակի միջօրեականի 

ուղղությամբ մասշտաբը փոքրացել է* եթե չափել էլիպսի մեծ ու 

փոքր առանցքները, հնարավոր կքին ի հաշվեր թե հասարակածի մոտ
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միջօրեականի ուղղությամբ մասշտաբը քանի անդամ կ փոք- 

բացել, կնշանակի աղճատման ^Լիոլսով ևաք^1Ւ է հաշվարկել 

մասնակի մասշտաբները տարրեր ուղղությամբ։

Հե տ ա ղոս։ ենք այն շրջանը, որ գտնվում կ րեեռի ու հասա

րս։ կածի միջև, որ 31 գծագրի ]] մ ասում կէիՊսՒ տեսք կ ըն

դունել, բայց համեմատորեն նվաղ սղմվտծությամր: կկրանի 

պատկերների գի սրումից կարելի կ եզրակացնել, որ աղճատում-’ 

Ները բոլոր զուգահեռականների վրա միևնույն մեծությամբ 

չեն, աղճատումն ուժեղանում կ հասարակածի մոտ: Փորձենք 

երկրաչափական մարմինների պատկերները ստանալ կկրանի 

վբա լույսի “"Լ/՚յուբի տարրեր հեոտվորությամր: Լույսը տեղա֊ 

հոլմ^բ հարավային բևեռում, գլոբուսի շբջանները կպատկերվեն 

շրջանաաեսք, բայց բևեռներում զգալիորեն փոքր շտռավղով, 

իսկ հասարակածի մոտ համ եմ ատորեն մեծ, ըստ 31 գծ ագրի 

Ո1 մասի: 1
Եթե լուսատու ,սդբյուրը պահել գլոբուսի կենտրոնում, 

այդ դեպքում զուգահեռականները կպատկերվեն բևեռի շուրջ 

իրար շատ մոտ, իսկ հասարակածի մոտ անհամեմատ հեռու, 

զուգահեռականների միջև, ընկած տարած ություննևրը հետզհետե 

կմեծանան բևեռից գևսլի հասարակած 31 գծագրի [ տեսքով: Օրի

նակներում դրսևորված կ աղճաաւ1 ան կլիսլս[, դերն սւ ն հր ա Ժեշ տ 

չափով, քարտեզագրության համար աղճատման կ[փՊսր հանդի

սանում կ ցուցիչ։ որով հաշվում են գծերի, անկյունների ու 

մակերեսների աղճատման մեծությունը տվյալ կետի շուրջ* 

Աղճատման կլիպսների տեսքն ու մեծությունները տարբեր 

պրոեկցիտներսւմ, ինչպես նաև միևնույն պրոեկցիայի առանձին 

հատվածներումտարրեր կ լինում։ Էլիպսի տեսքով ու մեծու

թյամբ կարելի կ եզրակացություններ անել աղճատ մ ան կու— 

թյան մասին, մի քանի պրոեկցիաների համեմատության դեպ

քում առավելությունը պետք կ տրվի այն պրոեկցիային, որի

վրա կ[ի։դսԸ համեմատորեն հավասար առանցքներ ունի, այ-

“ինքն մոտ կ շրջագծին։ Այդ հիման վրա կարելի կ հաստատել, 

որ քարտեզի մասշտարը փոփոխական մեծություն կ և այգ 

փոփոխումը կախված կ գծի ուղղությունից ու Պրոեկցիայի 

վրա գրաված ԳՒI'Jjl13։ Այսպես, օրինակ, գլանային հա

մ արժեք Լամ քերթի Պրոեկցիայի վրա (դե՛* 37) հնարավոր կ

^Լ,ոշեԼ աղճատման համեմատական

Պ^սեկցիայի հասարակածի վրա} աջ

մեծությունները. ա1Ղ 
մասում. գծագրված կ
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Էլիպսի ,իր,/սարեն շրջագիծ, կնշանակի հասարակածի ,/րա աղ֊ 

Հատում գոյություն չունի, հարավային զուգահեռականի վրա 

շրջագծի փոխարեն տրված/; էլիպս զդ^լի սղմվածքով, այնպես, 

որ բևեռային առանցքը մոտավորապես չորս անգամ կարճ է 

հասարակածից, կնշանակի միջօրեականի ուդղությամր քարտեզի 

այգ հատվածում գծային երկարությունները սղմվել են, իսկ 

զուգահեռականի ուղղությամբ նրանք անհամեմատ երկարել են, 

Նմանօրինակ եզրակացություններ կարելի է կատարել և 

Անաքսիմանղրի հավասարամ իջարգում գլանային պրոեկցիայի 

./'ասին (գծ. 38}։

կ 12* '։*ս«րտ1ւզսւգրակա6 սյրոԵկցիանՆրի պսւտկհրմ ա6 մասօ»- 

«էէւբԱԽտ: "իարտեզի մասշտաբը տարբերվում է պլանի մասշ

տաբից. պլանը երկրի սահմանափակ տարածության 

պատկերն է հորիզոնական հարթության վրա: Պլանի մասշտաբը 

՛բրտացվի, եթե նրա կամավոր հատվածը բաժանենք այղ. բնա

կան գծի պրոեկցիայի վրա։ Պլանի որ մասումս էլ չափելու 

լինենք ոբեէ գիծ և բաժանենք նրանց բնական արժեքների 

վրա, ստացված քանորդը, որ տվյալ դեպքում պլանի մասշտաբն

է ցույց տալու, չի փոփոխվի, կժերս հաստատուն բոլոր մառերում։ 

^L,ևpl, մակերեոլյթն առանց աղճատման հնարավոր չէ սփռել 

հորիզոնական հարթության վրա, այգ պատճառով քարտեզա

գրական պրոեկցիաներում փոքրացման աստիճանը պրոեկցիայի 

տար բեր մասերում տարբեր է լինում, որի հետևանքով մասշ-

սրաբը լինում է փոփոխական:

^’քհսւ՛ արտաքին մակերևույթի վրա ընտրենք երկու 

(գծ. 32) իրար շատ մոտ խ ու Զ կետեր միմյանցից ^ 

հեռավորությամբ, ընդունենք, որ պրոեկցիայի վրա (գծ. 33) այղ 
ձ8 աղեղին համապատասխանում է շատ փոքր հատված Տե^Տ 
մեծությամբ. այղ նշանակումներից պրոեկցիայի մասշտաբը 

կոտս, ցվի

ռԵ _ տ՜ 
ՃՏ ՜ տ (43)

՛ք՛արտեզի մասշտաբը ստացվում է պրոեկցիայի փոքլ, 

^ատվածի ու երկրագնդի նույն հատվածի քանորդից։ Պրոեկ

ցիայի վրա մի կետից մյոլււը անցնելիս, այսինքն 

գրական կոորդինատների փոփոխմանը զուգընթաց 

նաև քարտեզի մասշտաբը, կնշանակի մասշտաբը

փոխվում է 

սերտորեն
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կախված Լ աշխ ո։ րհս։ գրական կոորդինատներից: Հ,ե տադա յուլէ

կապացուցվի, որ բաբի աշխարհագրական 

մ ասշս։ա րը փոփոխվում կ նաև պատկերման

կոո ր ղինաաներ ից, 

եղանակից ու '/^ի

աղիմոլտից։

Գլորուօի P0A և ք08 միջօրեականներն ու համապատաս՝- 

խան զուգահեռականը ('^ • 32) պրոեկտելով հորիզոնական 

հարթության վրա ('/ծ- 33), անշուշտ գլոբուսի .48 դ^ի թև Տ 
երկարությունը և թե 7. սպի մ ուտը չէին կարող լքնա լ անփոփոխ- 

պրոեկցիայի Տ և « արժեքները սովոր արար կտարբերվեն ղլօ֊ 

բունի $ և V. արժեքներից աղճատման հետևանքով։
պրոեկցիա ընտրելիս և նրա-'խօրաեզազրական որևէ

Գծի երկարությունն ո է. աղի մու

ար ղյո բուսի վրա։

X

1

Դծա^խ՝ 33 
եծի երկարութ յուղեն ու. աղի- 

մուտը /ղրոեկղիայ ի Հրա։

ցանցը կ ա րւո ւց ելի ո նախընտրում են մ ա սշ։ոա բ, օրը հաստա

տուն կ լինելու պրոեկցիայի համապատասխան մասում կամ

"[*”2 նախօրով* հայտնի ուղղուի? յամր. այն մասշտաբը է որ 

նախընտրված I՛ պրոեկցիան էլարւուցելիս և հաստատուիք 

կ ցանցի միայն մի հատվածում, ընդունված է՜ կո2^Լ 

‘ք էխավօՀ1 մասշտաբ, և դրվու մ է բարաեղի վրա։ ^արս/եղի 

էքնաբած մասերում պրոեկցիայի մասշտաբը լ?լՒյալԼո [Հ՛Ա ^^^ 

կամ փոքր կլինի և կկոչվի ՛մասնակի մսւսշաաբ: Պրոեկցիաներ 

հետազոտելիս պեավ> Է նկատի ունենալ, թե որրան է աղճատված 

տվյալ տերիտորիայի պատկերր ^Լ'րքծ?լցիայի վրա բնականի 

համեմատությամբ։ Աղճատումները հաշվարկելիս նսլատակահար֊ 

մար կ ղլխավոբ մասշտաբը հավասարեցնել մեկխ ընդունել, որ
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^Ր^ՐՒ Ղբ՚բուսը քարտեզի վէէա է տեղադրված առանց փոքրաց- 

Տան) րնական երկարություններով։ Այո դեպքում Տասնակի 

մասշտաբների տարբերությունները մեկից կբնութագրեն գծային 

երկարությունների աղճատումը տվյալ պրոեկցիայում ։ Գնահա

տելի են քարտեղագրակա^ւ այն պրոեկցիաները, որոնց մասնակի 

մասշտաբները հնարավորին ջափ փո^ե1 հեծությամբ են տար

բերվում գլխավոր մասշտաբից։

^ՈԷոբ պրոեկցիսւնեբո։ մ գոյություն են ունենում երկու 

այնպիսի ուղղություններ, որոնցից մեկի ընթացքով մասշտաբը.

լինում Է՜ ամենամեծը, իսկ մյուս ուղղությամբ ամենափոքրը: 

ԱյԴս1ՒսՒ Ղ"ւյԴ ուղղություններ, որոնցից մեկով մասշտաբը 

մաքսիմում արժեք ունի, իսկ մյուսով մինիմում, քարտեզա

գրության մեջ ընդունված է ^."1^Լ գլխավոր ուղղություններ: 

‘ք* ար տեղադրության մեջ մասշտաբի հասկացողությամբ ընղուն-* 

ված է, որ միջօրեականներն ու զուգահեռականները երկրագնդի 

մակերեվույթի վրա հատվեն ուղիղ անկյան տակ* թա յ& ա ՏՂ 

հանգամանքը հիմք չի կարող ծառայել, որ բոլոր պրոեկցիաների 

համար որպես գլխավոր ուղղություններ ընդունվեն միջօրեա

կանն ու զուգահեռականը։ Գլխավոր ուղղությունները համա

տեղված կլինեն միջօրեականների ու զուգահեռականների հետ 

այն պրոեկցիայսւմ, ուր այդ միջօրեականներն ու զուգահեռա

կանները հատվում են միմյանց հետ ուղիղ անկյան տակ.՝ 

Պետք է նկատի ունենալ, որ շառավիղները Հբ$աԳ&ին մ իա-
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’նալիս, միացման կետում արագացնում են ուղիղ անկյուն։ 

Աղճատման կ/իպ"ի '1,ՈՀԱ’ 11 մեծ աոանցքնևրը համապա֊ 

։ոասիրանում են դլիէավոր ուղղություններին, որովհետև մասշ

տաբները էլիպսի փոքր և մեծ առանցքների ուղղությամբ 

ունենալու են ամենափոքր և ամենամեծ արժեքները։

Երկրաղնղի արտաքին մակերևույթի վրա ընտրենք հնա

րավորին չափ փոքր .ձ030 շւ^ան Օճ և 0¥ առանցքներով 
(ղծ. 34), որոնք միամամանակ ծէԱ!է.այելու են որպես ղԱստվոր 

ուղղություններ։ */• ար տեղադրական "[ք ո ^ կ9/իայ ի էԼսա -^0^0 
շՐ^^Բ. կէյէՈա{}վի որպես Էլիպս հա մտպա ուտսիւա Սորեն Օճյ 05 
ղԱսավոր ուղղություններով։ Եթե հայտնի լինեն ղԱսավոր ուղ

ղությունների մասշտաբները, ապա Էա^^ւՒ ^ԼԼՒ^Ւ ստահտլ 

ցանկացած ուղղությամր մասնակի մտսշտարի ւէ ե ծ ությու !։ ը» 

այսպես, օրինակդ կարԿՒ №1' հաշվարկել 0^1 կամավոր ուղղու^ 
թյունր, որ դլխ ւս վո ր ուղղության հետ կազմել է 7. անկյուն:

^Լթէլ,վոԷ9 0X ե 0) ուղղությունների մ ս: սշտա րր!էե ր ր նշանա

կենք հ։ո մ ա պա ս: :։։ ։Աս ան ։։ ր են }}} ե 1Լ [էսկ 0A ուղղությամր մաս
նակի մասշտաբը^ Ա: Ղծաղրից նկատելի է, որ մասնակի մասշ

տաբների ւիսփ ոիաւմը սերտորեն կաթված է՛ 7. անկյան մեծու֊ 
թյունից: ՂծայիԱ Ա11|հատումն Ս ասշտարների բնորոշումիս հայտնի 

ր ,
Է։ որ Գ=-- • եթե նշանակել ^ ե A կետերի կոորդինատները 

ր

հսյմապաւոաւյիյւոնորեն X, V ե \ ոէ- ¥ > տպա նկատի ունենար 

որ անվերջ փոբր հատվածում միմյանց ղուղահեո. ուղղություն- 

նԿ’1' ՛և ։ա մասշտաբները հաստատուն են, րլ^ տզրից կստս/ցվի1

\=ր՚ՕՕՃ« \'=ա . Տ=Ո1 • ր ♦ ՕՕՏՅ (44)

¥~1’.Տա հՀ=Ո • >՚=ո • ր «Տյոտ (հհ)
գծագրի (33) եռանկյան մեջ Նրա Ներքնտգիծ

ր == ¥\12+}'յ2=ր ♦ ]/ ու2օօտ2«+ո2տւ’ո2։ (\<օ)

Սս։ արված արժեքը տեղագրելով մաս^րսւ կի մասշտաբի բանաձև

վում, կ ս ս։ ան տնբ

Ա=֊=1^ւո2օօՏ2«+ււ2տ։սյ« (4.7)
ր

Կնշանակի որևէ ուղղության մասնակի մսրսշտարը ֆունկցիա կ

հանդիսանում այղ գծի a աղիմուտի և ղլիրավոբ ա ու Ո մասշ-
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տաբհևըիւ '^ ւսրտեզսւ դր ա կան պրոեկցիաների վրա աղճատվում 

1<ն գծային երկարությունները, անկյունները կամ մակերես

ները. տարրեր պրոեկցի աներում և պրոեկցիայի տարբեր հատ֊ 

վածներում գծային։ երկարությունները կարող են տարբեր մե

ծությամբ աղճատվել։ Աղճատումը ստանալու համար անհրաժեշտ 

4 քարտեզի պրոեկցիայի Տ երկարությունը բաժանել գլոբուսի 

նույն գծի Տ ևրկարության վրա, ըստ նախորդ (43) բանաձևի:

Անկյունային ակնատում» Անկյունային աղճատումը տվյալ 

պրոեկցիայում որոշելու համար ընդունենք, որ 0A ղ№ը գլխա

վոր ուղղություններից մեկի հետ կաղմել է a անկյուն և սւնհը֊ 
րաժեշտ է որոշել նրա Հ մեծությունը պրոեկցիայի վրա. գծագ

րից (35) կարելի է ստտնալ, որ

X'
^8)

Տեղագրելով (44) ե (45) բանաձևերից X ե V արժեքները^

կստանանք

էտ*’ 11<1>ՏՈ1& 11 ,
----------------=—1§* 
ա .]’. օօտ* ա

№)

Անկյունային 

ր ութ յան մեջ

աղճատումների համար ընդունված է քարտեղադ- 

որոշել ոչ թե ուղղության, այէ անկյան ամենա

մեծ աղճատումը։ Տայդ անկյունը սաացվում է միևնույն կետից 

դուրս եկող երկու ուղղություններով՝ եթե այդ ուղղություննե

րից ամեն մեկին վերադրենք աղճատում (0 մեծությամբ, ապա 
անկյան մեջ ընդհանուր աղճատումը կարոդ է Ա^^Լ մեծու

թյամբ 2(0։ Միջօրեականների ու զուգահեռականների ուղղու

թյունները չեն կ^ր^ղ ծառայել որպես գլխավոր ուղղություն

ներ > եթե նրանք պրոեկցիայի վր ա Հ^րն հատվում միմյանց հետ 

ուղիղ անկյան տակ: Նախորդ բացատրությունից անկյան մեջ 

ներմուծված աղճատումը կարելի է հաշվարկել հետևյալ բանտ— 

ձեվոՀ

. 111--- 11
Տ1Ո0)=---------

1114-11
(օՕ)

Մակերեսների աղճատում։ Մակերեսների աղճատումը
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մտցվում է այն .քանորդից, երր քարտեզագրական պրոեկցիա֊ 

յի որևէ մակերեսը քամանում են երկրագնդի գլոբուսի նույն 

մակերեսի վրա։ Հա յան ի է, որ երկրագնդի անվերի վաքը շր^ա֊ 

նը պրոեկցիայի վրա պատկերվում է էլիպսի տեսքով, կլիպսի 

կիստ,Առանցքները պրոեկցիայի վրա, եթե նշանակենք т ե Ո, 
ապա այդ կլիպսի մակերեսը պրոեկցիայի վրա կստացվի'

Р^Й.Щ.П (^)
Գլոբուսի համապատասխան շրջանի մակերեսը Г շարավգի դեպ

քում կստաբվի'

Ն աէլերեսի աղճատումը ստանալու համար պետք է վերցնել 

նրանց քանորդը, որը ցՈլյց կաս,, թե գլոբուսից պրոեկցիայի 

վրա վ,ոի,ադրելիո տվյալ մակերեսը քանի անդամ փոքրացել 

քլամ մեծաբեխ է.

՜-ա.ո ու ս1-р (53)

որտեղից բխում /,. որ մակերեսների աղճատումը հավասար է 

գլխավոր ուղղությունների աղճատումների մասշտաբների ար֊ 

տադրյալին. 1,'թե անվերջ փոքր շրջանի շառավիղն ընդունենք 

հավասար մեկի, ապա մակերեսների աղճատումը կստացվի'

Р=Ш • Ո ք 54 ;
1'աբսմ, դա դրական պրոեկցիաների ուսումնասիրության 

որոշ դեպքերում անհրաժեշտ է շինում որոշել քարտեզի а մաք֊ 

սիմում ե 1) մինիմում մասշտաբները, ինչպես նաև միջօրետկտ֊ 

նՒ "•- գլխավոր ուղղությունների միջև պարփակված [3 անկյու֊ 
^Րմ Ինչպես հայտնի է, այս դեպքում գլխավոր ուղղությունները 

համատեղված կլինեն էլիպսի մեծ կիսառանցքի հետ. Խնդրի 

որոշումը հնարավոր է միջօրեականի ու զուգահեռականի ուղ֊ 

էությունների Ո! և Ո աղճատման մասշտաբների և միջօրեակա
նի ՈԼ զուգահեռականի միջև պարփակված յ անկյան միջոցով։ 
Խնգրի որոշումը հնարավոր է աղճատման էլիպսի ուսումն,.,.,ի- 

րությամբ։

К^г[Ч,гс^,и^и^ երկրաչափությունից հայտնի կ, пр էլիսչսի 

ղուղա կբվա ծ կիսա ռանբքների քառակուսիների դոլմարր հաս֊
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հատուն թիվ է և հավասար I, Նրա a "*■ Ե կի սա ո տնցքների քա
ռակուսիների դոււէ արին.

Ա2+հ2 = Ս1՜ + 11?
Հայտնի կ Նաև, որ էլիպսի զուգակցված կի ս ա ոտն ցքն ե ր ի ար- 

տագր յալը րաղմասլտտկած Նրանց միջև պարփակված անկյան 

սինուսովս ևս հաստատուն մեծություն է. Նա հավասար է % և \ 

կիստ/ւանցքների արտադրյալին.

ab=m * 11 ♦ տհմ

ելիս[սի մեծ կիսառանցքի և. զուգակցված կի ս առանցքների 

միջի պարփակված ‘Յյ ե ^անկյունների տանգենսների արտադ
րյալը բոլոր դեպքերում հաստատուն մեծություն է. որ հավասար 

Է էլիպսի վէՈ^Ր ոէ՜ մեծ կիստ/ւանդքների քառակուսիների 

քանորդի բացասական արմերին.

էշ^ • է£քՀ =-- ;
a2

՛Այդ ^1 ^ ^Ձ անկյունների տարբերությամբ կարելի է ստանալ 

դուզ տկցվտծ կի սա ռանցքների միջև պարփակված } անկյունր

»=?շ—£1

Բանաձևերում Ո1 և Ա գլխավոր մասշտաբներն են միջօրեական

Ների ու զուգահեռականների ուղղությամբ։

Ընդունենք, որ քարտեզի որևէ կետից Ս իջօրեականի 

ուղղությամբ աղճատման մասշտաըն է րլՀ-=7.263, ի^կ զուգահեռա
կանի ուղղությամբս ]\^==.0.7 01. որոշենք 7^=43^ ազիմուտի ուդ- 
գութ լամբ գծային աղճատման " մեծությունն ու անկյունային 

‘կ աղճատումը։ Ըստ (47) բանաձևի

!'•== VՈ ՜2^>7^^^?^^^=1-055

Մակերեսների աղճատումը րսա (օ4) բանաձևի կսաստվի'

ք=ա .ո=1 -265X0,791 = 1,

Անկյունային աւ]ճաարւլւքն ըստ {50) բանաձևի կլինի

. 1Ո-- 11
Տ1Աա =------  
ւոփււ

որաեղի,;

1.265֊ւ֊0.791
=0.231

ա=13°19'
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§ 13. '(‘֊աաէւլնեւփ սաւրսւյւսսհսԱու ։ք ըստ աղճսաոււքՍՆրի։ Պրո֊ 

ևկցիայի հ տական իջնել։ իցն է նրա պատկերման հատկությունը, 

որ սովորաբար դրսեո ր։։ւմ են աղճատումով։ Աղճատվել կարող ե I. 
քարտեզի վրա գծային երկարություններ, անկյուններ, ինչ֊ 

պես նաև մակերեսներ։ Աղճատման մեծությունը կախում ունի 

գլխավորապես պս։ ակերաորվո ։լ տերիտորիայի մեծությունից^ 

բայց աղճատման բնույթը կախված է բացարձակապես իրեն 

պրոեկցիայի էությունից: Այդ նկաս։աււումով քարտեզագրական 

պրոեկցիաները խմբավորում են՝ ըստ բովանդակության--աղ֊ 

Հո։ տ մտն բնույթի 11 Ըստ Յ^տք’ տեսքի։ Քարտեզագրական 

պրոյեկցիաները սորատման բնույթով լինում են*  կոնֆորմ*,  հա֊ 

մարժեք, հավասարամիջարգում կամ հկվիդիսանտ 1ւ պայմանա
կան»

* Կոնֆորմ ըստ կներեն բաոը բաղկացած է ուղիղ և անկյուն ն շան ա֊ 

քրււթյուններիցէ »

Կոնֆոըմ պրոեկցիաների վրա գլոբուսից փոխագրված ան֊ 

սահման փոքբ երկրաչափական մարմինները պատկերված են լի

նում միանգամայն նման տեսքով, երկրագնդի անսահման փոքր

շրջանը այղ. պրոեկցիայի ցանցի վրա կպատկերագրվի որպես 

շրջան առանց աղճատման։ կնշանակի կոնֆորմ պրոեկցիաների

դեպքում աղճատման էլիպս չի ստացվելու, նկատի ունենալով,

111 = 11

Կոնֆորմ պրոեկցիան երում երկրագնդի երկու ուղղություննե

րով կազմված անկյունը կպրոեկավի հորիզոնական հարթության: 

վրա առանց աղճատ ման: կոնֆորմ պրոեկցիայի ցանցի անվերջ 

‘{'"•Բք ՀՍ^^Ւ կենտրոնից դուրս եկող ուղղություններով առա֊ 

ջացած անկյունները հավասար կլինեն գլոբուսի ւ1^այէ համա
պատասխան անկյուններին։ Երկրաչափական մարմինների հա

մապատասխան կորթրը գլոբուսի և բար տեղի վրա համեմատա

կան են չինումս ըաբեէեգի որևէ գծի հարաբերությունը գլոբուսի 

համապատասխան գծին հաստատուն թիվ ^[էի^խ Ւսև միևնույն 

ւՍն^Ւ *№£  գտնվող բոլոր գծերի ուղղությամբ մասշտաբները 

հավասար կլինեն միմյանց։ Տվյալ կետում մասշտաբը կախված
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չէ ուղղությունից, բայց քարտեզի այլ կետերում մասշտաբը 

կփոփոխվի* Գլոբուս ի տարբեր մասերում գոյություն ունեցող 

միևնույն շառավղի շրջանները քարտեզի վրա կպատկերվեն 

դարձյալ շբ£անի տեսքով, բայց այդ շրջանների մեծություններ 

րր տարրեր կլինեն ու նրանց շառավիղների մեծությունը կախ

ված կլինի դչոբուսի վրա նրանց դր ա ված տեղագՒրքՒյ1

Դծագիր 36 

եոնֆորմ "[ր^եկղիայի շէաչյւո եղ։

քարտեզի սահմանափակ հատվածբ, 

կոնֆորմ պրոեկցիայում, պրակտիկորեն

որ տեղադրված կլինի 

կարելի կլինի դիտել

որպես պլան։ 'իարտեզի պրոեկցիան կոնֆորմ հատկությամր 

^մտված էին ելիս հնարավոր կլինի այդ քարտեզի վրա օդտա<^ 

գործել պանտոդրաֆ մեծացման կամ փոքրացման նպատակդ 

ներով և լուսանկարչությունը: 'քարտեզի վրա բնական մանրա^- 

մասնությունները պանտոդրաֆի և կամ լուսանկարչական կար֊ 

դով տեղադբելիս պետք է նկատի ունենալ, որ մասշտաբը փո<~ 

փոխվում է էլետից կետ, հետևապես պանտոդրաֆի հաստատունը? 

լուսանկարչական օբեկտիվի տեղադիրքը՝ պետք է փոփոխել 

դարձյալ կետից կետ, ըստ աղճատման մասշտաբՒ ^4 ատի ու—- 

նենալով, որ գլխավոր ուղղությունների և առհասարակ մեացա1' 
բոլոր ուղղությունների աղճատման մասշտաբները միմյանց

'^արտեզագրութ յւ
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հավասաբ են (ա^ս)։ այդ ւդաաճարւ.ա/ ւքակեր!աի ադճասաւէէը 

կսաացվի'

. ք=1ո.ո=ո։ (567
Համայյժեք Ա|րոեկցիան1>թ են այն պրոեկցիանեբը, րւլւոն,ր 

.բարահղադբվելլէբ ա ևլ։ է աոր [1 այ/• մակեբեսը փոխանցուիք են 

.բաբաեդի վչքա, պահպանելով նլրանց ւք ա կեբ ե սն եէէ է հաւքեմա֊ 

տականությունը։ ^,քդ պրոե կրիան երի վր"' դլորուսի կամտվոլէ 

անսահման Փ^ԲԼ7 2^1  ̂Ը ք^ր^եդի վրս> կրչչքւ>հ/րրւ//ւ էԼ[3պսՒ 

էէէես^էւվյ րայր այղ ^Լ[է։ՂսՒ մակերեսը հավասար կ լին ի ՂԼՈքրՈ‘՝ՈՒ 

համաւզւ/ւ տառիււսն շրջանի է1ակերեսին։ Համ արմեր ե կոհքիււրմ 

^լ^^եկրիաների հաէէէկրէէ-իքյէէւնները համատեղ դոյսւթ յո»Հէ» ունե

նալ չեն կալէոդ։ Հնաչէավոր չէ ւյ լս չւսէ.։ւ հ աւէրողջ մակե Է1 ևույ^էլէ

Դձա<||։ր 37

^սւէքար։քեվ> սԱէոհ1ւ .,ք/էէ1,,է/1 .րարւոԼղ։

հ կամ նրա խէէշէէր հ ա ավածր ււլաակերԼլ հորիզոնական հար- 

թէէւթյան վրա այնպեսյ որ պահսլանվի թե մակերեսների համե- 

մաաականուիքյունր Լ իմե համապա որ ա ււիր ան ե՜ր կր աչա էի ա կ ան 

մարմ ինների ն մանս/ ^1 յունր։
IV ա կ ե ր ե սն եր ի հ ա մե մա ա ա կան էէ լիք ք ս լնր ե երկր ա < ա էի ա կ ան 

ւ)արւէինների ն էէ սէնո է.ի1 րււնր համ աաեէչ կարող են տեղի ունենա լ 

միմիայն պրսնի վրա, ուր կարելի կ ե անտեսել ալդ աղճաւոսւմ— 

նևրր^ նկատի ու^էենտլով, որ նրա^էչլ ր ա ւյ արձակ ա լ։ ։! ե վ>ն ե լէ ը չեն 

կալէող աս աւքեչ ւէեծ լինել. .բան դչււյւֆիկ ճշաու֊թ- րրլ.նբւ Համաչւ-
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■մեր կամ էկվիվալենտ պրոեկցիայի դեպքում գլոբուսի ե քար-֊

տեղի համապատասխան երկրաչափական մարմինների մակե^ 

րեսներր միմյանց հավասար են լինում: Հայտնի է, որ էլիպսի 

մակերեսն է ¥=ր: .ա .Ո, իսկ շրջանինը' Շ-ա^Հուր ա և\\ էլիպ~

սի մեծ ու փոքր կիսաո անցքն երն են ղԼթավոքյ ուղղություններ 

լէով^ Ւսև 1'--- 11Լոթոլ'սՒ լ^^ոնի շարւտվիղր։ Այղ '•իման վրա է կվի*

* Լատիներեն Լկվիվալենտ բաղկացած Լ 110(|Ա<'—հավասար ե \՜ա1Օ]'Օ
արմեր, նշանակություն ունեցող րաոերից:

ԴձազիՐ <38
Հավասարումիջարղու֊մ պրոեկցիայի րարաեղ:

վաչեն ու պրոեկցիաների համար կարհւՒ և/՛'"/՛ Դր՚Ղ՝ "I՛ l-C 
^եսէևապեւմ

՜Ո1'Ո=՜ր2 ք57)
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Ընդունելով շրջանի 1’ շառավիղը հավասար մեկի I։ սլարղելով 
(57վ հավասարությունը, կստացվի

1Ո -0=1 (58)

Կնշանակի էկվիվալենտ պրո^կԱիս,յ1ք քարտեզի վրա զլորուսի
շրքտնր կպատկերագրվի էլիպսի տեսքով և նրա կիսաո անցքն և՛*

Գծագի՛ր 39
Աէտ։դային պայմանական ւղ րոԼ կղի

րի արտադրյալը հավասար կլինի մեկի։ Համարժեք պրոեկցիայի 

քարտեզների վրա մակերեսների համեմատականությունր 

ստեղծվում է ի ^աշիվ երկրաչափական մարմնի տեսքի ազճատ^ 

ման։ Համարժեք պրոեկցիայի քարտեզների վրա մակերեսները 

/ԼաԲ1,ւՒ £ չափել պլան ի մետրով։ Ս>յդ կտրզի քարտեզների վրա
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պ1սւնի*?ևտրով  հնարավոր է չափել անդամ ամբողջական մայր 

դամարների մակերեսներր։

* ^Գ կսյր*։ե պրոեկցիաները կոչվում են նաե էկվիդիսանա, որ դարձ-

Հաւ] աս արա միջարկում*  պրոեկցիայի վրա աղճատման էլ- 

էՒո1սՒ դւ1^ավոր երկու, ուղղություններից որևէ մեկի ընթացքով 
պահպանված է չինում գծի երկարությունը. ա ^Ղ ո*-գգ ոլթյա*̂  բ աղ֊ 

^ատմա^տ մասշտաբը հավասար է լինում մեկի' 1Ո=/ կամ \\=-1։ 
1?րրևւքե հավասարած ի ջարդում են կոչում և այն պրոեկցիաները, 

որոնց մասշտաբը աղճատման էլիպսի գլխավոր ուղղություններից 

^մկի ր^'^արրով հավասար չէ գլխավոր մասշտաբին' մեկի, այլ 

միայն հաստատուն մեծություն է ամբողջ երկարության վրա, 

ս,յ“Ւնքն Ո=ՇՕՈՏէ կամ ա = ՕՕԱՏե այդպիսի կոնային էկվիդի֊ 

սանտ պրոեկցիա առաջարկված է պրոփ. Վ» Եավրայսկու կողմից։
Հմայություն ունեն համարժեք այնպիսի պրոեկցիաներ» 

որոնք միաժամանակ և հավասարա մ {^արդում են ղուդահեռա- 

կան ների ուղղությամբ. այդպիսի պրոեկցիա է Սանսոնի և 

ք'ոնն ի ս{րո^կց ին՛ները։

Պայմանական պրոեկցիաների դեպքում քար տեղի վրա 

պահպանված չեն չինում ոչ կոնֆորմ և ոչ էլ էա՚ւ աչենտ հատ-

քչությունները: Պայմանական պրոեկցիաների համար ձգտում 

նմ այնպիսի դրության, որ քարտեզագրվելիք տերիտորիայի 

աղճատումներր հնարավորին չափ փոքր լինեն, քան այդ կարե֊ 

էի է ունենալ կոնֆորմ և կամ էկվիվալենտ քարտեզների դեպ֊ 

քում ։ Պետք է եզրակացնել, որ անկյունների, գծերի երԼլարու֊ 

թյունների ու մակերեսների աղճատումներով պետք է գնահա

տել տվյալ պրոեԼլցիայի արժանիքները, ՛Այդ֊ տեսակետից ան հը֊ 

րամեշտ է, որ քարտեզների վրա ցուցադրվեն աղճատման մե֊ 

էությունները։ Աղճատումները ցցուն կերպով դրսևորելու 

նպատակով կարելի է քարտեզագրական ցանցի վրա միացնել 

։! ի ապա դադ /լոր գծով րոլոր այն կետերը, ուր հավասար մեծու

թյան անկյունային, գծային և կամ մակերեսային աղճատում

ներ գոյություն ունեն, այդ կարգի կոր գծերը, որոնք միաց

նում են հավասարապես աղճատված կետերը քարտեզի վրա, կոփ

վում են իզոկոչներ։

§ 14, 'ք^արտՆպնՆրի nsnriupinJmGnLj*  pus ua շիւ արևագրական

9ւո^9ի տեսքի: Պրոեկցիաների հատկանիշներից է միջօրեական-

յալ հավասարամիջարդում րառն I' լատիներեն։
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ների ու դոլդահերւ/ռկ անների տեսքը, որով և կանխորոշվում Լ 

քար տեղա դրական ցանցի կառուցման եղանակը։ Պարտեցաք} [1111*- 

կան պրոեկցիաները ցանցի տեսքով ու կաոուցումով ]ինում են* 

պերսպեկտիվ, ազիմուտային, գլանային, կոնային ու պայմանական;

Պերսպեկտիվ պրոեկցիաներ: Գլոբուսի աստիճանային ցան

ցը հորիզոնական հարթության վրա կարելի է փոխանցել տար

րեր երկրաչափական կարակցումների 1^ի^,ոցուԼ։ Եթե գլոբուսի 

աստիճանային ցանցը հորիզոնական հարթության էկրանի վբա 

ոչրսեկաւԼում է որեէ կետից լուսարձակող ճարւագա լթ^ւերոփ ապա

Դծագխ՝ 40
Կիսագնդերի նորմալ պրօե կգիա։

այդպիսի րարաեղագրական պրոեկցիայի ցանցը կկոչվի պերս

պեկտիվ։ Առարկայի յուրաքանչյուր կետից ընթացող ճարւա֊ 

դայթներր կհանդիպեն էկրանի հարթությանը և այդ կետերի

— 102 —



ամըողջություհը էկրանի վբ ա կպատկերի տբարկայի պերսպեկ֊ 

տ1էլԼ Օէեէէրը։ Ավքի տեղադիրքը կկո2քԼՒ դիտման կետ* նկարի 
հարթությունը կարոդ է գտնվել դի աո ղի ու առարկա լ ի միջև, 

Րտ.ք& հնարավոր է, որ այդ երեք հիմնական կետերի' լու լսի 
էԱՂԸյոլլ9 [** էկրանի և օբեկս։ ի աե դա դիրքերը մ իմյանց նկատ- 

է1տմը փոփոխվեն։ Լույսի աղբյուրը գլոբուսի նկատմամբ կարող 
Լ տարրեր դիրքերում լինել, սովորաբար պրո եկա մ ան նպատակ
ներով լույսի աղբյուրը լինում Լ երկրի առանցքներ ի կամ 
նրանց շարունակության վրա:

Պրոեկտող ճառագայթի ուղղությունը հասարակածի հար-

Գծագիր 41
?! ի ււ ա դն դերի լայն ակի պրո ե ԷՅ ի տ:

թութ յան հետ սովորաբար որևէ մեծության անկյուն է կազմում? 
Պրոեկտող ճառագայթի ուղղությամբ քարտեզագրական պրոեկ

ցիաները չինում են' նորմալ կամ բևեռայինիդծ. 40), հասարակա
ծային կամ լայնակի (դծ. 41) ու շեղ ( դծ . 42)։ Բևեռային կամ նոր՜ 
մալ պրոեկցիայի դեպքում էկրանի հարթությունը ուղղահայաց է 

չինում երկրագնդի փոքր առանցքին, լայնակի կամ հասարա
կածային պրոեկտման դեպքում էկրանը զուգահեռ է լինում փոքր 
առանցքին' ուղղահայաց հասարակածային առանցքին:
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Պերսպեկտիվ պրոեկաման դեպքում հնարավոր է, որ Լ կր՛ո

նը տեղավորված լինի զլոքուսի առանցքների նկատ,րամը շեղ 

դիրքով’ '“յո դեպքերում քարտեզի կենտրոնում կլինեն ոչ թե 

րևեռներր (նորմալ պրոեկցիայի յամանակ) ե ոչ էլ հաոարակա. 
ծ ի որևէ կետ (հորիզոնական պրոեկցիայի դեպքում). այ/ որևէ 
միջանկյալ կետ, որ ընկած կ)ինի երկրագնդի արտաքին մակե
րեւույթի վրա րեևոի ու հասարակածի միջև, Պերսպեկտիվ 

պրոեկցիաներ,,ւմ երկիրն ընդունվում է որպես գունդն, չառավ- 
գով և պրոեկտվոլմ է տվյալ կետից էկրանի վրա, որը և ներ-

Գծագիր 42

կա յա գնում Հ յ>ա բաեղի հարթությունը։ Լույսի աղբ յուրը գր^ 

բուռից կաԸոՂ 4' տարբեր հեռավորության վբա [[^^է 1Ղա^։^ա^ 

նավորվա^՛ 1~ բույսի աղ բյուրի հեռավորությունը հաշվհւ եր^րի 

կենտրոնից» լույսի աղբյուրի տեղադիրքը գլոբուսի նկատմամբ 

^բ^ր1^1^ են երկրի շառավզի մեծությսյմբ։ Եթե լույսի “"ՀՀ 

բյուրը ղտն/Էում կ գլոբուսի կենտրոնում, այսինքն 0=0> ապա 
պերսպեկտիվ պրոեկցիան կկոչվի կենտրոնական։ Ստերեոդրաֆիկ
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պերսպեկտիվ պրոեկցիան ստացվում է, երբ լույսի աՂրյո,-ՐԲ 

գտնվելիս Հ լինում գլոբուսի արտաքին մակերևույթի վրա, 

այսինքն D=R։ Լույսի աղբյուրը անսահմանության մեջ գտըն֊ 

■ Հեչիս' £)=00 պրոեկցիան ելկոչվԼր պերսպեկտիվ օրտոգրաֆիկ։ 

Արտաքին պերսպեկտիվ պրոեկցիայի դեպքում լույսի աղբյուրը 

կգտնվի երկրից հեռու, բայց ոչ անսահմանության մԳ այ~ 

‘'ինքն ^>Տ<
Ազիմուտային կամ զենիթային պրոեկցիաների վրա զուզաս 

հև ռտկանները պատկերվում են համադիրք շրջագծերով, իսկ 

միջօրեականներր որպես ուղիղ գծեր և նրանց միջև ընկած 

անկյունները հավասար են լինում գլոբուսի համապատասխան 

ա հկյուև հերին: ^‘^կ^Ւ կամավոր դետի ծ՛անրության ոլղղոլ-

թյան շաբուն ակութ յունը դիտողի գլխավերևում, կկոչվի զենիթ, 

/'"4 նրան հակադիրը' նադիր: Զենիթի ու բևեռի միջև ընկած 

տարածութ՛յունը կոչվում կ զենիթային հեռավորություն ճիշտ 

այնպես՝ ինչպես բևեռի ու որևէ կետի միջև ընկած տարածու~

^յոլնը կոչվում է բևեռային հեռավորություն, բևեռային հեոա-

վոԼ1ոլ-[վյունը տվյալ կետ ի 
ղումս է մինչև 90° :

Աղիմուտ ս։ յին պրո - 

Ակցիաներում (Ղ^' ^3) 
էկրանի տեղադիրքը 

։քԼքէէէո1-սի նկատմամբ կա~ 

ողջացնի բևեռային 

լայնակի ու շեղ պրոեկ

ցիաներ մ իայն այն 

սրարբեցությամբ, որ 

պ եր սպեկտիվ պբոեկցի ա

ների դե պելում էկրան ը 

կարող է գտնվել հէո֊ 

բուսի և են տր ոնո ւմ, հա

սարակածի հարթության 

վրա, շոշափել դլոբուսր 

"բեկ կետում, ե կամ 

գտնվեք գլոբուսից դուրս

աշխարհագրական լայնության լրա-

Դծաղիր 43 
^*ղիմոլտային պրոեկցիա:

^"շ տարածության վրա. է) ինչդերւ ա գիմ ուտս» յին պ[?ոեկցի
Ների (/ամանակ էկրանը պետք է շոշափի գլոբուսը:

Հա/յ ակենտրոն 21* Տ/1*1/^ երի (յ շաււավիգները կապակցված 
զենիթտյին շ տարածության *»ետ կստեղծեն ւսյս կամ այն



"՛եռքի զենիթային պրոեկցիաներ, որոնք աոանձին դեպքե

րում կարոդ կլինեն րավարարել կոնֆորմ, էկվիվալենտ, հավա֊ 

սարամիջարդում կամ պայմանական րովանդ ակութ քանր ։

Գլանային պրոեկցիան „տարվում է, երր դլորուոի աստի

ճանային ցանցը փոխանցվում է գլանի մակերևույթի վրա, հե

տագայում գլանը կտրվում Լ նրա կազմիչի եզրով ու սփռվում 

■ւարթոլթյան վրա քարտեզի ցանցը ստանալու նպատակով։ Գլա֊ 

նային “[[’"եկցիտյի վլ,ա միջօրեականներն ու զուգահեռական֊ 

Տ՛երը եերկայ ։։։ն ում եե միմյաՈց հկսւտմամր փր։ ի։ ուդզահ ։ս յա դ 

"լ,11”1 '[ծերով։ Միջօրեականների մ իջնտ տա ր տ ծությ ոլնը համե֊ 

մտաական է լինում աշխարհագրական երկայնություններին, իսկ 

'Լ"'-դահևոականներ ի հեռավոր ութ յոլ'են երը միմյանցից կաիէ- 

*Լա^ են լինում քարտեզի ։սղճ։ս։ոմտն րովանդակոլթ լու֊ 

Տ'['ց: Ւլաեային պրոեկցիայի կոնֆորմ, հս։վասարս։միջա ր֊

^111*11 ֆոլ, մ ֊ ւս վա ս ա ր էս մ ի մարդու մ Համարմ ե ր

Դծա<||ւր 44
Գլ տնային պր ո ե !՚թ ի ան եր ։

Ղ”^ և համարժեք տեսքերը բնորոշվում են զուգահեռականների 

'եիջնատարտծությա 11 բ , ըստ 44 գծագրի։
կրոեկէոելրս, եթե՜ գլանի տոանցքը համատեղված լինի 

գլոբուսի փոքր առանցքի հետ, ցանցը կկոչվի նորմալ, գլանի

առանցքը հասարակածի հետ համատեղելիս ցանցր կկոչվի լայ

նակի, իսկ գլանի առանցքը գլոբուսի առանցքների հետ սուր 

անկյուն կազմելու դեպքում՝ ցունցը կկ՛՛չվի շեղ։ Հայնակի ու 

շեղ "[[՛սեկցիաների դեպքում միջօրեականներն ու զուգահեռա

կանները պապկերվում են տարրեր ձևի ու կորության տղեղ

ներով։ ՛Նորմալ ւչլանային պրոեկցիայի ցանցի '[['"' միջօրես։֊ 

կան էյերը պատկերվում են իրարից հավասար հեռավորության 

վ?1" ղուգահևռ գծերով, հասարակածին ուղղահայաց դերքովձ
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Այն դԼենային պրոեկցիաները, որ ոնց ցանցի վրա դուդահեոա- 

կանները ներկայանում են որպես միմյանց ղուդահեռ ուղի էլ 

Դ^^Ս* 1,սև միջօրեականները տարբեր կորության գներովդ 

(դծ* 4,5 և 40^, ընդունված կ ^^է կեղծ դլտնային պրոեկցիաներ;
հղանային պրոեկցիաները կտրող են է Լ^նել շոշափող, երբ 

դլանը շոշափում կ հասարակածը՝ և հատող երբ դչանր հասւում

Գծագիր 45
եեպծ պլանային պրո1է!լւյիա (//անսոնի

Դծւայիր 46
Կեղծ պլանային պրոեկցիա (^ ո(վեյպի):

£ երկրագունդը երկու զուգահեռականներով, որոնք ունեն 

մ ի են ույն լայնո ւթյ ո ւնը։

Կոնային պրոեկցիան ստացվում է, երբ գլոբուսի աստի֊ 

.Հանաց անցը պրոեկտվում է շոշափած կոնի ներսի մակերևույթի 

վրա, և հետագայում կոնը կտրվում Է կազմիչի եզրով ու սփըո֊ 

վոլմ հարթության վրա։ Եթե կոնը հագցնել գլոբուսին այնպեսի
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որ կոնի գագաթը գտնվի վաքը առանցքի շարունակության 

վրա, ապա այդ կոնը կշոշափի գլոբուսը որևէ զուգահեռ ակտն ով 

և ցանցը կկոչվի նորմալ։ Կոնի գագաթը հասարակածային 

առանցքի շարունակության վրա գտնվելիս պրոեկցիան կկոչվի 

լայնակի. գլոբուսից աշխարհագրական ցանցը կոնի վրա

Դծսպիր 47
Կոնային սլթոե1լւյէա, ի հիմունքները:

պր՚՚ևկտելիս, եթե կոնի գագաթը գտնվի որևէ կետի նոր մալի 

շարունակության վրա, րայց "^ բևեռայինի և կամ հասարակտ֊ 

ծ՚ոյինի, ապա այդ ցանցը կկոչվի 2^ ղ։ Նորմալ կոնային 

Պրոեկցիա ստանալու համար պասէկերում են, որ ք^’1[ կոնը 
շոշափն լ կ գլոբուսի ^լՅ զուգահեռականը։

Պբոեզտոււէ են կոնի ներսի ։) ակևրևույթի վրա գլոբուսի
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աստիճաԿ։ա ցանցը գոյություն ունեցող որևէ եղանտկով. ^^-
Արում (47) գլոբուսի աստիճան ածանցը պրոեկտված է կենտրոնա

կան ճառագայթներով։ Պրոևկտումից հետո կոնը կտրվում է ? ^ 

ԱէՂ^ ե^11 ո1-զՀ1ո*-թյամբ և սփռվում հորիզոնական հարթության

Կոնֆ որմ Հավաւ/սւրամիջա բդում ^ամարմեր

Դծսպխ՝ 48
Կոնային պբ սեկցիաներ

վրա։ Պարտեզի վրա գլոբուսի P բևեռը պատկերվելու է կոնի ք 
գագաթում» գլոբուսի զուգահեռականները ներկայանալու են

որպես համակենտրոն շըր*" 

ջագծերէ իսկ միջօրեական- 

ները' ոլղՒղ զձեր, որ 

զուրս են դաշիս կոնի գա

գաթիդ ճառագայթաձև։
Պատկերման պայման

ներով կոնային պրոեկ- 
զիան կարելի է ստանալ 

կոնֆոր մ , հավաս արմ ի ջար

դում և համարժեք բովան

դակությամբ ըսա 4Տ գծա- 
•եւ’1'?/"

Նորմալ կոնային պրո- 

,,1ւտՒայՒ քյ^սՒ •Լ('սյ մՒ՜ 

ջ»րեականները ներկայա

նում են որպես ոլզիզ 
զձեր՝ որոնք ճառադայ-

Դծագիո 48
Կեղծ կոնային պրոեկցիա։

թաձև բաժանվում են միմյանցիդ սկսած կոնի գագաթից.

Ւսկ զուզահեզականները ունենում են շրջագծային աղեղների 

տեսք, Կոնային այն պրոեկցիաները, որոնց վրա զուգահեռս,*.
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կրոնները պատկերվում են շրջագծային աղեղներով, իսկ ^ք9^*^ 

Հրեականները որևէ կարդ ի կոր գծերով (դե. 19), կոչվոաէ են կեղծ 
կոնա յին պրոեկցիաներ։

Կոնային պրոեկցիան ադի մուաայինի հես։ համ եմաաելի ։։ 

կարելի կ նկաաել, որ վերջինս կոնային պրոեկցիայի մասնակի 

դեպքն է, երր կոնի դադաթի անկյունը հավասարվում կ 180*։ 
Նույն հիմունքներով դլանային պրոեկցիան կոնայինի մաս֊ 

՛նուկի այն դեպքն կ, երր կոնի դադաթր ցանվում կ անսահմա-

նութ յան մեջ։

• ‘հծւսգ^ր 50
'Դ՚ւՒո՛. It] ա Ilf կԼ Է1 if III ծ I; "րպես ներ/] ծ if ած 

րսւ զ if է՛յ !ըւ ղ։

մ անափ ակ տեր ի աս

րի ան էի ոքը "Լթ J ու ն 

հե ui հանքով պրակ

էս ի կոր են կարելի Է 

ընղուն b յ որպես հո- 

Ըիգմեական մակերե- 

■L"ljP ,լ այն պատ

կերել աոանրլ աղճատ

ման։ ^*յԴ ն կս։ ւրր ու- 

ո ո ւ if ո վ երկրի •/? ա19 ~ 
ա եղա գրման համ ար 

երր bifit երկրի մա կե

են ոչ թե որպես 

է ո ր տ ու ղ ծ վ nt <5 Հ լինում

fit'll* 2nr [I^/ ըստ 50 դծաղրի t
Թաղմւսկողի եզրագծերը պա ր վւտկվում են միջօրեական

ներով ու. դուդտհեէւակսւններով այն հաշվով, որ յուրաքանչյուր 

^է^Ղե* նախընտրված if in սշւո տ րում ընղդրկի ^ ^կ ամրողջ թ երթ ։

Խոշոր մտոշտարի դեպքում, երր if bl] P ե՜րթը ծած-

կս ւմ է ։/եծ ութ յամր աննշան տերիտորիա՝ կարելի կ ընղուներ

1111 Jni [էէյյվ1ս,նչ յուր ^/n,/V համատեղվում I' ղնղի if ակ եր1լոէ-յ1յ1՛
^ետ և այղ հետեսէնրով տոտրված պատկերաւ րնղուն ել որպես

ս/1ան» այ" դեպքում քար tub դի թերթը կպարւիս։կվեր ուղիդ 

գծեր ներկայացնող միջօրեականներով ու ղսւդա^երււււկւսններով 

■և !լն երկայարներ որպես հավասարակող սեղան։ Մասշտարի
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վ^քց^է/^ էՈՆ դեպքում գնդի աստիճանային ց^Նցը կփոխանցվի 

րարսւեդադր տ կան պրոեկցիա յի որևէ; մեկի հիմունքով բազմա- 

^“'էՒ համապատասխան տրապիզի մակերևույթի վրա: Նկատի 

ունենալով՝ որ յուրաքանչյուր վանդակի փոխանցումը կատար

վում Լ մյուսներից անկախ, այդ պատճառով քարտեզի ամեն 

մի թե,,? կունենա յուր պրոեկցիան» գործածելի պրոեկցիան!,֊ 

բում էլուդւռհեո ականներ ր պատկերվում են կորադիծ: 'Լանդակ -

Ների փոքր ութ յան հետևանքով 

ft tri tuց վոււէ —- ւսննշ ան !։ մի մյ անց

աղճատումները շատ փոքր են 

հավասար են լինում անբաւք

5!
է' ււպմ ա!լ,պ թարս, եղն եր fi թերթերի միացում.

պրոեկցիաների դեպքում, որովհետև այղ տարրերու-- 

tnյնքան հ*ն<ին ե յինում, որ պբ տ կւոիկտ J ում անտե-

սում են:

Եթե բազմակողի ւ/եկերեոԼքթր ր փրէ էր չ հորիզոնա*»
էրս*։» հարթության վրսւ^ ապա առանձին կողերի ^l1^ կստԵդծ- 
վեն բա ցտէին եր (ղծ , 51):

Այդ պատճառով քարտեզի թերթերը, որ կազմված են 

լինում բազմակող պրոեկցիայում, հեն կարող միմյանց կիպ 

կերպով միացվել մեկ ընդհանրություն կազմելու. համար: 

Սակայն րտցւսկներր չորս ե ինր ք^^թք^^^Ւ միացման դեպքում 

այնքան շնհին են մեծությամբ, որ կարելի է պրակտիկայում 

անտեսել:
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ՕՕնՐՈՐԴ* ։րս.«

ՔԱՐՏԵԶ ԿԱԶՄԵԼՈՒ. ձՐԱՏԱՐԱԿԵԼՈՒ Ա^ԱՏԱՆՔՆ!?!

ԳԼ11/>1ւ ՏՈր/՚ՈՐԳ

ՊԱՏՄԱԿԱՆ ԱԿՆԱՐԿ

{յ 15. Ն<ս|սա։յ արյան քարտԽյնԼր: ’ Պատմական վտ։լ շլփ"՝ 

նում, 1։լ։ը դեռ ժողովուրդը ղաղա փալ։ չուներ ղր/ւ մասին , ,բտը ֊ 
տեղը, որպես նկար, անշուշտ, ունեցել կ իր զարդարման տարրեր 

փուլերը, հնաբանական պեղումները, կուլտուրայի նյուի)ակտն

Գծագիր 52
1Լլւսպածէւ ֆրային սիստեմր։

մնացորդները հաստատում են այղ.

Մանրակրկիտ ուսումետ սի բու- 

թյան նյութ դարձնելով հնաբա- 

^ւակտն պեղումներով հայտաբեր

ված քարերի վրա փորադրված 

“11’Ւ‘Դ տիվ նկարները ու. Կամե

մ՛ ատելով այն գտնված վա,1(փ 

տեղանքի՝ րնական մանրամա սնու- 

թ ւունների դասավորության հետ, 

մասնագետները եզրակացնում են, 

որ մարդկությունը իր զարդար ~ 

ման ամենացածր աստիճանի վրտ 

ցանկացել կ կողէէե որոշվել շր£ա'’ 

պատի նկատմամբ և հնարավոր 

‘ԳԽ՚՚՚Լ ու’և^ 1ւՆրսւ ն2ււ /'ւ՛ ՚ւ1՚~ 
ա ումնե բ ի արդյունքները:

Բազմաթիվ ցեղեր հայանա-

Բերվել են հասարակական զարգացման միջին կամ բարձր 

աստիճանի վայրենիության, կամ ստորին ու միջին աստիճանի 
բարբարոսության մեջ. Հյուսիսային Մմերիկայի մի շարք ցեղեր 

չունենալով գրագիտություն, հիանալի կերպով ճանաչում են

իրենց շրջապատը և դետն ի ավաղի վրա փայտով ցույց են 
տալիս իրենց քոչվորական ճանապարհներն ու որսորդության

թացքի սկիզբը? շարունակելով գիծը հաջորդականորեն ընդդծ ում 
կ գետերն ու լեռնանց քները* հատվող կածաններն ու աչքի
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Ա>/մւպե

Iե րև ւ!'ւո ււո

Ուրագիր 53

ընկնող բարձռւնբներր, սոսրցված նկարը կոպիտ մ ոտավոր ու-' 
թյամր հիշեցնում է մեր այժմյան քարտեզները: Այդպիսի մի 

նէրսր (զծ* 52) գտնվել էյ Արարատյան դաշտի բլուրներից մեկի, 

վրա, Այղր լճի մոտ, որը 3Ոէ'ՍէԱԴէ1^էէ է Արտ զտեի Հրային 
սիս տեմը։

Անգամ մոտ ժամանակներս այդպիսի նկարները, որոնք 
ստացվում կին հարցման կարգով, կամ իրե՜հց ճանապարհորդդ, 
ների կողմից, թղթի վ(՚ա գրանցված նյութերը լայն կերպով 
օգտագործվում էր քարտեզ կազմելիս հատկապես այն տերիտո
րիաների համար, որոնք չունեին ճշգրիտ հանույթի տվյալներ 
և Vսպիտակ դաշտեր» էին քարտեղադրության տեսակետից:

Եգիպտոսի սլ 1'աբե- 
լոնի գյսւդատնտեսու

թյունը, ինչպես նաև 

հեռավոր արշավանք - 

նևրն ու առևտրական 

կապերը արտաքին 

աշխարհի հետ, Նպաո- 

աեցին աշխարհագրա

կան ե տահռրիգոնի 

լայնացմանը. այգ 

շրջանից է, որ քացի 

՚Ւո՚Րր տարանություն֊ 

ների գծագրերից, մեր 

^բերե են հառել թ և- 

ևոլՂ և “է^Ւ" ՒէրէՒ1Լ 

վարձեր թղթի վրա

Ւ ա րևչոն ի բա ր։ո ևւլը, որ հայտնաբեր- 

ւՀա ծ է Գա֊Աու֊ր բադաբոլմ (2500 տա
րի մ. թ. ախ

քարտեզագրական պատկերացումով տալ ժամանակի գիտցածը 
‘^շ^^Ը^ի մասին:

Մ իջա դե տքում պեղումներով հայտաբերված է թարելոնից 

հյուսիս ընկած Գռյ-Աուր քաղաքում նկար—քարտեղ (ղծ» 53ի որ 
շուրջ 2500 տարվա պատմություն ունի ե ընդգրկում է համե
մատորեն մեծ տերիտորիա: Այդ քարտեզի վրա գետը հոսում է 
^րկոլ լեռնաշղթաների հովիտով և ծովը թափվելիս գետաբերա
նում կազմում է դելտա, քարտեզն ուղղորդված է դեպի արևելք֊ 

հայտնաբերված հին քարտեզներից դա առաջինն է, որէ վրա 
նշանակված են երկրի կողմերը:

Ամենահին քարտեզներից հայտնի է մեր թվարէւոլթյունի& 

աոա^՞Ս 'ք^^Ւ ('արելոնի քարտեզը Հգծ .54). անշուշտ քարտեզ 
տխրունը այստեգ անհամատեղելի է. այդ սխեման դրսևորում է 
իր ժամանակի աշխարհագրության վերաբերող ենթադրություն֊

'^արտ ե գաղ բություն—8
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ները։ Այդ քարտեզի կենտրոնում տարված ղ«ւյդ դուդահեո 
գծերը հավանական կ պատկերում են Եփրատ դետը, դետի եր

կու ափերն ընդգրկած քառակուսին Բտրելոն քաղաքն է։ 'Բար- 

տեղր չճապատող զուգահեռ գծերը, որ ծովի զաղափարն են 

տալիս, դրսևորում են այն հիմնական ենթադրությունը, որ 

հետագայում տարածված էր Հունաստանում, թե երկիրը շրջա

պատված է բոլոր կսղմեր իր ֆրաի

Հետս։ զայում այդպիսի քարտեզներ, որոնք առաջանում 

կին առաջին գիտնական- փիլիսոփաների ենթադրությունների 
հիման վրա ե ձգտում կին գիտական եզրակացություններ անել, 
քանակով բազմարան, իր ժամանակի համեմատ նրանք խոշոր 
նվաճումներ կին, որովհետև հետազոտում կին երկրագնդի ձեն 

ու մեծ ությւււնը, ցամաքների ու ծովերի տար ած ուժը։

Դծագիր 54 
երկրագնդի եարե ր։*1։ յան յսսրտեդը։

նով' դեւ։.\ձ դար մեր թվարկությունից

‘-Ւ -/I՛ ա ությ քէէՀւՀ1է1է ր ի 

բազմաթիվ ճյուղերի 

ղ ար դ ար մ “Հհը դու դըե ֊ 

թ ոյր չ այն ^ ա *“ “Լ ո/ ա —

Բացհւ

հորիդոն (Հհ 

յոշիրսյրհադրա — 

.րոյ ր ։ոե ղադրս։ *-

/չան ւսսսլա ր և դո ւէ1 '
հույներն էյն շեշտեչ 

^Սև^Ւ գնդաձևության 

մասին, նրանց Հ 

պատկանում ,րա ր։ոե - 

դա դրական մի 2աԸՀ* 

պրոեկցիաներ և միջօ

րեականների ու ղու

ղա հերթականն երի դծա- 

դրումր քարտ և դներ ի 

վրա։

Եդիպտարոց մտա

հորիզոնը սահմանա

փակված չկր միայն 

եեղոսի դետաբերա֊ 

առաք Եդիսւասսէ։ սկսում

Է ՒԲ աԲշավանքները և տիրապետության տարածումը, հյուսի 

սում հասնում կ Միջին Ասիա, հարավում* ՆեղՈսի միջին հո
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սանրը՛ Այդ շր^անու.տ, /-. ,,ր փյ„'ն[,կւան ծ աւիս դնացները երեք 

աարվա ընթացքում շրջանցեցին /Լիրիկայի ափերը, Նհիայի 

կարդ աղը ութ յա մր:

կրսէտոսֆենը ^աղորդում է՜ ւ որ աոէսջի^։ քարտեզ կազմողը 

է’դել է ՄիլեթաէյԷ Անաքսիմանդրը (611—546). այղ քարտեզը 
*1 երակիդ ^‘Ս‘1. է լրացուքքեերով Մ իլեթացի Հհ կաթ եի (V դար

Դծագիր 55

^ւ՚^ւ՚Ւ ք աղտեղն րոա Հոմերոսի։

մեր թ * ա.^’աՂ՛է/’ է"ա ոէ՛I՛ ԴԱ՚րԲ Ր՚Ղ՚՚ր կոդմերից շրջապաա^ 

վաե է հովերով։
Հեկտթէվ։ քսյրտևղը) ինչպես նաև հին Հունաստանի մնա֊ 

դահ քւսրտեդնԼրի րնաղրերր չեն մնացեք րա1^ դրական աղ-



քյառները հնարավոր են դարձնում վերականգնել քարտերի 

տեսքը թեկուգ և մոտավոր ճշտությամր։ Այգ կսյ[’ԴՒ ս(ատկերսւ^ 

մով ստարված է Հևկաթեի քարտե գր, որ [/ք “վ^* ցուցադրում կ

մ ա մ ան ակ է աշխ ար հա գ ր ա կ ան հաս կաց ո դո ւթյ ունն երն ու ե ն թ ա —

դրությունները։

Հելլենական շրջանում աո.և տրի դա ր գ տ ց ումը նսլաս տում 

էր աշխարհագրական հորիզոնի ընդլայնմանը» աոեարական կա

պեր հաստատելով Ս ոն դո լի տյի» Աին ւս u տ ան ի ե Հնդկաստանի 

հետ, Հայաստանի վւ,,սյով* հեաւլհեաե երկրի քուր տեգը լրացվում

է՜ր անհրաժեշտ if տնր տմասնությսլնն ե ր ս վ:

Դծագիր 56
Պ սպաէ ե nu[t եքէկրադհդ [• ըսքրաեդը»

ԱււաՓին անգամ քարտերի վրէ,յ ւսշխ տ ր հա գրւսկան քք ա*հ&Ը 

հաշվարկումների հիման վրա տրված կ Պտղոմեոսի կ"ղՀ1՚ւր Երկ֊ 
ր [ւ արտաքին մակերևույթի ս տ որ արւս ժ ս։նու։1 ր զոնաների դյու
րացնում կք թեկուգ և կքւպ[>տ կերպով, տ ։ս ր ր ե ր ևլսւ աշխ ա ր հ տ դ~ 

րական լայնությունները, եթե վերջիններս լինում են ‘էաստրա- 

կածին ղուդահե ո : Խոշոր սոնաների ստո ր աը տշխո ւէ1 ը կարելի՛ 

կ կատարել կլիմտյ ։ո կան երեույթներ ի կամ նրանց ~>ետ և ու- 

թյունների հիման վրա, հիմք ընգսւն ելով բուսական և կենդտ֊
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'մայկան աշխ ա ր հ լչք [Հհ\պև ո նաև լք աք/դու ան աեսական դոր ծոլնևու.^

թ,!"^՛

1]ակա ^ ^(^ււ՛/՛ արտաքին ւ1 ա կևր ևու֊յթը լայնու թյան զոնալ

ներով աոավևլ մանրակրկիտ սաոր արաշխելու համար կլիմայա

կան երևույթներր չեն կարոդ կայուն հիմքի Ղ^^ կատարչէ 

նկատի ունենալով, որ աշխարհի կէիմայի բազմազանությունը 

.„եղի ունի ոչ միայն լայնությամբ, այլև բարձրությամբ։ Գեռ 

Հհում ֆիզիկական երևույթների լայնության այդպիսի մապա֊ 

վենները փոխարինվում են մաթե մա աի կական կլիմայական զո

նաների, որոնք ընդդրկում են երկու զուգահեռականների միԼ֊ 

նատարածոլթյոլնը, ուրարեի ամենաբարձր ԴՒք^Ւ դեպքում 

նրա ճառագայթները ս՚յդ աերիաորիայի վրա ունենում են հա

վասար անկում՝ թեքություն. այդ անկման անկյան հետ է 

կապված օրվա տևողությունը։
Հիշած հանգամանքը օգտագործված է Հ,իպարխի և Պտղո

մեոսի կողմից և երկրի արտաքին մակերևույթը աւարաբաշխ֊ 

ված է եղել լայնության զոնաների, հիմք ընդունելով տարվա 

տմենաերկար օրվա տևողությունը: Այգ ձևով ստացված զոնա

ները, որ պարփակված են եղել զուգահեռս։կանների նիթւ, հա

սարակածից դեպի բևեռներ, ցուցադրել են որոշակի մեծացումով. 

Պտղոմեոսի քարտեզի վրա այդ զոնաների մեջ օրվա երկարու

թյունը միմյանցից տարբերվել են 1խ ժամից մինչև Ղի, ժամ։

Մ [յ ^ր Ը կ I* ա կա<1է ծովի ավազւոնոէ^ւ1 ամևնաերկար օրվա տար*՞ 
բարությունները ’ձ ժամի չափով ընդգրկում է ժապավեն' 50^ 
աշխարհագրական լայնության վրա Ր/շ աստիճան, իսկ 30" 
տյնության վրա' 3Շ։ Զուգահեռականներ գծագրելիս մոտավորա

պես այդ Հափերով պետք է որ կատարված լինի սխալը, եթե 

ժամանակի տևողությունը չափված լիներ բավարար ճշտու

թյամբ. Պտղոմեոսի քարտեզի վրա ընդունված աշխարհագրական 

լայնությունները օգտագործվել են մ՛ինչև XI դարը։
Պարտեզ կազմեր... համար հիմք Էին ընդունում պատմը- 

վածքնևր, նկարագրություններ և ճանապարհորդների, ծովա

գնացների. ինչպես նաև ռազմական արշավանքների մասնակից

ների կատարած առանձին ուրվագծային նկարները, դրանով 

պետք է բացատրել, որ երկրի ամենահայտնի տերիտորիան 

միջերկրական ծովի ավազանը քարտեզի վրա ներկայացված էր 

իրականի համեմատությամբ շատ կոպիտ սխալներով։ Պտղո

մեոսի քարտեզի վրա Միջերկրական ծովի տարածումը երկայ-
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նությամբ տրված էր 62°, իրական 42^ փո խարհն, Այդ մամա^ 

նակի քարտեզները րովանդակությամր շատ պրիմիտիվ էին; 

որ^վ^ետև ցամաքների եղրտդիծ ը} ցետերն ու ճանապարհները 

տեղադրվում էին Հաշվի չառնելով նրանց իրական տեղադիրքը: 
'Տար տեղա դրական ցանցի նախատիպք տրվել է առաջին 

անդամ Մեսսինացի հայտնի Գիկետրխի (326---296) ^Ղ^Ւմ^ 
դծեչով քարտեզի վք“' ուղիդ դիծ Հերկուլեսի սյուներից դեպի 

արևելքէ հասարակածին դուղահեո. և նրան ուղղահայացը որպես

Դծսպիր 57
['(ւկ^Ւ Հավ1 "ւմ ըստ էըատոս*իերհի

նող մ իջօրևւս կան, ստացած երկու, 

մ իմ յանց փոխոլղղահայս^^ 

գծերը, որ կոչվում էին 

ղի ա (իք ադ մ ա, մասնա հ ա —

տում էին ստադիաների, 

և Հիմը էին հան դի սա

հում այ1 մանրամասնում 
իքյաններն ու նորություն- 

^^ՍԸ քարտեզի ։[րսյ տե- 

Ղ^ՂԼ9 ['է/’" ' ^Ղ14 ետրխի կիրա- 

ուած եդանակր էրա տոոֆե- 

նը դար դա ցրեց. քարաճդի 

լրացուցիչ ու միմյանց 

ղուդահեո դծերը, որ դծա~ 

՛էրում էին երկրի տար- 

թեք կետերի վրէսյով, միմ

յանցից անհավասար հեռա- 

վո Ըոլ-թյէԱմր, ստացված էին 

չի հում աշխտրհադրտկան 

կ ո որդ ին տ ան երով, աստղ ահ - 
է'ա2/սա ^1տ^7 ղիտսւմներից:

Առ աջին ան դա մ եր կրի 

մեծոլթյան չափումներով 

^‘^Ղ^^Լ է էրատոսֆենր ։,

^Ւ^Ք ընդունելով Ալեր- 

Ո անդր ի այի վրա յով ս,նց~- 

^ոդ միջօրեականը, հնթադ-

րևչով, որ Սիենան (այմ մ

Սսսուան) ես դտնվամ է միևնույն միջօրեականի վրա: Ամռան 

արևադարձի °րր Աիենայում արևը չինում էր զենիթում, որոէխ 
հետև այղ. °րը էրատոսֆևնի դիտումներից հայտնի էր, որ Սիե-
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նայում արեր կարելի Էր դիտել ամենախորը ջրհորների միջից, 

Ուղղաձիգ. Հոդի ստվերի միջոցով (գծ. 57) Ալեքսանդրիս, յում 

այդ նույն օրը կտրելի Էր չափել ու ստանալ, որ արեր թեք֊ 

ված է զենիթից ղրջադեի ^ մասով' 7° 12 մեծությամբ,
Այդ հիման ՚1րա երկու քաղաքների աշխարհագրական լայ֊ 

նություհների ւոարրերություն Փ:1 - фс սաացվում էր ^12, ’Լա֊ 

ճառականների պատմածներից կրատոսփենին հայտնի էր. որ 

Աիենայի Ш. Ալեքսանդրիայի միջև ընկած ճանապարհը համա
րյա կեսօրյա գծով է ընթանում' համատեզված է РАСЕ միջօրե
ականի ուղղությամբ. Հիմք ընդունելով քարավան էյերի արագու

թյունը, հիշած երկու քաղաքների հեռավորության համար ստաց- 

վում էր 5000 ստաղիա, Որկըի մեծությունը չափելիս երկրաչա
փության հետե յալ գրույթն է օգտագործված, որ չափված AG 

աղեղի երկարության և նույն կե- 

^մւ՜ըի աշխարհագրական լայն ու-

թյուննևրի աթթհրությա?ր,

կարելի { հաշվարկե՜լ մեկ աւէտիդ 

ճան տղեղի } ևրկտրոէ թյունը։

Էր ա աո է> ֆե նի շ ափումն 1/ րի 
ճշտությունը անբավարար էր, 

բայց պատահմամբ ստացված 

արժեքը ներկա չափումների 

տվյալների համեմատ շատ մոտ 

£(*’ Ւսև նրա կիրաոած եղանակը 

ոբո2 բարեփոխումներով օդտա- 

րլոր ծ ում են նաև մեր օրերում: 

Եթե ^40 ^Ղ^՚ղ!1 երկարությունը 
նշանակենք Ջ* /յսկ մեկ աստի

ճան աղեղինը Լ ապա մեկ աս-

Դծսպիր 58

^Р^гк մեկ աստիճան ադևղէւ որո-

աիճան^ 1 ш^чЬ երկարությունը կստտցվի հետևյալ ^աԱեմա^ 

տ ութ յունից

ձ=_ր

Տ ¥а —

[""եղից'

տ
Ո֊Գշ

(5»)

(“}
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որոշելով մեկ աստիճան աղեղի երկարությունդ, հնարավոր կլինի 

հաշվարկեք նաև երկրի շրջ^դեի երկարությունն ու նրա շաոա- 

ՎՒղը՛
Ալեքսանդր յան ղօլրոդի գիտնական Լիպպարխր (160--- 125)

(աոաջին անդամ օդաաէք ործեր միջօրեականներն ու ղուդահե սա֊ 

փլաններ ր քարտեզի դ^նդը կազմելիս, քարտեզի վրայի այդ. գծե

րը սա արվում Լին աեդում աշխարհագրական լայնության և եր

կայնության Հաէիուէյ ներիր, 2Բс_и*ЧI*^Բ մասնահատելով 360 հա
վասար մասերի г \իպպարխր կազմել I՜ երկրի կգային հավասա-
րսյ մ իջարդու. մ 

փդտագործել է Պտզսմեոսր և հետագայում կոչվել կ նրա անունով* 

եսը Մ արա կգղուրէ 

ր աս տել կ ասաջին

Դծաղխ՝ 59
հր/и ա հ и քէ ր^ չո Է44-4 ր։

ս։Ագա։1 դ/որпи/ ( У*. 
ենթադրում էր, որ երկու 

շրջադծ ա յին օվկիան ոսն և - 

րը երկիրր [""ժտն ում են 

Հոր" մա ոխ /ւ դրանդիդ մե-

կօւթյ ունր։

Պտղոմեոս ր երկրի քար֊ 

ս,եղի վրա (զծ. 56) ^է1^/^ 

րեականները դ.ծ ագրում կ 

միադնելով [արւրը երկրի 

բևեռներում, հակառակ 

մինչ այդ գոյություն ունե- 

9Ոէ1 &шЪ't/l, ա յն տեսքին,

^ր ^ւ՚ջ°ւ՝ւ,,,,ււաններր գծագրում կին որպես միմյանր ղուգահեո 

գծեր։ Այդ քարտեզների վրա որպես գլխավոր միջօրեական ըն֊ 

էյունվտծ Էր Կանարյան կղզիների վրայով անրնոդ միջօրեակա- 

^*Բ.* Բսէ 15 ա1Գ քարտեզների րնագրերը մեգ չեն հասել. Ալեր- 

սանդր յան գրադարանի հրդեհումով ոՀնչարել են նաև այնտեղ 

պահվող ր"Էօը քարտեզները։

Կլասիկ դարաշրջանի քար տե զ֊ն կարն երը րովանդակալիր 

/ենք լիարժեք և կազմված են գիտական հիմունքներով։ Այգ քաէ**' 

ՀՅօեգներ ի ր հույները դուրս կին ձդու։է ա րւաս պելս։ կանը և հեն-’ 

էվում բադի հարդէ/ան կարգով ստադտծ տեղեկություններիդ նաև 

^•ՒՀ ած աշխարհագրական չայնության ու երկայնության տվյալ֊
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^ւ՚1- ‘և՛ ա։ Մ հր թվարկութ քունքիդ երկու֊ ՂաI1 առաջ գոյոլթ^ 

ունեցող քար տեղս, դրա կան աշխատանքներին տ (եքս անդր յան 

գիտնականների գպր^դի արդյունքները զետեղված են ^Էավդի- 

■'էս Պտղոմեոսի գործերում, որի հեղինակությունը գերիշխում 
Հր մինչև Վերածնունդը։

Անտիկ շ^անի զարգար ած նավարկությունը պահանջում 

էր նավերի տումար ունենալ ուզեր ույրյ քարտեզներ, որոնք պետք 

է 9Ոէ՜ձ9 տսէյին ծովի ափերի տեսքն ու հեռավորությունները^ 

որովհետև նավարկումն ույդ շրջանում կատարվում Էր մերձա- 

' փյա ուղղութ յա մր և շատ հազվագյուտ դեպքերում միայն

՛քավերը կորրնում Էին դիտման դաշտ իր ^ալ^ աթի ափերը։ 

^ոմպասր դեո. հայտնի չէր* ուղղությունը պաշտպանվում Էր 

էոստդերի օգնությամր։ Ափեր/, քարտեզը, որ անհրաժեշտ ման- 

րամէսսնությամր տալիս Էր նավարկման համար տվյալներ, կոչ- 

Հում հ[ք ս[^րիս1ր այսինքն ուդդեդույց։ Նավարկումը ափերին մոտ 
• ընթացքով րտվակտնին վտանգավոր էր, որպեսզի օժանդակեն 

է/քյգ գործին, կազմում էին ափերի նկարագրություններ-պերի֊ 

պեխերէ Ա՛յգ նկարագրություններում տրվում էին հեռավոր ու-

թյունները ափերի ուգզոլթյամր, նավահանգիստները, բնակա֊ 

*£ր/,յրերը ե նավարկման համար անհրաժեշտ այլ տեղեկություն
ներ,

Պտղոմեոսիդ հետո սկսվեր հռոմեական շրջան, որ անշուշտ 

2 էր էլա1*ոՂ ^անդրադառնալ նաև քարտեզագրության վրա:

§ 16» 'քնսրտԽլսպրու թյան հւՆոմ՚եսւկսւԱ ոն աճկէքւսճ օրջա № 

Հսոմը ժառանգեր Լ շարունակեր հունական կուլտուրան» րայր 

մշխարհ/սկալէսկան ձգտուժեերը նէսխապատրաստերին և նրա ան

կումը; Հռոմը գլխավոր ուշադրությունը կենտրոնարնելով ռազ

մական ուղղությամբ, գերիշխելով բացարձակ իշխանությամբ

ու ճնշելով մարդկային ազատությունը, չէր կարող խթան հան

դիսանալ գիտությունների զարդարմանը; Պլինիյ

— 3- 79յ վկայությամբ, այն երկու, 

էին այգ շրջանումմեկը Հուլիոս 

աչխարձի քւյէ,ր*ոեդը մարմարի վրա

Ավազի

քարտեզները, որ կազմվել 

կեսարի կարգադրությամբ 

փորագրված, փակրված էր

նախասրահում, իսկ մյուսը՝ Ներոնի ժամանակաշրջանում՝

պատկերում էր ռազմ ական Համբարը Հայաստանում, այգ տիպի 

քարտեզները պատի զարդ էին և շատ հեռու, էին քարտեզ լինե֊ 

Ա^9(
Տարածելով իր տիրապետությունը հեռավոր երկբների
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վրա, Հռսմր կարիք էր դդում ճանապարհների, ,,ր այդ շրջանում 

այնպիսի խիտ ցանցով էր ծածկված Հոոմի իմպերիայի մետրս֊ 

պոլիան։ Այդ ճանապարհների ցուցադրումը քարտեզի վրա ռադ֊

Տնազիր 60

•^ամսական ճանապարհս։ յրն րարաեղը, Պե վտինգ եր յան Ս1աի։տակներտ

սսյկան, ինչպես հւոե սյ ռև տ ր սէ կ ս։ն նշան ակունքներով իյոշոր եւս^- 

ս-տ յ^^^ յ^^-նն եր է ի է* ^^կ^Ւ ^սէ ^1Ո ր ք ճանապարհային քարտեզ֊ 

ն^րից է այսպես կոչվող Պեվաինղերյտն* քարտեզը, որ կազմե

'•■ 1սԵս111 ւ^ՐԱէաէլՕՈԱԱյլ—Պեվտինգերյան աղյուսակները 11 միմյանց 

^9,1աե թերթեր են մագաղաթի վրա 7 մետԷ երկարությամբ, լու ^2. *^ ^^ 

լայնությամբ։ ^արւոեղի այղ ֆորմասւը պայմանավորված ու թելադրված է 

օգտագործման եղանակով:
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Է ^1վդուստոս կայսրի խորհրդատու Ագրիպպան պետական պա֊ 

հունկների բավարարման նպատակով, նրանց իր պատրաստվել 

կին համեմատորեն փոքրացված պատճեններ։ Այդ պատճեններից

մ՛եկը, որ պահպանվել էր մինչև 1507 թ., պատկանելիս է եղել 

Մաքսիմ[ղյանի խորհրդատու Պեվտինդերին, որի անունով և

^"ւՀյՂ է ա1Դ քարտ^դը» Պեվտինգերյան քարտեդի վրա (դե. 60) 
։որված են ճանապարհների անունները, րնակավաւրերի միջև 

ընկած երկարությունը. քաղաքները արված են տնակներով, 

լեոներ ը--րլրակների տեսքով, դետերը--հաստ դա լա բա գծերով; 

ճանապարհը բարակ ուղիդ գծերով։ իսկ անտառը' խումբ ծա֊

սերով։

Պեվտինգերյան։ բար տեգը միջօրեականի ուղղությամբ 

սղմված՛ է, ՈՍ11 Հետևանքով Միջերկրական ու Սև ծովերը ձգված 
են քարտեզի երկարությամբ նեղ շերտերով: Այգ քարտեզը բու֊ 

ցագրռլմ է հռոմեական լեգեոնների անցած ուղղռւթ քան վրա 

գտնվող քաղաքները, ամրոցները, գետերն ու լճերը, լեոներն 

ւէէ. անտառները, աոանձին մակագրությունները աալիս են պրո֊ 

,1(էէև&ՒայՒ ու կ՜ողովուրդների անունները։

Պտղոմեոսի աշխատությունները, ինչպես նաև. հռոմեական

ճանապարհային քարտեզները խոշոր ներդրում էին անտիկ քար֊ 

ու եղա գրութ յան համ ար։ Անտիկ շրջան ի ստրկատիրական հասա

րակարգի ճգնաժամը, որ սկսվեր ] 1!---\\' դարերում (մ թ. ա.խ
։ս նխուսափելիորեն անկում առաջ բերեր անտիկ կուլտուրայի 

ո ր- դիտությաէ։ ասպարիղում: եուսակրոնների կողմ իր կազմված

։բաբդեղները զիջում և հետադիմում էին։ Նախորդ ենթադրա

կան քարտեզները^ որոնք գիտական հետազոտումների և քննա

դատական մտքի արթնացման արդյունք էին, տեղի ավերին 

մի ան գա մայն հակապատկերը հանգը սա գող կուսակրոնների կագ֊ 

մ ած քարտեզներին։ վերջինները հետապնդելով և հակադրելով 

ամեն մի քննադատության, գերազանցությունը տս։մ՛" էթ1 

ավանդություններին ու հեղինակություններին։

Այգ շ^Ն^՚Ւ քարտեզները կազմվում էին աստվա

ծաբանական հիմունքներով, անտեսելով դիտական ամեն

տեսակ նորություն* մի կողմ նետելով երկրի գունդ լինելու

գաղափարը, որպես հերետիկոսություն, երկիրը պատկերացնում 

էին որպես հարթությունդ բայր զանազան տեսքի' շրջագծային, 

քառակուսի ևայլն: Այդ դրույթներում, անշուշտ, գիտական ոչինչ
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շինել չէր կարոՂ 11 "Լ էլ ‘"’'&յա1Ւ '/իննականների հիպոթեզներն 
էին. դրանք կղերական սխոլաստիկ ու. տենդենցիոզ դրվածքներ 

էին, որ անշուշտ կանգնեցնում Էին ք արահ զսպիտոլթյ ան դար֊ 

դադումը և ուղղորդում դեպի փակուղին:

Սկսվում է հալածանք երկրի գնդաձևության գաղափարի 

ս եմ, երկրի տեսքը հարմարեցվում է Աստվածաշնչի Խ» /' յսւղան֊ 

ՂաՏՒ Կողմ,:, Ենդիկսպլովը աշխարհը քարտեզի վրա պատկերում 

է երկարաձգված քառանկյան տեսքով (ղծ. 61), որ շրջապատ
ված է օվկիանոսներով, այղ ջրերը եր 1րս րաձզվսւծ են ցամաքի 

ներսը Միջերկրական ծովով, Կասպից, Ար,Արական ե Պարսկական 

ծոցով: Արև ե լք ում գտնվում է դրախտը, որ րաժանված է երկ֊ 
սից ջրհեղեղից հետո: ՛հրախորից հոսու,! ևս ջո['" դետեր Կեղոսը,

Գծագիր 61

Նողմա Ւնդե կոպլովի ք> ս,րէՈ 1պըէ

'հանդեսը՝ Տիդրիսն ու Եփր տ տ ըէ որոն^ օվկիանոսների տա կով 

դուրս են դալիս ^[’կրի վ^ւստ Այտդ ի սի ֆանտաստիկ պատկերած 

դում տարած ված էր անդամ միջին դարերում Արևմտյան Եվրո- 

պայում, իսկ Աո ւսաստա^հ ում որոշ հետադիմական թավերում, 

անդամ XVI դարում ։

Աստված աշն չու.մ ^^յի հրեք որդիների հիշատակության 

կապակդությա մ ր երկիրը պատկերվում է երեր հատվածով--Եվ

րոպա, Ասիա և Աֆրիկատ ւս յ դ ^,սրէՈ^դը դծադրվում էր որպես 

քաոսէկուսի ըստ Ենդիկոպլովխ կամ շրջանաձեւ Հաճաթակի աշ

խարհի քարտեզը տրվում էր րք տաոի տեսքով, որի Հիմք կազ
մող Միջերկրական ծովը քամանում էր Եվրոպան Աֆըիկայի&>
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իսկ վերին մասում, որ արված էր Թանաիս (ֆոն) և Նեղոս գե

տերը (դ^- 61) բայանում էին Սա ի ան Եվրոպայից ու Աֆրիկա- 

քիր- արտաքին շրջունր պատկերում էր աշխարհը շրջապատռղ ծո-

•թրրմ

Ւոպտն տ կան վանքերից

երկ/փ պ

Դծա<յիր 62
ո։.մ ը միջին դարԼր

մեկի կուսակրոն ք՚եատուսը 

ԴՐ^ց « Հայս։նության» {&£(/-

KaJIMIlCBC) ՂԲՔՒ մեկնաբա
նությունը, որին և կցեց 

կադմված քարաեւ/ր, ուր 

ցուց ու Լ] բում էր քրիստո

նեության տարածման մա- 

մանակ երկրի րաւք անում բ 

տասերկու առաքյալների

միթե։ քնհատի քարտեզը

տարածված էր իրեն մա

մա ն ս։ կի հանբ ա մատչելիու- 

թյաւեր մի շարք պատ դառ

ներով։

Այգ ^թ^Ւ .բար,„եզների;/ առանձնակի պետք է շեշտել 

հռոմեական փիլիսոփա Մակրոբիի (395—435) քարտեզը. Մակ֊ 
րռրիի քարտեզը (դծ. 63) տալի,։ Է երկրի ր,չ միայն հյուսիսային 

կիսազունդր, ուր բնակչություն զոյություն ուհի, այլ ե հասո՛- 

րակածից հարավ ընկած մասերը։ Կիսագունդը բաժանված է 

հինգ զոնաների' կենտրոնական կամ շոգ, հասարակածայինը օվ

կիանոսով, երկու բարեխառն ե երկու բևեռային կամ սառուցս։-

յին է որ բնակեցված չէ 3^տՒ պատճառով:
Անտիկ շլ^նի դիտական դրոյթները խաոնելով և օգտա֊

գործելով Աստվածարի տեսանկյամր ու֊ տուսսսչԽլարանու֊թյա մբ 

սաեղծվում էր աշխարհագրական գտզափարնևրի նոր մեկնաբա- 

նու.մներէ եզրակացություններ, որոնք չէին կտրող գիտության 

զարգացման հիմք դառնալ և անշուշտ ստեղծում էին մտքի

լճացում--հետ ազի մ ում։

'Բարւոեզադրության այդպիսի անկման շրդանում ուժեղա

նում է գիտական միտքը Արաբական խալիֆաթում, այդ շրհա- 

նոլէքհ էր, որ արաբներն իրենց տիրապետությունը տարածեցին 

Եււսլտնիայից մինչև Հնդկաստան և ընդօրինակեցին այգ տա-
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րէսծ ութ յա Ա վրա գտնվող երկրներ ի կուլտուրան? ԱյղպՒսՒ

խոշոր պեէոոլթյահ ոարկային ու. այլ կարգի պահանջները խթան 

* անդիսաչյան զարգացնելու. բարտեզադրութ յո ւ!է ր: Արաբական

վաճառականները շրջագայելով Իսպանիայից մինչև Չինաստան,

էձապոնիա, Անդրկովկաս ու հարավ, մինչև Մ աղս։ դա սկա ր , 

հարստացրին իրենց աշխարհագրական գիտելիքները:

Մեր թվարկության առաջին տարիներում Ալեքսանդր լան

■գրադարանի ոչնչացումից հևաս աստիճանային և ոչ մի չափում

Դծսպիր 63
^ ‘"կրորիի րարտեէյր։

չի կատարվել մ ինչե 

ծ Յէ թ», երր արաբ՛֊ 

^'երր Հարուն * ալ—Ռա - 

^իգի հրամանով Տիղ- 

ՐՒաՒՍ արեմուտբ 

ր^կ աձ Սինջարի հով. 

տում, այժմյան Մու֊ 

ոուլի մոտէ ձեէւնաբ- 

հերին աստիճան ա լին 

չտվւման' երկրի մե

ծությունը որոշելու 

նպատակով. երկու 

խմրերը մի կետից

ո կ էէ ելով, ր ա ժ ան վ եց ի ն

չափելով երկարու-

թյ՞^նը արաբական

մատնաչափով դեպի հյուսիս և դեպի հարավ, անցնելով 

ուղիղ մեկ աստիճան աղեղի հատված. անկյունները շափում 

կին անկյունաչափական գործիքներով աստղե-րի օգնութ քամը։ 

երկար ժամանակ արաբական մատնաչափը անհայտ էր և այղ 

հետևանքով արաբների կողմից երկրի մակերևույթ ի վրա I9 

աղեղի հտժար ստացած օ6~/„ ^ ի Է1 (քոլրա*րէա<էւ^յո,-րր '1000— ս» կան 

մատնաչափի երկարությունը գուշակվում իր ենթադրություն

ների ^իմտն վրա։ հայց վերջերս Նեղոսի Ռոդա կ1ԼէԼոլ' 'էր1™ 

(  ̂տհիրեի մոտ) հղկված սյան *[րա գտնվել են երկու դծ տն շեր
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միմյանցից *1 եկ մատնաչափ 

ձյունը համապատասխանել 

մետրի։ Ս՚յդ հիման Հրա 35*

հեռավորությամբ* “ԱՂ երկարոտ 

կ մ ո տա Հորա պես 49 }/^ սանտիմ 

լա յն ութ յան տակ մեկ աստիճան ի

^ծաղիր 64
'“1Խ/ Հովէ* "Լ Ս^սփ" •ոերխոորխսների արարսյկան րս։ րտեդը։

^քեդը սաացվում կ 2ոլր^ 111)8 ևւ^ 9 եթե ընդուներ որ արա- 

րական միլլր հավասար է մոտ 1973 մետրի:
Հաղոմեոսի հաշխարհագրությունը)} ար ար ական 'Հրեանում 

խթան հանդիսացավ \ դարի աջխար հադես^քարտեղա դեա Իս֊
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տար խին կադմելոԼ <( Ւսլա մ ական 1Լտլասր », որ րաղկաղած էր 22 

քարտեզներից և ըհդդրկոլմ էր գլխավորապես ի սլա մական 

երկր^երր, հատկապես իրանական տերիտորիաները։ ^*/Ղ սյէէ'^’ 

Լա^Ւ քարտեզներից մեկր% որ արված է 64 գծա զ.ր ում ք ներկաս 

յացնում է ն ա ս պից ծովն ու. նրա 2Ը £ակ.սք տերիտորիաները

Դծա^|ւր 65

^'ՂՍ^՚վ* էսշ1էէար >ի րարտեղը սւ.ղղս րղված հարսւվւ

Հ^ևաարրրրւէւթյորն է ներկայացնում նաև արարակաՆ

ցիանական ^'ւ^խ^1 -115 2 խ^^ն կազմած ևրկրի կ[որ րարտեդըք

Ս»յդ րար աեդի Հր ո* ( դծ» 05) րացա!րս յում է րարտեղադրա^ 

ևան ցւսնցր և աշխատոււ) է ւք հր ահ ասա ատել Պազոմևոսի աե սա^ 

կհաներ ր ^^կէ1/1 մասին։ Պտղոմեոսի քարտեզի համեմատում
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թյամբ այս քարւոեզի 11ըա երկայնությամբ արևելքից արև- 

մ ուսէք որոշ չափով սղմվել Է, բայց դրա փոխարեն ծովերը 

սաացվել են անհամեմատելի աղճատված՜ հյուսիսից դեպի 

հարավ* որոշ ճշտության բ տրված 4 միայն հասսւ/՚տ ^վՒ

եզր ա ‘[ի ^ը։

Գծագիր 66
Սև ձռԱ. պորտ պանը կոմպասային վարդերով։

§ £7. 'քնսրտԼղոոքրոԼթյայւ՚ը Վնրսւծճճւշից հետո: Վփրածննդին 

նախորդող շրդանում մեծ կիրառություն գտան ծովագնացու

թյան քարտեզները՝ որ կոչվում Լին սչորաո չանն եր և արդյունք 

Լ՜ին աոևէորի զարդարման և կոմպասի հայտնադործմանը: ^յ^ 

քարտեզները հետապնդում էին հատկապես նավագնացության 

խնդիրները և հնարավորություն էին ստեղծում ստանալ նավի 

ընթացքը ուղիղ գծով՝ կոմպասի օգնությամբ։ Պորտոչանները 

կազմվում էին առանց պրոեկցիաների ե առանց քարտեզագրա

կան ցանցի՝ միջօրեականների ու զուգահեռականներ ի: Պորտո— 

լանջքերի վրա տարված մի չարք գծերը տարրեր ռումբեր է

*/• արտեզադրու թյուն- 9
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.տակ, բանակով 32, վոսրտեղի տարրեր կետերում փոխադարձս,*, 
բ՛որ հատվում էին միմյանց հետ. սովորաբար այդպիսի կետն֊ 

1’1*3 մեկը կոմւդասային վարդը գծում էին .բարտևղի կենտրո

նում ( ղծ • 66), որից ^աոադայթաձև բաժանվում էին բարտեղի 

բոլոր 16 գլխավոր ուղղություններով. կենարոնական վարդի 

2"*ր1 3^"ւմ էին 16 կողային վարգեր, որոնցից րաժանվոլմ էին 
որոշակի ոսլմբերով 32 ուղղություններ.

Ռումբս, յին գծերը համատեղված էին լինում փաստորեն

լռքսոդրոմային ուղղության հետ. երկար գծերի դեպ,բում լոր֊ 

ոոգրոմի գիծը դաոնում էր կոր գիծ։ Այդ ր՚ռրտեղների վրա 

օգտվելով կոմպասից կարելի էր րավական ճիխ։ ու որոշակի

վար^Լ նավը տվյալ ուղղությամբ։ Պորտոլանների վրա 

ափերը տրվում էին մանրս։ մասն, որոշ օրեկտները դիտսւվո֊

1՚յաԼ թոշորացված էին ներկայացվում, ցույց էին արվում բոլոր 

ծանծաղուտները, կղգիներն ու ծովախորշերը ե ։։։վ։ս։ լին Յայ֊ 

ո-6րը։ Ափերի ընտկան մտնլէէսմասնսւթյուն^յերի տ (դ խտսւ^

թյա^Ը I* անհրաժեշտ էքանչրա։քասնու.թ-յանր հակաէւա1ր ցտմառք» 
հերսի մանրամասնությունները դեաեր^ թաղարներ, լեոներ, 

Լ1էՂոլ1"վէն Սո*-յ*յ ^1^ տրվում: Կոմպասային րարտեղներր 

ս/սավԼ լ խոշոր !լի ր արւսւթյոլն գտան XVII և XVIII է1տՍ^[1 ում: 

Եոմպասային է[աԷէՂ11 հասկանալու համար անհրաժեշտ Է

նախնական ծանոթություն րամիների lԼш^JtԼl, հ^էո։ Ծ ով ագեաց֊ 

^  ̂Pl1 համ ար խոշոր նշանակություն ուներ ^’C^LUb կողմերի 

նկատմամբ նավի կողմնորոշումը. այդ տեսակետից խոշոր նշա—

/ամլություն ունեին րամի^ւերի ուղղությունները, որոնց օդնու֊ 

թյամր կարելի էլ, մեկ ափից նավարկել մինչև մյուսը։ Այդ է 

պատճառը, որ Միջևրկրակէսն ծովի նավագնացները րամիների 

ա/ւունները տալիս էին այն կողմերով, որտեղից նրանը 

փթ։ւմ էին։ Հին հունական ծովագնացները երկրագնդի հորի* 

'1"նը րամ անում էին տասերկու մառի, որը և ընդունվեց աշ

խարհագրության մեջ ե տիրող էր մինչև XVI դարը։ Տեսողա

կան հորիզոնը բաժանելով տասերկու մասի, այս կամ այն 

.րամին կհամապատասխաներ ոչ թե մեկ կետի, այլ որոշ աղեղի։ 

4/ովաղնացության զարգացմանը զուգընթաց այդպիսի րաժա- 
յսււմը դադարում էր րավարարել պահանջները, որովհետև նավի 

ուդդռւթյոլնը երկրի կողմերի նկատմամբ որոշակի դարձնելու 

համար անհրաժեշտ էր առավել փորը անկյունային ուղղու

թյուններ ես։ Ա,1դ նկատառումներով երկու միմյանց փոխս։֊
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գարձտրար ուղղահայաց գծերը, որոնք բնորոշում* էին երկը ի 

չորս հիմնական ուղղությունները, կապված էին քամիներէ 

ՀաըԳՒ Հետ։ '/•ամիների ‘[‘^^ԳԸ ստարվում է ուղիղ անկյունը 

րամ անելով 8 հավասար մասի, իսկ ամբողջ շ^ջ^նը 32 հատ֊ 

վածների։

Սևեոային ^հևտախույղ գիտնական Նորդևնշեչգը մանրամասն 

<ււսու№ւաս իրելով դոյությոլն ունեցող պորտոլանները, մասնա- 

վորպես նրանց վրա ցուցադրված Միջերկրական ու Սև ծովերի

Գծագիր 07
Ֆրա֊Մտոլրի քարտեզի սխեման։

եզրագծերը, դալիս է այն եզրակացության, որ դրանք քոլոքԸ 

ստացված են մեկ սկզրնադրյուր  ից ։ Մեծ հայտնագործու

թյուններով XV-- XVI դարերում կուտակվում են աշխարհագրա
կան տվյալներ, նյութեր, որոնք ստեղծում են բազմաթիվ նոր 

քարտեզներ։ Պտղոմեոսի գեոկենտրոն ևրկրի սիստեմը տեղի է 

աալիս Կոպերնիկի սիստեմին, ըստ որի արևը հանդիսանում է 

կենտրոնական լուսատուն, որի շուրջ պտտվում են մեագածները, 

ինչպես նաև մեր երկիրը։
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'ք^ար տեղս։ դրության համար խոշոր խթան հանդիսացավ՛ 

'կուտեն բերդի 1440 թ. հայտնադործած ՂրԲի հրատարակու

թյունը։ Պտղոմեոսի աշխարհադրության աոաջին հրատարակու

թյունը կատարվեց 1475 թ. Վենետիկում, իսկ 1478 թ. Հոռոմում 
հրատարակվեց նույնը քարամպներով։ Այդ տեսակետից խոշոր

ներդրում կր բարաեդադրոլթյսմհ համար 1450 թ. պատրաստ՛

Գծագիր 08 
սւլէաԷՀե ('ևԼսայմԼւ էյրւթու.ս րարաԼղը։

ված 1>96 մետր տրամագծի ^ր,ար։ոեղր Ֆրա- Մաուրոյ ի ^ղ^Դօ
(դծ. 67)է ուր որոշակի կարր ե կսւի վի կր ենթարկված Պտղոմեոսի

բարտեդի վրա ներկայացված երկրի ոչ ճիշտ եդրադծերը:

Պարտեղի ճշտման համար հիմր էին հանդիսացել Մտրկո^ 

^'ՂոյՒ ճանապարհորդությունները և փորթ ուդաչացիների ճանա ֊
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պարհորգռւթ քունն եր ըք որոնց տվյալնե րը հույն ծովագնացները 

ներկայացրել էին Ֆր ա-Մաուր ի ին Օգտագործելու Փորթուգալի այի 

թագավորի ցրոն կութ յամ ր։ Ֆրա-Մաուրի սխեմատիկ պարտեզը 

։ բնագիրը կողմն որոշված է դեպի հարավդ բավականին ճշտել 

է Միջերկրական ու Սև ծովերի եզրագծերը^ բայց Հունի բար֊ 

տեղադրական ցանց։ Այդ քարտեզի վրա տրված է նաև Մ ոսկով֊ 

յան պետությունը R0SSiЭ< վերնագրովք իսկ պայմանական նշան֊
՛ներում շեշտված է, որ այդ երկիրը ձծածկված է ճահիճներով 

ու այդ պատճառով թշնամիների համար այնքան դյուրին չէ 

այդ ժողովրդին վիրավորել!) և որ այգ երկրի ^էդի/ (^"ԼԴ™) 

, գեար եեդոսից փոքր չէ&:

Ա ?Դ րնթ ացքումն է կազմվում Տոսկանելու քարտեզն ու 

11 արուին թեխայմի գլոր ուսը, որոնք հավանական է նպատա

կադրում էին ապացուցել դեպի Հնդկաստան գնացող ճանա

պարհի առկայությունը Ատլանտ յան օվկիանոսով։ Մարտին 

Աեխայմի գլոբուսի համար հիմք են ծառայել ^իեգո Կանի, 

Ա արկո-Պոլոյի , ինչպես նաև Րիասի նավարկումների տվյալները։

Առաջին գլոբուսը, որ կազմված էր Նյ ուրենբերդում Աե“ 

խայմի էրէդՄից (1խ * 68), ուներ 54 սմ, տրամագիծ և հենվում 
էր Պտղոմեոսի տվյալների վրա։ Այդ գլոբուսի վրա Ամերիկան 

գես ձկսյր և Ատլանտ յան օվկիանոսը ողողում էր Աս իայի

^փծրը։
ճանապարհորդությունները էոլոմ բոսի, Մագելլանի և ուրիշ

ների կողմից, որ կատարվեցին մինչև XVI գարի կեսերը, հար քս
տացրին մmrfտնակի աշխարհագրական գիտությունը և կոլտա- 

և11^^' բ^վ^կան նյութեր քարտեզագրության համար: Առաջին 

հրատարակված քարտեզը ( դծ» 50), որի վրա ցուցադրված էր 

Շոր Աշխարհի և Ափ ր ի կայխ ինչպես նաև րի ո րթուգալացին եր ի 

կողմից նոր բացված ուղին դեպի Հնդկաստան, կազմված է 

եղել Ռյուիշի կողմից 1508 թվին: Այգ քարտեզի վրա Հարա

վային Ամերիկան ցույց է տրված որպես ինքնուրույն ցամաք, 

իսկ Հյուսիսային Ամերիկայի ափերը ներկայացված է որպես 

Ասիայի հյուսի ս֊ արևելյան ծայրամաս։

Աշխարհագրական հայտնագործություններն ու քարտեզա

գրական նյութերը հնարավոր են դարձնում Անտվեբպևնի փո- 

ց^լ՚Ւչ Արբահամ Օրտելիին 1570 թվին հրատարակելու Հաշ֊ 

թար^ի դիտողականդ 53 քարտեզներ, որոնցից յուրաքանչյուր ի 

>ակառակ երեսում տրվում է երկրի տեղադիրքը։ առանձնա֊
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հատկությունները, ազգաբնակչության կեն բա զն ու բարքերը։ 

՜Աբրահամ Օրտևլիի կազմած առաջին ատլասը շեշտել է ժամա^ 

նակի հայտնի քար տեղա դե տներ ի 91 ազգանուններ։ Հետագա 
վերահրատարակությունները հարստացրին այդ ատլասը, այս֊ 

պես, օրինակ, 1612 թ. հրատարակության մեջ տրված էր /28 
ժամանակակից ե ՅՏ պատմական քարտեզներ։

Երկրագնդի կոր մակերևույթ ի դրսևորումը թղթի վրա 

ստիպում է նորանոր պրոեկցիաներ առաջարկեր այգ տեսակե֊ 

,ոՒւ/ առանձնակի է ֆլամանդական քարս։ եղա դես։ Մ երկատոր ի

Գծագիր 69
6,շիալէհ[ւ քարտ/պր հրատարակված 1508 թ.:

կոնֆորմ գլանային պրոեկցիան (դծ* ^6^, որով տրված էր ամ

բողջ երկրագունդը և հիմք էր ծառայում նավագնացության 

համար: Ա*երկատորը պատրաստել էր տպագրության համար

մեծ ատլաս իր պատրաստած քարտեզներից, բայց հրատարա

կեց միայն երկու մասերը* Լր^վ ատ լասը, բաղկացած երեք 

մասից, հրատարակվեց 1595 թ* նրա որդու կողմից։
Այգ Հիանում կազմված քարտեզները հետզհետե սկսում

են նորանոր տեղեկություններ ներմուծել, բայց կոնտուրների 

ճշտությունը մնում է նույնը: 'Պարտեղների սպիտակ դաշտերը 

հետզհետե լրացվում են ան դլի ական' Զենս լեր ի, Պերրոյխ հո' 

լան դա կան' Պարենցի էքսպեդիցիան երի տեղեկություններով: 

ֆեժնևի արշավանքը, որ հս։ յտնադործեց հերինգյան նեղուցր^
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&րորիշհրի, Զոնդեվիոի, Գուդձոնի և Տաֆինի նավարկությունն 

^^ՍԼ Հյուսիսային Ամերիկայի ափերով, ինչպես նաև Ավսէորա֊ 

[իայի ու Նոր Զելանգիայի հայտնագործությունները, առավել 

խտացրին քարտեզի մանրամասն ութ յունը: ճանապարհորդուս 

թյուննեբի, առևտրի ու հետազոտական աշխատանքների համար 

պա հտնջվեց առավել ճիշտ և մանրամասն քարտեզներ։ Առածին 

մանրամասն քարտեզներից պետք է համարել միջին Գերմանիա

յի XVI դարի Նիկսլայ կուղտնսկու կազմածը։ ^/դիպ Ապիանը 
XVI դ» կեսերին կաՂ^Ղ է Հերին ու ստորին Տավարիս» յի 

քարտեզը մանրամասն հանույթի հիման վրա, որ իհարկե կա

տարված է հղել տարրական գործիքներով։ XVI գարի երկրորդ 

կիսում և XA 11 ՂէՈԼ*ի սկզրներում դսրրրլանում է քարտեզագրա
կան գործը եիդերլանղիայոլմ և Գերմանիայի Պերին յան քա

ղաքներում։ Զարգանում է նաև փորագրման ու գրքի հրատա

րակման գործը և ծովային քարտեզների հրատարակությունը. 

Մինչև XVIII դարի “հիզբը, &այած քարս։ եզներ ի գեղարվեստա

կան ձևակերպմանը և էի աս տաց ի տեղեկությունների առկտյու- 

թյտնը, անհրաժեշտ ճշտություն չունեին։ Հայտնա գործելով

ւսստ զա բ աշխ ա կ ան խողովակը (Գալիլեյ, 1564---1642), հիմք դնելով
եռանկյունաչափությանը ^ Անելի ուս, 1615 թ*), կիրարկության 

մեջ գնելով մ են ղուլան ՝ որ առաջարկված էր Պրետների կողմից, 

իսկ հես,ադայում ներմուծելով մի շարք դիտական տեխնիկա֊ 

կան միջոցներ, ինչպես, Օրինակ, վերների ներմուծումը Հիմ րի 

վրա անկյուններ չափելու համար, քիամո ԴեՒ հ այտա գործ ումը 

մեքենայով լիմբի բաժանմունքները նշանակելու համար, իսկ 

XVIII դարում սեքստտնտի ու խրոնո»1 ետրի հայտնագործություն
ները անհրաժեշտ նախադրյալ ստեղծեցին հանույթՒ * շտու֊ 

թյունը բարձրացնելու, հետևապես և քարտեզի բնական ման

րամասնությունների տեղադիրքը ճշտելու։ ճշգրիտ չափումների 

ժամանակաշրջանը սկսում է XVIII դէԱրիր։ Ա1Դ ժ ամանակաշըր- 

ջանից քարտեդադիտությտնւ զարգացումն ընթանում է ճշտության 

բարձրացման նշանաբանի ներքո, հայտնադործված սահմանս» — 

եզրերի ճշտման ու ներքին մանրամասնությունների լրացման 

ո*պդոլթ յա մ ը։
1*ա ր տեղա գրական աշխատանքները մեծ զարկ ստացած 

եռանկյունաչափությամբ, որի միջոցով XIX դարում ճշտվում է 
երկրէ* մեծությունն ու ձևը և հիմնական կետերի ցանց է 

ստեղծվում խոշոր մասշտաբի հանույթ կատարելիս: Այգ 2ր1ա^
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նում, գլխավորապես ռազմական նպատակներով, ձեռնարկում 

են աո պո գրաֆ ի ական հանույթի» հետագայում այդ տոպոգրա- 

ֆիակսւն պլանները հիմք հանդիսացան աշխարհագրական քար

տեզների համար։ Աշխարհագրական դիտուիք յունների զարգար֊ 

ման հետ մի շարք պետություններում ստեղծվեցին հատուկ 

հիէ/եարկներ, որոնք քարտեզագրական աշխատանքները դրեցին 

համապատասխան բարձրության վրա, պլանավորելով հանույթի 

աշխատանքներն ու քարտեզագրական ձեռնարկումները։

'Թարէոևղտղրությտն աշխատանքների համար բնորոշիչ կ 

տոպո գրաֆ ի ական հանույթը, որով հիմք I՜ սաեղծվում տեր ի-

անհրաժեշտ ւք անրամասնությա էք ր ճշս։ ութ յ ա մը

քարտեզագրելու համար։ Այդ տեսակետից XX գարում 1 \ 50 00() 
մասշտաբի ։ո ո պո գրաֆի ակտն պլաններով ։ս պռյ հո վվս։ ծ կին ճա֊ 

պսնիսւն, Թուլղարիտն, Փորթուղ ս։լիան, Իսպանիան, Դանիան, 

Թե լզի ան, եի դե բլանդի ան, Ռումին ի ան, Ավստրիէսն, 1*  տա լի ան, 

Ֆրանս ի ան ու Դեր մ ան ի ան։ Ան գլի ան ու իր գաղութները ապա

հովված՛ կին 1,03 350 մասշէոարի հանույթներով» այգ մասշտա
բով ծ ած կված կին նաև Միացյալ Նահանգները։ Զեխ ոռլովակի այի, 

Հունաստանի, Հարավս լավի այ ի տերիտորիաները ծածկված կին 

1 * 75 000 մս>սշտտրի պլաններով։ Այդ տեսակետից առանձնակի 
վիճէս կումն կր (/վեյցարիան, որի տերիտորիան ծածկված կր 

հա մ ե՛ն ախ ո շս ր1 1 Լ 25 000 մասշտտրի պլաններով՛՝՝։

* Պետությունների տերիտորիայի ծածկված Լինելը համապատասխան 

հանույթով տեսեր ՂՍ^1* ^$3 էջում։

XVIII գարում կենսագործվում են բազմաթիվ քարտեզա
գրական պրոեկցիաներ, այգ շրջանում կ առաջարկվում նորա

նոր միջոցներ երկրի կլիպոոիգր հորիզոնական հարթության 

վրա պրսեկտևլու, ինչպես նաև բանաձևեր քարէոևղի աղճատում

ները մաթեմատիկական ճշտությամբ ստանալու համար։ Մա

թեմատիկական քարտեզագրությունը ձևակերպվում կ որպես

^շդըիտ քարտեզագրության 2բ^ս>^ Ը ս^Լսսլ^ 4' տյն մո

մենտից, ^բմ տեղանյ>ի սլա էո 1լև րացումը ստացվում կ գործի

քային չափո ւ։!հ եր ի հիէք ան վրա աո պո գրաֆ ի ակտն՛ հանույթնե-

թով: Տ արբեր աքէ ո ա ր. <1 Լ րի ահ դարս/ շխ էք ան, Ղէբ^բ ^մՒ

րնտրութ յան և այլ կարգի հարցերը ռազմ ակտն նպատակների 

հս/մտր, ինչպես նաև ճարտարապետական կառուցումներէ ու
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■շինարարական ձեռնարկումները պահանջ առաջադրեցին ունե

նալ խոշոր մասշտաբի տոպոզրաֆիական քարտեզներ։ Խոշոր 

J ասշտտբի ս։ ո պոդր ափ ի ա կան աշխատանքները կատարվում են 

մ են դու լայյի օ ղն ութ յա մը 1 ’. 25 000 մասշտաբից մինչև 1 *. 50 000։ 
Մինչև XIX ւթսթի երկրորդ կեսերը զլխավոր եբկրները տոպո- 

^րափիլսկսւն հանույթով ծածկեցին իրենց տերիտորիաները։ 

Ֆրանսիան 1818--1882 թիվը Ռազմական Ռլխավոր Շտաբի նա
խաձեռնությամբ ավարտեց ս։ ոսլոդր ափ ի ական հանույթը 1 \ 80 000 
si ասշտարում. Եվեյցարիան Ռյուղուրի ղեկավարությամբ 

(1836—1865} ավարտեց 1 Հ 100 000 մասշտաբի հանույթը, Թրի֊ 

տանիան 1701 — 1870 թիվը, իսկ Ավստրիան՝ 1810—1860 թ. 
ծածկեցին իրենց տերիտորիաները 1 Լ 63 360 մասշտաբի տոպո- 
զբա'իիական հանույթներով։ Ռուսաստանը նույն ժամանակա

ընթացքում 435 թերթ երեք վերստանոց (1 ’. 126 000) մասշտաբի 
քարտեւթւերով ծածկեց տերիտորիայի եվրոպական մանը;

է,կատի ունեն ալով աշխարհազր ական լանդշաֆտի անընդ

դատ ղաբղաց ուժն ու փոփոխությունները, քարտեզները ժամա

նակի ընթացքում կորցնում կին իրենց այժմեականությունը և 

^.կ^1 բավարարում ժամանակի պահանջներին» այդ նպատակով 

կազմվեցին հատուկ օրդաններ, որոնք անհրաժեշտ միջոցառում

ների կին դիմում քարտեզները ժամանակակից պահանջներին հա

մապատասխանեցնելու ե թարմացնելու համար* մի քանի պետու

թյուններում այդ աշխատանքը տարվում կր պլանա լին կարզով, 

ամեն մի 1»)-- 20 տարուց հետո քարտեզները թարմացվում կին
նորույթներով և ուղղվում հետախուզման Լոեկոնդնեսցիրով- 

կայի) միջոցով։ Այսպես, օրինակ, Շվեյցար իա լի Մյուֆուրր tnn- 
պոդր ափի ական 1 I 100 000 քարտեզներ/, 1870---19 01 խվ^րի 
ընթացքում ամբողջապես հետախուզվեցին ռ.ե կոնդնեսցիրով- 

կայի ենթարկվեցին և հրատարակվեցին 1 ‘ &0 000 մասշտաբով, 
որոնք հայտնի են այժմ որպես Ղիդփրիդի քարտեզներ։

Որոշ պետություններ ռազմական շահերի թելադրանքով 

կազմեցին քարտեզներ այլ պետությունների տերիտորիաների 

համար» այսպես, Օրինակ, կենտրոնական Օվրոպայի և Լալկան

ների քարտեզները 1 Լ 200 000 մասշտաբում հրատարակվեցին 
Ռերմանիտյի կողմից, իսկ Ռնզլիայի կողմից հրատարակված 

են Մերձէսվոր Արևելքի տերիտորիաների քարտեզը 1.250 000 
մասշտաբում։
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§ 88. 'ՕսւրտՆ<լէսգւ*սւ1|ւս6 սւօյսւոտսւԱքԱՆր|ւ 8|>ուսսւստաՕււլւք: 

Հնադարյան շրջունի պատկերացումը Ռուսաստանի տերիտորիայի 

մասին, որ նրա հյուսիսային հատվածր ամբողջովին օվկիանոս 

է։ ճշտվեց մեր թվարկության երկրորդ դարում Պտղոմեոսի աչ֊ 

խտտանքներում։ Առաջին քարտեղը Ռ՛ուսաստանում, որ պետք 

4 համարել քարտեզագրական աշխատանքների համար որպես 

սհ1'Ղ(> դա «Մեծ գծագիրն է», որի կազմ {ղու տարեթ ի։խ տնհա բո 

է։ Մեկ օրինակով կազմված է1^1 տ Ղ11 Լ* Ը հետագայում ենթարկվեի 

է լրացման, փոփոխմանդ իսկ 1627 [^ *11^ ենթարկվել է վև ր ա - 

գծազրման հնացած լինելու հետևանքով։ Մեծ գծագրի թե րնա֊ 

Ղ^Սբ և !^և Հետագա օրինակները չեն պահպանվեր մինչև մեր 

օրերն են հասել մեծ գծագրի աշխարհագրական նկարագրու

թյուն ր «Մեծ գծագրի գիրք» անվան տակ։ Այգ մեծ գծագրի՛ 

համար որպես հիմք են ծառայել ռւյն փաստաթղթերը, որոնցով 

պետությունը ապա հովել է տուրքադրումը. մոնղոլական ս։ի- 

ըտպե/ոության ընթացքում։ XIII-- XIV դարերում, ռուս իշխան
ների վրա գրված տուրքերի բաշխումը կարգավորելու նպաատ֊ 

կ"վ սաիսլել է մոնղոլներին կատարել վևրացուց ակտգրուէև։եր. 

Պետական եկամուտներ Էին կազմում հոդի մշակույթից ստաց

վելիք տուրքերը, որ XIV գաբֆբ հանձնարարվում էր ռուս իշ

խաններին և կատարվում էին այգ իշխանների գրագիրների 

միջոցով։

Ս ոտ ժամանակներս Ստոկհոլմի պետական արխիվում 

~>ա րռնաբևբվուծ է ռուսական քարտեզ հ^*ծազիր ուկրաինական 

և չերկեսական քտ ղաքներ ի I) օսկվայից մինչև Ղքիմ», ՈԼ։Ը հավա

նական է ((Մեծ գծագրի)) [րացսւցիչ գծագիրներիցն է: Այղ քար

տեզն ընդղրկում է ‘իոնի ավազանը, Գնեպրի ձախ վտակներն ու 

Օկայի վեցին հոսանքը և սխեմ,ոտի կորեն ցուցադրում է հիդրո

գրաֆիայի քղանցը, գլխավոր ճանապարհները, բնակավայրերը, 

որ գէլյսա վռրված են Բբային կամ ճանապարհային մ տդիսարալ^ւերի 

վբո> երկարաձգված ընթացքով։ Առանձին քարտեզների մ իմյանց 

համակցումը և մանրամասնությունների ճշտումը կատարում էին 

առանձին հրովարտակների ՝ հիման վրա* այդպիսի արդյունք է և 

Ս!'1'Խ'ի քարտեզը, որ կազմվեց Սիմեոն Ռեմեղովի կողմ ից։ Սկսե

լով աշխատանքը Մոսկվայում, Անմեղովը որդիների օգնությամբ 

ա վսէ բւոև ց >^յն Տա բո լոկում 1701 թ*։ Առա ջին ռուսական ատլասը 

< Աի^ւ՝!՛ գծագիր գիբքը^, սր պահպանվել է մինչև մեր օրերը, 

պա ր սւնակում է 25 քարտեզ, գրանցիր աչքի ընկնողներն են 1$
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առանձին նահանգների ու սիբիրական քաղաքների քարտեզդ 

ները, որ ընդգրկում են ամբողջ Սիբիրն ու Մ ան ջուր ի ան Լ 

Ս^Ւրէ’ էտնողրա(իիկ քարտեզը։ Այդ քարտեզները չունեն աշ

խարհագրական դանը՝ 1էայ5 մմ"^11 կերպով են դրսեվոբում 

տեղանքի բնական առանձնահատկություններն ու նրանց տըհ- 

տեսական դերը*

Պետրոս I- ի շրջանում քարտեդադրական աշխատանքները 
կենտրոնացվում են կառավարող սենատում ռուս քարտեղա դետ- 

աշխարհագետ Նվան Կիրիլովի դասավորությամբ։ Գեոդեզիստ֊ 

ների օգնությամբ կ,սղմվում կին տեղում գավառների ու պրո- 

վինդ/’“'ների քարտեզները և վերամշակումից հետո համակցում; 

ամբողջացնում էին տերիտորիայի քարտեզը ու նախապատ

րաստվում հրատարակման ^ա։! ար։ Առա ջին ([Ռուսական ատ** 

լասը}), քանակով 15 քարտեզ, աշխարհագրական ցանցով և բնա
կան մանրամասնությունների անհրաժեշտ խտությամբ» կազմ

ված ^իրիլովի կողմից (գծ. 51), հանրագումարի էր բերում մինչ- 

պետրոս յան շրջանի քո։ ր տ եզսպ ր ա կան գործերը:

Աստղաբաշխական կետերի պակասության հետեանքով^ ան

շուշտ» կոպիտ սխաչներ ներմուծվեցին այգ քարտեզներումս այս

պես, օրինակ, ամբողջ Ռուսաստանը այդ քարտեզների վրա 

ձգված էր երկայնությամբ ընդամենը 7^ մեծությամբ։
Աստղաբաշխական կարգով ստացած կետերը օժ՜անդակում 

կին ոչ միայն քարտեդա զբութ յանը» ծ ած կելով սպիտակ մնացած 

տերիտորիաները քիիղ-աշխ արհսւդրսւկան անհրաժեշտ էլեմենտ

ներով, այչե ն լութ կին մատակարարում արտածելու երկրա- 

Ղ^ՂՒ իրական մեծությունն ու տեսքը։ Ուշագրավ են այդ տե

սակետից Ռ»: ւս ա ստանում ծան բութ յան ուժի ուղղության որոշ

ման աշխ ։ս տանքն եր ը ։

Ռուսաստանում ծանրության ուղղությունների միջոցով 

^Ս^ԼՍէ1 մեծության որոշմամբ զբաղվեք ^^ դեռ 1725 թվից* նոր 
կազմ ա կերպված Գիտությունների Ակադեմիայի 12 նոյեմբերի 
1725 թվի նիստում հընթերցվել կ հոդված այն հայտնի հի

մունքների մասին, որով Նյուտոնը ապացուցում է Նրկրի ս ԸՂ^ 

մըվածությոլնբ բևեռներումս» այդ նիստի արձանագրությամբ

շեշտված է հետևյալը» ([ Առաջներում մասնակի կերպով հրատա

րակված են եղել բազմաթիվ հետազոտումներ, որոնց մեջ գիտ

նականները խոսել են երկըի ձևի մասին։ Հերմանը հա ղորդեց ^ 

որ Նյուտոնի անալիտիկ ուսումնասիրությունների հիման վբ^
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^քհքՒ քեեէւային առանցքը կարճ կ. 1'երիի՚էէցելր նկատեց, որ 
•"յգ ապացուցումը կարհլի Լ ընդուներ եթե երկիրը մինչ սլաըա^

՝ՍՂԸ Ղ"'~“'է լկ՚ներ, է՚՚սյս '[քանում կարելի կ կասկածեր։: Այդ

արոանս/դըուի} յուհը իւոշոր 'հշ։։Հսակրւէ.ի</ րւմս
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ունենալ, որ 11* ուս աս ատն ում զա պաշտոնապես աշխատանքի 

սկւ՚՚ւ?*^ էք երկը ի ^եի ու մեծության և նրա գեոֆիզիկական 

կառուցվածքի ո ւսո ւԺե ա սի ր ութ յան տեսակետից ։

Ռուսաստանում 1734 թ. կազմակերպվեց աոաջին գրավի- 
մետրական Էքսպեզի ցիան դեպի Արխ ան դե լոկ, ուր աշխարհագրա

կան կոորդինատների որոշմանը զուգընթաց պետք Է դիտեին և 

ուսումնասիրեին վայրկյանային ճոճանակի երկարությունը։ 

Ռուս ակադեմիկ Լոմոնոսովի գրավիս։ տցիա յի մասին աոաջին 

ելույթը տեգի է ունեցել XVIII ^ո/րի վաթսունական թվական
ներին։ Գրագրություններից պարդվում է, թե Լոմոնոոովը 

Ւնչսւէ՛սի խոշոր նշանակություն էր տալիս ճոճանակի երկարու

թյան որոշմանը երկրի մեծության և նրսւ վր։ս կատարվող մի 

շարք երևույթների բա ց ա ս։ ր ութ յան համար:

Լոմոնոոովը Ակադե մի այի շենքում պատրաստել էր երկար 

ճոճանակ 1ւ տարիների ընթացքում դիտումն եր էր կատարում* 

սպդ մասին Լոմոնոոովը գրել է* «Պատրաստեցի հորս հաս։ նոր 

կառուցվածքի ճոճանակներ, որոնցից մեկը աղնձյա է մեկ 

սաժեն երկար ութ յամր, ճոճանակի նպատտկն է իմանալ, թև 

^մհմՒ կենտրոնը, որ ձգում է միշտ դեպի իրեն ծանր առար

կաները, արդյոք մնում է անշարժ մի կետ ում, թե տեղաշարժ

վում է)): Այդ դիտումներից Լոմոնոոովը եզրակացրեց, որ երկար

ճոճանակի ուղղության փոփոխումը առավել է նկատելի առաջին 

վերաիկալի հարթութ յան ^եջ ս։ ր և ելքի ց—ա րեմոլտք , քան 

հյուսիսից- հարավ։ Լոմոնոսովի այգ եզրակացությունը ժամ ա-

'հակին ուշադրության չարժանացավ, րայց անտարակույս հե

տագայում օժանդակեց գիտնական Ֆուկոյին հայտաբերել ա յդ 

հանգամանքը երկրի պտտման օրենքից րխող փորձնական չա- 

փուքթերից։ Լոմոնոսովից հետո երկար ժ։սմանակ դրավիմետրա- 

կան աշխատանքները դադարեցվեց ին* միւսյն 1S2G թվին ռուս 

աշխարհագետ ակադեմիկ Լիսժլեի կողմից դրավիմետրական աշ- 

խտտանքները դրվեցին անհրաժեշտ բարձրության վրա: Աւշագ- 

բավ է այդ ժամանակներում պրոֆ, Պարրոտի էքսպեդիցիայի 

Արարատի լԼբէ1* ծանրության ուղղության որոշման աշխատանքդ 

^^PP1 nP կատարված է հա լ լուսավորիչ Խաչատուր Արով յանի 

ոսւ Ղեկտու^յ ա *ր ր ։
Ռուսաստանի Գիտությունների Ակադեմիայում աշխարհաւ 

դրական բաժնի կա դմա կեր սլում ով և նրա ղեկավարությունը 

^^ԼՒւՒ^ հան ձնելով ուժեղ զարկ ստացան քարտեզագրական
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աջի։աւոան,րն եր ր և 17-13 թվին լույս աեսւյրին <Հ Ռուսաստանի 

ւոալաււրն. այդ տտլտսու։1 ներկապատված էին եվրոպական Ռու — 

■•ւասւոանը 13 թերթի վI՛ս՛ ^^ վերստ մեկ դյույմում մասշտաբ

րով- Ասիակտն Ո՚ոլսաււտա՚^ւը տրված էր 6 թերթ/, վրա, /ակ 

ամբողջական Ռա.սասսւանր երկու, թերթի վրա մասշտաբում' 

~0&։5 վերստը մեկ դյույմում։ Այդ ատլասը 1761 թ. վերահրա
տարակվեր լատիներեն ու ֆրանսերեն լեղուներով։
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Պետության համար աչքի ընկնող ծառայություններ մա֊ 

աուցևլոլ համար կարիք էր զգացվում այդ անձնավորություն֊ 

ներին բաշխևլ հոդ և ազատվել այլ կարգի պարգևատրողներից, 

սպային օգտագործման ու տիրապետման սահմանների խճբճ֊ 

վածությունը ստիպեցին 1/55 թվին ձեռնարկել հոդային տա֊ 
ցածությունների ստուգման, այդ աշխաաանքով սահմանաղա֊ 

տելով աոանձին կալվածքները, միաժամանակ հայտնաբերում 

■րին ավելորդ հոդային տարածություններ։ Աշխատանքն ընթա֊ 

նում էր դանդաղ, որի հետևանքով 1765 թվին սկսվեց նոր 

Հիմնական ծրումը^ ('«Генеральное межевание^, որի նպատակն 

»(’ ո£ միայն հողատերերի սահմանների պար զորոշումը, այչե 

Դ1ուր1.^ցՒ հող^ ղուազործման սահմանազատումը։ Այդ «Հիմնական 

Հրումը} ավարտվեր 80-ական թվերին, բայը ստացված սլլանն 

հ^ԸԸ* ո է* կատարված կին առանց ե ււան կյուեաջափ ական ե 

աստղարսյշխական կետերի, իջեցրեց նրանց քարտեզագրական 
նշանակ ությունր։

Պատերազմական գործողությունները Ռուսաստանում ցույց 

տվեցին րանակի ապահովվածության անհրաժեշտությունը ճշգրիտ 

պլաններով, Ռազմ ա—տոպոգրաֆիակտն դեպոն, որ ստեղծված 

Լր 1/97 թ. Նապոլեոնի արշավանքից հետո, սկսեց գեոդեզիա֊ 

կան աշխատանքները, նպատակադրելով ան հրաժ՜եշտ Հիմք ստեղ

ծել ճշգրիտ հանույթների համար: Սկզբում Տանների ՝ հհ տա֊ 

բայում Ստրուվեի աշխատանքով Ռուսաստանի Եվրոպական

11 ասը ծածկվեց եռանկյունու Հա փա կան ցանցով, որոնց հիման 

վ^1*1 հնարավոր եղավ 1Տ22 [^վՒց ձեռնարկել տ ոպոդրաֆիական 

հանույթ ի։ (եչխավոր մասշտաբը սասչոդրաֆիական հանույթնե

րում ընդունեցին 1 *42 000» առաջին հերթին հանույթով ծած- 
^*^1^ սահմանամերձ տերիտորիաները, որոշ հատվածներում 

մասշտաբը վերցվեց 1 * 21 000:
Ամենախոշոր աշխատանքը հանդիսացավ եվրոպական Ռու

սաստանի 10 վերստանոց քարտեզը, որով ծածկվեց նաե Պրու- 

ս1էայ1ր ^է մասը, թուկովինան, Գալիցիան, Մոլդավիան ու 'Լա֊

լա խիտն ե Տս։ճկս։ստանի մի մասը» նույն տերիտորիայի համար 

կազմվեց թոնն ի պրոեկցիայում 3 վերստանոց քարտեզներ։ 

Ասի ական Ռուսաստանի համար կազմվեց մեկ դյույմում 100 
վերստ մասշտարի քարտեզներ 8 թերթի վրա։

Աի^չ ո֊եսլուցիան Գ ուսաստանի քարտեզագրությունը 

սպասարկում էր բացառապես ռազմական գործին» եռանկյունս։-
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չափական, ինչպես նաև հանույթի աշխատանքները տարվում 

ԷՒն դլխտվորապևս Ռուսաստանի ու մերձակա պետությունների 

սահմաններով, անտեսելով ժողովրդական տնտեսության զար֊ 

դարման պահանջները, Պետությունը ժողովրդի ձեռքը անցնե- 

լուր հետո, 15 մարտի 1919 թվին, Վ. ի. Լենինի կարդադրու֊ 
թյ^ժր կազմվում Հ- Գեոդեզիական Գլխավոր Վարչություն, 

կենտրոնացնելով այնտեղ տոպողրսմիիա կան ու քարտեդագրա- 

կան բոլոր կարգի աշխատանքները, ստեղծելով անհրաժեշտ նա

խադրյալ Միության բնական հարստությունների հայտաբեր֊ 

։!ան, յուրացման, ինչպես նաև արտադրական ուժերի բարձ֊ 

քրւսՀյ1ք ան ոլ զարդարման համար։

Սովետական քարտեզագրության զարգացման առաջին 

շրջ^Ը պետք է համարել 1919 թվիդ մինչև 1923 թիվը, երբ 

անհրաժեշտ եղավ վերականգնել նյութական տեխնիկական կա

հավորումը, որոնք շարքից ղՈլրԱ էին /,կհլ իմպերիալիստական

ու քաղաքացիական կռիվների ընթացքում, Սովետական քար

տեզագրության երկրորդ շրջանում, 1923'—1932 թվերում, սկսում 
են խոշոր քարտեզագրական աշխատանքները՝ սպասարկելով 

և1''ԼՐՒ արագ ինդուստրիալիզացիայի պահանջներին, Սովետական 

քարտեզագրության երրորդ փուլում սկսվում է Սովետական 

Ս եծ ւվտլաս կազմելու և հրատարակելու դործր, ընդունելով հիմք 

և „րպ/ւս մեթոդական ցուցմունքներ այդ առթիվ Վ. /'. Լենինի 

դիտողությունները, բազմաթիվ նամակներն ու դրությունները, 

Աշխարհագրական կոմպլեքսային խոշոր ուս ումեա սի ր ՈԼ- 

թյոլնները Սովետական Միության տարրեր մասերում, ուր 

հախառհոլոլցիոն շրջանում քարտեզագրության համ լոր սպիտակ 

տարածություններ ու րծևր կին, հնարավոր դարձրին ոչ միայն 

ծածկելու. “՚յդ տերիտորիաները ճշգրիտ տոպոգր ավ> ի ական ու 

քարտեզագրության աշխատանքներով, այլև սրրսպրեցին ու 

ճշտեցին հնից գոյություն ունեցող մի շարք քարտեզներ։ Սո

վետական Միության տերիտորիայի ֆիղ-աշխարհագրական 

ուսումնասիրությունը տարվում է աննախընթաց տեմպերով, որ 

հնարավոր կր միայն Սովետական պայմաններում։ Ժողովուրդ֊ 

հերի առաջնորդ ի, Վ„ Ս տալին ի ղեկավարությամբ հա յտնա֊ 

բեթվում և հանձնվում են շահ ադոլ։ ծ մ ան ^թկրի անսսլաո. հարրս֊- 

տությունները, որ հիմք են հանդիսանալու մեր ժողովրդի կուր֊ 

աուրական ու նյութական մակարդակի է՛լ ավելի բարձրար֊ 

մ անը։ ’
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Նոր աղու-Հհ հանույթներով ծածկվում են Սովետական Մ ի ու֊ 

թյուն տերիտորիայի խոշոր հատվածները, մանավանդ հյուսի֊ 

սային ծայրամասերը, որոնք մինչև սովետիդարիան ոչ մ ի 

քարտեզ չունեին' հիմնված տոպոդրաֆի ական ճշգրիտ պլանների 

վրա։ Աևրոհանույթը հնարավոր է դարձրել այդ տերիտորիա

ների համար ստանալ քարտեզներ 1 : 100 000 մասշտաբումդ որը 
հիմք է ընդունված Միության տերիտորիան քարտեզագրելիս* 

Աերոհանույթի և մենզոլլային հանույթներով ստացված պլան֊

ները անհրաժեշտ նախադրյալ են ստեղծել ցանկացած մասշ

տաբի քարտեզներ վերարտադրելու համարւ Միջազգային 

I ՛. 1 000 000 թերթերիդ Սովետակտն Միության ՛տերիտորիան

ծածկված- է 180 թերթով։

§ 19» ւ^ււՆսաճկար^ա-թյՈՆճն ու քար^եզագրությա.^:: Փարտող
ների բազմացման աշխատանքը XIX Ղա ր Ւ սԿզրում կատարում 

էին ձեռքով, իսկ հետագայում վիմազրական ք՛որի ե պղնձյա

տախտակների վրա:

Փտրտեզների բազմացման աշխատանքի վրա խոշոր ներ

գործություն ունեցավ լուսանկարչության հայտնադործումը, որ 

հնարավոր դարձրեց ստանալ անսահմանափակ քանակի ինչպես 

միևնույն, նույնպես և տարրեր մասշտաբի պատճեններ։ Ֆոտոյի 

հայտնագործմամբ ստեղծվեց հանույթի նոր միջոց- աերոփոտո֊ 

հանույթ , ր։բբ հնարավոր դարձրեց հանույթի ենթարկել անգամ 

անմատչելի տերիտորիաները, ինչպես, օրինակ, Ւտս։ւիայի Ալ֊ 

սլերն ու Կանադայի մայոոտ լեռներ ի գագաթները, որոնք մինչ 

այգ չու-նեին մանրամառն պլաններ։

Տերիտորիայի պլանը աերոհանույթով ստանալու համար 

սավառնակը թռչում է նախօրոք մշակված մարշրուտով և հա

մապատասխան միջարգռլմեերով (դծ* 72յ նկարահանում դաշտը: 

Ստացված նեգատիվներից տպում են կոնտակտային նկարներ֊ 

բայց որովհետև Օդաչուն ի վիճակի չէ թռիչքի ամրողջ ընթաց

քում հաստատուն արագություն և անշեղ ուղղություն պահպա

նելով սավառնակը հորիզոնական դիրքում պահեր պւռրղ է, որ 

ստացված նկարները կլինեն ոչ թե պլաններ, այլ տարրեր 

մասշտաբի պերսպեկտիվ նկարներ» այդպիսի տարրեր պայման

ներում սւոացված նկարների 'չ՛որքը գեոդեզիական հիմետկան 

կետերի օգնությամբ կարելի է Հ^Ղ^Ղ ^ Ւ հ՛ո յս։ա րարի ք ենթ ա ր— 

ԱՂ տ[էտնսփորմացի:ռյի և ստանալ տեղանքի ճշգրիտ պլանը:

^արրոեղագըության—10
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1հև րոհան ույթր րաժառվում է երկու մասի--կոհաուրային 

հանույթի և ստերեոհանույթխ կոնտութային տեթոեանույթի մի

ջոցով ստանում են տվյալ վայթի կոնտութային սլլանը» իսկ 

ստեըեոհանույթի դեպքում դաշտի լըիվ տոսլռգթավփւսկսյն սլլանը* 

կոն ս/ուրային աերոհանույթն իր հերթին ր աժանում են երկու 

մասի' պլանային աե րոհանույթի ^ ^է1^ աերոփոաոկո/մ երայի 

օպտիկական ա ոանէյ էլ>ն հանույթի մոմենտին ունենում կ ուղ֊ 

յչաձիդ վիճակ) ^ պերսպեկտիվ հանույթի, երր ուղղաձիգ էոստնց^

ԴծսսյիՐ 72
Ս,ևրոհանույթ է

քի նկատմամբ օպտիկական առանցքը թեքված է լին ում որոշ 

մեծության անկյամբ։

Կոնտուրս։ յին աերոհանռւյթը կիրառում են ինչպես խոշոր, 

նույնպես ե փոքր մասշտաբների հանույթների դեպքում, պերս

պեկտիվ հանույթը ներկայումս օգտագործում են փոքր մասշ֊ 

տարի քարտեզագրական նյութ եր ստանալիս։ Կռնտուրային 

աերռհանույթի տվյալների հիման վրա տեղանքի ռելեֆը կա֊ 

րԿՒ Է ստանալ նաև դաշտային օովոր ու կան չափումեերի ‘^իւ.ո*՜
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^ՈէԼէ մեծ մասւսմր մենդուրռյով. այդ [չարդով ստացված 

֊,ոլ-յ[^Ը ^L^in^.гif, կոնտուրտյին-—կոմբինացված հանույթ՛։
ԼԼերոհսւնույթի դեպքում ձգտում են, որ աերոնկարի

ընդգրկված 1'1"սյ[' մակերեռը հնարավորին չափ

հա֊

•էք" 

մեծ

^ինի^ որպեսզի կրճատվի տրանսֆորմացիայի աշխատանքը և 

սավառնակի կատարելիք թռիչքների քանակը։ Աերռնկարի վրա 

^վելի խոշոր տերիտորիա ընդդրկելու ձգտում ր փոքր մասշտա

բային հանույթների համար ընթացել է րտղմօրեկտիվ ապա

րատներ նևրժ ռւծևլռւ ուղղությամբ. այսպես։ օրինակ, յոթօրեկտիվ 

աեբոֆյոտոկւսմերայով հնարավոր է նկարահանել մ/ւտժ ամանակ

յոթ լուսան կար^ երիտո-

բ1,ա։ Իաղմ^բեկտիվ ապարատով ընդգրկած դաշտի լայնությունը 
կարոդ կ հասնել մոտ հինդ կիլոմետրի, եթե սավառնակի առաս

տաղը ւէնի 2,ուբ^_ ^^00 մետր։ /* ա զմօրեկա իվ կամերաների 

բացասական կողմն այն է, որ նրա օժանդակ օբեկտի։խերը ուղ-

դա ձիդ 

ված։ ր

^ՅՀ-Ւ նկատմամբ դգալի թեքությամբ են դասավոր-

՝րի հետևանքով պ եր սսչ ե կտիվ ն կարն ևր և

նրանց լիակատար ուղղորդումը բավական բարդ սչբոցես Լ:

Հիեոդեղիտյի ու Ժ*ա րտեղս» գրության փիտա հեէո աղոտական 

Ինստիտուտի կողմից աերոհանուլթի համար հաշվարկված ու 

պատրաստված են մի քանի լա յն անկյունավոր օրեկաիեխեր, 

•որոնց ֆոկուսային տարածությունն կ 100 միլիմետր^ լուսաուժդ- 
նությունը 1 Լ 4.,5 և դիտման 100® դաշտով: Լա յն անկյունավոր 

•Օբեկտիվհերի գգս/լի օգտավետությունը մեր օրերում ստեղծել 

ժ»ն 120 130® դի ւոման դաշտ Ընդդր կող օրեկտիւխերւ որոնք 

վտարում են արտադրությունից բաղմօբեկտիվ ապարաւոները։

^(’"Հ տերիտորիա ծածկող աերոֆոտոնկարներ ը հետագա

յում ենթարկվում են մոնտաժի։ այսինքն համակցում են մեկը 

■ մյուսին ծա ծ կեչով կիմ նկարներն այնպես, որ համապատաս- 

ժսան կոնտուրներն իրար հաջորդող նկարների վրւս համատեղ

վեն ու կա ղմեն տվյալ տերիտորիայի ընդհանուր ֆոտոսխնման 

միջազգային համարակալման թերթի սահմաններում: ^’ԺՂ

՛նպատակով սավառնակի լուսանկարչական ապարատով հանույթը 

կատարում են հավասար ժամանակամիջոցներում։ որպեսզի յու

րաքանչյուր հաջորդ նկար ընդգրկի նաև նախորդ նկարի ւոերի- 

^.որի^յի;,♦ այդպիսի ծածկույթ անհրաժեշտ կ։ որ պատահմամբ 

'հանույթի ենթակա տերիտորիայում բադակներ չլինեն և միև— 

^ո^յն կետը ստացված [ինի ՂույԳ նկարների վրա' նկարների
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հեւոադա համակցման և մի ընդհանրություն- կազմելու՛ համար* 

օ գտա գործելու նկատառումներով։

Կոնտակտային նկարներից ստացած ֆոտո ս՞խեման որակի 

տեսակետից ա։եենանվադագույն ճշտութ լունն ունի, որովհետև 

կոնտակտային նկարների վրա հաշ‘II’ >^ առնվում բէրլոր այն՞ 

անխուսափելի սխալնԿ՚Ը- որ աոա^ւոնում են օպտիկական

առանցքի թԼքվածոԼ-թյան ու ռելեֆի աս կայութ յան հետևտն֊ 

քով։ Կազմված ֆոտոսխեման ճիշտ չի լինի նաև այն տեսակե ^ 

>ո1էմէ ո1’ ^աշվի Լի աո.ել զույգ նկարների մասշտաբների տար

բերությունը։ Համեմատորեն անճիշտ աշխատանքներում, ինչ

պիսիք են անտառային, վիճակագրական և այլ՝՛ հեաադոտու֊ 

թյումերի համար, ֆոտոսխե մաները կարոդ են ծառայել որպես՝՝ 

վերջնական սլր ոգուկցիա ։

Աերոֆոտոհանույթի նյութերի հիման վրա ֆոէոռպլան*

ստանալու համար անհրաժեշտ ի, որ կոնտակտային նկարների՞ 

փոխարեն ստացվեն ուդզորգվտծ նկարներ, որոնք զերծ լինեն* 

հանույթի մոմենտին ներմուծված անխուսափելի սխալներիցդ 

Ֆոտո պլան ստանալու համար, նախքան մոնտաժը, նեգատիվ*֊ 

^Ֆրը պետք կ ենթարկել տրանսֆորմացիայի, և ուզվել հան ույ*֊ 

թի մոմենտին առողջացած անխուսափելի մի շարք սխալները֊

Պատրաստված սլլտնշևտի վրա տեգս։գրում են ր^ըր գեոդե

զիական կետերը, որ նշված են ֆոտոնկտրն երի վրա։ Նկարները 

պետք է եզրերով կտրտել ոլրյ/րՂ գծով և և աքուր, որպեսզի՝ 

կարվածքների մեջ րացակներ չառաջանան և կոնտուրները 

ճշտորեն համատեղվեն միմյանց հևս։։ Աշխատանքի վե րջում՜ 

ստացվում կ մոդայիկ սլլան, որ հանդիսանում է աերոհանույթի 

•դր էէգ՚,լկց իէԱ յի °[է1,Ղէ9^9ա11Լ։ Ֆոտո սլլան ի արտադրական օդտա֊ 

գործման նպատակով կատարում են ի ֆոտո նկարումովդ էւեսլր։։ — 

•Լու,տ1’ս’ աԱու-մ 1,ն[. թիթեղի <[լ։ա։ Լ։ու յն նպատակներովդ

անհրաժեշտ կլինի միմյանց կից զույգ մարշրուտների նկար

ները ես ծածկել միմյանց։

Այժմ տևրոհանույթի տեխնիկան այնքան առաջ է 

րն թացել, որ օդային հանույթ ով կա ր ևլի կ ստանալ ոչ միայն 

կոնաուրային, էքյ յլև լրիվ սւոպոզը ւսֆի ակտն սլլլսնը, այսինքն 

համատևդ ստունէս լ րոլոր բնական մ անր։ռ մտսնություննելփ թւ: 

կոնտուրները, թև ռելեֆը։ Աերոհանույթի ^յն տեսակը, երր 

պլանի վրա ստտց վում է նաև ոելեֆը* կոչվում կ ստերև։»հ անույթ^ 

ստերեոհտնույթի նկարների մ շտկում ր սէռավևլ բարդ պրոցես ի .
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.քան կոնտու.րտյին տերոհանոէ-յթինը։ Այդ նպատակի համար 

հայտնագործված գործիքները բավական բարդ կաոուցվածքի են, 

..՛ինչպես հ՜օրինակ, ավսէոկ արարդ բաքիր, ս տե րե ո պլա^էի գր աֆը, որոնց 

համսէպտտասխտն պաստվոբուիժյան դեպքում գծում են ֆոտոնկար^ 

ների վրա տեղանքի ռելեֆը հորիզոնականներով։

ԱԱ,վաոնաէլահտնույթով ստացած մի շ^^ր նկարներ, որոնք 

կծւո ծ կեն նախօրոք ընտրած դաշտն անհրաժեշտ սահմաններով, 

կունենան ուղղորդման տարրեր էլեմենտներ և էս յգ հետևանքով 

հնարավոր չի չինի ‘ֆռսւռպլտն ոտ ան ալ։ Ս»երո հ ան ո ւ յթի ն կարներից 

■ֆոտոսլլան ստանալու, համար անհրաժեշտ է վեր տչլնել նկարահան

ման մոմենտին կամերայի Օպտիկա կոյն աոտն չլքի թեքվածու- 

[ժյունը և միաժամանակ նկարները։ դասավորել հարթության 

վրա այնպես, որ կարծես թե նրանք հանված՜ լինեն սավառ

՜նակի ւ1 ի են ույն բարձրությունից: Տրանսֆորմացիայի հետևան- 

յ^ո,Լ սս1 ա ր :Լոլ£^ են 1*ոէորովին նոր նկարներ, որոնք անշուշտ 

նույն տերիտորիայի լուսան կա բներն են, բայց բերված հորիզո

նական հարթության և միևնույն մա սշտտրի, ուղղում են ինք

նաթիռի թեք վիճակի ու տարբեր րարձրությտն սխալները։ 

Տրւսնսֆռրմացիայի ընթացքում ուղղվում է նաև աղճատման այն 

սխալը, որ առհասարակ առաջանում է ռելեֆի առկայությունից։ 

Տրանսֆորմացիա կէստարելու համար անհրաժեշտ է նախօրոք 

կաղմել պլանշետ և տեղագրել այն երեք հիմնական կետերը, 

՛որոնք հանույթի մոմենտին ւոպվսւ ծ կամ հետագայում ճանաչ

ված են ՛եղել աերոչռւստնկարի վրա:

Տրանսֆորմացիայի ենթարկված և մեկ մասշտաբի բերված 

նկարներից ֆոտոսրան կազմելու համար անհրաժեշտ է բոլոր 

ընթացքների նկարները մոնտաժի ենթարկել, այսինքն դասավո- 

,.րել եզրագծերով այնպես, որ բնություն մ ան րս։մ էսսնությսւն֊ 

ների համապատասխան կոնտուրներն իրար կից նկարների վրա 

փոխադարձաբար ծած կվեն. Նկւսբներից մի ընդհանրություն

ստանալու համար նրանց ավելորդ մառերը նլետք է կտրել 

կ" ր^դիծ կամ կոնտուրների եզրագծերով։ Նկարների կատ արած 

կենսրրոն ական մասերի համապատասխան դասավորությունը 

^^երկ^յացնի տեղի ֆոտոպլանը։ Հետագայում թ դթի լուսա-

■՜դդայուն շերս՚ը ^ՒմՒակտն լուծույթով հանելուց հետո ֆոտո՝ 

պլանֆ վր,ս մնում է դեշիֆրման ենթարկված և տուշով գծված՜ 

‘կոն՛տուրները։

մԼերոհտնույթի .կաբդով ստացված նկարները անհրաժեշտ է
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լինում ենթարկել ըացտհւսյսւման^ դեշիքիըման* դեշիֆրել կնշա—- 

նակի ըացահայաել ս տ եը եոնկտրի վրա տպվւռծ ըոլոը ։է անրամա ոս

նությունների էությունը։ Տեսողության համար անրնական £հ 
դիտել մանրամասնությունները դետը, ճանապարհը, բնակավայ

րը և այլն, ըտըձրությոլնիդ» պլանը դեշիֆրելոլ համար կարելի Ա 

2Ր$1յԼ դս,շա[' ե նկարների վ[էա եղած րաղմաթիվ ու անհասկանալի- 
բնական մանրամասնությունները փոխադարձ կապի միջոցով 

լուսաբանել և պայմանական նշանների հի։!ան վԼ1 տ դետդըեէ

վրա։ Եթե աերոհանույթը կոնտուըտյին կոմբինադ-

Դծսպիր 7*3
Աեր ոն1ըպս

վտծ մեթոդով են կատարելու ^ այսինրն կոնձոուր այի Լ պլանը 

լրսէ կվելու է ռելեֆով դաշտային աշխ ո։ ։ո անք իյՀ միջոցով) ապա 

ս,յԳ դեպքում դեշիֆր ումը բավական էՍուրէ9^ է* որով^եաե 

/էելեֆ ի նկարահանման նպատակով պետք կ որ շ^^ն ամբոդ^ 

դաշտը, հետևապես կարոդ են և դեշիֆըումը կատարել ^ամաա^ր^ 

էւելեֆի հանու յթին ղուդընթաց։
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Գեշիքիրե լու աշխատտնբի էությունը լիովին բացահայտ֊ 

վում է արված ղուլդ նկարների վրա. աոաջին (73) գծագիրը 
պլան չէր որովհետև անծանոթ գիտողի համար նա համր է, 

մինչդհո. երկրորդ (74) գծագիրը ընթեռնելի է 11ոԼոԼէ1է Համար 

շնորհիվ այն հանգամանքի, որ գծված է պայմանական նշան

ների համաձայն։

եորվեգիարի Ռոալդ Ամունդս են ի բևեռային հևտախուդու֊

Դծա^իր 74 

նեշիէիրած պլան։

թյուննե րը 1903---1906 թ. թ* հարստացրին այգ *ր£ա*1էՒ •£”'?*' 

Արեգների մանրամասնությունները և ճշտեցին նրա էրգ ս։եղա~ 

'ւՒւ^երը։ Ղր ևնլան դի ւսն հետախուղելու համար 1909 №‘[ի^ ^՝ո" 

րերտ Պերին շներով հասավ հյուսիսային մասերը։ իսկ Ամունդ~ 

սենը 14 դեկտեմբերի 1911 թ* հասավ հարավային բևեռը։ 

հյուսիսային ճանապարհի հետախուզությամբ ղբւսղվ^9 սառրա- 

հատ ^իըիրյակ^վր 1932 թ, 0» Օմիդտի գլխավորությամբ և

— 151 —



Հիտկե սառցահատը, որ նույն ճանապարհը անցավ ‘^^եելըից

Աշխարհս/դրա կան գիտությունների դար դա էյում ով ձ^ 

■դարից րոլորովին ակնհայտ կ դաոնում հետախուզական աշխա 

:ո տնքների պլանավորման անհրաժեշտությունը: Առանձին պե 

լռությունների աշխատանքները ույդ՛ ասպարիղում կոոԲԴՒ

*հ ացնելռւ նպատակով 3913 թվին Փարիղու.մ 
ների մասնակցությամբ մանրամասն կերպով 

Պենկի ն ախսպիծր ամբողջ երկրի մ իջա զդային 

նարկման մասին: Խորհրդակցման միջոցով 

հիմեական դրույթն երը "'յդ րարաեդի համար,

64 պետություն— 
ո ւսոլմսսւ II իրե ցին 

քարտեզի ձեռ- 

պարզերին քոլոլ՛ 

ինչպես, օրինակ.

պրոեկցիան, առանձին թերթերի համարակալումը, ռելեֆի 

պատկերման եզան ակը, պայմանական նշանները ու մի շարք 

այլ անհրաժեշտ դրույթներ:

XX դարում առանձնապես կ ղտրդսմհում հա տուկ քարտես 

Ղ^դրությունր. այժմ, ինչպես հայտնի կ, հրատարակվում են

հատուկ քարտեզներ' երկրաբանական, հոդային, կլիմայական 

տնտեսական, քազաքտկտն, բույսերի ե կենդանիների աշխար

հագրության և այլն» բացի այդ կազմում են նաև հատուկ նշա

նակություն քարտեզներ' նավարկության, տերոնավարկման, 

ճանապարհային, ռազմական և այլն: Ս աթ/1 մ ատիկական քար- 
տեղադրությունը ո/յդ շրջանում հարստանում է նոր պրոեկ

ցիաներով1 պրոֆ, հտվրԱքյռկռւ, Կբասովսկու և կկկերտի:

Չնայած աշխարհտդրակսւն գիտությունների և քարտեզս։ — 

գրության ԱէձՂս1իսի զարգացմանը, անհր տժեշտ է նկատել, որ 

մինչև այժմ երկիրը տռպոդրաֆիորեն' բնակության մանրամաս-

նր։ւթ յուններն ու. ռելեֆը հև ՛լվաք) կ միայն 18°/^ ճշդրի
յււ. մանրամասն քարտեզներով ապահովված են միայն Սովետա

կան Միությունը, նվրոպան, Հնդկաստանը, ՜ճապոն ի ան, Հյուսի

ս՛ային միացյալ Նահանգները, Ավստրտլիան և Աֆրիկան: Երկրի 

մսացած տերիտորիաները ունեն քարտեզներ, որոնք ստացված 

են սակավ քանակությամբ աստղաբաշխական կետերի, կիստ֊ 

գործիքային ու ա էլն աչաֆական հանույթների հիմաՕ վրա։

*ք*։սրտ եղագր ական ուսո։ ։ե։ասիրու թ յունը ^Բ^լրի տարրեր 

մասերում կատս/րված Է անհամաչափդ այնպիսի երկրների 

^արքուվ}}^մրոնք ունեն խոշոր մասշտաբի մանրակրկիտ 
հանոՀթն$' մւ քարտեզներ, պատահում են և բավական 

խ^դշոր տարաճ^էւթյէյւննհր, որոնք քարտեզագրության տեսակե-
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“՛է*?!  համարյա հետազոտված հեն: էԼյժմյան ^շդրի 

դրության “կիդբ պետք է համարել եապոլեոնի՛ 

կան շրդանը, երր քարտեզը դարձավ հանրային

* Այղ ր՚պսոհդը կազմվ ,„ծ կ ՍովԼաս/կտն մեծ Ատլասի հտմւսր ^Լի- 

ն:սզ լոս զովի կւպւէի ա։

քարտեզ

օդաս» դործմտն

համար անհրաժեշտություն։ Արդեն XIX Ղտ Լ1 Ւ կեսերին առավել 

զարդարան կապիտալիստական երկրներր ավարտել էին իրենց

տոեբիա ո ա֊քարտևղտդրական հանույթների աշ֊

՛ջին համաշխարհային պատերազմի սկզբում Եվրոպան

^ր։ո էյսւո ոլթ յամր Եվրոպական Եկ 
Ս կ ։սն դին ւս վյան թերակղզոլ հ

ն ի մ ի ՛բանի մ ուսերի, 

լին մասի, մի փոքր

հատված Լալկաններում և Պիրենեյան թեր տկղղում) ասրս հովված 

էր տոպոզրաֆիտկան քարտեզներով: նավական։ մանրամասն

են քսւրտեզադրված մի շ^էք՚Լ դււպա թներ՝ 

Հնդկաստանը, Աֆ^^այի մի մասն ու /‘բաքը, 

Հնդկայինը: Թունիսր, Ալժիրը. բավական ադքաս։

բ սՒ։է1սւ^1 ա էլ ա ^ 

էիր անսի ակա ն 

£ ապահովված

Չինաստանը, իրանը և մի քանի այլ մանր երկրներ։ Անհամե

մատ ,քիէ են ուսումնասիրված տնտեսապես թույլ շրջաններ > 

1՚նէ"ժսին են Արտրիտյի ներքին անապատը, Արևմտյան Չի- 

՜նառտանը, Ներքին Մոնդո լիան, Անտարկտիկան: Այժմ կարելի 

է ասել, որ երկրի քարտեզի .վրա ((սպիտակ բծեը» դոյսւթյուն 

չունեն, եթե ՀՀտշվիլ առանձին մեոյտլ տարածությունները*  

ինչպես, օրինակ, Անտարկտիկան և ^իրենլանղիտն, որ ծածկված 

են հաստ շերտի սառույցով։ Աշխարհի քարս։ և զա դրական աշխա

տս ան քների արդյունքը տրված է 153 էջում՛'*։

Աշխաթձի տարրեր մասերի քտրւոեղտդրտկտն նյութերի 

■ապահովվածությունը աո տվել խոշոր մտսշսէ։սը ով, այժմ հնարա

վոր չէ ցուցադրել էլաբ տա։լրա մա յի վրա:

Առաքին տերիտորիան, որ 75 դծտզրի վրա Սո,~յՍ Ե արված 

որպես ապահովված 1 ’. 120 720 մասշտաբի ու նրանից խոշոր քար֊ 

տեղՍ եբ ով, հիմք են ունեցել ճշդրիա ս, ո պոդրտէիի ական պլան

ներ։ Երկրորդ տերիտորիան, որ ապահովված է 1 ’. 120 720 մինչև 
1՝. 253 44 0 մասշտաբների քարտեզներով, հիմք են ունեցել կիստ- 

.դործիքային և համեմատորեն նվազ ճշտություն հանույթներ։

երրորդ֊ տերիտորիան, որ ապահովվս:և I, 1: 253 410 մինչև 

.1 • 1 000 000 մասշտաբի քաբտեղնեբով ժ ի փոքր հատվածի ^ամար



ապահովված Հ եզեչ կ ի ս ա զո ր ծ ի ,րա յին հանու քթով, [,ոկ խո՛շոր

հան ույթն երի տ վյա/ների

հիման վրւա Ջորրորղ հ^Ղ՚ԴՒ *"ե րի ս։ո րիան, որ ապահովված է

մասով կազմված է հետախուզական

ունեցել հետախուզական ե ւ) արշրուտային հանո։ յթների, ինչպես 

նաե հարցման կ“ր[է11ով սաազված նյութերը։ .
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ԳԼՈԻԽ ՀԻՆԳԵՐՈՐԴ

ԱՇԽԱՐՀԱԳՐԱԿԱՆ ԵՎ ՀԱՏՈՒԿ ՎԱՐՏԵԶՆԵՐ

§ 20. f'liijliuifinir 1փմԿււ.նքն1>ր: 'Ըւսրտևզ կազմել։։։, տշխտտանքլյ- 
մփատտրր չէ. հաջորդական, մեկը մյուսից բխող, իրար հես, շաղ֊ 

կապված աշխատանքի պրոցես է, փարսաղ կազմելս պարզ 

պ1""# է ւինի նրա նպատակը և ղրանից պետք է բխի քարտեզի 

անունը։ Կազմվելիք քարտեզը պետք է ունենա խմբագրական 

ս{ՐԱն֊ծրազվ։ր, մասշտաբ, պրոեկցիա, ինչպես նաև տսպոդրտ- 

ֆինկան ու քարս։ եղա դրա կան նյութեր, որոնց հիման վրա 

հնարավոր լինի կազմել մ։։/ինա կս։յին բնաղիր օրինակը։

1*ս։րս։եզի ընդհանուր տեսքը սլաբղ որոշվելու է նրա նպա
տակից, քարտեզի համար բացի նրա նպատակից պետք I; շեշտ- 
՛ll՛ օփոաղործման ձևը' սեղանի է, թև պատի: Ընղհանուր ուրվա֊ 

‘թերով պետք է թվարկված լինի բնության այն մ անցամաս-

նություններր} որոնք տեղադրվելու են տվյալ քարտեզի վրաշ-

Մն խտի ր րոլոր դեպքերում ս^1Ղ1Ւ1։ 3 ^ հետ ու սլա էլա քարտեզի 

վրա պետք I; ունենալ գծագրված քարտեզագրական ցանց, հիգ֊ 
րողրաէիիայի ցանց, բնակավայրեր ու հաղորդակցության ղլխա- 

վո[* մՒւո3*1* հՐ* 7*արտեզի վրա բոլոր դեպքերում րլելեֆի տեղադ

րումը պարտադիր չէ. որոշ քարտեզների վրա կարելի է ռելեֆը- 

ցուցաղրել և կամ ցույց տալ մ իայն գլխավոր լեռնաշղթաների 

ու բարձունքները, բայց այնպիսի խտությամբ, որ չխանգարեն 

”Լ չմթնեցնեն քարտեզի գլխավոր և կական հատկանիշները:

7'արտեզի մեծությունը շեշտ ած լինելու համար անհրա

ժեշտ է սահմանել մասշտաբը ե առանձին թերթերի քանակը^, 

նախնական այղ հիմունքների համաձայն պետք է կազմված- 

№Ւ քարտեզի ծրագիրը, ուր տրվելու է քարտեզի ֆիզ-աշխար- 

ծաղրական հիմքի մանրամասն նկարագրությունը։ Մանրամասնն 

շեշաած պետք կ էի^իէ թե Ւ^ւ եղանակով է տրվելու ռելեֆը^ 

իսկ հատուկ քարտեզների նպատակային բեռնվածքի մասին*
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^պ/րսրք 4 '"["I I' մ>"նր՚է',քա1՚րւ' բնութագիր, բացատրություններ ft 
■զարզարտնուրքհեբ։ 'ք-արսէեղի հատուկ բեռնվածը են այն ման֊ 

(,արք առնությունները, որոնը այդ ըարտեզի լւովա Itդակոլթյան 
հիմ,բն /Ar կազմում և բևհոոլմ են էլիաոդի ուշադրությունը: 

!:թե բարտեղի վրա ա եդադրված են երկրաբանական Էլեմենտ֊ 

"հեր, խէկ ներկերը նպատակ ունեն ւլրսեորել այդ հանգամանքը, 

ապա երկրարանակտն այդ էլեմենտները կլինեն քարտեզի հա 

տուկ բեռնվածքը և քաբտեզը այդ կապակցությամբ Vl-M 
երկրաբանական։ Տնտես ա կան քարտեզներ ft վրա շեշտված կչի^ 
՚նեն տնտեսական էլեմենտները և Ղբա հետևանքով քարտեզը 

^lՀli.t/l, անտեսական։
Ծրագրում քարտեզի աշխարհագրական հիմքի մ ասին պետք 

է տրվեն մանրամասն ցուցումներ, քարտեզագրվելիք տերիտո

րիայի սահմանները, ինչպես նաև մերձակա երկրամասերը ցու- 

զազրելու, համար անհրաժեշտ է համապատասխան բացատրագիր։ 

Եթե սկզբում հնարավոր չկ ընտրել պրոեկցիտն9 ապա անհրա- 

• ժևշա է Pէ1տ^հ^Լ քԱ,րաեզին առաջադրվելիք տյն պահանջները, 

որռնրյ նա պետք I; բավարարի րոտ բովանդակության։ եարե֊ 
ր,ի £ կէսնխտտեսել, որ քարտեզի մակերեսները համեմատական 

լինեն գլոբուսի համապատասխան մակերեսներին, որպեսզի 

հնարավոր չինի համեմատել տարբեր պետություններ ըստ ի- 

‘•ենց տերիտորիաների մեծության։ Ծրագրում թվարկում են 

չբեկաներ, առանձինք էլեմենտներ ու խմբեր ք որոնք տեղադըր- 

'■չքելու են քարտեզի վրտ: Անհրաժեշտ է շե՛շտել, թե ինչ մանրա

մասնությամբ են տրվելու ջրային տարածութ՛յունների ևզրա- 

գծերը, կզզինևբր, թերակղզիներն nt. ծ/ւզերը։
Մրաղր ում պետք է ցուց մունք սրբվի, թե որ դետերն են ամ բոզք 

երկարությամբ ցույց տրվելու և որոնք են, որ կարճ լինելու 

՚ պատճառով դուրս են ձգվելու քարտեզի վր^յի*?* այՂ’ նպատա֊ 

^Ո,Լ ։զ^էՈք է սահմանել դետերի հնարավոր մինի մ ում երկարու

թյունը՝ որպիսին պետք է անխտիր ցույց տրվի քարտեզի վրա: 

Լճերի համար պետք է սահմանվի մինիմում մակերես, որոնցից 

ավելի փոքրերը կտրելի է չտեղագրել քարտեզի վրա։ Լանգշաֆ- 

*ւոի ճշգրիտ բնութագրման և պատկերացման համար ֆիզիկա- 

կ։սն քարտեզների վբսէ պետք է ցույց տրվեն և փոքր լճերը, 

թեկուզ արատմասշտաբային պայմանական նշանով։ ^նակա- 

''*1ա M^Cl* հտմար պետք է ցուցմունք տրվի, թե դրանցից որոնք 
^'յ^ .^^բ^^ժ/փ .։llfUJ մ"*-Jմ էՈ բվի Լու, ի^Ղ սկզբունքով ու բովան֊
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դտկությամբ* քարտեզի '1ըա բնակավայրի պունսոնի մևծո*.— 

թյունը կարող է ցույց տալ բնակչության թիվը* Ծրագիրբ* 

պետք է ընդգծի, թե ինչ կարգի ճանապարհներ են Հ/ույ*} տրվ1,Էոլ 
քարտեզի վրա։ Ընղհանուր դիտման քարտեզների վրա Յոլ.,Մ'՝ 

են արվում սովորաբար բոլոր երկաթգծերը, իոկ խճուղիներ ը, 

ս,րվու-1^ են հատկապես այն մասում, ուր բացակայում է երկա

թուղին. քարտեզի վրա պետք է ցույց տրվեն ծովերի ու լճերի՛ 

հաստատուն մշտական նավագնացության ուղղությունները։ 

'Ուս րտեզի բովանդակությունից ե նպատակադրումից է կախված- 

աստիճանային ցանցի խտությունը, այգ պատճառով խմբագրա

կան պլան-ծրադրում պետք է շեշտել, թե ինչպիսի խտությամբ.֊ 

է տրվելու քարտեզագրական ցանցը միջօրեականներն ու զու-, 

գսւհ եսականները։

Թվարկած էլեմենտներից բացի, որ պարտադիր է բոլոր, 

տ Ւ^Ւ քարտեզների համար, այլ մանրամասնության կարիքը-

գդալիս, պետք է խմբագրական պլանում տոանձին հիշտտտ֊ 

կութ յան արվի այդ օրեկտների մասին, շեշտելով նրան։, ման֊ 

րս։մ առնության աստիճանը։ Այսպես, օրինակ, ընդհանուր I։ 'իի~ 

զիկ՛ս կան քարտեզների վրա հաճախս պահանջվում կ ցույց ո։։։։, ՚ 

ճահիճներ, աղուտներ, ավազուտներ. ։“յս դեպքում անխրամ եշ։ւ։ 

կ ունենալ ցուցմունք նրանց մինիմալ մակերեսի մասին, որոնց■ 

ցուցադրումը քարտեզի վրա պարտադիր կ։

'յուրտեղի վրա հաճաի։ են ցույց տրվում պետական ու 

վարչական սահմանները^ ինչպես նաև առանձնացվում վարչա֊ 

քաղաքական կենտրոնները։ Այղ քարտեզների համար անհրա֊ 

մևշէՈ է իւմբաղը ական պլանում ցուցմունք տ։։։լ, թե ինչ հազեց֊ 

վատությամբ են տրվելու վարչա-քա դաքական կլեմ ենտները։ 

-քարտեզի վրա ցույց են արվելու անտառային շրջանների խոշոր 

հատվածում ընկած աոանձին բացուտները, իոկ ան ։։։ա։ւա զո։ ր կ 

հատվածներում առանձնակի ընկած անտառային փոքր խսրե֊ 

րը, կատարելով անհրաժեշտ ընդհանրացումներ։ ’Աարտևղ կազ֊ 

մ ելու աշխատանքի հաջորդականությունը պետք կ պահպանվի 

ըստ ծրագրի, և պրոցեսների ավելորդ կրկնումներ չլինեն։

Անհրաժեշտ մանրամասնությտմր պետք կ պարզված լի՛՛ի 

ռելեֆին վերաբերող հարցերը, խմբագրական պլանում նախ։։։֊ 

ռեսում են, թե ռելեֆը ինչպիսի պայմանական նշանով կ
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' ’^րվաձ լինելու բար տեղի վրա հորի դոն ա կւսնն ևբով՞ > ստվեր ար*, 

■կումով (օտմիվկայով) թե դույների շեբտատմամբ (պլաստիկա- 

բրվի Պետք է շեշտվեն քարտեզագրական այն նյութերը, որոն

ցից ստացվելու է ռելեֆը։ Եթե քարտեզի վրա ռելեֆը տրվելու 

կ Հոր իդմհականներով» տպա անհրաժեշտ է սահման ել ռելեֆի

հ ատվտծքր հորիզոնականներով։ Հաճախ քարտեզի մի հատվա

ծում տեգավորում են Աէա!}սւժՒՀ նկարներ, փոքր քարտեզներ, 

տալով որեկ մանրամասնության կամ երևույթի առանձին դըր^ 

սեվսբումը։ Այսպես, օրինակ, հիմնական քարտեզը կարող է 

լինել օրոդրտֆային, իսկ [{"“ցուցիչ, փ^Հ մասշտաբինը բու-

• կլիմայական և ‘Այլն։ Այդ փոքր, առանձին քար

ակն ու բովանդակությունը պետք կ նախատեսված

ստկսՀհութ յան 

տեգների վայն է

լ[Հհի խմբու գրական պլան ում ։

բաբդ քարտհրթյերի համար կ՛արելի է

նենալ էսքիզ» էսքիզ է կ^ջվ՚^մ կազմվելիք քարյոեղի մեծության 

կամ նրա փոքրացված նկարը, որ ցույց է տաբրւ քարտեզի բո

վանդակությունն ու նրա ապագա վերջնական տեսքը: Էսքիզը 

կարելի է պտտբաստել գունավոր մատիւոնեբով, տուշով կամ 

ներկեր ով:

Հա տուկ քաբտեգն ևրի համար նախօրոք պետք կ կազմել լեզեն դա 

քարտեզի վրտ ցույց տրվելիք բոլոր մ ան բա մ ասն ություհների ու 

հատկությունների պայմանական նշանները։ Որոշ քարտեղհերի 

համար, ինչպես, օրինակ, և տնտեսական քարտեզներ ի համար, մեկ 

անգամից խմբագրական պլան կազմելն անհնար կ լինում, ստիսլ-

թտցքում ցանկալի է կազմել քարտեզի մակետը։ Մակետ է 

^"^["է-մ քարտեզի մի մսւռը կամ ամբողջ քար տեգր, որի վրա 

տրվում են մասշտաբով բոլոր պայմանական նշաններն ու գույ- 

^^բԸ՝ որպես ապա զա բնադրի պատճեն ։

Ատլասին' համար մակետ ռլատրասսէելիս պետք ^[/ույ{յ տալ

'•՜ Հորիզոնական րսէսը ֆրանսերեն գործեն ա ծ ու մ ^,^\Լ\\}^^կռր, անգ- 

Հ1էա]ում ՕօււէՕԱքՍււՕ-^///'»"//^, դերմանևրե՚Կ [1()հ^Հ\111\Խ ~“րաըձրսւթյսւն

Ատլաս լյառը համատևդ ըսյըտևզհերի համառ գործածել է մերկա- 

■ սարը, որ սգտագործել Հ Հոմերոսի Ոդիսականիդ — ձԱմքսհա հերոս Ատլասին 

հայտնի են ծովերի րպ^ր իւ՚-ըրքւրը ^ Ւ^ՀԸ մենակ պահում է երկիրն ու 

՚ երկինքը բալանսդ երկար սւ ս ո . ս սյուները])։



նրա արտաքին տեսքը, ծավալը, թերթերի քանակը և կոնտուր֊ 

ների սխեմատիկ պատկերը։ Մակետը ներկայացնելու է տպա֊- 

*լա ատլասի քարտեզների ընդհանուր գեղարվեստական ւոեսքն 

ու բովանդակությունը համատեղ։

§ 21- •յ»արտԼ<լի ւցրոԼկցիայի ԼյԱտրււսթյուն հվ ցանցի կա-

ՅԼՈ1_ցու_|ք: Ամբողջ երկրագունդը, կամ նրա ղդէս լի խոշոր մասը 

հոր ի դոն ական հարթություն ընդունելիս, երկրագնդի վրա դա֊ 

սավորված երկրաչափական րոԼոր մարմինները կարելի կլիներ 

տեղափոխ ել, մ^ւրսպրել ա յր1 հարթության վր ա պահպանելով 

իրենց նմանությունը և հարաբերական դասավորությունը։ (՝այց 

նկատի ունենալով, որ երկիրը դնդի մակերևույթ ունի և հնա

րավոր չկ առանց ծալքերի ու պատռվածքների սփռել հորիզո

նական հարթության վրա, այղ սլաս։ ճառով քարտեզ կազմելիս 

նախօրոք պետը կ որոշել նրա պրոեկցիան, առանց քարտեղա֊ 

դրական “{['“Ակցիայի քարտեզ գոյություն ունենալ չի կարող, 

նա կարող կ միայն սխեմա լինել։ *^ արտևդա դր ական պրոեկցիա֊ 

ների մեծ ամասնսւթյունը միմյանցից տար բերվում են արտա֊ 

քին տեսքով, կառուցման էությամբ և այղ. է պատճառը, որ

‘•ոշխարհս։ ։լե։։։ի համար ստեղծ ում են դժվար 

ցՒԱ ”1'ևԷ ‘^կի'» '•'աի։ ա պա տվութ յուն տս

.թյուն նրան— 

րամ որոշակի

նպատակ հետապնդող խնդիրը անհր ա ժեշտ պարզությամբ ավյալ 

պրոեկցիայի քարտեզի վրա դրսևորելու համար։

Պրոեկցիայի քարտեզագրական ցանցն անհրաժեշտ է ոչ 

միայն քարտեզ կազմելիս, այլև հետագայում նրա օգնությամբ 

.քարտեզի վրա բազմապիսի հարցերի որոշման համար։ Պրոեկ

ցիան րնտրևլու համար անհրաժեշտ է ծանոթ լինել ընղհանուր 

գծերով քտրաեղի ծրադրի և առաջադրվելիք նպատակների հետ։ 

Հետաղոտելով տարբեր պրոեկցիաներ ու այն պահանջները» 

որոնց պետք է բավարարի կազմվելիք քարտեզը, հ հարավսր 

^ԼՒնի քոէրտևզի պրոեկցիան ընտրել առավելնպատակա^արմ ո» ր^ 

ձեռնարկում անհնար է հաստատուն ցուցումներ տալ յուրաքան

չյուր առանձին կոնկրետ դեպքի համար կիրառվելիք քարտեզա

գրական պրոեկցիաների և նրանց ընտրության մասին, նպա

տակահարմար պրոեկցիա կարելի է րնտրել այն դեպքում, երբ 

^ոԼոմ պրոեկցիաները ծանոթ են, իսկ նրանց տ սան ձնապատկու-

թյուննևրը սլար դվա ծ են անհրաժեշտ թյամբ։

Փար տեղի համար այս կամ այն պրոեկցիան ընտրելիէ
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պետք 4 պարզված /ինի .րարաեզի բովանդակությունը, հհ֊ 

աապնդվելիր նպատակը, մասշտաբը, ինչպեււնահ միջօրեական֊- 

ների ու զուզա հհո տկտնն եբի ցանկս։ լի տ ե ոք ը։ №արաե գազբա ֊ 

հ^ր ull"',։k'.)l“"3t‘ ընտրության տեսակետից թո2ոԼէ նշսՀհակո/.- 
r^J"^ ունի տերիտորիայի մեծությունը ե տյդ կէէէպակցությսյմլւ- 

հնարավոր ս։ գճտտումնհբբէ Աս ավելությունբ պետք է սէալ այն 

պրոեկցիաներին) որոնք համեմատորեն նվաղ աղճատումներ են 

տալիս ե այղ ։ող;\ս։տոլմնե բր հա վս, սաբ տ ։ղև ս են բաշխվում գան֊ 

ill1 1,Ո1"Ր մաոերում t
/‘/որտեղի ոլրոեկ /յիոյյի րնտբութ յան դեպքում խոշոր նշտ֊ 

է։,։,կո,թյոէ^ էս^խ թե իհչպի/։ի պատկերացում է պահանջվում'՛ 

կոնֆորմ, ^։ս։^ արժեք թե պս։յ։) անսմրսն։ Փոքր մասշտաբի քար- 

աեղներ կաղմելիո սովորս, բար օգտագործում են պայմանական 

կամ հս/մտբժեք պրոեկցիաներ, բայց հնարավոր են ե բացա֊ 

միություններ։ Տնտեսական քարտեզներ կազմելիս նպատտես»֊ 

^արմաբ է օցտվել համարժեք պրոեկցիաներից) Ոսուցմտն քար^ 

աեղներ կաղմելիո պրակտիկայում մեծ մասամբ օգտագործում 

ե I, պայմանական պրոեկցիայի քարտեզներ։
Եթե կազմվելիք քարտեզը խոշոր տերիտորիա I՛ ընդգրկում

ե կամ ամբողջ երկրագունդ, այդ դեպքում ըսա հետապնդվելիք 

հպատակի պբ սեկցիա հերը կա բալ են բ*!, տրվել պերսպեկտիվ, 

։1Լա^ա j!*1*» կոնտյիհ։ Եթե քարտեզագրվելիք տերիտորիան հտ֊ 

։1եմաաորեհ փոքր տարածություն կ ընդգրկումդ ապա ա (ւլ. տե֊ 

րի^որիայի ^աւ^ար ինչպիսի պրոեկցիա կլ ընտրելու լինենք, բա֊ 

ցէսրձսյկապես է) իե հույնն Լ, որովհետև քարտեզագրվելիք տեբի֊ 

^^բի^յի փոքրացմտհ ւլո է.։լ ըէ։ թս։ ց բոլոր կ^ր^ի պրոեկցիաներն 

հությահբ վեր ե հ ած վու։) բազմակողի։ Ազիմուտային համար֊ 

^^ր "[[’սեկցիա հ պետք կ կիրաոել այն երկրներ ի համար, որոնք 

համեմասէոբեհ ինքնամփոփ են, կլորացված սահմանաեզբեբով։ 

lrn lull յի 1ւ /1 1/լւսնւսյբհ համ ԼԱ բ<) h բ պրոեկցիաները կիրաոամ են 
‘"J^l երկը հերի համար, որոն,ր ձգված են զուգահեռականներով  է 

Մ1։ րձրեեււայի b երկր հերի համար սովորաբար օգաագռրծում են 

ազ[,,ր"*-"""յին նորմալ պրոեկցիաները: Միջին լայնություններով 

աաըածված երկրներ ի համար նպատակահարմար է ընարել կո֊ 

‘հ՚՚՚յին պրռեկցիա:

Պրոեկցիան ընտրելիս պետր է որոշել, անհրամեշա կ J պահ֊ 

պահել կոնվարմ պա ա կերացում՝ ուգղռւթյունների մեջ պար֊- 

ւիակված անկյուն հերի Հիշա վւռիւա^ւցում, թե՞ էական է բաըաե-
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ղի ‘/է"** դրսևորել մակերեսների համեմատական մեծ ութ յուննե-

րը։ 1Ցաբտեղին առաջադրվելիք պահանջը կարող է չեզոքացնել 

կոնֆոր մ և էկվիվալենտ պրոեկցիաների ընտրության անհրա-

մեշտությունը։ Եթե կոնֆսրմ և է կվի վալեն. պրոեկցիաներ ի
պահպանումը 

համա ր 9 ապա

"է 'Ա' նշանակություն չունի տվյալ քարտեզի 

ցանկա լի է րնտրել հավա սա րամ իջարդում պրոեկ-

եիա* ո1քԲ աղճատումների տեսակետից միշտ կոնֆորմի և հա-

մարմեք/, մ/,ջ/,ն տե ղն 
Ակցիան էկվիվալենտի

մ ա կեր եսն եր ր, 

Ամբողջ 

նելու համ աբ

է դրավում։ Հտ վա սար ա մ իջարդում պրո- 

համեմատությամբ առավել է աղճատում

իսկ կոնֆորմի նիատմամբ՝ անկյունները։

^րկը11* ղ ունդը կոնֆորմ պրոեկցիայով ներկայացա 
պետք է օգտագործել Ս* երկատոր ի պրոեկցիան֊

Շ ծ

Գծագիր* 76

նորմալ քանոն և չտան դեն կարկինէ

Րտյ& Ն1111Ը քոն մ ի պրոեկցիան ես կարող է բավարարեէ այդ պա*- 

հանքերը։ Ամբողջ երկրագունդը էկվիվալենտ պրոեկցիայով 

պատկերելու համար նպատակահարմար է կեղծ գլանային Մոլ֊ 

վ^յ^ի պրոեկցիան: Ամրոցէ երկրագունդը պայմանական պրոեկ- 

^իամոէԼ որալու համար նպատակահարմար են՝ ^րինտենի, Ցրաու- 
նի, ինչպես նաև Գուրչի պրոեկցիաները։ Արևելյան ու արևմրտ֊ 

յան կիսագնդերը քարտեզի վրա կոնֆորմ պրոեկցիա յով ներկա- 

,1ա Յղելու համար նպատակահարմար է լայնակի ստերեոպրոևկ-֊ 

ցիան, իսկ էկվիվալենտի դեպքում՝ ^ ոչվեյդի պրոեկցիան-? 
Կանխորոշելով միջօրեականների ու զուգահեռականների խտու- 

թյո^Ը* ինչպես նաև ընտրած պրոեկցիայի կառուցման առանձ

նահատկությունը) տեսնար կում են ցանցի կառուցմանը: Ցանցի

՝1՝ արտեղադրութ լուն—1 Լ
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կառսւցման համար օդտադսրծ ում կաք ր դ[Հնա տւպչւ աֆ ը

(դձ- 78), իսկ վերջինիս բացակայության դեպքում' շտանդեն 

կարկինը և նորմալ քանոնս ( ղծ. 76]:
վ՚արտեղի վրա ուղղանկյուն ցանց ստանալու համար օգ

տագործում են նորմալը, որ շուրջ 100 11 մ. երկարության մե֊ 

աաղյա քանոն Է. պլանի վրա գծեր աեղադրելու և աղեղներ 

գծագրելու համար օգտագործում են շաանդեն կարկինը (գծ.76յ, 
որ բաղկացած I; մետաղյա կամ փայտի ձող Լ, շտանգայից ե 

ձ "։• ք ^1՚և“.լ բո.նակնեբ աււեղ. ոարերից ։ Մոնակի ք "աքը կա֊ 

րող է աեղտշաբմվել ձողի ամբողջ երկաբո։ թյամբ ե ւիակվել 

ցանկացած՜ դիրքում Ե փակիչ պտուտակով: Մյուս րոնակի \ 

ասեղն ունի միկբո № պտուտակ, որով կարող Լ տեղաշարժ կա

տարել ձողի ուղղությամբ վւոբբ տարածություն վրա: 'եորմալ

քանոնի վրա ցանկացած երկարությունը վերցնելու նպատակով 

արձակում են փակիչ ;1 և 1յ պտուտակները, տեղաշարժ ում են 

Ե1՜> ասեղը այնքան, մինչև 

"ք A "'- 11 ասեղների միջև 
ընկած բացվածքը հավա

սարվի արված :1 ոտավոր եր

կարությանը. ղրանից հե

տո Ե 

են ե II
պտուտակը փակում

պտուտակի օդնու-

Բյամ1լ Ջ ասեղի ծայրը հտ~ 
մւստԼ ղում մա^շա^Ըէ* ։Էը111 

անհրաժեշտ ղծսմհշի հևա։

Որոշ շատն դեն կարկին- 

հ^Ըի ձողերի ‘/[,ա նՀէք ած 

են լինում միլիմետրս/յին

Գծագիր 77

վերներ, որոնէք օԺս>նդու կու ի1 յ ամ ր

լ» ս։ ժա ն մո մերն եր, /’^ է "1 ի ՝ 

սին սէր վւսծ կ 76 ղծ սպրու։! 

իսկ րռն ակր ունենում կ 

ւոսէէՀհց մտսշտար ի քանոնի

կարելի կ էէ տան ալ եղնհրի մե9 լյան կա լի րացվածքէ (, տանդ են

կարկինի ա սևւլհե ր ր ք որ հ սյնվում են )]] հ Ո փա^ի^երը արձա

կելուց հետո, կարելի կ րիսի։սյրինել եսյտիտոՎ կաժ ոեչսփ/պրով 

փ՝ւսր էոե դաղրական ցանցը ուղղանկյուն կսորդինա տներով 

կառուցելիս նախօրոք [^Դ^Ւ 1/Ս111 կսէէ1Ո^^ՈԼ1^ են քառակուսի
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Վանդակ: Այդ նպատակով թդթի հարավային եզրիր &Ւն բարձր, 

նրան ղուդահե ո դիծ են տանում* ու այդ դծի վրա անդադրում 

կառուցվելիք» քառանկյան կոդի երկարությունը, նկատի ունե

նալով, որ վերջինս պետք կ համադիրը դասավորվի թդթի վրա* 

Եթե ^ոաակուսու կորերը ցանկանում են ունենալ 50 սմ եր

կարությամբ, տպա շտանդեն կարկինի ոտքերի բացվածքը նոր

մալի վրա հավասարեցնում են ‘ոյր հատվածին ու նշանակում

Գծագիր 78 
ևոււրդինատոգրսքֆ r

երկու աո եդներով հ:սմասլաւոասի,սմհ ոբեն A ^ B կետերը պլանի 
ցածի եդրին տարված դուդահեո. դծի վրէՈ հավասար լուսանցք- 

ներով^ րսtn^77 դծադրի։ (1*ծելու հաւքար առանց խախտելու չտան- 
դեն կարկինի ^„եզների 0այրերի միջև ընդդրկված հատվածը, 
նրւս ասեդներից մեկը պահում են A կետում, իոկ մյուսով թղթի

1G CM

□ □ ՝՝ b ե օ □ I

—*H He------------------------------------------ J m --------------------------------------- Չ*4

Գծագիր 79
Գրոր[,շ1Վէ վէսէն ոն :

վբա թեթև հետքով դծում են յԵ ադեդը* շտանդեն կարկինը 
ա եղ Ապրելով B կետում, նույն կարգով գծում են ^ աղեղը:
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Ստ աց վա^ ոԵ և շմ աղեդներր հատում են A ^ Ս կետերիդ՝ 

շաանդեն կարկինի այնպիսի ըացվա ծըով, որ ասեղների ծայրեր 

րի հեռավորությունը միմյանցից հավասար չինի տպա դա քտ֊ 

ռանկյան անկյունադծին^ ճ=--70,7] սմ երկս*րությանը։ Հատում֊ 

^^ՐՒլ/ ստացված 0^0 կետերի հեռավորությունը պետը Է. 

լին/. 50 սմ, մաքսիմում 0 ՀՀ մ։) տարբերությամբ. դրանից խո֊
շոր տաըըսը ուըէ յո ւս սէոասալոլ դ"** 
քխքել I* կտռսւցումը վ^ն^ել ւյկդը ից։

՚րք1,ս քւն պետը Լ

Նկատի ունենալով, որ համեմատորեն խոշոր մեծության 

^Ղ^Ւ վչր/ո րաոտկոլոու /չտոուրման աշխատանքը դժվար է; և եր֊

կար ԺտմսՀհակ I՜ պահ սՀնՀում է ա յդ սլատ\ վռըաըար օդտտ֊

դործում են Գրռրիչևի քանոնը։ Ա՛յդ մետաղյա քանոնի շուրջ 

մեկ մետր երկարությունը (գծ. 79} մասնահատված է գեցիմետբա֊ 

յին հատվածների. երռրիշևի քանոնի դեցիմետրս։ յին սկղրնական 

անցքի թեքատ կ՚՚ղից մինչև նրա ծայրի շրջագծային աղեղը, 

հավասար է կառուցվելիք 50 ոմ քառակուսու տնկյունագծին1 

70,71. ոմ երկարությանը։

ճ 32

Դծուգ^ր <80
Նորմալ (1110.11.) քանոն։

'/•րորիշևի քանոնով քաոակուսին կարելի է կաոուցել առահց 

նորմալի և շտան դևն կարկինի. քառակուսու մասնահատումն 

վանդակների կարելի է կատարել Գրոբիշևի քանոնով, օգտագոր

ծելով քանոնի ամրոգջ երկարության վրա եգած գեցիմետբային 

հատվածները: հույն նպատակների համար պատրաստված կ այս

պես կոչվող 1(1311 ք։մէ: ոնը։ Այգ քանոնով (դծ, ՏՕ} կաբելի է կառուցել 

32, 40 և 48 սմ եր1լա բութ յան կոդեր ունեցող քառակուսիներ, 

որոնց անկյունագծերի համապատասխան հատվածները նշանակ

ված են քանոնի վրա։ կառուցվելիք քառակուսին կաբելի է մաս— 

նահասէևլ վէսնդակների Տ ւ։մ կողերով, որովհետև քանոնը ամ-
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է1Ոէ12 երկարությամբ բաժ ան էիս ծ I՜ այդպիսի աոանձին հատ

վածների։

§ 22* '^£սր^հգւււ<] րւս1յա(յ 6յա. թՆր հ։| ճրսւէւց փոխանցա.^!: 

'/‘տրսէեդա դրական նյութեր են հա մարվում' մաթեմատիկական, 

գրաֆիկ, տերլեկտտու րրւ այլ գիտական, դրական փաստաթղթերը, 

որոնք անհրաժեշտ տվյալներ ունեն պարտեզ կազմելու, համար 

/ւ ճշտությամբ համապատասխանում են պահանջին։ Այդ փաս

տաթղթերը օդտադործելու, համար անհրաժեշտ է ստուգել և 

ուսումնասիրուիմ  յամբ պարզեր թե սրբանով են բավարարում 

բազմապիսի այն պահանջն երբ, որ ներկայացվում են կազմվելիք 
քարտեզին։ ծախքան քարտեզ կսւրլմելը անհրաժեշտ է ստորտ- 

բաժանել բոլոր նյս։ թերը իրենց »դի տ ան ի ու իժյս» մբ և դիտական 

արժեքով։ 'ք*տ րտեղա ։լր ութ յան դիտական պահանջների ապահով

ման տեսակետից կարոդ են պիտանի լինել միայն ստպոգրա- 

փի ական հանույթները, որոնք տալիս են բոլոր կոնտուրներն 
ու ռելեֆը գեոդեզիական կետերի հիման վբս»։

^տրտեղագրակ ան նյութերը բովանդակությամբ լինում են 

թվական և գրաֆիկ. թվականի թվում են դասվում եռան- 

կյունաչափւսկան, պոչիդոնոմես» րիայի» ու ս»ս տ զար աշխ ա կան ,^ի։նչ- 

պես նտ/ւ բարձրության հիմնական կետերը* դր“քֆիկ նյութերի 

շարքն /- դասվում մո[ոմ տիպի հանույթները և քարտեզները, 
որոնք կրսբոզ են այս դեպքում օգտակար լինել, քարտեզագրա

կան նյութ կար»»դ են հանդիսանալ նաև գրական որոշ էսշիսա^ 

սրությունները։ ՛իարաեղագրական նյութերն իրենց նշանակու

թյամբ կարոդ են լինել հիմնական և օժ ան դակ* հիմնական են 

որոնք քարտեդի միակ ճշգրիտ հիմքն են հանդիսանում. այդ'դիսի 

ն յութեր են հանույթի պլանշետները, բոլոր ճիշտ քարտեզները, 

ինչպես նաև կիստ գործիքային ու ան կյ ո ւնաչարի ական այն հա

նույթները, որոնք միակն են որոշ տերիտորիայի պատկերէ! ան 

համար։ '/•ար տեդազրական նյութերը նշանակությամբ կոչվում 

են օժսէնդակ այն դեպքում, ^րր օժանդակում են հիմնական 

նյութերի թարմացման ու ճշտման. այդպիսի նյութերի շարքն 

են դասվում հիմնարկային հանույթները, հատուկ քարտեզները, 

հետախուզական տրասաներն ու պրոֆիլները։ //րպես օժանդակ 

քարտեզագրական նյութ համարում են բնակավայրերի, դետերի, 

ճանապարհներ ի ու արդյունաբերական հիմնարկների ցուցակներ 

րը, ինչպես նէսև դրական, վիճակագրական ՛Հավաքածուները։

^•արւոեդադրական նյութերը նրանց ստացման ժամանակի
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տեսակետից ստորաբաժանում են նորի և հնի» նյութի ստորա

դասումն այս դեպքում որոշ պայմանականություն Է ունենա

լու) որովհետև անմարդաբնակ կամ սակավ բնակեցված 1Լայբերի 

նյութերը երկար տարիների ընթացքում կարոդ են չկորցնել 

Ւր^ց այժմեականությունը) մինչդեռ արդյունաբերական զար

դարած ու խիտ ազգաբնակչությամբ տերիտորիաներին վերա

բերող նյութերր կարող են 1-- 2 տարվա ընթացքում անդամ
հնանալ և կորցնել այժմհսւկէռնությսւնը խոշոր ջրանցքների, ճա- 

նապտրհների) բնակավայրերի ու այլ կարգի շինարարություն

ն երՒ հեա և անքո վ ։

կետերը քարտեզի վրա ու եղա գր և լի ս պետք է իմտնտլ ըն* 

Դ՞^ված էլիպսսիդը, նրա ռւղղորդվւսծութ րււնն ու հաշվարկված 

կոորդինատների սիստեմը» սէռանյց այդ հարցերի որոշման կե

տերի օգտագործումն անհնար կլինի: քիռւսէս ստանում ևսսմհկյու- 

նտչաւիտկան աշխատանքներն սկսելիս հիմնական էլիպսոիդ էր 

ընդունված Հ1ալրեկի ավյաթյերը» հետագայում՝ 1301) թվից, կե։ոե- 

րի կոորդինատները երկրի արտաքին մ։ւ։կեբ ևույթի վրա որոշն- 

էիս ^Ւ^Ք էին րնգոլնվ ում երկրի մ և ծ ութ յան համար է* ես և լի տվյալ

ները։ Այժհ ընդունված են երկրագնդի մ և ծ ս ւթ յ ո ւն ը որոշող այն 

էլեմենտները, որ հաշվարկված են պրո*ի» է/բասովսկսւ դե կա- 
վ ա ր ութ յա մը։

'նկյունէոչա {իությունը մի 2աբք եռանկյունների
աեմ է էլիպսս ի դի վր 

աի կոորդինատները,

դվ,Աձ որևէ- կետի շուրջը, ա (դ կե

ռցվում են ասէէքդարաշիէակտն դի -

ած բոլոր եռանկյունս։- 

շվ ա ր կ մ ան հ ա մ ա ր ։ Այ դշտվ։ տկան կետերի կոորդինատ' 

հիմնս։ կսւն կետի տն ունո վ են

3ւս լ*մ 1Լ: Այոպեսւ օրի հակ, Անդրկովկասի Լ ։ւս։ն կյր: ւն 1ս Լա վ։ա կ ս։ հ 

ցանցր սկզբում հտշվս։ր1ր1տծ Էր Թ/՚/՚ւխւիի ա։/ տղա ր աշխ տ կան։

կույտեի կոորդինատների հիւէէսն վրա, այժմ բոլոր կետերի 

կոորդինատները հաշվարկված են' հիմք ընդունելով Պուլկովո 

տ ։ո ս դտ գի ։ո ա րտ I։ ի կլոր սրահի կենտրոնական կետի կոորդինատ
ները:

ք*արտևղադրտկ։սն ա շխ ։ռ տ որն քն ե ր ի ընթացքում որոշ պլա

նային ու քարտեզագրական նյութևրը կարոդ են արված լ[,է,ևլ 

^^խուրհագրական կոորդինատներով, իսկ մյուսը' Հաուս-կրյսւ- 

Ղ^մՒ ուղղանկյուն կոորդինատներով, այդ տեսակետից պետք է
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ծանոթ չին ել, թև էն չոչես կաբելի է աշխարհագրական կոորդինատ ^ 

ները վերածել ուղղանկյունի ե ընդհակառակը։

Տոպռդրաֆիական հանույթները կատարում են այժ՛մ հիմ

նականում 1:100 000 մասշտարում միջազգային համարակալման 
թերթերով» նրանը օդաադործումը այգ տեսակետիդ ոչ մի դըժ- 

վարություն չի նևրկայացնում • նախա ռև ո լուդ իոն շք^^նի նյու

թերն Օդա ա գործելիս պետք կ պար դել նրանդ սիստեմները և 

"ւդղու^վածությունը։

Փարտեղագրական ցանցը մանրամասնությանը լրադնելու

համար, որ սովորարար փոխանցվում կ համեէ! ատորեն խոշոր 

մասշտաբի քարտեզից, կիրառում են հետևյալ հնարավոր եղա

նակները գծագրի փոխանցում վանդակներով, պանտռ գրաֆով 

ե ֆոէոռմեխսէնիկական կարգով։ Մանրամասնությունների փո- 

/սանդումը վանդակներով կատարելու համար նոր կազմվելիք և 

օգտագործվելիք քարտեզների վրա գծագրում են օժանդակ գծեր 

միմյանդիդ հավասար հեռավորությամբ ե ստանում վանդակներ, 

որոնց օգնությամբ և փոխանցում են քարտեզիդ անհրաժեշտ 

[‘"ՄԼ* բնական մանրամասնությունները: Այդսչիսի օժանդակ 

‘խերի գերը կարող են կատարել միջօրեականներն ու զոլդահե- 

ռականները, ինչպես նաև կիլոմետրային ցա*եդը: Վանդակների

մեծությունը կախված կ մանրամասնությունների խտությունից? 

Րայ& առավել • դյուրին Է, երր վանդակները համեմատորեն 
փոքր են լինում:

Ընդունենք ք որ անհրաժեշտ է կոնային պրոեկցիայում 

կազմված քարտեզի մանրամասնությունը փոխանցել գլանային

պրոեկցիայի ցանցի վրա. նկատի ունենալով, որ ցանցերը 

կազմված են տէսրրեր պրոեկցիաներում ( դծ. &1), ա յդ պատճա

ռով միենոլյն վանդակները կտարբերվեն ե' ձևով, և՛ մեծությամբդ 

՜նյութերի փոխանցումը 3՛ է 0 <!' վանդակում կատարելու, հա֊ 

մար որոշում են կաղմվեԱւք- ու օդտաղործվելիք քարտեզների 

վ^՚դ^ կների կոդերի հարաբերությունը։ Ընդունեք, որ ՋՈ1 հատ

վածը հավասար է 0,6 սմ, իսկ —--- = ]Տ.=0,5 սմ: Տեղադրևլով

a b '/^ի ուդդությամր սկսած {Լ կետից հատված Տ111=3ա . K= 

= 0,3 սմ, կստանանք Ո1 , որ համապատասխանելու է բնադրի 
Ill կետին։

Նույն եդանա կով փոխանցում են ցանցի վրա մնացած բո

լոր կետերը ե ստանում ցանկացած կոնտուրը. հաճախ կոն֊
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տուրն եր ի որոշ կետերը սա ան ում են ցէԱնցի վանդակի ղադաթ »~ 

^^ՍՒ հեոավորության համաձայնդ հատման ե դանակով։ Կոն֊ 

<ս։ու.րի հիմնական կետերը սաանալոԼԱ հետո փոքր մանրամաս— 

նսլթյուննևրը կարերէ ^{/ինի “տանալ աչք/։ գնահատսլթյամր> 

Այս աշխատանքի ընթացքում կարող է օ դաադոր ձ վել նաև հա

մեմատական կարկինը, որ րաղկացած է երկու, իրար հավաոար 

Ջձ և Եք աոանձին ոտներից (Ղ^ * 8£)ւ և միացած են իր աչ։ 

հետ 0 պտուտակով։ Այց֊ պտուտակի տեղաշարժ ու։! ով կս,րելի Հ

'1 անր ամաւՀնությր։մհննըի ւիոիյանցում պլանայինից կոնային ցանցի վլաւ:

Հլա ր^է՚՚՚՚Ւ -^Տ /յ 8ե րս’ս՚Լ տծրների համար նորանոր հատվածներ 

■տէւտջա ցնե ր

^^Լ՚կինի ^3 և (էն ծայրերի միջև գոյություն ունի մաս<չ^ 

տարային կապ, որ կարգավորվում է 0 պտուտակի տեդադիր-֊ 

^ո*ի եթե էոյդ պտուտակը իջեցնել ցտծ ու ամրացնել միջնակե

տում ♦ ապա AB և յ<ն աւ։ եդնևրի բացվածքները կհավասարվեն
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միմյանց: Պտուտակ 0 գեղափոխելով դեպի վեր, կփոքրանա 8,1}
րտ գվա ծքր և կմեծանա համեմ ատ ական կերպով AB թա ց՚Էածքըւ 

Համեմատական կարկինի ոտքերի վրա փորագրված թվե

րով կ'"^'^ Է կարգավորել ասեղների ծայրերի միջև ընկած 

հեռավորությունները ե ղրանով իսկ էյ անկար ած քարտեզից կե

տեր գեղափոխել բնագրի վրա: Պլանի վրայից գծագրված ման

րամասնությունները բնագիր քարտեզի վր*1' փոխանցելու, հա

մար կարելի է օդաադոր ծ Լլ պտնաոդրաֆէ

Դծագիր 83
Համեմ։ս։ոակէսն կարկին :

նանք զուգահեռակողմ. .է և V 
ամրոցի սիստեմը, րոԼոր դես 

կողմ։ ^ մատիտը կա րեւէ՛ է ՛է

Պան աո գրաֆը բաղկացած Է 

?ճ» ?0» AB ե Օ£ Հորս լծակ

ներից (գծ. 84), որոնք աշխա

տանքի մա ման ակ պետք է 

գտնվեն հորիզոնական հարթու

թյան վրա, այդ լծակներից ?^ 

և 1յՇ լծակները կարելի է շար- 

մ ել P անշարք բևեռի շուրջ! 

Սիջնալծակ Ը£ կարելի է շար֊ 

Ժել AB ե ք0 լծակների վր,ո 

ու ամրացնել ցանկացած դիր*՜ 

քում, պանտո գրաֆի Ծ£ ե PA 

լծակները միմյանց հավասար 

են: ք մատիտը կարող է տե

ղաշարժվել Ը2 լծակի երկարու

թյամբ ու. ամրացվել ցանկացած 

դիրքում։

Եթե 015 լծակն ամրացնենք 

այնպես, որ AD::=PE* կստա- 

բևեռի շ^ր^ ինչպես էլ շարժենք 

լքեր ում PADE կմնա ղուդահեռա- 

՝ակևլ DE [ծակի այն մասում, որ

պահպանվի հատվածների համ եմատականությունը» այս դեպ*

քում, եթե £ ասեղը շարժենք 31) գծով,^ մատիտը կգծի FF , 
Դ^Ը դոէ~դահեո. .313 հատվածին, որովհետև ^^ հատվածը այն

քան անդում ֆ^քր ձւէ^ի 1313 հատվածից, որքան անգամ գիծ
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AD փոքր Հ ՃՏ Ղ^իՈ։ Նթհ ՕՋ խակր ամրացնենք այնպես, Աք 

ՃԲ չորս անգամ փոքր լինի ձՏ հատվածից և մատիտն ամրաց֊ 

նել Ջ£ լծակի վրա. որ EF ևս չորս անդամ փոքր լինի 0£ հատ֊ 
վա ծՒս՛ ապա այդ դեպքում 8 առեղի շարժումով ]? մատիտը 
կգծի զուգահեռ գծեր, բայց չորս անգամ փոքրացված։

Պտնտոգրաֆի ք բևեռը շրջանցող 13 առեղը, ինչպես նաև հ 
մատիտը պետք կ գտնվեն մեկ գծի վրա. այդ պահանջի իրագործ֊

Գծագիր 84
Պանտ ո դրա ֆի չ ծ ։ս!լն երր :

ման նպատակով պետք է ստանալ պլանի որ. քարտեզի մ աո շ֊ 

տարների քանորդը, այսինքն փոքրացման դործւսկիցը։ Եթե 

փոքրացման գործակիցը ստացվի 1խ, ապա նաի։քան սլանաս֊ 

գրաֆն աշխատանքի գնելը նրա շարժական բոլոր լծակներն 

անհրաժեշտ է համատեղել այղ. նշե րի հետ։ Լծակների այդ դա֊ 

տսվորութ պւնից հետո պան։։։ոգրաֆի կառուցվածքի հետևանքով 

նրա բևեռը, ասեղն ու մատիտը կգտնվեն մեկ ուղիղ գծի վրա ե 

կուրոց են պլանը փոքրացնել կանխորոշված մեծությամբ։

'/‘արտեղադրական ցանցը անհրաժեշտ մանրամասնություն

ներով կարելի է լրացնել լուսանկարչությամբ' այդ նպատակին 

ծառայող ֆոտո ռեպրողուկցիոն կամերաների միջոցով, որ ան

համեմատ բարձր ճշտությամբ է; կատարում փոխանցումը։ 

ք*նա գրերը ֆոտոռեպրոդուկցիա  յով փոքրացնելիս կամ մեծաց֊
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Չեչիւք սիւ ալը սովորաբար չի դերադանդ ում 0,2 միլիմետրից. 
Ռեպրոդուկդիոն կամերաները օզտադործ ում են նաե քարտեզ

ների հրատարակման համարք այդ պատճառով նրանդ նեգատիվ

ները խոշոր են լինումդ որպեսզի քարտեզի ց^նդը ընդգրկվի 

համեմատորեն խոշոր հատվածով, ֆոտոլաբորատորիաներում ՚

լինում են ֆոտոկամերաներ շուրջ 100 "ՀՀ 100 ո մ, մեծությամբ:

Դտել

'Լերդին շրջանում լուսանկարչությունը չայն կիրառում է

խոշոր մասշտաբի քարտեզներ ոտանտլու տումար, երբ մի

PhrPp իր մաս*աաբի մ ի-մեջ Ը^ԴԴՍևո,"մ կ առավել խոշոր

Դծադհր 85
Պանտ ոզրածի ,

քանի տւ։ անձին թերթեր։ Այս դեպքում խոշոր մասշտաբի պլան-, 

ւմրր լուսանկարում են դանկտդած փոյ, րադում ti վ և ստադված 
նկարները՝ որ սովորաբար խՈէյէ կապույտ դույնի են լինում, 

1իակդ Խում են իմոնսրաժի են ենթարկում) նախօրոք դծ ադրվտծ 

քարտեզագրական դան դի համապատասխան վան դԱյ կում:

եախօրոք կազմված քար տեղադրական դանդի if բա տեղադ
րում Lit կոորդինատներով այն կետերը, որոնք լուսանկարված 

1.ն նեդաաիվի ,/րա. նեպատիվիդ տպված նկարը համատեղելով 

այնպես, որ կետերը ծածկեն ք ար տ ե զս, զր տ կան քանդի նույն 

կետերը, միաժամանակ համադրում են շրջապատի այլ նկարնե- 

Cl1 ^*դրա դծ։» րի հետ և ստեղծում մի ամբողջություն: Նկարի վրա 

ապված րնության մանրամասնությունները ստտդվում են կա֊ 

պու֊յտ 1Հոլ.ք'յի> Hpl’ հետեանքով հաճախ այդ տսլադիր քարտեզ
ներին սինյորա (CKHtOWKa) անունն են տալիս: կապույտ դույնը- 

լուսանկարչության ժամանակ շի տպվում. այդ պատճառ ու՛'
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ստացված- քտբտեգի բն ութ յան այն մսՀհրա մտսնությււլննեբն են 

:էե տուշով դծ ադրվում' բարձրացվում, որոնք պետք է !] ոԼԱ սէ ՂԸԼ1 ֊ 
վեն ասլա դա քտբտեգի վրա։

Լուսանկարչության առավելությունը րնտգըեբի փոքրաց

ման գործում արագությունն Է ու ճշտությունը, լոլոանկարչու- 

թյունը կաբելի է /լիրաոել» եթե կազմվեչիք քտբտեգի ու օղ֊

սւադործմոՀ։ ենթակա քարաեգի պրոեկցիաները Լոր տեգից

պեէոք է փոխագրվեն Հիիդ-աշխ արհա գ ր ակտն էլե մ են տն երր ) մ ի և-

նույն Հիմքի /Հհ /լամ այնքան նման են» "Ր ‘Դմյանց ի ց տ ո ան ձ — 
նորպքրս չեն տարբերվում։ Փոքրացման այդ եղանակները կարե- 

/1* Լ օգաագործել ու Հի իգ-տշխարհ ա ղրական էլեմենտները քար- 

աեդի վրայից փոխանցել գծված քար/ոեգտ գրական ցանցի վրա» 

եթե այգ. երկու քո։ լ։ ա I։ ։թ։ե ր ր կադ։! վտծ են մ ի ենույն պբոեկցի տ֊ 

/"•Ւ Այղ տեսակետից ամ են ան պաս։ ակահտբմս։ ր եղանակը կլինի 

՛ի" խ՚սնցոլմը վանդ ակներով, [՛այց այղ եղւււնակր դանդաղեցնում 
է աշխատանքի տեմպը /1 պահանջում Է ։ս ռանծծւտկի ուշացրու-֊ 

թյուն "Լ կ՚որմէք՛ է կիրառել համեմատորեն փոքր տերիտորիայի 

վբա. խոշոր տերիտորիաների համար սովորաբար օգտագործում 
են քիոտոմ եխտն ի կա կան եդանտկր։

Անհբաժ ևշտ մ անրս/մասնոլթ յոլններր ,րարանղադր ական 

նյութերից հեղինակային րնաղրի վրա փո ի։ ան էյեքու համար բա֊ 

Ձի թվարկած հնարավոր մ իջոցնեբից կարելի է օգտագործել 
է"լի"կ""( , դիաոկոպ, ինչպես նաև գծագրման գործիր։

իս1ի"կ"պ"վ էկրանի վրա ռաանու.մ են (գծ. 86) սւնթափան֊ 
Հւ1’և րնաղրերի պատկերները. այղ նպատակով լույսի (} ում եղ 

“"էրյուրր պահում են ]’ գծագրի կողքից։ Լույսի Հաոաղայխներր 

հառվում են դեպի բնագիրը, այդ ճառագայթների մի մասը 

բնագրի մակերևույթն է րնդոլնում, իսկ մյուսը դրվում I; շրջա֊ 
պաաում: ծրված ճառագայթների մի մառը ուղղվում է դեպի 

՝>արթ 3 հայելին՝ անդրադառնում դեպի պրոևկդիոն () օրեկաի֊ 

'!Ը ^ անդնելով ոբևկաիվիդ՝ բնագրի պատկերն առո/ջացն ում է 
^ էկրանի վրա։

Ա 1։,ւ11.տ Ւ՚ԼՒ 3 "տարվող պատկերի մեծությունը կա ի,վտծ 

հմ՚^՚ւ՝ էկրանի հեռավորությունից. պատկերի պարղությոլն ը 
ձեռք է բերվում Օբեկտիվի ներս ու գուբս տեղաշարժով' ֆոկոլ~ 

"/՛ բերելու միջոցով։ Օբեկտիվի մեջ քանակով չտա քիչ ճա* 

սագտյթներ են ընկնում, այղ պատճառով էպիսկոսլով աչիւատե- 

1Ւ" կարիք է զգացվում ուհևնալ ումեգ կարողության լույս, 

պատկերը համևմատսրեն մեծ ստանալու համար պետք է ունենալ
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լ"լյս/' ՛Առավել կարողություն։ Լույսի ուժեղ կաբողությունը բս, - 
՛րաւ ական է ազդում աշխատանքի վրա, նկարների ուժեղ տաքացա 
ման հետևանքով բնագրերը փչանում են. համեմատորեն խոշոր 

էսչիսկ՚՚սխէև րոււ1 ա աքար մ ան դեմ օդտվում են հովհարիչներով

t“uJH աղմուկը աշխատանքի ընթացքում րավտկանին հոգնե 
!J"LHt'i Ւ’։

Նկարի խոշորացման Հ^փը կարգավորում են րտրծրացնե- 

Լ"'1. կ,ս,է /’№*&նելով կԱ11,սկոս1Ը ^ ուղղությամբ։ Բնադրի ընդհա
նուր գծերի կամ կետերի համատեղումը ստացված պատկերի

համապատասխան գծերի ու կե

տերի հետ կատարվում է էպիս- 

կոպի ե գծագրական սեղանի 

(էկր^Նի} տ եղ աշար ժումո վ մի

մյանց ղուդահես. հար թութ յան 

վրա: ՝Բա ր տեգի պատկերը ստա

նալու համար հեղինակային 

բնագրի վրա մատիտով գծում 

են չուստ վ որ վ ած ան հր աժեշտ 

թոլ"? գծերը:

^պՒսկոս[ի ոյշխասէա***քՒ էս ^ 

ռանձնահատկությունն այն է> 

որ նրա համար կարիք չի զգաց

վում այնպիսի նախապատրաս

տական աշխատանքներ, ինչպի- 

սին են ֆոտոմեխ անիկական ե

ղանակի դեպքում կապույտ 

տպագրված թերթերի պատրաս

տումն ու մոնտամը, ի”կ վան- 3
գակներով փոխանցելիս՝ վան

դակների գծագրումը:

Գի ա ս կ ո պ ո վ չ ո լյ աի Հա աս-

գ^յթնևրը պետք է անցնեն

Դծագիր SK 
խլիսկոպի աշխատանքը:

բնադրի մ [Հով. դիասկոպներ են պրոեկցիոն լապտերը) որով

գիս՚ԱԼողխոիվները կարելիէ պրոեկտ և լ է կր ։սն ի վր ա, կինո ապա-՝ 
րատ^էերր) որոնցով կարելի է խոշորացնել րնադրԼրր ե այխ:

եիսէսկոպներր քարտեզագրական աշխատանքների մեջ 

լայն օգտագործում չեն գտել, որովհետև պահանջում են չրա- 

Ա^մՒձ. աշխատանքի *1 իջ՚ւցով ունենալ դիապոզիէոիվներ. բացի
<յդ, ղիապողիտիվների համեմատորեն փոքր մեծությունը ար-

— 173 —



դելում՛ 4՜ նրանց վրա քտրտեղադրական խոշոր օբեկաներ ի բա- 

։Լարար պա ակերում ը^ իսկ [‘"՛շոր գիապոզիտիվներ օգտագործեմ 

էիս կաՐի՚1~ ևմ^Ւ ր^սվական խոշոր ղխոսկոպներ ունենալ։

Գծագրող ^^^ի^Ը օպտիկական պանտոդրաքիբ (դ^. &?) 

ծառայում է րարտե ղադր ական պատկերների փոխանցման հա

մար, համատեղելով պատկերները օպտիկական եդանտկո վ։ Գեո- 

դե ղի այլի ե 'Իա ր ւո եղա գրությ ան Գի տտ-հևտաղո տ ական Ինստի

տուտի առաջարկած կառուցվածքի գծ ագրոդ դսրծիքը բադկտ֊ 

ցած կ մի քանի մասերից։

Գծադրոդ գործիքի 3 հայելին հոր/պոն/, նկատմամր թեք֊ 
։քած կ 4; մ* աակ. ապակյա }լ խոր անարգը բաղկացած կ երկու 

ս^դդ^նկյոմհ պրիգմաներից, որոնք միացած են իրար հետ 

“ւնկյունտդծային հար թութ յամր ե նրանցից մեկի մակերևույթ 

թ Ի կՒ ս 111 էյ* I՛ ծ1,11^ ա Ո1ռյ 111 ‘Լսէ ^ է:

Դծսս|խ՝ Տ7
Գ ծ ա դ ր ուլ դ ^րծիըը:

ք*ն դուն ենք, որ 3 հայելու տակ տեղադրված կ քար տեղի ^[ 

թ^ 1ք թ Ը> 1ակ ^ խորանարդի որակ1 նոր կա դրվելիք Q րն տ րլ.իր ր: 

'Ի ար տեղի ձ[ թերթից 1\սսւագա յթնևրը հալելիով ու դդվում են դե֊ 

պի 1\ խորանարդը» հասնելով կիստարծ աթա պատած մակերևույ

թին, [1ա մ անվում են. ճառագայթների մոտավորապես կեսը բեկ-֊ 

վում են խորանարդի կոդից դեպի աջքը» Ւ։յկ ^յր>լս ճառտգայթ-
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^^է1!! անցնում են [սոր ան ար դի {լոզով աո անդ անդրադառնալու. 

'՛Լ դրվում են: տռագայթների մի մասը 0 բն ագր ից անկյունա

գծային կոդի'/ թւսփանդում է տէքթ* ա^£է տարբեր հարթություն-

ների վրա միաժամանակ կտևսնի կազմվելիքը 0 բնագիրը և քար
տեզի ^[ թերթը: Այդ բնագիրը մի հարթության մեջ չգտնվե

լու հետևէէրնքաէէ աչքի ակկո մոգ.տդիա [ի պատճառով, կերեան 

սրարբեր սլաը գութ յա մ բ, դ[ւա վերացման համար խորանարդի

տեղավորուր! են ,^ ե ^օ լինզաներ։ Տարբեր լինզաների

առկայության, դեպքում փոփոխելով քարտեզի 

սսյելո ւ ‘■րսռավորսւթյոլնները ]\ խոբանարդիցք 

հի սւոաՍորլ քարտեզի անհրաժեշտ փոքրացված

ձ1 թերթի և 3 
հնարավոր կլի*՞ 

պատկերը և այն

դծազբել 0 բնագրի վրա:

$ 23* "ՃԿսրչԱյգի ւքա(>րսւէքւսս6ու.{»յու.ճ0հր|ւ |1ճւ]1աւ(ւրա(յա Ա*5 
"եաը րոեդո։ւլր ական նյութերի փոխանը ումբ չի կարելի պաակե- 

րադնել որպես հասաբակ պատճեհ անում անկախ այն հարդե- 

^իդ, ո1է նրանը տարրեր մասշտաբներ ունեն ե կազմված են 

տարբեր պրոե կցիան երում: Եթե փորձել քարտեզագրական նյու- 

է^րՒքյ անխտիր դրէԼր?դ է^ անրա ւէ ասնութ՝յումնեբբ փոխանցել 

քարտեզագրական դանգի վրա՝ էսյդ դեպքում քարտեզը կրես֊ 

ն՚-վ՚՚ր՚Ա՛ Կ՚ձր՞ւ՚Գական մանրամասնությամբ ե կկ^դնի տե- 

զաեքը բնութազբող անհրաժեշտ առանձնահատկություններն ու 

կդժվարերն ի քարտեզի ընթերցումը։ Եթե քարտեզի մ ասշտսւ- 

րը զգալիորեն փոքրացվի, այդ դերդ բլում բազմաթիվ մանրա

մաս էշություններ այնքան կփոքրանան, որ զրաեիիկորեն անհը- 

^ար կլի^/' ՍուդԱէր!1,^Լ քարտեզի վրա: Գբա հետևանքով քար

տեզ կսյղմելիս սովորաբար ան^րամեշա Հ ընտրություն կատա

րի է (^ա[էսէ եղի վրա տեղագրվելիք նյութերի), սլարդեցնելեղրադը — 

ծերը* ոբ րնդուն վտծ կ կոթ*( քարտեզի ընդհանրացում: Որքան 

էիո՝£[յ ^ քարտեզի մասշտաբը, այնքան շատ մանրամասնություն 

են բաց թողնում, իո^Է քարտեզի վրա ցուց ա դրվածները են

թարկում առավել ընդհանրացման։

*/*տրտեզսյ դրական դան գը փիզ-աշխաբհ ա րլր ակա^ւ մանրա- 

մ ասնություններով լրացնում են համեմատորեն խոշոր մտսշ- 

տարՒ ր^լ՚^եգրց, սրի հետևանքով անհրաժեշտ կ լինում կա

տարել է1։յրլ մանրամասնությունների ընդհանրացում, որովհետև 

մասշտաբի փոքրաց/քան հետևանքով տ լդ քարտեզի 1րոԼո[է մ ան- 

րամասնոր թ //անները պա-ւպսյնել քարտեզի վքա անհնար է,: 4’^%֊
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հանրս։ ցում կատար ելիս սկզբում նս/խրնտբսւմ են ան հր ւս մ Լ շս,՛ 

նյութերը, իսկ հետագայում սահմանված հաջորդականությամբ:

փոխան ցում թղթի *Լ^էԱ> քաՍ թողնելով երկրորդական մանրա

մասնություններ ընդհանրացնելով փոխագրվելիք մանրամաս֊ 

նությունների ու. ֆիզ-աշխարհագրական էլեմենտների եզրա

գծերն ու կոնտուրները, ելնելով քարտեզի մասշտաբից ու նպա
տակից։

'Ոաըսւեդ կազմելիս նաիյ պետք է կենտրոնացնել քարտե

զագրական հիԱետրկսւմ գոյություն ունեցող քարտեզագրական 

ու գրական բ"Լոբ նյութերը և ուսումնասիրել (անհրաժեշտ 

քննադատությամբ]. ^յզ րնթացքում պետք է դատել գրաֆիկ-

ն լութերն ու գրական գործերը, որոնք լիարժեք են ե կարոդ են 

օգտագործվել տվյալ քարտեզի համար։ Որքան փոքր [փնի ըն։ոըր- 

ր/փ[փք ո*- կաՂ1^ 1թ'[ի .^ քարտեզների մասշտաբները, այնքան ա

վելի դյուրին կլինի նրանց օգտագործումն ու փոխանցումը* 

այդ հետևանքով ընտրության ժամանակ դատում են 1ւ“՚Ղմ։1եմ՚Ր 
քարտեզի մասղտտրից միայն որոշ ՀափՈէԼ մեծ մ տսշաաըի քար- 

աեդներր: Նյութերն ուսումնասիրելուց և դատելուց հետս սկըս- 

վում է ամեն ապա։ոէ1/սի/անատու շըՀանը, երբ անհրաժեշտ է ձեր։ — 

նարկել քարտեզ կազմելուն, ընդհանրացնելով տեղադրվելիք 

մանրամսէէէնություններր, ելնելով քարտեզի մասշտաբի ճշտու

թյունից ու նրանց նպատակից։ Հայտնի է, որ ան դեհ աչքրոլ 

միմ յանցից առանձին աոանձին հնարավոր է տեսնել երկու կետ, 

եթե նրանց միջև տարածությունը փոքր Հէինի 0,2 միլի։/ Լարից* 
դրանից աոավել կարճ րքի^ ֆիզիկապես անհնար է տեղագրել 

քարտեզի վրա. ինչպես նաև չափել կարկինով։ №յդ 0,2 միլիժետր 
հատվածը, որ հնարավոր մինիմում երկարությունն է մարդ- 

և^յՒ^ սմաողսւթյան ունակության համար, ինչպես հայտնի է; 

կո Հվո1-մ է մասշտաբի ճշտություն։ են ական այն եր կտրուիմյու-

նը, որ կհամապատասխանի տվյալ ժ տսշս։արի ճշտությանը, քար

տեզի համար կծառայի որպես սահմանային երկարություն» 

մասշտաբի սահմանային ճշտությունը կախված է քարտեզի 

մա սշ ա սէ րից *
Կազմվելիք քարտեզի մասշտաբը որքան փոքր լինի, այն

քան ավելի ուժ՛եղ ընդհանրացման կենթարկվեն մ անրուքները^

որովհետև այդ առանձին մանրամասնությունները ավելի փոքր 

կլինեն, քան կազմվելիք քարտեզի մասշտաբի ճշտությունը։ 

Օթե որոշ մանրամասնուիմ յուններ, չնայած փոքր են սահմանա

յին մասշտաբի Հւշս։ ութ յունից, բայց անհրաժեշտ և ե քարտեզի
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Մ աս շուարներ

Մեկ սանաէ- 
մ և nt ր ո Lif 
պարունա

կս ւ մ կ

Մասշտարէ» 

ճղտութ յո^ն ը 

(լայնակի)

1 ; 500 ООО 5 41մ- 100 մ Լար

1 : г зов օօօ 25 г 500 J>

1 : зоооооо 35 յ 700 *
1 :5 օօօ ооо 50 Ձ * 'll'-

Դռայիր 88
թնակավայրևրն արւանէյ ընդհանրացման

1Լ^ա այս էչաւ) աՀե երևույթը դրսևորելու տեսակետից է ապա 

դրանը կարելի Է ցուցադրեք տրտա։/տսշ/ասրային պայմանական

'Ռարտեդադրություն —12



նշանով, բայց այն պե u, 
կան նշանը նմանվի 

որոնվի Լայնվ* ու[ պակաս

* Պանսսն--վ,որր շրջան, որ տալիս Լ պայմանորեն րնակավայրի դտ- 

ղափարը, րառր ֆրանսերեն PoillCOll ” ^f^'^

սը նրա համար ընդունված պայմ անա֊ 

րն ականին։ ք^նակավտյրերից շատերը, 

կլինեն 700 մետրից, անշուշտ 1.3 500 000
մասշաարի քարտեզի վ[էա ^^ կ^ք^Ղ մ ոէ՜!յ ա Դմ՚Ս1 ե մինչդեռ 

հայտնի կ, որ կարիք եղած դեպքում սւյդ րնակավայրը կարն- 

էհ £ մ ^-ք1" Դք ^1. պոր-ն սոն ո փ'—արաամասշտարային պայմանական 

նշան ով։

քծնական մանրամասնությունների ընդհանրացումը րավակտն 

րարդ աշիւաաանր կ և հնարավոր չկ կատարել մեքենայական 

մոտեցումով, քարտեզագրողի նպատակը ոչ միայն ըոլոր եզրտ^

գծերի ճիշտ պահպանումն է քարտեզի վրա, այչնրանց դրսևորու֊

մք յուրաքանչյուրին հատուկ առանձնահատկությամբ։ f'նակա

Դձսւ(|]։Ր 89 
/‘նս/կավա յրն րնդհանր աց — 

ված:

Հայքերը թդթ1* Հք*"  պատկերելիս ^ 

եթե մսաշաարը փոփոխվում է ան ֊ 

նշան մեծ ութ յամր, այդ րնակա վայրի 

արտաքին եզր ադե ի բոԷոբ ^տնրուք- 

^երը բաց են թողնվում, բաց ե ե թոգ- 

^բվում նաե նրբանցքները և վաքը 

փւ՚ղպ՚յներ ու մի քանի կվարտալներ 

միացվում են միմյանց։ Մասշտա

բի հեաադա փոքրացումով դուրս ե հ 

ձգվում երկրորդական փողոցներն ու. 

թռցնում միայն գլխավորները, որի 

հետևանքով բազմաթիվ կվարտա էհեր

համակցվում են մ ի րնդհանուր եզրագծի մեջ: Մասշտաբի առավել 

փոքրացման դեպքում րնակավայրը կսլա տկերվի պունսոնով և 

ոչ մի բնական պատկերացումով Հնարավոր չի էինի տալ նրա 

ներքին րովանդակությ ան մանրամասնությու/ւը:

՛ճանապարհային ցանցի ընդհանրացման դեպքում ցուցտգ^ 

բում են բոլոր երկաթգծերը և խճուղիները, ինչպես հան բա

րելաված ճանապարհները, միջդյուդյա ճանապարհներից ցույց 

են արվում քարտեզի վբտ» ^բր վերջիններս հնարավոր կարճ 

:ււգղռւթ ^ամր միացնում են միմյանց առավել խոշոր րնակտ- 

Հ^յմ^րր կա if կազմում են միակը հիմնական ճանապարհների
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հետ կապ պահպանելու տեսակետիդ ու. անհրաժեշտ դեպքում 

կարող էրն փոխարինել նրանց։ Սկզբում ընդհանրացնում են 

բնակավայրերը և հետագայում կատարում միացում համապա

տասխան ճանապարհներով։ Բնակավայրերի, ինչպես նաև ճա-

նապարհների ընդհանրացման դեպքում միշտ ընդհանուրից 

անցնում 1,^11 մ ասնակիին՛ քար տեգի վրա սկզբում տեգավորում

են գլխավորները և հետագայում, ըստ հնարավորության, մնա 

դա ձները։

Դծագիր 90 
ճանապարհներն արւանէյ րնղհանրարյներէԼէ

ճանապարհների ընդհ անր ար ման ժամանակ պետք է ուղ- 
դել փոքր, ոչ կական բեկումները, ժ ի շարք դա լա լրումները միար^ 
^^Լ^ւ մ/’ ընդհանուր միապաղաղ կորով։

Բնակավայրերից քարտեզի վբսւ պետ՛ք Է դույր սրա լ պե- 

քսության ժ սյյրաքաղաքները, միութենական 'քաղաքները, ինք
նավար մարզերի, շրդանների ու երկրամասերի քաղաքները, իսկ
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էքեսւցած քաղաքներն ու. բնակավայրերը պետք է ցույց տա ջ 

ելնելով կազմվելիք քարտեզի մասշտաբի հնարավորությունից: 

Անշուշտ քաղաքներից պետք կ աոաջին հերթին դասել նրանց, 

որոնք ունեն կա լտուր-տնտեսական նշանակություն տվյալ 

շրջանի համար, կամ գտնվում են ճանապարհների ու դետերի 

խաչմերուկներում, աչքի ընկնող հատվածներում։

Գծագիր 91

ճսՀնապարհներն ընղհէսնրաւյ^ած։

^1ո1ՍոՂ1էէԱֆՒայՒ ց^^ցէ1 ընդհանրացման դեպքում քար

տեզի 1Լցա ս[ետք Հ՜ անպատճառ ցույց տրվեն ծովերը, ծովա

խորշերն ու նեղուցները, խոշոր լճերը» ինչպես նաև խոշոր դե֊ 

տերն ու ջրանցքները: Մովերի ու խոշոր լճերի եզրագծերի տե֊ 

ք1աՂր^ս,ն դեպքում պետք է հետզհետե բաց թողնել մասշտաբի 

էամաձայն փոքր բեկումները, ընդհանրացնելով կոնտուրները, 

ընդգծելով տվյալ եզրագծի խարակտերս։յին առտնձնահատկու֊
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թյսւննե րը։ կետերի ցանցն ընդհանրացնելիս սկզբում անտե

սում են ընթացքի մանր բեկումները, փ^^Ս վտակներն ու կըղ — 

զիները. իսկ ^եէոագտ ավևլի փոքրացման դեպքում արդեն մեծ 

ոլսբ աններն ու խոշոր վտակները: ԱյՂ ընթացքում ա սանձին 
ուշադր ռւթյսւն պետը է դարձնել գլխավոր վտակների պարզ 

դրսևորման վրա. գլխավոր աէւտնձնահատկոլ թյունների ընգհան-

բացման դեպքում անտեսում են փոքր բեկումները և գիծը 

տալիս են սովորաբար ուղղված տեսքով, մ իապա դադ ընթաց,րով:

Գետերը պատկերվում են մեկ գծով մինչև այնտեղ, ուր 

դետի լայնքր քարտեզի վրա ստացվում են 0,5 մ մ,, որտեղից 

հետո նրանք գծվում են երկու գծով և ստվեբացվումեն թագ-

ըելով, սր լույսի ազրյուրր գտնվում Է հյուսի ս^ արև մտյան ան

կյունում։ Նկատի ունենալով, որ հիդրոգրաֆիկ ցանցը հիմք է 

հանդիսանում ռելեֆի ցուցադրէք ան համար, այգ պատճառով

hu,V^lb է սկզբում գծել այդ ցանցը հնարավոր խ տ ութ յա մբ, իսկ 

հետագայում ոելեֆը գծագրելուց հետո կաըևլի ^էինի հիդրոդրա- 

Գ1՝1ւ ցանցի բեռնվածությունը քչացնել, դուրս ձգելով որոշ գե
տ եր ու լ ճ եր ։

Ռելեֆի ընդհանրացման համար նախ անհրաժեշտ և№Ւ

h^^Z^L ռելեֆի հատվածքը հորիզոնականներով, որ բխելու է

.ըտրտեգի մասշտաբից, օգտագործվելիք ք։սրտեղս։դրական նյու

թերի բնույթից: [Ընդհանրացումը պետք Է ն պա տա կա գրի քար

տեզագրվելիք տերիտորիայի մակերևույթի հիմնական գծերի 

ճիշտ դրսևորումը, նպատակ ունենալով ռելեֆի համապատասխան

հատվածքի հորիզոնականներով ցցուն կերպով ներկայացնել 

■/շ11'րտ^րըսգրվևլիք տեղանքը։ Եթե առկա են տոպոդրաֆիական 

հանույթի պլաններ, ապա այդպիսի պահանջ դյուրությամբ 

կս/բևլի կլինի կենսագործել, բայց ռելեֆը ոչ ճիշտ հիմքապլան- 

նևրով կազմելիս, ինչպես, օրինակ, ռելեֆը շտրիխներով լինելիս 

պարզ կ, որ հորիզոնականների հատվածքը պետք է մի քանի 

անդամ մեծացնել, որպեսզի հնարավոր լինի պաշտպան ել ճըշ- 

Հլությունը։

Եթե ռելեֆի հատվածքը հո բիզոն ականներ ով խոշոր ըն

դունել ք այդ դեպքում հորիզոնականները քարտեզի վրա ՈԷ մի 

4'^ ւ^^ դրսևորի և որովհետև նրանք դասավորված կլինեն մի- 

^յանցից ՂԴ^ԼՒ հեռավորության վրա, ամեն մեկը կունենա իր 

ուրույն նկարը: Որոշ դեպքերում ռելեֆի առանձին ձևերի ցու- 

ցտղրման համար քարտեզ կազմողը կարող է տերիտորիայի աջ-
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ի։արհադրական լանդշաֆտի համար օդտվել Լրացուցիչ հորիդ։։֊

•հականներով։ Հայաստանի քարտեզի վրա ռելեֆի ցուցադրման 

համար նկատի պետք I; ունենալ, որ մեկ միլիոն մասշտաբում
"՛յ՛է տերիտորիան ցուցադրվեր։։, ի ընդամենը 3 քառակուսի դե֊ 
տՒ^հ,ր'Ը մակերեսով. Հայաստանի ամենացածր կետը, "եյուվտդիի 

^■րաքռի ավ։երում շուր^ 600 մետր բացարձակ բարձրության 
ւնի, մինչդեռ. Արագածի գագաթը ՝ որ ամեն/աբաըձբ կետն կ,

ունէի 4095 ւքետր բարձրություն/, կնւշտնակի Հայասէոանէի

Դծսւգ|ւր 92
Ո-խհֆն ,„ո տն զ ր եզհանրս/ցմսՀհ։

տ 11 րի սէ յա.մ բնդհանէուբ անէկումր շուրջ 9500 մետր է։ եթե հո֊

րիղոնական/ների հատվածքը Հերդնւել 100 մետր, ապա 3 քառ* 
գեր, մ ակեր եո ի լ1ււա պեաք է գծագրենք շուրջ 35 հորիզոնական/, 
որ անշուշտ անէ հնէ ոյր է^ հետեապես ™յդ օրին/ակում ռելեֆի ան/֊

կումը հ որ ի գոն/ականն եր ո վ 500 մետրիդ փո£ր Ա^^Լ Հէ1 կարոՂ>
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եթե քան կրոնում ենք քարտեզի վրա դիտել և միմյ'"նքիղ տար 

րերել անհըամեշտ այլ մանրամասնություններ։

ք՛նարելով ռևլեֆի հատվածքի 

ներ գծագրելու համար և հայելով 

վածքիք որ. մասշտաբից, ուղղում են

մեծությունը Հորիզոնական֊ 

գեոմորֆոլողիական կտոուց֊ 

“՛յ՛է ^"լվ'դրականներ ի փոքր

Դծսպխ- 93
Ռելեֆն ընղհանրսւցված է

թորումները, եթե հիդրոգրաֆիայի ցանցն ու. ո ելեֆի ա սանձին 

տեսքերը թույլ են տալիս այդպիսի ուղղում:

երողային լեռները տարբերվում են աեկտոնիկականից հո

րիզոնական շերտադրումով» լեռնաշղթայի ուղղությունը որոշ֊ 

վում Լ՜ կրողիայի մասնատումով և թեքատները լինում են հա- 

Հախ աստիձանտաեսրի։ Այս ռելեֆի ցուցադրման դեպքում ւոն*- 

^րամեշտ է պահպան Լ լ խարակտերս/յին այդ հորիզոնական դաղ- 

տ^ա անջատելով քարափներից: Հրաբխային լեռների ցուցադըր֊ 

էք ան դեպքում առանձնակի շեշտում են այդ հանգամանքը հրաըը֊ 

թի կոնի դա դա թի միջոցով» որի շուրջը հորիզոնականները պետք 

ի ունենան կլոր միապաղաղ տեսքէ Եթե հրաբխային մի քանի 

դո^դ^թներ գոյություն ունեն իգծ. 93), ապա ընդհանրացման դեպե

րում չպետք ի նրանք միացվեն լեռնաշղթա ստանալու համար՝ 

նպատակահարմար է դուրս թողնել մի քանի մանր գագաթներ 

և Ընդհակառակը մյուսները ցցուն դարձնելու համար դրսևորել 

առանձնակի հնարավոր տյլ միջոցներով։ Ռելեֆի ընդհանրաց

ման աստիճանը զգալիորեն կախված է քար տեղի հետապնգելի 

ն պ ա տ ակից :
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§ 24- 'ք »11ւրտեՎ6Եր|1 1ւրա«աւ*ա1]Ո1.թյու Հւ; ևադմված մեկ օրի

նակ քարտեզը չի կարող րավարաըևլ տրւօրյա պահանջները, 

անհրաժեշտ կ այն րա զ մտցնել, որպեսզի կարողանան օգտվել 

էէՈԼո(9Ը։ '!'արտ եղներ ի րաղմարման բոլոր եղանակները նպատակ 

ունեն պատրաստել բնագիր, փոխանցել ույդ ր^տգիրը շՍ^Թ’^ 

Տ119Ս4^է9էԼ որևէ կարծր մ լա կերևսւ յթի վրա և -ւԿ^հ արտատր- 

ս1ել հնարավոր քանակի օրինակներ։ ք* տդմացնելոԼ համար ան

հրաժեշտ է (‘^““'[(’րԸ վերարտադրել այնպես, որ ստացված նկա

րը I1 վիճակի լինի ներկեր ընդունել և համեմատորեն թույլ 

ճնշման ներքո փոխանցվել նրան ոդմված թղթի վրա՛

քարտեզների հրատարակման համար հնարավոր են երեր 

եղանակ, եթե հրատարակման ենթակա հատվածները շլ^/սպատի 

մակերևույթիդ բարձր են, հրատարակման եղանակը կկոփվի 

րարձր, ներս ընկած լինելու դեպքում կկոչվի /“’Ա՚Ը եւ վերջա

պես, եթե հրսւտաըակմտն ենթակա մանրամասնությունները 

դտնվում են ընդհանուր մակերևույթի հես։ մեկ հարթության 

վլէէԱք կկոծվ.Ւ հրատարակման հարթ ձև։ Խոր ընկած եղանակով 

հրատարակելուս ներկը Հրվում կ փոս ընկած տարածությունների 

մեջ, Ւսկ շրջապատի մակերևույթի ներկը ո բրվում կ մեխանի

կական հարմարանքով: Թուղթը հպելով ույդ մակերևույթին, 

կընդունի ներկը, այսինքն րնաղրի մսւնրամս/սնությունը կտըպ- 

վի /^Ղ^Ւ վրտ։ Հարթ մակերևույթի վրա [սոր ընկած մասերը 

կարելի Հ ստանալ մեխանիկական, քիմիական և կփկտըստևխ- 

^իկակսէն միջողներով։ '(• արսէևդնեըի հրատարակման աևսակե- 

^Խ/ /“ո2"ր նշանակություն ունի, թե բնագիրը ինչ կորդով կ 

փոխանցված հրատարակվելիք մակերևույթի վրա (վիմադը տկան 

*^սյԼէՒք է/Ւ^նէ1* ալյումինի ). այդ փոխանցումը տպագրություն 

մեջ կռվում ե ռեպրոդուկցիա։ ('նադիրը կարելի I; փոխանցել 
մասնագետ վիմադրոդի ձեռքի աշխատանքով, որ անշուշտ կը^ 

բարձրացնի ինքնարժեքը և կգան գազե ցնի արտադրական պըո— 

^^սԸ՚ քարէսևդահրատարակման գործում ֆոտոմեխանիկական 

ռեպրոդուկցիան գրավել է պատշաճ տեղը շնորհիվ գոյություն 

ատեցող օպտիկայի և զարգացած փստոռեպրսդուկցիոն դոր- 

^Ւ^եերի, որովհետև այդ եղանակով աշխատանքը ստացվում է 

.էժան ու արագ։ Հատուկ ֆոտոո.եպրսդուկց ի ոն կամերաների օգ

նությամբ նկարում են քարտեզի [՛նադիրը, սովորաբար նկա

րում են ոչ թև հեղինակային օրինակը, որը անշուշտ բավարար 

դեղեց կութ յամբ կարող է ձևակերպված Լ[ինել, ո։յլ արտադրա»
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զան Օրինակը, որ գծագրված է լինում մասնագետ գծագրողնե

րի կողմից* Ֆոտոյի միջոցով ստացված նեգատիվը տպում են 

համապատասխան կարգով նախապատրաստված- մակերևույթի 

վրա և քիմիական լուծույթներով ամրացնում տպագրության 
հա մար:

Ֆո տորւեպր ոգուկցիոն ապ ար ատը հենված 4 պ ա ու վանդանի 

երկու ձողերին և կարող է մոտենալ ու հեսան ալ ուղղաձիգ էկ- 

րպնից։ Բնագիրը փակցվում է օրեկտիվի դիմաց, էկրանի վրա, 

էկրանը մոտեցնելով ու. հեռացնելով ֆոտոապարատից, կարդա- 

վորու-մ են ֆոտոյի բնագրի մեծությունը: Նկարի համ ար պլաս

տինկան պատրաստում են թաց կա լողի այ ի պրոցեսով, որպես* 
ղի ստացված գծագրի բոլոր մասերը լինեն մուգ սև, պարդ։

Նկարի համար պլաստինկան հետե յալ կերպ են պատրտս- 

տում* հայելի ապակին լվանում են սպիրտով և մակերևույթը 

ծ ածկում լուսազգայուն լուծույթով. ապակու վրա առաջացած 

շերտը սառչելուց հետո ապակին իջեցնում են լյապիսի լուծույ

թի մեջ, պլաստինկայի վրա ^^ ահմ I1 ա ձԼ1 հետևանքով առաջա-

ցած շերտը լուսազգայուն է լինում միայն թաց վիճակում, որի 

հետևանքով և պատրաստման պրոցեսը կոչվում է թաց կալոի- 

ղ՚սյ^ն՝' եարձր հրատարակման եղանակի դեպքում կարելի է 
օղտագսրծևլ ցինկը՛ առաջներում ցինկի հարթ մակերևույթի 

վրա ձեռքով փորագրում էին քարտեզի շրջված տեսքի մանրա

մասնությունները և գծագրում յուղաներկերով։ Այժմ օգտվում 

են ֆոտոցին կագրմ ան եղանակով: եաղմաքման ենթակա րնաղ- 

ոից պատրաստում են նեգատիվ՝ փոխանցում ցինկի վրա, քի֊

միտկտն լուծույթներով հեռացնում չնկարված հատվածները և 

ցինկի վրա ՚ մնում են անհրաժեշտ մ տնքամասնություններն 
ընդհանուր մակերևույթից բարձր դիրքում* Ա՛յս եղանակի առա

վելությունն այն է, որ ավելորդ մանրամասնությունները կա*~ 

րելի է քերել և ոչնչացնել, մինչդեռ բաց թողած որևէ մանրա

մասնությունը լրացնելու >աժ ար անհրաժեշտ ՚ււՒնՒ կրկ^ւ 
ռեպրոդուկցիան և հրատարակվելիք ֆորմայի պատրաստումը:

Խոր [՛նկած տպագրական ֆորմա ստանալու համ ար մաքուր հըղ^ 

կած պղնձյա տախտակի երեսը քսում են բարակ հավասար շերտով 

ներկ ու նրա վրա փոխանցում բնագրի աշխարհագրական ցանցն 

ու անհրաժեշտ մանրամասնությունները: Բնագրից ներկի վրա 

սալված բոլոր մանրամասնությունները ասեղի սուր բարակ 

ծայրով փորագրում են պղնձի վրա. մանրամասնությունները 

բաց չթողնելու համար պղնձի տախտակից տպում են փորձնա-
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կան օըինտկ I։ սւսսւգրււմ կատարված աշխատանքը։ ք'աց թալԱը֊ 

ված մանրամասնությունը տեղագրվում է նույն եղանակով, իսկ 

օխա լ տեղերը քերում են, քերված մասերը հղկում ու նորիր 

փորագրում։ Եթե քարտեզը բաղմագույն է, ասրս անհրաժեշտ 

հլՒ^՚Ւ յՈէ-[""Բա՚*,չյ"ւ-ը ՂՈԼՏ1'Ը "’պել 'սյ’է ’1ոլ/ե[։ն հատկացված 
աոանձին տախտակի վրա։ Տպագրվելիք օրինակը առանձին 

տախտակների '/[’’" վւոխագրելիս տպագրության նպատակ։։։/, 

պետք կ հետևել, որ գծագիրը ճշտորեն համընկնի բնագրի հետ, 

այլապես կօտարվեն բացատներ ու գույներ/։ ան^ամատեղու֊ 

թյուն։ Փորագրման այդ եղտնակր բավական. թանկ I; ու գան֊
գարը բա բյ որակը անշուշտ բարձր է. այս կարգ։։։/ ստացված 

քարտեզները պարդ են, բարակ ու գեղեցիկ գծերով։

Հարթ տպագրական ֆորմա ստանալու հա։է ար օգտւսգ։։ ը-

ծում և՛Ս վիմագբական քարը։ '/'աըտեղի բնագիրը փոխանցում

ւն ււՀ՚Լած տեսքով հարթ ու. հղկված մակերևույթ ունեցող վի " 

մագր ական քտրի վրա: մվրմաղըակտն ք^րը հավա աոր սաչես է 

ներծծում թե ՏՈ,,1Ը ^ 1^^ ւուրՇ' 1,տ'1Ս հա յանի կ, որ յուղը չի 

խաոնվում Հրի հեա: Եթե վի մագրակսւն Հարի վրա յուղաներ֊ 

կա/ գծել ու հետո [մր^ել քարէ ամրող^ մակերևույթը, ապա 

քարի էԱյ^* մասերը, որ ծածկված կլինեն ներկով, կընդունեն 

ներկը և կփայեն $.ոլ-ր1Ե Ւսև քտրՒ այն մակերևույթը, ուր դծս:^ 
գիր ւևսէ^ ր^ղ^սմչաոակը, կներծծի իր մեջ Հուր և մ լվանի ներկը։ 

Այդ յիմունքով, եթե քարի վր^պ^վ սահերն ել ներկի հատուկ 

՛Լ'ԼԱ^ և հետս քարը “րրել թաղ շորով ու տպել քարի վրա եղած 

մանրամասնությունը՝ տպա թդթէ վրւ։է կատարվի միայն րնա֊ 

գՒսԼ^ Վիմտղրտկան քարը սկղըսւմ հղկում են , մեքենա յով» 

դծադրի շրջված պատկերը քարի վրա կարելի է փոխանդևլ տար

րեր եղանակներով փորագրությամբ, սովորական գծագրական 

ծայրով, կամ թղթի միջոցս,'/։

Փորագրումիդ առաջ քարի հղկված մակերևույթը ծածկու մ 

//ն խևժի րորա1րսծնի մածուդիկ լուծույթով՝ որպեսզի քարը 

Ղ^կ^Ւ ձոլՂտձէքւ> նյութեր ներծծելու ընդունակությունիդ, որի;} 

հետո քարը ծածկում են ւոորո գրական սև ներկով: Այդ կերպ սլատ^ 

րասաված քարի վրա փոխան դում են բնագիրը և փորագրում 

նույն միջողներով, ասեղներով, բայդ այնպես՝ որ քարի միայն 

արտաքին մ ակերևույթի լուծույթի ծածկույթն կ քերծվում. 

Փարի վրա են փորագրում բնության բոլոր մանրամասնություն

ները գետեր, ճանապարհներ և այլն, ինչպես նաև քարտեղադ»
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րակտն ցանցը։ Փորագրումից հետո քացի վրա լցնում ևն վուշի 

յուղ, որպեսզի ծծվի փորագրած մասերում, տպելուց առաջ քարը 

լվանում են ջրով ե ճեղքվածքներում լցնում տպագրական ներկ. 

"V լինում է °լի'իի ե մրի խառնուրդ։ '/‘արը սրբում են փափուկ 
սպունգով և սկսում տպագրությունը:

'Յուրտեղը հրատարակելուց հետո նույն բարը կարելի է օղ֊ 

աադործել այլ հրատարակությունների համար, բայց անհրաժեշտ 

է քիմիական լուծույթով վերացնել նախորդ տպագրության 

գծված քները: Բազմագույն քարտեզների հրատարակման դեպ

քում, քարերի քանակը պայմանավորված է լինում գույների 

քանակով: Գույն երի ճիշտ համատեղման նպատակով քարերից 

յուրաքանչյուրի վրա համապատասխան նշաններ են պատրաս

տում թղթի չավ: սերի համաձայն, որպեսզի դույները պառկեն 

իրենց սահմաններում։

Գույների տոնայնությունը (տարբեր թանձրությունը) 

քարտեզի վրա պահպանելու համար անհրաժեշտ է, որ հրատա

րակման ժամանակ ներկը տրվի թղթի տարրեր հատվածներում 

տարրեր թանձրությամբ: Այսպես, օրինակ, ռելեֆի ստվերարկ

ման համար պետք է քարտեզի վրա այնպես տպվի, որ ամենա

թույլ դույնից սկսած մինչև ամենս, թանձրը տեղ գտնեն և 
պարզ երևան քարտեզի վրա: Հարթ տպագրական ֆորմայի դեպ

քում դույների տոնայնությունը ստանալու համար դույնը վեր 

են ածում շտրիխային էլեմենտների: Այդ եղանակը հիմնված՛ է 

այն դրույթի վրա, որ Ա՛չքը երկու կետ կարող է տեսնել միմյան

ցից առանձին—առանձին միայն որոշ տարածության վրա. եթե 

նրանց միջև հեռավորությունը կրճատել, ապա կետերի պատկեր

ները կհամատեղվեն և այնպիսի տպավորություն կստացվի, որ 

ամբողջ դաշտը ներկված է: Փոխելով կետերի մեծությունը կամ 

շտրիխների հաստությունը տերիտորիայի որոշ հատվածում. այն- 

պ[րս[է տպավորություն կստացվի, որ այնտեղ կան համեմատորեն 

մուիք և լուսավոր հատվածներ։ Փոփոիյելով կետեք'^ մծծությու֊ 

նըք ^^^ԼՒ ևւՒ^Ւ սԼտտկծր^ցնել դույների տոնայնությունը:

Ֆոտոմեխանիկա կան կարդ ով տոնայնության ստացումը 

2տր ի թզերով կատարվում է ռաստ րի օգնությամբ: Ռաստրը^ 

երկու ապակյա պլաստինկաներ են, որոնց վրա փորագրված են 

դուդահեո. գծեր* ու մեջը ներկով լցված, որպեսզի այդ մասերում 

ապակին կորցնի թափանցիկությունը: Պլաստինկաները միմյանց 

հեա փակցնում են այնպես՝ որ մեկ պլաստինկայի դծերը հատ-, 

վեն մյուսի հետ ուղիղ անկյան տակ:
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Լուսան կտրման մոմենտին ռտստրը տեգավորում են օրհկ~ 

տիվի ե լուսաղդայուհ պլաստինկայի միջեք "Լ՚Ւ հետևան,ըով 

նեգատիվի վրա տոնայնությունը բաժանվում է աոանձին կե֊ 

Աւերի։ Բնադրի մութ մասերը անդրադարձնելով համեմատորեն 

՜նվաղ .բանակի լույս ։ նեգատիվի վրա տպվում են անթափանցիկ,

Գծագիր 91

Օֆսեթ մհըենայի ընղհանուր տեսրը։

'Ւ,,^[1 տրտմադծ ի կետերով: Որրան լուսավոր է բնագրի հաս։-֊ 

վ“յծը} այնքան նեգատիվի ,1[,այՒ անթափանցիկ կետերի տրա
մագիծը նեգատիվի վրա մեծ Է ստարվում և միանգամայն հա

րազատորեն կ պահպանվում նեզատիվի վրա ցանկացած տոնայ

նությունը։ 'Ոարտեղի հրատարակման համար գոյություն ունեն 

մեքենաներ, ^յֆ մեքենաներից վերջին ժամանակները լայն 

տարածում կ ստացել Օֆսեթ մեքենան:

Օֆսեթը մնացած հրատարակող մեքենաներից տարրեր-
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վում է ն։ բան ոփ որ քարտեզը սալվում Լ անմիջականորեն։ ոչ. 

թե ցինկից» այլ ռետինե կտտվիր, " ր ի Հր*” է սկզբում ստաց- 

վում գծագիրը ե Հետո փոխանցվում թղթին։ Ռետինը իր էլաս- 

տիկ հատկությամբ խոշոր դեր է կատարում հրատարակելիք 

նախ զգալիորեն պահպանում է հրատարակող ֆորման մաշվեմ 

լուր և հետո թուղթը անմիջապես չի հպվում այդ ֆորմային և 

այղ հետևանքով ֆորմայի թացությունը չի կտրող դեֆորմա՛

րիայի ենթարկել տպված քարտեզը։

Աշխատանքի այն պրոցեսը, որ սկսվում է խմբագրական 

պլան կազմելով ու վերջացվում քարտեզագրական ցանցի վրա 

անհրաժեշտ ֆիզ֊ աշխ արհադրական էլեմենտների տեղադրումով 

ու գծագրումով, կոչվում է քարտեզի կազմում: Գծագրության 

բարձր որակի պահպանումը երկար ժամանակի ընթացքում 

տպագրության։ համար ո^ի որոշ դժվարություններ. երկար 

ամիսների աշխատանքի ընթացքում (քարտեզը կազմվում է ան

միսների ընթացքում, երբեմն մ եկ տա բում) քարաեզի որոշ մասեր 

ուղղվում են։, սխալ տեղադրված էլեմենտները թղթի լ1մայՒց՛

քերվում, թղթի երեսը կեղտոտվում է, իսկ գծագրվածր կորց- 

ն։ում իր սկզբնական։ սլա ր գությո ւնը: Արտաքին այդ բացասա

կան ազդեցությունն։երը՝ որ ոչ փորձառու աչքի համար կացոՂ 
է և չնկատվել ու չազգել քարտեզի որակի վրա, կոտրող է կան։*» 

ի։ ի հր ա տարաէլման հնա։ րավորութ յուհն։ե ր ը։ Այդ պատճառով 

հրատարակվելիք քարտեզը սովորաբար գծագրվում է երկու ան

դամ, առաջին ը՝ կազմելիս I։ երկրորդը հրա տ ար ։։։ կե՝լիս ։

Հրատարակման։ համար գծագրությունը պետք է որաէավոր լի- 

նխ սկզբում լուսանկարում են։ բնագիրը և ստանում կապույտ գույ

նի պատճեն , որի ՐՈԼՈ^ ֆիզ-աշխարհագրական էլեմենտները 

լինում են։ կապույտ զույն/ի և աԺՂ հետևանքով կրկնակի լուսա

նկարման։ դեպքում նեգատիվի վրա չեն ստտցվելու։ Գծագրողը 

սև տուշով գծագրում է այն բոլոր[հ որոն/ք պետք է ցուցագըր- 

վեն ապագա քարտեզի վրա։ Գծագրման։ ընթացքում անհրա

ժեշտ գրադրութ յու1։ն։ե րի համար ընդհատում են ճանապարհնե
րը, սահման։ն։երը ու այլ կոն։տուրների եզրագծերը։ Մակագրու

թյունները կատարում են։ ձեռքով, կամ տպում են բարակ 

թնթի 1Լ^ա "լ փակցնում քարտեզի համապատասխան տեղերում։ 

կազմված քարտեզի Լրագիրը հրատարակելու համար լուսանկա

րում են սովորաբար խոշորացված 1,2,5---1,5 ան։գամ, որի հետե-
վան։քով տպագրական գծագրությունը այդպիսի փոքրացումով
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՝& ւսանկար և լիս շտկվում են հնարավոր Ը^^Ը “[“ալներն ու

գծագրական բացերը։

'[•արտեղը մեկ դույնով տպելիս րհադիր կագմում են միայն 

մեկ օրինակով» եթե հրատարակությունը րս։ղմտգույն է, ինչ֊ 

պես, ^ի^ակ) դետերը կապույտ, հորիզոնականները դարչնա

գույն, ի“կ քարտեզի մնաոած մանրամասնությունը սև, ապա 

այդ էլեմենտները երրեմհ աոանձին են գծագրում, “րի հետե- 

վանքով կազմված օրինակիր ստանում են ոչ թե մեկ, այլ երեք

կապույտ (սինյուշկայ պատճեններ։ քերանք իր մեկի վրա,համաձայն 

կրսգմված օրինակի, սև տուշով գծում են հիղրոգրաֆիկ ցանքը* 

մյուսի վր>“ դարձ յալ տուշով հորիզոնականները և վերջապես 

1'ՐԼ* ո Լ1 ԴՒ '/է**”' մնա քած բոլոր ֆիղ-աշխ ար հա դրական էլեմենտ- 

'ները. Լսւսանկարելիս յուրաքանչյուր պատճեն առանձին նեգա- 

"’Ւ՚ԼՒօ կ"“>^ց՚[[՛ սև գույնի, ի“կ կապույտ դույնի մանրամաս

նությունները, որ սև տուշով ըարձրաքված չեն լինի, նեգատիվի 

վր ա չեն ո տա ցվիր

Այգ էաբԴր1էԼ “տաք վտծ յուրաքանչյուր նեգատիվ կքուքաղ- 

րէ՝ միայն այն էլեմենտները, որոնք տպվելու են մեկ գույնով, 

րազ։) տգույն հրատարակման բարդությունը նրանում?։ Է, որ 

տյղ զույները պետք է ճշտորեն տեղադրվեն քարտեզի վրա 

այնպես, որ կւ/ւպույտ զնար ընդհատվի սև կամոԼրջի մոտ, հո- 

րիդոհակահը ում եղ թեքվի գետին հատելիս, ինչպես նաև զյու- 

ր! ե բԸ չընկնեն Հրային տարածությունների մ եհ։

<րասսսրակչական աշխատանքների ընթտքքում սաաքվում 

են մի քանի նախնական րնագրեը, որոնք արտագրության մ եհ 

օմա հդակոլմ եհ սրրա գրման, ուղղման, գիտողական եզրակս։ — 

քոլթյսլնհեր ահելու, ինչպես նաև հնարավոր թերությունների 

վերացմանը և գեղարվեստական ձևավորմանը։ Հի մնականր հս։— 

մարվում է հեղինակային օրինակը» քար տեղի առաջին բնա- 

ԴՒմւԼ՛ "1? ։““• լիս է պահանջվող բոԼ“Ը ֆիզ-աշխարհագրական 
է [եմե հտ հերը գրաֆիկ ^շտ ութ յամ ր, րովտնզակութ յամ ր ավարս։ - 

'[ած է ^ամտրվում և պատրաստ ընդհանուր տեսքի վերջնական 

^ձևավորման համար։ Հրատարակման բնագիրը հեղինակային 

բարաևզի բովանդակության ճշգրիտ ձևակերպված վերջնական 

“բիեակն Է, “ըից հետագայում կարելի է ստանալ բազմաթիվ 

քա I*ակի տպագրված օրինակներ։
հրատարակման բնագիրը երեք տեսակ է լինում ^ շտրիխա֊ 

յի*հ ստվերարկման .և գունավոր:
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1, Շտրիխային բնագիրը սայլիս է քարտեզի փիղ-աշխար֊ 
հա դրա էլան ^յ^ էլեմենտները, որոնք պատկերվում են քարտե

զի ՀՐ111 '[ծերով, կետերով ու շարիխներով։ Մ ի են ույն քարտեզի 

ձևակերպման համար ընդունված եղան ակի կապակցությամբ կա֊ 

րող են մի քանի շտբիխային բնադրեր լինել' այ կոնտուրների, 

ր) րւելեֆի, ։լյ հիդրոգրաֆիայի, դ) հատուկ նշանակության էլե

մենտների և եյ մակագրությունների։

2* Ստվերարկման բնագրերը պատրաստվում են, որսլեսգի 

հնարավոր լինի այն վերարտադրել լուսանկարչության միջոցով, 

ո ասուրի օգնությամբ։ -

Ստվերարկման եղանակը կիրաո.ում են գլխավորապես ռելեֆի 

պատկերման համար, ցանկանալով միևնույն գույնի հաջորդա֊ 

կան փոխանցումներով ցուցադրել տեղանքի բարձունքներն ու 
էլ ա ծր ութ յ ո ւնն եր ր :

3» թունավոր բնագիրը ներկայացնելու է քո։րտեղի ավարս։- 
ված գունավոր պատկերը համապատասխան ոլտյման ական նշան

ներով ե ֆոնային գունավորությամբ: Գունավոր բնագիրը պատ- 

կեբացնելու է ապագա քարտեզի պատրաստի վերջնական տեսքը:

Այդ կապակցությամբ անհրաժեշտ է հիշտաակել նաև 

հետե յա լ /Հեագըերը) որոնք սովոր տր տր օղւոա գործվում են հրա

տարակչական աշխատանքների մա մ ան ակ։

'Սարտեգի էսքիզ ասելով հասկանում են քարտեզի բովան

դակության հիմնական էլեմենտների ուրվագծային սկզբնական 

պատկերը, կազմված համապատասխան պայմանական նշաննե

րով և դույներով մոտավոր ճշտությամբ: հս,րիդր •դատրսյէյտոլլր 

են խմբագրական պլան կազմելիս, Յոէ՝!]տՂ1,^,Լո,Լ տսլարլա քաք1*՜ 

տեղի մոտավոր տեսքը* պարտադիր չէ, որ էսքիդը ^ԼաՂ.^։Լ1։ հրա
տ տ ր ա կ էէ ե լի ք մասշ տ ա բով՛

Մակետները օժանդակ փաստաթղթեր են աշխատանքի հա

մար և նպատակադրում են ցույց տալ' ա) քարտեզի շր^անակե 

ու դասավորությունը և ր) քարտեզի բեռնվածքը։
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ԳԼՈՒԽ ’ԱէՅԵքՈՐԳ

ՊԱՐՏԵԶՆԵՐ, ԱՏԼԱՍՆԵՐ

25. էեօխարհւսգրւսկան քարտեզների ստորսւք_սւ<)ւււնսւ|քբ: -/Կոր֊ 
.„եզները կարող են ստորաբաժանվել իրենց հատկանիշներով, 
մասշտաբով, տերիտորիայի ընզգրկած հատվածով, ներդին ր„- 

վան,յակութ յամր, նպատակով, քարտեզագրական ցանցի տես֊ 

.րով, հրատարակման եղանակով, օգտագործման ձևիր (սեզանե. 

պատի) և հնարավոր այլ կարգի հիմունքներով։ Պարտեղի 

մասշտաբով կ րնորոշվում նրա մանրամասնությունների պատ

կերման աստիճանը, չափումների ճշտությունը, ինչպես նաև 

քարս,եղի մեծությունը։ Պարտեղի մասշտաբը անմիջական ներ֊ 

դործություն է թողնում նրա բովանդակության և ձևի, ինչպես 

նաև քարտեզագրման պատկերման վրա, 'Բարս,եզների աոորտ֊ 

բաժանումը տերիտորիայի մեծությամբ առավել տարածված Հ. 

այդ ստորաբաժանման հիմքով լինում են աշխարհի քարտեզներ 

ու ատլասներ, որ ներկայացնում են ամբողջ երկրագնդի ար

տաքին մակերևույթը, հետագայում սահմանափակվում են 

առանձին ցամաքներով ու օվկիանոսներով։ Առանձին ցամաքների 

հատվածում ստորաբաժանումը կարող է ընթանալ երկու հնա

րավոր ուղղությամբ' ֆիզ֊ աշխարհագրական և կամ վարչա- 

^ա ղա ^ական ։

'Բարտևզների ստորաբաժանումը րովս,նզակութ յա մր նկատի 

Լ ունենում նրա աշխարհագրական ու. հատուկ տեսակները։ 

Ընդհանուր աշխարհագրական քարտեզները իրենց հերթին րտ- 

ժանվում են խոշոր մաոշտարի — աոպռդբափիականի ու փոքր 

ժ ասշտարի' աշխարհագրական քարտեզների: Անշուշտ քարտեզ

ների այգ ստորաբաժանումը միանգամայն պայմանական է, 

"ր^Հհե^ե նրանդ տարբերությունը նկատվում է գլխավորապես 

քարտեզ կազմելիս, որ նշանակություն ունի միայն մասնագետ 

^ШCտ^&^!'•nնbГl, '•••Տար. Ըստ կութ յան տ ոպո զր ա ֆի ա կան

Ծ*
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քարտեզները աշխարհագրական 'քարտեզներից առավել մանրա

մասնությամբ են ցուցադրում ոչ մ /’“'.!՛•' ա շխ ար Տա ղ ր ա կան 

առանձին էլեմենտները, այ[ ե նրանց հավաքական տեսքը1 աշ

խարհագրական լանդշաֆտը: Տ ո պո դր աֆի ա կան քարտեզները, 

մասշտաբի խոշոր մեծության հետևանքով, հրատարակվում են 

առանձին թերթերով սահմանափակված միջօրեականներով ու 

ղ^^^Լ^Հեէւականներոէէ։ 8 ոպո գրաֆիս։ կան քարտեզների վրա 

ջրային տարածությունները ներկում են, մինչդեռ երկը ի արտա- 

•^Ւ^ մակերևույթի մնացած բնական մանրամասնությունները 

նշանակվում են պայմանական նշաններով, իսկ ռելեֆը հորի

զոնականներով։ Աշխարհագրական քարտեզները տոսլոդրաֆի ա

կանից տարբերվում են իրենց աշխարհագրական մանրամաս-

նություննևրի սակավությամբ և արդյունք են քարտեզագրա

կան ընդհանրացմանը, հետևապես ծա սայում են ընդհանուր 

կսղմես բոշմ ան, հարցերի պարզաբանման համար։

Ս իևնույն մասշտաբի աշխարհագրական քարտեզները կտ

րող են տեղանքի մասին միայն ընդհանուր տեղեկություն տս։չ 

ե Ընդհակառակը կարող են ծ տնրաբեռն էխս ծ լինել բազմաթիվ 

կոնտուրներով։ Այդ կապակցությամբ քարտեզները կարող են 

մ^ւ ոչ մանրամասն սխեմատիկ, ե երկրորդ տիպի' մ ան բա

մ ասն քարտեզներ, ս։ սանձին տիպի քարտեզները նպատակա

դրում են ցուցադրել տեղանքի պատկերն ընդհանուր կերպով? 

առանց մանրամասնությունների և այդ պատճառով կոչվում են 

դիտողական (օճՅՕրրաօ) քարտեզներ։ Մանրւսմասն քարտեզները 

ցուցադրում են հնարավորին չափ շատ մանրամասնություն- 

նեԲ ճշդր1’տ եզրագծերով, թ՛ե կուզ և ի ւխաս քարտեզի դիտո

ղական հանբս» մատչելիությանը։

Տոսլոգրաֆի ական քարտեզների համար հիմք են ծառա

յում մ են ղուլային պլանշետն եր ը և ֆոտոպլանները, որոնք 

ստացվում են դաշտային համապատասխան աշխատանքի հիման 

վրա: Աշխարհագրական քարտեզների համար հիմք կտրող են 

ծառայել և տոպոդրաֆիական քարտեզները, չնայած, որ սկըդբ- 

նա կան դաշտային հանույթի պլանները ևս կարող են օգտա

գործվել աշխարհագրական քարտեզներ կազմելիս։ Տեղանքի 

հիմնական էլեմենտներն են' բնակավայրերը, ճանապարհները, 

էփդրոգրաֆիկ ցանցը, ռելեֆն ու հոզա—բուս ական ծածկույթը։ 

Ա*յ րե տեսակետից խոշոր մասշտաբի քարտեզի վրա կարելի 

հւէ^Ւ քանակով շատ մանրամասնություններ ցուցադր ել, քան

*է* արտեզտդրության- 13
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այդ հնարավոր է $”{>1* մտսշաս։ ր ի ք*"րէօեզի վրա» խոշոր 

մասշէոսրրի քարտեզի վրա հնարավոր է ցուցադրել ճանապարհ

ներ խ դետերի ու այլ և դրա էթեր ի ր և կմ որն աո ավել շաա կետեր 

և դրանով մանրամասնությամբ ներկայացնել ֆիզ-աշխարհւռ- 

դրական կլեմ են ան եր ըք քան այդ հնսյրավռր է փ^^Ս մասշտաբի 

յայ լայեղի վր ա :

Հա աո է. կ քւոբորեղներ ի շարվեն են դասվում ֆիզ* աշխարհա֊ 

դրական ,ր ար ու եղները, որոնք սլա տկեր ում են տվյալ ^ցկ^Է 

ֆ^դ* աշխտրհսյդրքո կրոն էլեմենտները. այղ րարտեղների ^Լ^^ 

սովորաբար կանաչ դույնը ներկս/յացնում է ցածը հարխավտ քրե- 

րր» դարչնագույնը բարձրավանդակները ե յ ե ոնսՀղխան երը, կա- 

է։Լույա դույնը ֆ^^յ^ն տարածությունները, ընդ որում դույների 

մգությունը տալիս է բարձրություններն ու խորությունները։ 

'ե ար տեղն երի վրա ներկա (արված մանրամասնությամբ ֆ^Ղ*՜ 

“'շխորրհա դրական քարտեզները լինում են երկրաբանական, 

հողային, օդեր ևութաբանական է կլի մ այսմրսն ^ օըռղըաֆիկ, հիդ- 

րոդըտֆիկ ե այլն։

Խրկրո։ բան որ կան քարտեզների մրա ցույց է տրվում' երկ

րաբանական կաոուցվածքը, լեռնային ապառների ու այլ նըսս:- 

*1ա ^^^րՒ որ սրբած մ ան ձևերը, ^^կրի հ^Ղ^Ւ շերտերի դասավո

րությունը ե այլն: Հ,ողային քարտեզների վրա դույներով դույր 

1/1/ ուտյիս սրարբեր հողերի մասի էխերը' սև ահո ղեր ոադտնրսկտ- 

դոլյ^/ք ո/ունդրայինք դորշւոհէւ դեբ ը և աղուտ հողերը:

Օդերևութաբանական քարտեզների վ[,էյ1 ներկայացվում 

և 1/ օդերևութաբանական րոէսըրեր գործ օն ումերը' ջեբմաստի- 

՚Հ\ահ, խէոությոլն, խոնավություն, քամիներ, ձյան շեր որը 

1է այլ*”

Ռևլեֆը ցուցադրող քարտեղներ ր լինում են' պըս սս:ի կ, ուր 

ռելեֆը ս/րվտծ է լինում օրս 'Կ՚՚Սւ՚^յ՚՚վ և հ1՝պսո մ ևրսրիկ, ^է [* 

^ե^ֆը ներկա յացվռլմ է հորիզոնականներով հաճախ օ դտա դո ր — 

^^1Ոէ/ ճիևնույն դույնի սրարբեր թանձրությունը ներկելով տար- 

թր րարձրրրլթյոլնները։ ('ովէոնղակոլթյտ մ ը ռելեֆային քար֊ 

'„եղները կսրչր ալ են 11^^ 1^ °րոդրէսֆսրյին, որոնք սրալ1'„ են 

° Լ* է։դրս։ֆս։ յի^է րյծերի ընդհանուր ուղղությունները. մորֆոլո- 

դի^կան, որոնք ցուցադրում են նաև ռելեֆի ձեն ու խտր/սկտերը, 

և դես մորֆքէլո դի ա կս։ն, որոնք է/էալիս են ռելեֆի էո1^սԼ^!Բ1Լ ^ 
»ս սանձին պայմանական նշաններով նրանց ղ են ե զիսը՝ առա

ջացումը։
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Հ/"1Լ""11"“7"'ւյ/'^յ հտտումլ քարտեզների վրա մանրամասն 

ա եղևկո։.թ յուն 4 արվում տարբեր ջրային ցանցերի մասին, 

գետերի, լճերիդ ջրանցքների, նշելով նրանց խորությունը, նա֊ 

,/արկման հնարավորությունը, նավահանգիստները։ Ծովային 

քարտեզները կազմում են հատուկ հիդրոզրաֆային աշխատանք

ների հիման վրա, այգ քարտեզների վրա պետք է ցույց ուրվեն 

ափերը և հատկապես դրսևորվեն այն մ ասերը, որոնք նավթը 

սաավել ա^ք[ք են ընէլն ում և կարոդ են Հթմք ծառայել նավթ 

‘"եղադթրքթ որոշման համար» ծովայթն քարտեզների ։[\յտ ^ԸՍ^ 

վսաէ են նաե խորությունները, ծանծաղոտ վայրերն ու սու.**

զաքարերը,
Հատուկ քարտեզներից՝ որ ցույց են տալիս րնակչու- 

թյուԱը, կտրելթ Լ առանձնացնել կտնոդրաֆթկ քարտեէլներ ը։ 

որ ցուցադրում ե^ւ երկրթ արտաքին մակերևույթի վրա աղդերթ 

տ/ւդտբաշխությունը, թնչպես նաե դեմոդրաֆիկ քարտեզները^ 

■որ բնութագրում են բնակչությունն ըստ տարիքիդ սեռի, ղրտղ^ 

է/ ունքով ե տղդարնակչոլթյտն խտությամբ։ Ազգաբնակչության 

քանակը հնարավոր է արտահայտել երկու կերպ բացարձակ ե 

համեմատական, բացարձակ եղանակով ցուցադրում են ս։վյաւ

տերիտորիայի ազգաբնակչության քանակը, իսկ համեմատական 

եղանակով ^ոԼյ!] են տալթս ս/յն քանորդով, որ ստացվում կ> 

՜*?? տէ1յաԼ տերիտորիայի ազգաբնակության քանակը րամա- 

հում են այղ. տերթտորթտյթ մակերեսի վրա։ Այդ թՒՀը կնշա- 

նակթ ցույց է տալիսթե մեկ մթավոր տերթտորթայթ լ[քա 

((^թնակ՝ մեկ քառակուսի կիլոմետր/ որքան բնակչություն է 

ընկնում ե բնութագրում է բնակչության խտությունը։ ՝!՝ար-

տեղի վրա ազգաբնակչության /ստությունը կարելթ է ցուցադ

րել տարբեր մթջոցներով ^դծ» 95 /։
Եեն դանթ ն երթ աշխարհագրության քարտեզները ւոալթս են 

ֆաունայթ շրջանները և կեն դանթներթ առանձին տեսակների 

տարածումը ե նրանց տեղափոխման ուդթները (միգրացիան/: 

Երրեւ1ն կենդանթներթ տեզաբաշթւումը քարտեզթ 1Լք}ա ներկա — 

.1ս/.դվէսծ կ համապատասխան կենդանթներթ նկարներով։
Ւոլսակտն աշխաբհթ քարտեզները ներկա յանու։! են բույ

սերի տարածումը երկրթ տարբեր հատվածներում- այսպես, ոբթ~ 

նտկ, տարբեր գ ա քներով կարելթ կ ցուցադրել բևեռային զոնան., 

տունդրան, րոտյդան, խո,որ էսնտաո ե այլ: մուսական քարտեզ- 

^'երթ շս^/Հե են դասում որոշ դյուզ ատն տես ական քարտեզները,
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որոնք տալիս են ցանքի տարածությունները ե առանձին կուլ֊ 

տուր աների տարածումը։

Ժողովրդա֊ տնտեսական ու սոցի անկուլտուրական նշանա֊ 

կություն ունեցող խնդիրների պլանավոր մ ան ընթացքում 

ո շոր նշան ակութ չուն են ստանում հատուկ տնտեսական քար֊

ԴՀ 95
ն,ղդտ լւնակությտն իատ ւ.թ յւււնր Ղալինին ի մտր/քում, ըստ նսըովցինի

"’եղները, որոնք ցուցադրում ե չուստըտնում են ղտնսպան 

ս ո ցիալ֊ ան տ ե ո ո։ կս,^/ երե ույխներ ի տշխարհաղր տ կան տեղարաշ- 

խումը՝ նրանց տնտեսական նշանակությունը ե փոխադարձ 

կապը։ Տնտեսական քս/րտեղների արւտնձնս։հատկությունն այն 

Լ> որ այս կամ այն տնտեսական երեույթի հագեցվածությունը.
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նրա տնտեսական կարողությունը ցուցադրվում է .քարտեզի 

Վր“' "Հ թե տ^’[’1'տորիօւյի, այլ բնական ու արժեքի միավորնե֊ 
■քո'Լ* Այսս[եռ, օրինակ, անտես ական կարողությունը կամ տեսա֊ 

կարար կշիռը հնարավոր է քույր աալ բանվորների թվով, կամ 

աըաաղրանքը սուր լիներով։

հովս։ նդսւկութ յա մբ տնտեսական քարտեզները լինում են՝ 

^.1"լՂայ1’ր"’ որոնք ցուցադրում են տարրեր ճյուղերի աշխար֊ 
ծաղրական տեղաբաշխումը, կոմպլեքսային, որոնք ցուցադրում 

են տնտեսական տարրեր երևույթների հա մակերպվաձութ յունը 

և ս ի 11 խետիկ, որոնք տալիս են առանձին ռեսպուբլիկաների, 

մարզերի տնտեսական մ ասն ա դիտաց ում լ»։ Տնտեսական քարտեզ 

ն^ԲԸ կտրող են իրենց հերթին ստորաբաժանվել՝ արդյու֊ 

նտրերականխ էներգետիկի, գյուղատնտեսականի և ճանապարհդ 

ների,

’Իա գաք ական քարտեզները տալիս են պետության վար֊ 

էական բւռ մանումները, առանձին վար էական միավորների 

տեղադիրքը, բնակավայրերն ու ճանապարհները։ վարչական 

քարտեզների վրա ցուցադրում են պետական, միութենական 

մարզերի ու ինքնավար ոեսպուրլիկաների սահմանները, 

երկաթուղային ու խճուղային ճանապարհները, ինչպես նաև 

բոլոր քաղաքներն ու հայտնի այլ կարգի բնակավայրերը։

Աերոնավտրկման քարտեզները տալիս 

Ընթացքը ճիշտ այնպես, ինչպես ծովային
են սավաոնակի 
քարտեզներն են

աալիս նավի բ^թաբքբ։ Միջազգային համաձայնությամբ

101!) թ* “‘յղ քարտեզի համար առաջարկված է Մ երկատոր յան

*ղբոևկցիան, այղ քարտեզի վրա ցուցադրում են ռադիոկայան֊ 

նեբԸ) ծովային փարոսները և այլն:

§ 26« -Հատուկ քւորտնզհնրի վրա աԱհրսւժնօտ 1ւրնւ|ոցթՏերի 

</րս1>ւ|«ոքւււ1! ւք[10ոց6նր^: Հատուկ քարտեզների վը ա Բացի ո1^ 

մանրամտ սնութ յո։ններիդ> որոնք բնութագրում են տվյալ 

տիպի հատուկ քարտեզները ւ ունենում են աշխարհագրական 

^իէ/հական էլեմենտներ՝ հիդրոգրաֆիկ ցանց, բնակավայրեր, 

ռելեֆ և տյթռ Այդ աշխարհագրական էլեմենտների առկայու֊ 

թյուրք/ քարտ եղի վրա պարտադիր է, որովհետև հատուկ ցուցնէ*” 

^ևբի համար նա ծառայելու է որպես հիմք և ներկայացնելու 

՛է փոխադարձ կապր շրջապատի հետ։ /'ոլոր հատուկ տիպի քար֊ 

աեզների համար խոշոր նշանակություն ունի ռելեֆը, ջրային
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ու ճանապարհս/յին մտնցը ^ էսյխ* *ռն/ռես ակտն 

անտառային արդյունաբերությունը հնարավոր 

հատել, եթե արված՛ 'չլինեն ճս/նապարհներր ե 

անաառային այ// էլամ այն մասսիվի հետ։

Ըտ բտևղի վրա 

Ա՛ ւՒն1՛ ՚թ>տ֊ 
Նրանց կտսլբ

նթև հատուկ .բսւբտհւլնեբ կազմելիս օգտագործել տբգեն 

գ՚՚յ՚՚՚թյ՚՚մհ ունեցող աշխարհագրական քարսւեգները և նրանգ 

վւ։ա տեղադրել հատուկ պայմանական նշաններն ու երևույթ֊

նեբբ, ապա քարտեզը կծանրաբեռնվի ե կդառնա ղմվարբնթես֊ 

ն1'մ" Այդ էզտսէ^առով հատուկ յշաբորեղն ե ր ի համար աշխարհա

գրական հիմքը կազմում են նորից, կամ ստանում են գոյու֊ 

&յ'"'հ ունեցող աշխարհագրական քաբտեզնեբից որոշ էլեմենտ֊ 

ների բեռնաթափությամբ։ Աշխարհագբական էլեմ ենտ^րե ր ի

ընտրությունն այս դեպքում տա բրեր է չինում ե բխում է հա֊ 

տուկ քարտեզի նպատակներից: Անշուշտ տնտեսական քարտերլ֊ 

ների հ/ո/Լ/ռր /սնի/ուս ա վ: և չի է ճանապարհների ցուցադրումը

1էբովՀետ1։ որոշ հարցերի պարղս: ր տնում ր առանց ճանապարհ֊

ների տնհնար էյ մինջդևռ կլիմայա կան րարտեղների հա մ /// ր 

նր/սնը րոր/րովին անօդուտ են 1/ կս/րորչ են ցոլձմ լ^մվ^Ս 

7*արտևղնե րի վրա, ուլ/ դրսևորվում" է; ժողովրդական կրթու֊

թյէ՚ւհԸ> *1 իտնղ ամս/յն անմի/ո է ռևլեէիի ցուցադրումը և ընդհա

կառակը, պար/ոս/դիր է, երր դրսևորում են հողադործությունն 

ու մելիորացիան։ Հատուկ պարտեղների համար անհրաժեշտ է 

լինում մուծել նոր պ/։/յմ ան ա կս/ն նշաններ, որոնցից շա/ոերր 

ո,շիքւ։յբՀաղըտկս/ն ,րս։ ր։ո եղհեր ի վրա շեն օդտա դործվում :

Հատուկ րար/ոեդների պայմանական նշանների րս/ղմս։ղա- 

նությունը և րտնս/կը երրևւքե այնպիսի տպավորություն են թող- 

նումյ որ իրէ/րր վ[,ա կարծես թե դասավորված նշաններ են 

խառը /լծերով, ներկերով: Առաջին Հայացրիր այդպես խառն ի֊ 

խու/ւն թվացող րս/րտեղի աեսրը վանում է իրենից անպ/ռ/ռ- 

րաստ դիտողին և թայլ Հի տալիս, որ ‘^ԷՂ^Ւժ ^ Հես/ կսղմես֊ 

[’ոշվհն պայմանական նշանների այդ. առանձնահատկություն

ներում: Հա/ոուկ ,ր ար տեղն եր ի համար կիրա/ւվոդ այդ պայմա

նական նշանները կարոդ են սասրար աժ ան վել ի/մրերի ^[’^^^ 

հատկությամբ և արտ արին նշաններով: Հ,ատուկ .րարս/եղների 

բովանդակությունը դրսևորելու համար սլր ակս/իկ///յում օդս:///- 

դոբծռւմ են հետևյալ հնարավոր միջոցները իդողծերյ ։չո/նավոր 

ֆոնք /սրտամասշա/սրային նշաններ, կետիկների եղանակ..
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արև/սլներ, շարժման գծեր, կա ր տ աղի տ դր ա մաներ և կարտս- 

գ ր տ ման եր :

Ւղողծեր կիրառում են/ այն դեպքում, երբ ցանկանում են։ 

քարտեզի վրա ցույց տալ որևէ երկրի մակերևույթի վրա տա

րածված երևույթ, որ ենթակա է հավասարաչափ փոփոխման/? 

ինչպես, օրին/ակ, օղի ջերմաստիճանը և բնորոշում է նրա չոոին, 

ու ինյտեն/սիվությունը։

հզոգծերը կառուցելու համս/ր քարտեզի վրա ցույց են աըր- 

վում այն/ կետերը, ուր որևէ կերպ յ^փ^է են տվյալ երևույթը.-

Ղծսպիր 96
Ս ադնիս հավասար թեքման իդոդոննեըը 

]Տ8ե թ • համ ար։

հ!։սւ ադայում միաց^ւելով կից կհտհրը ուրուդ գծով և Լնթադրե֊ 

/ով, որ երևույթը փո։իոլսվում է հ ւս վս։ ււ ու ր ա չա վ։ ինտերպոլս։֊ 

ցիայի միջոցով, գծում են կոր միապադադ գծեր, որոնք նրս- 

'Լ"։յ[^Ւ Հիման վրա կրում են/ աոանյձին/ անուններ։ Այսպես9 

օրինակ, այն/ միապաղաղ գիծը, որ ցուցադրում են/ հավասար 

ջերմաստիճան/ ուն/եցող կետերը, կոչվում է ի զոտերմ, հավասար 

մ աղն/իս/սթեքման ան/կյոլններ* ի գողոն ^ դծ. 05^ և տյլն, Աշխար֊ 
հ/սգրական քարտեզների վրա Էայ^ կերպով օգտագործում են 

հռրիղոնտկանյները: Եթե տվժաԷ երևույթը, որ պատկերված Է 

քարտեզի վրա, կարող է փոփոխվել և ժամանակի ընթացքում?

— 199 ֊



այդ դեպքում ընտրում են որևէ- հաստատուն ժամանակ։ Ւզոգծևրր 

օգտագործվում են հիպսսմետրիկ, գեոֆիզիկական, կլիմայական 

ու հիգրոլոզիական երևույթների դրսևորման համար, բայց 

երրեւէև օգտագործում են նաէւ տնտեսական քարտեզների վրա։

I’DLGwijnp ֆոնր հաճախակի օգասյգործ վում է երկրարա֊ 

նական քարտեզների համար. երկրարան ական քարտեզների 

վրա զուգադրում են տարրեր տարիքի լեռնային ապառներ և 

նրանք համեմատական տարածումը։ Ա՛յգ տվյալները երկրա

բանը ստանում է դաշտում և տեղադրում տոպոզրաֆիական 

քարտեզների վրա գունավորելով այն ըստ ապառների տարիքի: 

Հրաբխային ու փռխկեբպված իմետոմոբֆտյին) ապառների 

տարիքն անհայտ լինելիս զուգադրվում են} ներկվում են պետ

րոգրաֆիայի հիմունքներով։ Այգ տեսակետիդ երկրաբանական 

քարտեզների համար անհրաժևշա կ մ շտկել լեռնային ապառ

ների աարիքի և պետրոգրաֆիային ստորս։ բաժս։նման պայմա

նական նշանները' տարբեր գույները: թունավոր ֆոնը կարելի 

է օգտագործել րաղմաթիվ քարտեզների համար, ինչպես, օրինակ, 

հողագիտական քարտեզների դեպքում և այլն։

նույների .ֆոնը իզոգծային նշան^‘I'l'H in արրեր վում կ 

որակով, եթե իդոգծերը տալիս են փոփոխություններ տարա

ծության մե9 որևէ երևույթի համար (ջերմաստիճան, մադ- 

նիսաթևքամ և այլն), ապա դույն!։րի {իոնը զուգադրում է առա

վել 2տտ մանրամասնություններ !։ կրում է սինթետիկ բնույթ: 

Սայած, թե տվյալ երևույթը ինչպիսի հատկություններով կ 

օժ՛տված, կարելի կլինի սահման ել տարբեր սtnոբս։բս։ժանուժներ , 

հետևաբար երևույթը քարտեզի վրա հ.աՍ^ԼՒ ևւՒ^Ւ դրսևորել 

ւոարրևր ձևերով: թույների ֆոնը կարելի կ օգտագործել և մեկ 

դույնի հրատարակման դեպքում* այս դեպքում դույների ֆոնը 

կաՐծ//’ ևւէ^՚Ւ ^"^կ^լ միմյանցից աարրևբվոգ շարիխներով 

ինչպես ուդդությամբ, նույնպես և հաստությամբ, ստվերս։ ր!լ- 

մամը։

Աբտս1մասշտսւրայ]1ն նշաններն աշխարհագրական քարտեզ

ների ։ԼԼւտ ժու՜ձժ ևն աալիւ։ առանձնակի օրեկան երի տեղադիրքը 

(Տէ,,սՂտժէ գործարան և այլն), սրոնզ մակերեսը տվյալ մասշտա

բում հնարավոր չկ արտահայտել: Խոշոր մասշտաբի վրա այդ 

նշանները ցցուն՜ կերպով են պատկերագրում զուգադրվող ման

րամասնության ընդհանուր տեսքը. մասշտաբի փոքրացման։ 

զուգընթաց այդ. նշանները փոխում են իրենց երկրաչափական
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Գծագիր 97
Ս,րաա մա ւյշտարային պայմանական նշաններ։ ,

■տ^ս^Ը դաոնալով շքՀաՀ^ծ'։ ^աոակուսի^ եռանկյուն և այլն:

/Լրտաւքասշաա ր.ա յին Նշանի դեպքում օդաադործում են երեք
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հնարավոր էլեմենտները նշանի ձևը, մեծությունը և դույնը- 

ււսվորարար "նշանի ձևի ու դույնի հևս։ կապում են երևույթիդ 

որակական տարրերություննհրը, իսկ մենության հետ քանա

կական կողմը,

Արտամտ սշտա բտյին նշանի բացասական կորբէհ կ ծածկել 

աււտվել /“"2քքր տերիտորիան, .բան իրոք ավյալ օ[ԱկտԸ ծած

կում I; իրականում, քարտեզի վր*” ցուցադրված երևույթը, 

նշանի //եծության հետևանքովդ տարածվում կ և ,սյն շր £"***'~ 

ներում՝ որ փաս տոբ են ո/յդպիսի երևույթ դսյություն չունի։ 

Արսէամտսշտաբային նշանները օդտտդործ ելիս դրությունը բար- 

դոյն ում կ նաև Ա։ յն (/ամանակ, երբ միևնույն վայրում պետք 

է լինում //"^ՅՍ ս,աԼ եր կա- ե ավելի եր ևույթնևր: Այդ դրու

թյան դեպքում, երր միևնույն կետում սւնհրամհշտ I; լինում
ցուցադրել տարբեր մոմենտներ, համախմբում են բոլորը մեկ 

նշւոնի մեջ. այսպես, օրինակ, ցույց են տալիս 2ր^ա^ ե նրա 

տարբեր դույնի սեկտորները բն ութա դրում են ցանկալի ու 

ս։ս։ րրեր մոմենտներ (դծ. 97):
*/"տրտեզնևբի վրէս որոշ դեպքն ր ում րամ բա էլի կամ այլ 

մշակույթի դաշտի սահմանների ցուցադրման նպատակով ուդ- 

lL>uhll վրում են նրա անունը, օրինակ ((բամբակ», որ անշուշտ 

չի պարզորոշում տվյալ կուլտուրայի տարածման սահմանները։ 

Այո դևսլքում անշուշտ կարելի Էր օդտադործել դույների ֆոնը, 

րա/9 Հաճախ բամբակի մշակույթին հաղորդում է դյուզատնաև- 
սական այլ կուլտուրաներ։ //րպեսդի քաբտեղի վրա ցույց տրվեն 

ոչ միայն որոշ երևույթների տարածումը, այլև քանակական 

րնութադրումր, երբեմն օդտադործում են կետերի եղանակը, 

այսպես, օրինակ, որոշ դաշտի վրա հավասար մեծության կե

տերի քանակը կ^ուց աղը ի բամբ“•1մ՚ մշակույթի հիմնական 

դաշտերի տևդաբաշխումը և տեղադիրքը, իսկ կետերի քանակը1 

բունված րամ բակի տարածությունը հեկտարներս։]:

Կետերի եղանակը օդտադործոլմ են ոչ միայն գյոլղատըն֊ 

տեսական քարտեզների, այլ ե բնակչության, կենդանական սւ 

մՒ 2"'L'P "'JL Հարտեդների վրա։ կետերի ե՜զտնակր օդտադործ Լ — 

լիս կարևոր հարց կ ներկայացնում կետերի «կշրւի» ընտրությունը: 

հետի Կամ եմ ս>։ոոբեն խոշոր կշիռը դյուրացնում է քարտեզի վրա 

երևույթի հաշվարկումը և հնարավոր կ դարձնում կետերը տեղա — 

‘^Ս^Լ աձ1է մասերում, ուր իսկապես տեդի ունի տվյալ երևույթը 

• դծ» 9b)։ կետերի Կամ ար վերցնելով {(կշի ուր» փոքր, մեքենա-
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յորհն բազմացվում են նրանց քանակը, և խտության հետևան

քով նրանք կարող են միանալ միմյանց հետ. այո դեպքում 

ստիպված կլինեն պայմանորեն կետերը միմյանցից հեռացնել ե 
գրավել առավել մեծ մակերեսով տերիտորիա. Սովորաբար կետերի 

կշիռն այնպես են ընտրում, որ նրանք տվյալ տերիտորիայի 

սահմանում միմյանց չծածկեն ու չձուլվեն. Կետերի եղանակի 

առավելությանն է պատկանում նաև այն, որ այղ կետերի 

Ա!արսւր '1ՀՀա’Լ"րոՀ"վ կարելի 4 ցուցադրել ոչ միայն երե
՜ որակական Փոխկապակցությունը։ Այս

պես, օրինակ, կենդանիների քար- 

տ^"11' '11"“ գունավոր կետերով կա

րելի I; տարբերել մանր եղջյուրավոր 
անասունները ձիերից, կամ խոշոր 

Կղջյուրավոր անասոլններից :

Աթեայլ) ցույց ի տալիս երե- 

'1'"յ1^/' "՛ս՛րբումը անկախ այն հան
գամանքից, թե այդ երևույթր պար— 

փակված սա-,մ անն և ր ում անընդհատ է, 

թև ..չ (ինչպես, օր ին ակ, երկր աշար- 

մի են թակս, շրջաններըթ /լամ փաս

տորեն ինտերվալ ուհի (ինչպես, օր/.— 

նակ. տնայնագործական արդր։լնա- 

րերությունը, ո։յ„ կամ այն տեսակի 

կենդանիների տարածումը և այլ), թե 

"Ն Արեալնևրի համար քարտեզի վրա 

որպես սահման են ծառայում կետիկ

ները տարրեր նկարներով ու գույնե

րով, "ՐՒ հետևանքով այդ եղանակով 

երևույթների դրսևորումը քարտեղնե֊

Y ^ ^
¥ ¥ ^ 4’

Y ¥ V Y ^

Գծագիր 98
Ծ>րեա լնելէ ի ձևակերպման 

աարլւևլ։ եղանակները։

I'/' '1սա ընդունված է կոչել նաև ներփակ գծերի եգանակ.- Այղ. եղա

նակի էությունն առավել ցցուն է երևում, երր համեմատում են

իղոգծերի, դույների ֆոնի հեսս եթե վերջիններս բնութագրում 

են քարտեզի համասւարած հատվածները, ասլա արեալները սահ

մանազատում են միայն առանձին տարածությունները (գծ. 99) 
սւոանց հաշվի ..անելու նրանցից դուրս գտնվող մակևրես- 

ները; Միևնույն քարտեզի վրա երկու սիստեմի ֆոնային գու

նավորումը պրակտիկորեն անիրագործելի է, իսկ երկու սիս

տեմի իղողծերը կխճողեն գծագիրը, այդ տեսակետից մի քանի
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արևաչների տեղագրումը անծալք, եթե նրանք ծածկում են մի֊ 

^յա^մ’ ՈՀ ^ ի դժվարություն չի առաջացնում։ Հնարավոր է 

քարտեզների վրա համատեղ օգտագործել արևաչները թե գույ^ 

^^րի ֆոԱի 1* թե իզոդծերի հետ/ Այդ դեպքերում արևաչները 

հպատակագրում են ցուցադրել քարտեզագրության երկրորդաւ 

կան երևույթները։ Այսպես, օրինակ, հավասար մագնիս թեքման 

կետերը միացնող ի զո դոնն երի քարտեզի վրտ երբեմն անջա

տում են մ ագնիս յան անոմալիայի դաշտեր ր և այլն: Կենդանի

ների աշխարհագրական քարաեղների վրա ներփակված կոր 

դռիկներով (երբեմն տարրեր գույնի, տարրեր կենդանիները 

մո^Ըադրելու նպատակով) ցույց են տալիս կենդանիների առան

ձին տեսակների տա ր ածումն, ընդ որում, որոշ տեսակներ ի 

/1 ասն ակի ու առանձնակի տարածումը տրվում է ընդհանուր 

սահմանների մեջ ս/ռանձին արևաչներով։

GшpԺlГшG (|ծե{1 լինում են թոլոր աշխարհագրական քար—

սւեղհերի վրա, որոնք ներկայացնում են ճանապարհներն ու 

գետային ցանցը։ ճանապարհների համար նրանք ցույց են 

տայիս տրասսան, որով ընթանում է շարժումը և ճանապարհ ի 

տեսակը, իսկ դետերի համար ցույց է տրվում նրանց հունը, 

ջրի (Լ11 ի^ ա մ 1-1Լ ե ուղգությունր (սլաքով): Այդ պայմանական 

նշանները հատուկ քարտեզների համար երբեմն բավարար չեն 

չինումս ս/յսպեւ:, օրինակ, օվկիանոսային հոսանքը քարտեզներ ի

վրա տրվում կ ոչ միայն հոսանքի ուդղությտմր (գծ • 100ի այլև 
հո սանքի արտ գութ յամր և փոփոխման աստիճանով (որքան քիչ 

են փոփոխվում)։ Հոսանքները լինում են տաք և ցուրտ, դրանց 

պայմանական նշանները քարտ և էլի վր ս* հաստատուն չեն։ Այս

պես, օրինա կ, երբեմն սլաքի հաստությունը բնորոշում կ 

հոսանքի արագությունը, իսկ երկարությունը հոսանքի հաս֊ 

է/աւտուն լինելը: Շարժման գծերը օգտագործված են քամիների 

քարտեզներում, ծովային տեղատվություններում և այլն։

Տնտեսական քարտեզների վրա շարժման գծերի եղանակը 

օգտագործում են ապրանքների շարժման ուղղությունները 

դրսևորելու համար։ Այս դեպքում գծի հաստությունը ցույց կ 

տա1իս շր9անառության մեծությունը, իսկ դույլը որակական 

առանձնահատկությունները, կաւ^ պետության պատկանելիու- 

թյ^Ը*

Տնտեսական քարտե զներ կազմելիս օգտագործում են 

վիճակագրական տվյալներ, որոնք որպես թվեր անշուշտ դժվար
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են յուրացվում րնթերցոդների կոդմից. րայց, եթե այդ վիճակագ

րական թվերը ներկայացնել գրաֆի կորեն'րտրտևդի վրա որպես 

յյիագրսււքտ, "րի նպատակը հենց այդ վիճակագրական տվյալ

ների դիաոդական կերպով ցուցադրելն կ, ապա կարելի կլինի 

պաակերել երևույթը աոանց ճշգրիտ թվական տվյալների, քար֊ 

աեդադրական նման պատկերումները կոչվում են րարտևղային

b Ր Ի >4 1J

it' I

Րիո-դե,

VATU

Հոսանքների կայունությունը 
_> 75 % րաոճր

50-իս լքինլև 75 X
25-իy Մինլև 50X
25%-hy պակաս

63'
ՊԱՅՄԱՆԱԿԱՆ ՆՄԱՆԱԿՈՒՄՆԵՐ

Ծովայ№ հոսաՕրեր

,' Հաասքի ւսրազությոևՇր ծովային
. '-^իլեյավ(որ հավասար է Մեկ րոպէ 

/Աշխարհագրական լայնության կամ 
Մոտավորաաէս I852ifjonduj ոնթաս- 
քում՜՝----- -(քիէսևՇմիլ

------- ֊6-12

ւճՐՍ^ԱՅ^Ն

^ևվպ ավելի ’^Մ ։ճօօ 1200. -400 ^Մ

Գծագիր 100
Ն ւորմման գծերը քարտեզների վրտ:

դիսյդրամաներ: Այդ պայմանական նշանը ցուցադրում են գիադ֊ 

րամա-սյուներով, “թի բարձրությունը համեմատական են 

դարձնում տվյալ երևույթը բնորոշող թվերին:
Վիճակագրական տվյալները երբեմն արվում են որպես 

համեմատական թվեր, որոնք բնութագրում են երևույթների
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ինտենսիվությունը առանձին տերիտորիաների հ ա ս, վտ ծն և րսլ .հ 

^■յսպեռ, “րինակ, րհակչոլթյան խտությունը արաահայտում են 

’! ևկ քառակուսի կլմ. մակերես ի վրա ապրող բնակչության քա֊ 

նակով և այլն։ Երևույթի ինաենսիվությունր ցուցադրման նպա֊ 

•սակով Հա,) ապատ աս [սան տերիտորիաները քարտեզի վրս,

ծածկվում են միևնույն դույնի տարրեր թանձրությամբ այն֊ 

պես, Որ ընթերցողը նրա թանձրությամբ եզրակացնի երևույթի 

ինտենսիվությունը նման պատկերումները կոչվում են կար֊ 

•‘՛ողբամ տներ: Կարաոդրամաների ու քարտս,դիս,դրամաների վրա 

տրվում կ շատ ցանցառ աշխարհագրական մանրամասնություն֊ 

ներ և բնակավայրեր, այլ կերպ առած միայն այնպիսի Օրեկս,֊ 

ներ, որոնք օժանդակում են ընթերցողին ընղհանուր կողմհռ 

ըոչմտն համար։ Կար ւոողր ամաներն ու քարս, ա դի աղրա մ աները

սխեմ ատիկ ցուցադրման նպատակ են հետապնդում, որովհետև 

չեն տալիս երևույթների ճշգրիտ տեղաբաշխումը և ՞հպատակ 

ունեն հիտյն մոտավոր պատկերացում տալ դիտողական մի֊ 
Պո էյ ով։

§ 27, "ՃԿսրտՆգԱՆյւլւ ււ|ւոյմ*աճակսւ(ւ Աօուճ1ւՆր(ւ: '/'ա լյա եղի վրու 

քուրա դրվեչիք մտնրամառնություններն ու. երևույթները պատ

կերվում են գրաֆիկ պայմանական նշաններով։ Մինչև XVIII 
Ղ^Ը աձԴ նպատակով օգտագործում կին պերսպեկտիվ պայ

մանական նշաններ, քարտեղադևտները {քույր էին սրաչիս [Հո.֊ 

ծերն ու ա1։աառներն այնպես, ինչպես որ նրանը պատկերա

ծում էի ծ ղի տող ի աչքին. մյուս օրեկտները' հիգրողրաֆիկ

։յանր ը, ճանապարհներն ու սահմանները քարս։ եղի վրա տեղա

դրում էին Կսր իղոնա կան պրոեկցիայով։ Ներկայացնել քարտեզի 

վրա րնակավայրերը, լեոնեըն ու ա ք չ մանրամասնությունները 

'յ^պիսի եդրադծերով, ինչպխսին որ իրոք դո չություն ունեն 

Հ՛նության մեջ, այն մ ամանակ հնարավոր չկր* րայր այՂ մամա- 

ծտկ ա ոանձն ապե ո մեծ անհարմարություն չկր հանդիսանում է 

որ առարկաները քարտեզի վրա ներկայացված կին չինում պերս

պեկտիվ տեսարանով» որովհետև առավել լյայւոուն կր դարձնում 

նրանց դիտումը։ ի^այր XVIII '/արիք/ քաբորեղին ներկայացվեղին 

ծոր ոչահ անձներ, քարտեզը ոչ միայն ընղհանուր դիտման համար 

էլ” ա,/ւԵ հիմք Էլր հանդիսանում տարբեր կարգի չափումների 

համար» չինի այդ գծային, անկյունային, թե մակերեսների։ Այդ 

պահանջների իրագործման նպատակով քարտեզի վրա/ի րնա-
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կան մանրամասնությունների պերսպեկտիվ պատկերումը փո. 

/սարիներին հորիզոնական պրոեկցիայով։ Հորիզոնական պրոեկ֊ 

!)1,ա11' ,Լրա առարկաները անբնական տեսքով կին ներկայացա

Պայմանական նշանները մոտավոր կերպով են հիշեցնում 

նրանց համապատասխանող մանրամասնության բնական տեռքլ 

և առանձնահատկությունները։ Պայմանական նշանները բոլոր 

դեպքերում պետք է այնպես ընտրվեն, որ դյուրին զծտդրվեն. 

հիշողության մեջ տպավորվեն 1ւ մոտավորտպես պահպանակ 
լինեն երկրաչափական ուղիղ ձևերը։

Բնության մի շարք օբեկտներ՝ ծովեր, լճեր, դետեր, ան֊ 

տասներ, ինչպես նաև ։։ոgիալ֊տնսմւսս։կան օբեկտնեբ' բնակ։։։֊ 

'ԼայԲ^Բ։ կառուցվածքներ, որոնք երկրի արտաքին մա֊ 

^երևույթի վրա դրավում են մակերես, միշտ հնարավոր կ քար֊ 

աեղի վրա աեղաղրել նրանց արտաքին ևդրաղիծը, իսկ ներ֊ 

սում դծէսղրել որևէ տեսքի պայմանական նշաններ (օրինակ՝' 

անտառի համար փոքր շրջաններ) կամ ամբողջ դաշտը ծածկեք 

որևէ դույնով (կապույտը ծովերի համար), շտրիխովկայով, երբ 

ցանկանում են բնակավայրի կվարտալները ցցուն կերպով ցու֊

գագբհլ: Հյսճախ քարտ եղի վբ գրվել էք մ անր ա if tu սն.

թմ^Ը նէ 'շտաբի հետևանքով

Է Ընդգրկում, պ* քարտեզի վրա անհնար է ֆիզիկապես գծա^ 

ԴՐ^Է տյս դեպքում ընտրում են նշանը միանգամայն պւսյմա- 

նական մևծությամր։ Այսպես, Օրինակ, խճուղին, որի լայնուս 

[ձյունն է, ենթադրենք, 12 մետր, մեկ միլիոն քարտեզի մրա 

"[ետք է;, որ պատկերվի 0,01 միլիմետր լայնությամբ, մինչդեռ. 
Հայտնի է, որ այգ մասշտաբի ե այլ քարտեզների վրա խզուզի;

^^ph *^ր վյ^Ժ են երկ զուգահեռ գծերով 2ՈԼր£ 0,&
*յ ի լի մ ե ուր լայնքով, որ րոտ մասշտաբի ՏՕՕ մետր տարածում 

թյուն է գրավումւ

^իշտ նույն հիմունքով քարտեզի վրա զույգ տրված ^րա- 

ՂաԺԱ /'Ր գրաված տերիտորիայով երբեք չի համապատասխանի 

իրականության, բայը նրա պայմանական նշանը գյուրու** 

[ձյամր ի մեսւմ հիշրպռւթյան մեջ, որովհետև ունի որոշ նմա

նուիմ յուն պատվո գ անիվի հետ:

Պայման ակտն նշանները տեսքով կարելի է բաժանել' 

կոն տուրայինի} գծայինի, տրտամասշտարտյինի, ինչպես նաև 

ՒԼԿԴ ու տառերի մեծությամբ* պայմանական կսնտուրային

— 208 —



նշանը օգտագործում են, երր ցան կ տնում են դրսևորել բն ա կան 

մանրամասնության եզրսյզեծր» գծայի1։ պայԱ ան ակ ան նշան֊ 

ները տալիս են երկարաձգված մ/սնրտ մ առնութ յան տեսքը

^ ճանապարհներ» սահմաններ, հորիզոնականներ և ա'Ան)։ Արտա- 

մասշտաբային նշանները օգտագործում են առ անձին օրեկտ- 

ների համար, սրսնբ տվյալ մասշաարռէ֊մ չեն կարոդ ցույց 

“գէվել իրենց էիսրրո ւթ յ ս։ն պսւսէճարւով: Որպես պայմանական 

նշաններ օգտագործում են նաև թվական նշտնակունները, ին՝. 

պես նաև քարտեզի վը^յի մակագրությունները։

նոնաոլրային նշանները որպես ցուցիչներ տեզար աշիր — 

վում են տվյալ կոնտուրի ներս ում միանգամայն կամավոր? 

կերպով։ Երբեմն տյդ նշանները խմբավորում են կոնտուրի մի 

հատվածում} կամ սահմաններում, որ պես դի ընդգծեն նր ս 

խտությունը, կամ ։ոարած։1տն սահմանները։ Պայմանական 

նշանները այո դեպքում կարոդ են լինել պլանային նկարներ֊ 

կամ պերսպեկտիվ՝ օրինակ անտառը ցուցադրելու հա էքս։ ր նկա

րում են շրջաններ, որ կարծես թե վերևից դիտելիս պատկե

րում են ծառերի արմատների թոդած հետքերը հորիզոնական 

հարթության վրա, մինչդեռ, նույն անտտ ոը կարելի է ցուցադ

րել իրեն րնտկտն տեսքով' պերսպեկտիվ: Ոոլոր գևպքերոէմ 

պայմանական նշանէր պայմանավորված չի լինում ըարտէ ::ե 

մասշտարով. թե շ^տնի շառ ավիզը և թե ծառի մեծությունը 

մ ի ան դ.տմտյն պայմանական են, միայն նշանը տկնարւռւ դարձ

նելու նպատակն կ ,ս յս դե սրբում գերիշխում, բայց կ։,'րելի է 

օդաս։դործ ել ծառի պերսպեկտիվ տեսքը նրա իսկական տեսակը 

ցույց տալու համարէ

Սըս։։ո մ՛աս շտաբային նշանն երր նույնպես լինում են պլա

նային ոլ պերսպեկտիվ, բայց կոնտուրս։ լին պայմանների հա

մեմատությամբ վերջինների տեղադիրքը միանգամայն որոշ կ 

լինում պայմանավորված։ ^յՂ նշանները այնպես են դասս։ — 

վորվոէ-մ է որպեսզի իսկական օբեկտի տեզտդիրրը համատեղվի 

“(այ մ տնական նշանի կենտրոնի հետ կամ պերսպեկտիվ նկարի 

^ի մբի հես։, այդ կ պատճառը՝ որ պերսպեկտիվ նշանները սովո

րաբար այնպես ե է։ նկարում՝ որ ուղղահայաց լինեն քս/ըտեզի 

ցածի ռամկային կամ զուգահեռականներին։ Ոո[որ դեպքերում 

մ ի են ույն օրեկտը քարտեզի վրա կարելի Է ցուցադրել և՛ կոն- 

ս։ուրային, և արտա ։] ս։սշտարա յին նշաններով։ Ընդունված պայ**
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<մ տնական» նշանները պետը կ Ղ^Ղ^Սհև լին» են», հասարակ ու.

էյ ի սք ման ւո ե ս որ կ ե աի ց ն պ ս։ ւո տ կ ս» հ ար մար

Պայմանական նշաններ ի մեծությունը, անկաթ քարտեզի

մասշտաբից, կաթված են աոս»ջ1»ն հերթին րարտեդի նպաաա֊
կւսդք,է1-է^ ի^* որոտի աշակերտական քարտեզները ղխովում են»

3 — 4 մետր հեսէւսԼորություհից, կնշանակի պետը է ունենան թո֊

"շոր նշաններ 1» չինեն պարդ եդրաւլծերով, մինչդեո սեղանի 

վրա օղս» ադոր ծվելիը քո»ր »ոհ զները , ին չպես նաե ատլասները 

ձ զտում են ցուցադրել մանրամսանսւթ յուններր փ^քր պայմա

նական» նշաններով, որ թույլ կ աս» լիս սահմանափակ հ»ս»ո»Լա֊ 

Հում ցէււցսէրլրել քան» աԼլուԷ րաղմաթիվ տվյտլհեր: եկատի ունէ/»֊

•կարող կ միայն» թան»ղարել ™յդ նւշանը հիշողության» մ^ջ սալս»֊ 

վարելու տեսակետից, այդ ոլատԼաո.»»վ աշթաս»է»ւմ են գոյություն

էէւնէեցող պս»յ մ անէական, 

/ւ պաշասլա հել 1էոԼր,1ր
նշանները սէոանղարտի ենթարկել

դեպրերսւ մ ար տարին» տեսքը՝

.իսկ մեծություն» ը պայմանավորել կազմվելիք քարտեզի մասշ-

Պայման» ական» րոլսր նշանէն» երը, որ օ զ.սա» զործվա ծ են» տվյալ 

^քարտեզը կազմելիս, զետեղում են սաան/ձին հատված ում, ուր 

ւս մ են» մի նւշանւին» տրված կ լինւում սպասիչ բացատրություն» ր 

մ* աղմաթերթ քարտեզների համար սլայմ ան ս» կւսն» լրիվ քանէակի 

նչաննէերր տոլու է! են» երրեմե առանձին» օմ ան»էլակ թերթերի վրա* 

բայց քարտեզի Օգտագործումը զյուրա րն»ե լու ն»կատաո.ումո»Է 

»սն»հրամեշա կ յուրաքանչյուր թերթի աղատ տարածության» վրա 

պետ եղել եթե ոչ բոլոր պայ») ան»ական» նշանն»երը, գոնե նրանցից 

՝ա»ւան»ձն ահատ»»ւ1լն երը՝ որ տվյալ քարտեզի համար կրում են» 

ինքնէսաիպ րնէույթ։ Հա ճաթ քարտեզհերի վրա տրւթրւմ են» նաե. 

բ ացաարաղիր քարտեզ կազմելու և նրա րովան դա կութ յան» 

•մասին»։ Պայման»ս»կան» նշաններն» ու այգ րացաւորաէլրերը քար

տեզի համար ծտէւտյում են» որպես լեզ են դա։

ՏՀյալ տերիտորիայի քարտեզը կարոդ կ Ընդգրկել մի

^ըանէի թերթ, որոն»ր վքտ միմյանցից անջատելու և 

'^/^Ը ԼէՈւ1/}ո1Լ1էէ1է հայտնէի դարձնելու ն»պատակով 

շրջանակն» եր։ Այդ շւ^^110^!!^ դուրս հատկապես

զ ծ ուէք են 

ն»րա ր ած ի

մ ասում տեղավորում են» »ք ի չարք *ովյա լներ , որոնք լրացնոււէ 

են» ^արտեղադրտկա^ւ պւս ւոկեր ւս րյ րէլւ/ս երը և հանդիսանում են 

*՚ր“լ11ս շրջանակի արաա,բին ձևավորում։ Հիմնական ոամկաները
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■ինում են զուգահեռականներն ու միջօրեականները, որոնք

սահմանափակում են քար տեղա դրա կան պատկերումը շրջապա

տից։ Միջօրեականների ու զուգահեռականների քանակը, որ 

կախված է մասշտաբիս "լ 2-"'V տ լ“Լ1' բովանդակությունից, սլայ- 
Բանավորում են սկ^րս1-^ ։ &ածի շՍ^Հ^1 ա^Լ1111 որոշ հեռավորու

թյան վրա գծում են նոր շրջանակ ընդհանուր քարտեզը ներ֊ 

վ։ակող, համեմատորեն հաստ գծերով: Արտաքին շրջանակի ու 

ներսի շրջանակի միջե զետեղում են համապատասխան միջօ

րեականների ու զուգահեռականների դիմաց նրանց աշխարհա~

Մայրաքաղսմեեբ կա մ քեւսկ. 
չությամբ մեկ միլ. ավելի

@ ^աղաիիեր կամ ռՇակչուուամբ 
100000-ից ավելի

© 'Քաղաքատիպ ավաՕՇեր կամ 
բնակչությամբ 10000 ավելի

© ՇիջկենտրոՕՕեբ կամ բնակա
վայրեր րՕակչութ. 2000 ավելի

Օ Բնակավայրեր'բմակչությամբ 
000 ավելի

.Գծագիր 101 
Պունսոնի օ դաադո է) ծումը։

(գրական կոորդինատներըք ինչպես ցույ& է տրված 105 գծագրի 
վրա ։

Բնակավայրերը քարտեզի վրա սովորարար ցուցադրվում 

են պունսոնով, բացառությամբ խոշոր քաղաքների, որոնց մե

ծությունը հնարավոր կ դարձնում պահպանել նրանց հիմնական 

■կոնֆիգուրացիանէ Բնակավայրերի պունսոնի տեսքը սովորաբար 

օգտագործում են նրա վարչական նշանակությունն ընդգծելու, 

■կամ բնակչության քանակը ցուցադրելու համ ար ՝ ըստ 102 դծ*։
Բարտեղի վրա ճանապարհները ցուցադրվում են նրանց
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ստոբտրամանմամբ ' երկաթգիծ, ավառկ սարադներ, խճուղիներ-.

մՒ1՚սու ՚ս ւղ տ ր հն 1/ր, կաճա՛

11,1, լ։ ո հ սէ ր/ո Լ1 ՛Լ 

,^ա լւ տ ևղնէ։ ր ի կլրա. 

ենէ նրա կայաններ 

Զրայքւն հաղսր դա

գծերը ևս պետք կ !}'“■№ աաչ

'1 պայմանական նշանի միջոցով:- 

"լդ'1"'-թյ"ւննեբը պետը է բայ,?

Աէ1էւԱէ,հ ,րարաեղ[է վրա հա մապասւ ա սխան դույնով, ղջիկներով.

ւ^^11!^^ նաև նտվահանղխ/աները, ն ավա մա աո է. քցներր և այլն։

•Սարտեէլհերի '1(“" ցուցադրում են նաև արդյունաբերում 
թյուն/։. դ յ։։ւդ։ււ։։ւնտ/ւսութ յռլնը և անտառային տն տ եսութ /ոլն ր

*}*յոէ.ղտ ան թյււմհր րյ ո ր.էյ տ դրվոր.մ է

կան կ ա յ ա նն ևր ո վ • տ ն ա ա ււ ։ս յի ն 

I՜ ոյ միայն ան տա սի ղրտված

'յուցտդրվրււմ

աՀխա!էսութ յս»ն կայտննևլէՆ

Սրպես Սոցի աբ կուլտ։։լրա կէսն ու IIոցիաբ քադւռք։։,կան

«բեկաներ քարէ։,եղի վրա ցուցադրում են դպրոցները, հիվանդանոց- 

‘‘՛երբ։ ին՛չպես նաև հնության հուշարձանները։ ’/Պարտեզների վր։ւ- 

!յ"*-յ1/ են արվում պեաական, հանրապետությունների. մարգերի- 

սս։ էւէ տնն եր ր ։ -,թե սահմանը աս է) աաևդվու։) կ դեաի րնթադքով. 

ապա անհրամևշսէ է ')"ւյց աաչ գծիկները ա ջ և ձաիւ ա,իեր,։վ րնդ- 

հաաված, բայց այնէդեո, որ այդ. սահմանը դյուրությամբ նկատվի- 

ամրոդջ ա ա ր ա ծ ությ ան վրա։ Սահմանները առավել ցայտուն 

կերպով ցուցադրելու համար օգտագործում են երբեմն նաև 

գույները։ Եթե սահմանը համատեղված կ լեռնաշղթայի և հրա֊ 

բաշխ ուղղությունների հևա, ապա այգ գծերը պետք կ կա

պակցվեն ոելեեիի պահանջներով ու քարտեզի վրա զեաեգված-

այլ կ"Ղ"է1’ "ցեկաների պահանջով։ Սահմանը չի կարող հաւոե^ 

բնակավայրի պայմանական 'նշան պունսոնը և դրանով կասկա

ծանքի ենթարկել այդ. բնակավայրի պատկանելիությունը։

§ 23. ս»օխս>ր]ւա<]րակա(ւ քարիզների էքսւկսւցրութշւ^էէնհւՀ; ոէ 
տրւս(ւսկրիս]ց{ւա(>1: ՛Սարտեդը չի կարոդ անհրաժեշտ մանրամաս֊ 

էւությամբ կատարել իր ծառայությունն առանց աշխարհագրա

կան օբեկաների անունների։ Մակագրությունները տրվում են



էսոոսւկ ա հունների, րացաարադրի ու թվական տվյալների հա֊ 

մար: Անշուշտ „չ բոլոր մանրամասնությունների անուններն 

^‘^ զետեղում .րարտեղի վրա: Սովորաբար մասշտաբի փոքրագ֊ 

Սահը դուղըհթաց կրճատում են մակագրությունների բանակը 

ի ^տշիվ երկրորդական էլեմենտների ե լանդշաֆտի, չնայած, որ

մ ա կ ա ւլ ր ու թյ ոլնն հրի 

կամ դեր իմ հար ի վր

քանակը մեկ քառակուսի սանտիմետրի

Օրինակ, նի 1 ‘. 200 000 ք/սրտեղի [Հր

Այսպես, 

է բոլոր
բնակավայրերն ոս նրանց անունները, 

քավոր կ ցուցադրել աոանձնակի ընկած

■մինչդեռ 1 I 1 000 000 •!րք“
թյո^նր քար տեգի վր*" չի ա եղա դրվի 

բայը քուր տեգի մասշտաբի փորրտցո 

և I* և •/- սէ ”՜ ա 4° 1,յ I' ս ™ ^տՒ մետ ը ի հ ա մ ս

՚ ո9”2 դե-սրբեր ում հնա- 

► շեն բերն ու փողոցները, 

դբ անցից մևծամասնու-

, կա 11 կըհգհանրացվի. 

հէքով, այնուամ ենայնիվ, 

էր մակագրությունների

Հատուկ քարտեզների վբսէյի մ ակագրութ- /ուններր այէ 

հպատակներ են հետապնդում» աշխարհագրական բա րւոեղներ ի 

/11էսյ մակագրությունը պա րդուէք է աշխարհագրական Օր և կա ի 

■էությունը սովէ լիճ, թերակղզի ե արն* անհրաժեշտ համարե- 

էո վ հատուկ անունների շեշտում ր քտրտե գների վրա (Սևանա 

վիձք Ալտ հգյոգի լե ո.նւսշղ թ ան թ պետը է վերացնել այն։ մոտե-

(լիճ, Ղ^ս,է ^ 

9 "՛մ 9 ^^ “'“'.

լ ահ վան փոխարեն տալիս են օրեկտի անունը 

11 ,Այւն)- այդ խւ՚ԳԻ ,։'ակա դրուիք յուններ ր 

Ր ոլտյյանակսւն նշանները չեն օդտադործ- 

Հափով: Թվերը ,բ ար սւ ե դ ի վր սւ սլ ար ղ ում են '

կետերի բացարձակ բարձրությունները, ր^հակաւէայըի բնակչւ

ների ր հէւն ա ա սյրոդու  ̂յունը ։ Ռելե էի ի ընթերցումը հնարավոր 

է լին ում սրի դոնա կանների վրա եդած թվ^բի բացարձակ 

բարձրությունների, ինչպես նաև ափագծերի ի բեր գշտր իխն եր ի } 
միքոցով։

Միևնույն րարտեղի վրա եղած մակագրությունները կա

րոդ են տարբերվել միմյանցից դրեր ի ոճով, շրիֆաով, սատերի 

հեծությամբ և նրանց դույներով։ ՏաոհՐե այդ աոանձնահատ֊

կութ յուն ն երր սովոր ար ար դր սեոր ում են աշխարհագրական

որևէ ւ/իտբ» կնշանակի մակագրությունները կտրող են որոշ 

£ափով օգտագործվել և որպես պայմանական նշաններ: 1^արտե- 

պաղը ական շրիֆտները բացի իրենց գեղեցկությունից պետք է



եզրագծերով պարդ լինեն ու հասարակ։ Մակագր ությունները՝ 

էէովորարար իրենք/ վրա են րեեոսւմ դի ար։ գի Հայացքը։ *"յրր. 

նկատառումով մակագրությունները էգերով կ տեղավորել ըար֊

Ընդունված I; շրիֆտի մեծությունը շաղկապել

դրական օըեկտի ն շս։ հ ակությ ո։ I օր [է I։ սէ կ, լ» հ ա —

դարձն ելու.

աաո ևրի մեծ ութ լունը կարող կ բնութագրել 

րանակր կամ նրա վարչական նշանակռւ-

11 Օ րիֆաի գույնը օդա ա դործ ում են ցայտուն 

պ աակ անելի ութ յունը, սո վորարար կս։պույտ* 

լ մ են հիդրոգրաֆիայի ցանց ի հո։ մար, դարէ֊

նադուինր' օրոգրաֆիակէսն օրեկանների հո։ մ ա ր , կ ա ր մ ի րը վարչ 

րազարս։ կ ա ն ։

թելադրում Է նաև մակագրություն֊

ների էությունը, ֆիզիկա կան

րնա

րարաե գների վրտ մակագրու—- 

իգրոցանցն ու ռելեֆը, մինչդերւ 

անդ ան ուննե ր ր աե ղադրում հն

օմ ս։նդս։կելու և կողմե որոշելու դիա ո*-

րւ1'ն, "րի կասլս։կ։/ությամ ր նրահք

թյամր:

^‘ժ ՛և

՛Լ րանակու*՞- 

ն ըտրտե զ֊

•Լ՚՚՚յւ^՚քԸ

կութ յուէ։, իսկ ճանապարհային ըս։ր տ և զն եր ի վրա հիմնական՜ 

ցուց անիշներր վերապահվում են երկաթգծերին, խճուղիներին* 

‘^իլԴէու ՚Սա ճանապարհներին և այլն։

Մակագրությունների Կամար պեար կ ընտրել քարտեզի- 

Հլ1111 այնպիսի ագս,ա տարածություններ, որոնք չեն մթնեց

նում քար ս։եղի ընթերցումը և չեն ծ ա ծ կում րարտեգի հիմեսր — 

կան մանրամասնությունները: Ս»յն օրեկտների անունները,, 

որոնք րարաեգի վրա երկարաձգված են (ծովեր, լճեր, թերս։ — 

կԳՂՒ^2^ Լ1 1>^ կՂՂ^^մ ) ՚ աեգավորում են կոնտուրի ներսում ու 

երկարաձգված մանրամասնության կենտրոնական գծով: Մ»յդ- 

ս1.ՒսՒ երկարացումը պետը է սա հ մ։ոնա ։ի ակել այնպես, որ 

տառերի մ ի ջնա ս։ ։ս ր ս։ ծ ութ յո ւնն ե ր ը առավել մեծ չլինեն տառի 

կրկնակի բարձրությունից։ Երկարաձգված օրեկտների անուն

ները գրում են նրանց առանցքի երկարությամբ, կամ այ*^ 

առանց,ըին զուգահեռ, իսկ փորր րնակտն մանրամասնություն

ների անունները դասավորում են զուգահեռականների ուդղու—-
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թյտմր։ Մակտ զբությունների ցանկալի կ տասերդ

դասավորել օբեկտի ս^ կողմում սկսած նրա կենտրոն ից։

Օրեկ/ոների անունների մակագրությունների .բանակը, որ 

աերլսէվորում են քարտեզի վրա, ինչպես նաև պայմանական 

նշանների թվերն ու տառերը պետք է բխեցնել քարտեզի բեռն- 

վտծքությունից, ելնելով միայն ռելեֆի ու սիտուացիայի ցու֊ 

ցտղրման անխու սափելի տնհր ամ եշտ ո լթ յունից:

քարտեզի վրա զետեղված բոլոր մանրամասնությունների 

տնունները պետք է ճիշտ դրվեն, պետք է ընդունել այն անուն֊

ն/'րՇ- բվում են պաշտոնական

Ւայդ դյբա խտարար բոլոր 

հկանէ իսկ որոշ դեպքերում

անունն եր ի համար տեղեկատուներ 

ւյդ տեղեկությաններր զետեղում

են հակասական ե տարբերվող հնչյունաբանությամբ։

1Կւ ւլ^՚1"վ տրվող տնուննեբբ կարող են կազմվել սրարբեր 
ս11ք է*^1 մ ['ս1^ ե Ր ի Հիման վրա ե այդ հետևանքով հ/մքեովին տարրեր֊ 

վել միմյանցից։ Գրա հետևանքով մի շարք պետո։ թյուններում 

զո յո^թյոմ* ունեն աոանձին հիմնարկներ, որոնք զբաղվում են։ 

տրանսկրիպցիայով, ե հրատարակում են մանրամասն աշխար֊, 

հտդրակսրն օրեկտն եր ի անուններբ։

Տարրեր ազդերի փոխներդործության շրջաններում մ ի և֊

ադրա Օբեկտի համար կարելի է դիս։ և լ մի

քանի անուններ, իսկ որոշ գաղութներում պետական լեզվով 

ընդունված անունները հաճախ չեն համապաորաս խանում տեղի 

ազգս։յին լեզվի անվանը: Լնդունված է, որ քարտեզի վրա այլ 

պետությունների մակագրությունները տալ նրանց պետական 

լեզվով ե դրական հնչյունաբանությամբ: ՛Այժմ հրատարակվող 

քարտեզների վրա ռուսաց լեզվով տրվում են օ բեկաներ ի անուն֊ 

^եբը այն <\ևախ որ ընդունված է ռուսական պաշտոնական հրա-֊ 

տարակություննե րում։ Տեղային ու ազգային լեզվով կազմված 

քարտեզների վբտ անունները տրվում են այն լեզվով, որ 

ընդունված է դրականության մեջ, կտ մ տեղական րնակչու֊

թյան անվանարկությամբ 

աշխարհագրական։ օբեկւոի

^ք^յոլ^յ,սբանությամբ։ ե ի ևնույ ^

համար

բանոլթյոլն գոյություն ունեն ալի

անվան տարրեր հնչյունա֊ 

պետք £ դիմել աոպոնիմի֊-

կայ[* օգնության, որ ուսոււԽ աս ի բում կ աշխարհագրական 

անունները և նրանց ծագումէ։ ու նշանակությունը։

'•' ծոպոնիմիկա հունական անուն Լ 

և օն ի մ ա — անուն րարւևրիյ՝.
'քր/ել է աոսրւ— տ^ղ, ‘խ^Ր
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Արտասահմանյան պետությունների տերիտորիայի մ ակս։֊ 

*2[։,1Լթյքււննե[1ը աշխարհագրական օը եկտներ ի համար առավել 

'Լ^վ^^ւթ յՈէ-քյնևր ի հևա են կապված, փոխանցումը կարոդ է 

ճոարրևր [ի^եր նայած թև այՂ նպատակով ինչ փոխանդ մռւն 

"ձև Է ընդունված, որոնց գլանակը կարելի կ սա հմանա փա կ ևլ 

հետևյալ հինդ ձևերով' տեղական պ ւսշտռնս։կան ձե, փոնեաի կանք 

սրր անռլի ասր ացիռ/ն , տրադիցիոն ձեր և վերջապես թարգմանս։֊ 

կ ան ձ և ր ։

8 եղա!լան պաշտոնական ձե ուսելով հա սկան ում են մա կա֊ 

Հ1Ը ք*ւթ յսմհ ս,յն ձեր, որ ընդունված կ համապատասխան էդեաս։֊ 

կտն Լեզվով, ("".(.'! չ^ե^Ովյ ի էսչրաթող անել, որ մ ի ենռլյն տառերը 

/•էտրրեր լեդռլքւերով ունեն տարրեր հնչյունտկտնություն, հետևս։֊

“քես սլևտգ։ կ որ եկ Ա^Ը11! ըս,ք1խ անվան այդ ։ռ ռ ան ձնտհասւկռւ֊ 

Լ^՝յՈ,-Ա!Լ դրսևորեք ,րա րտեզի վրս*' էևոնևտի կ ձեր պահպանելիս 

ո։ հհրս։։! եշտ Լ աշ1ս սւր^ ադր ա!րոն օրեկտների անունները տա լ 

յ^արտեղաղր փ.չիր “՛ԴԱՒ աաոերով, պահպանելով հնչյունակա֊ 

/էությունըք րք/դ որր։ւմ արգելվում I՝ լրացուր ի ջ տտռեր մռւծել։ 

երւռ համար նախօրոր պետը Լ կաղմ՚ել աղյուսակ, թև այս կամ 

“՚յն ւԿ՚1/՛ տա ռ!, րը րսւրտեղադըվ!։ լիր [եղվի որ աաոերով են 

փոխ արինվու մ ։

Տրանսլի ։սե ր ւսցի տ կ կոչվում, ևրր սրեի այրուրենի տառերը 

էրսխար կվում եհ մյուս ս։ յրուր ենո վ, առանց նկատի ունենալու 

էսր։ոա։։է։ւ հությ։։ւհը: Տրանռչի ւսերուցիա յի են դիմում այն դեպ֊ 

բերում^ երր մեկ այրուըենր մ յսւսով փոխարինելիս դմվար կ 

իհռւմ պարղել տվյալ օրև կտի ան վան արտասանությունը։

^րադիցիսն և թ տրգմ ս։ն:ռկան ձեր կիրառում են այն դեպ֊

րումէ երր մսղսվրդի մ եք արմատացած կ լինում աշէսարհաղրտ ֊ 

կան ս» Նռէ հ^հեր ր ունկ։։։ իք փ սնեւսիկ ու տեղական պաշտոնական 

ձէ^ւվ’!ր Այ „պես, օրինակ ։2տա՚էա!չտն մւռ քրտրս։դարը իրենր 

յչոչա-մ Լն 1սյ1ՈԱ (Ռոմա), Ա^պլի ո։ էյ ի,լ>՝ ]ձՀ)Ո\£ (Ռո ։1'), 1Խրք.ււները՝ 
-1.’ա1 (ք1'խք), Հս։յ1,լւը Հարէ)' 1ւ ւէէյլնէ Ա»յդ անունների փսփոիւվածր֊ 

^ևրր ամուր կերպով տրմւռաացել են համապատասխան մողո֊ 

'^ւԼՍ1!^ կ,ք,Անրում , նրա րաղարսէկէռ^ւ, ղի։ռ։ռկան /։ գեղարվեստս։֊ 

կան գործերում ու ղրանով դարձել ավանդություն, հետևապես 

անփ ո փէէխ և լի :

^ր ս[եո աշխ ար հ է։։ գր ա կ սւն տն սւնն և ր ի թ սւրգմանության

օրինէսկ կարոդ են լինել ք'*ս։րե՝ւ։ււսո հր վսյնդանր, 

յէղղ^Կ Մ[րջհրկրաւրս'!, ծովը և այլն: Թտրգմ անական
Կ’" 11 բԱղ՛ 
ձևով անուն-
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^մ>րի փոիէԱքնրումը լինում Լ աքն աշխարհագրական Օրեկտներ/, 

> tn ifuj չյ ք որոնք կրաւք են միջազգային բնույթ և րնդունվէսծ են 

անխտիր ['"l"^ կ^Ղ^Ւմ1

§ 29, Օ*օխարհագրակսւճ xnepiiuCbrS 

րսսների բովանդակությունն ու տեսքը 

րնթարքում' բոլոր դեպքն ր ում гит լասը

Ս.շ խ ա ր հա դ ր տ կ ան

՚ *խ արհա դր ական

ասւ֊ 

նակի 

ք^ր^
աեղներ ft հավաքածու I; մի ընդհանուր ծրագրի համաձայն, 

միատեսակ ձևակերպված ք հրատարակված մի ընդհանուր կազմի

մեջ: Աէէվոըարար տտլասի ա 

են մ իմ յան tj հետ ընդ հանուր 

նում են միևնույն տերիտո^

ք արտեդներր շաղկապված

Г

Ատլասներն րնղդըկէոծ տերիտորիաների համաձայն լի- 

նոււք են աշխարհի, աոանձին պետոլթ լունները ու. առանձին 

էքսյրդ եր ի ր Աշխարհի ատլասները դո լրագրում են ամբողջ ևրկրա* 

Ղ"ժէդը» սովորաբար տյդ ատլասները ունեն ուէք են մի քանի

•առանձին քարտեզներ։ Աքդ տիպի սրսէլտսների համար որպես 

պփնռյկ ծառայում կ Սոէէեսրական Ա եծ Ատլասը, որ տալիս է 

ամբողջ եր կրտ գունդը։ Աոանձին պետությունների ատլասները 

տալքէս են ա/գ պետությանը վերաբերող ռկդրրււմ նպաաակա- 

զրած բովանդակությունը. այդ։դի սին կ Աշխարհի և Սովետական 

Ս՚հ-թյսյն սէտլասը։ Աոանձին է! արդերի ա ուրս սն եր իր յայտնի 

• են Լեն ին դր սէ գին ր և Մոսկէքայինը։

լատուկ բովանդակության ատլասները լինում են ընդհա

նուր աշխարհագրական, ֆիղ-աշխ սւըհ ա գրա կան> սորիաբ տնսւեսա- 

կան և կոմպլեքսային, վերջինս միացնում կ նախորդ ԼէՈ1խք 
բովանդակությունները: Առս։ г թէ լ լայն Օգտագործում են գտել 

ընդհանուր ֆիզիկական ատլասները, սրսնր քարտեզները սովո

րաբար փոքր ։1ս։սշտաբի քարաեղներիք են րազկէսրտծ և այգ

հետե տ^հքով и ահ մտնա էի ակ են րուրւ 

բնակավայր երր. ճանապարհները ե այլն։
^Ւ Դմոմա^ՑV.9

■հա զբտկան ատլասները ծառայում են գիտական և ուսումնական

* Այս դես, օլվնսմբ դեբմաներ^ CutCB HoffnilDg» ֆրանսերեն' 
Cap de Bonne Esperance, անգլերեն՝ Cape of Good Hope և ռուսերեն' 

Мыс Доброй Надежды—Р"1пГ^ նշանակում են Բէսրևհոլսո հրվանդան։
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նպատակներին, ինչպես նաև թերթեր ընթերցելիս և դրակա

նությամբ ղրադվելիս։

Ֆիղ-աշխարհադրական հատուկ ատլասներն ունեն րադմա֊ 

թիվ ստորաբաժանումներ կլիմայական, երկրաբանական, հո֊ 

'1ս՚յ1'ե և “‘.ււՆ "ր^ք !)"1յօ ^'՚ “"“լիս համապատասխան երևույթ

ների սպխարհադրական տեղաբաշխումները I։ անհրաժեշտ 

ձեռնարկ են նրանը օրինաչափությունը ուսումնասիրելիս, Ս.քդ 

ատլասներր ծառայում են դիտական աշխատանքների համար և 

ուսանողություն, ինչպես նաև մասնադեպներին, որոնք կապված 

են դիասւթյտն այդ ^յ՚՚^^ի հետ, 11էյէլ ^'“մ'//1 ատլաօները ծա֊ 

ռայում /էն նաև պրակտիկ ղործունեությտնր, այսպես, օրինակ, 

կլիմայականէ ու հողային ատլասները անհրաժեշտ են դլուգւս^ 

տնաեսության հաւտար։

Կոմպլեքսային {իիղ-աշխարհտէլրա կռՀհ տարոսները րնու֊ 

թաղքում են ամբողջ երկրագունդը կամ նրա մի առանձին 

^մևԽ1^ <իիղ֊ աշխարհագրության բաղմաթիվ էոևասնկ լամր՝ 

կլիման, ղեոլոդիան, հոգերը, բուսականությունն ու կենդանա

կան աշխարհը, որոնք օժանգ ակում են բէսք ահայաել կապը և 

մ իմ յանգով պայմանավորված հանգամանքները էէէ շիւ տ ր հա դլ։ ա — 

կան միջավայրի կապակցությամբ։

Աոքիալ-սէնտեսա1րռն ու քաղաքական ատլասներր րադմա- 
թիվ են իրեն,, ոէ-1Լք1ո1-խյտժ՝է(է. ս'ձՂ' ատէասների թեման կարոդ է ՜ 

Ժ^^է բնակչությունը, 1,ն ե ր դե ւոի կան, աբդյրէլնաբեբ ությոլնբ, դյու- 

դատնտեսությոէնր, վտրչսյկան բաժանումները և այլն։ Ատլաս - 

ների ընդգրկած առանձին հարգերը տարրեր են լինում, նրանք 

կարոդ են բնութագրել արտադրության մեկ ճյուղք և ընդհատ 

կաոակր քուքադքևլ ամբողջ արդյունաբերությունը համատեղ։

Սոքիսէլ* տնտեսական աւոլասները քաղագրում են ոչ միայն 

Լրևոլ .№■‘‘[■1- տեղաբաշխումը, այլև նրանք մէէծսւթ լան նշա

նակությունը և համեմատությունը։ Այսպես՝ օրինակ, արդյու

նաբերություն ճյուղի ատլասները կարոդ են ր^^յք տալ ճյուղի

տեղաբաշխումը, տեււակաըար կշիոր, նրանք մաէէնսէ գիտաքումը,

հումքային ե էներգետիկ բոս դան և այլն, որոնք պրակտիկորեն 

խո2որ ^շան ակություն են տալիս ու յդ կարգի քարտե դագքական 

արտադրություններին: Ատլասներն իրենք նպատակներով կարոդ 

են բաժանվել ուսումնականի, տեղեկատուի և ճանապարհորդա

կանի (տուրիստական), որոնք ձևակերպվում են որոշ ասպարի- 

ղում աշխատողների համար։ Վևբջևբս ա տ լաւէին գուդրնթաք
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inLJu ^ն տեսցնում առանձին գրքույկներ, որոնք բացատրում 

կամ [բաբ հում են քռ/րտեղնԼրի աշխարհագրական ու քաղաքա

կան թեմ տները։

կան

Ատլասների առանձնահատկությունը, որպես քարտեզագրա- 

արտադրության մեկ ամբողջություն, բխում է խմբագրա- 

պլանից, ուր կանխատեսված, նախօրոք րնտրված է լինում

առանձին քարտեդնեբի պրոեկցիան ու մտսշաարր։ Պրոեկցիա

ների ընտրությունը ատլասների համար կական հարցերից մեկն 

i* այԳ ս1Ըոէմ[ցիայի ընտրությամբ կարելի I; քարտեզները 
բերել մի հայտարարի, հնարավոր դարձնել քարտեզների վրա

և

քարաեդի վրա կս 

Այն ատլասները,

՛բոշ ահրի ։ոռ ր ի։սնե րի պատկերումը 

յ մ Լ մա ա ոբե ն ն վադ աղճա տումն և բով; 

ցուցադրում են համեմատորեն փոքր

տերիտորիաներ, ինչպես, օրինակ, աոանձին հանրապետություն

ներ կամ մարղեբ, ցանկալի է օգտագործել միևնույն պրոեկ-

ցիան այդ •ցաբոէեդն երի համար։ Աշխարհի

ատլասներում անհնար է օգտագործել միայն մեկ կամ երկու 

պրոեկցիա, տարբեր երկրներ իրենց տերիտորիայի մեծ ությամը, 

ձևով ու տեղադիրքով կտրող են ցուցադրվել հնարավորին չափ 

նվագ աղճատումներով տարրեր պրոեկցիտներում։ 11 տկայն բագ֊ 
մաթիվ պրոեկցիաների առկայությունը դժվարացնում է ատլաս ի 

օգտագործումը, մանավանդ այն դեպքերում, երբ Ատլասի մեջ 

օգտագործված են համեմատորեն անհայտ պրոեկցիաներ: Ար[ 

ն կա ա առումն եր ով է, որ Ա ո վ և ա տկան /մեծ Ասդ ասի ա ո. ա 9 ին հա առ - 

բում օգտագործված են ընդամենը երեք սլըոեկցի։։։> որոնք լիովին 

ապահովում են դիտողական հնարավորությունները առանձին 

քարտեզները միմյանց հետ համեմատելիս։

իտրտեղի մասշտաբից է կախված նրա անհրաժեշտ ման

րամասն լինելու Հափը. ս,յգ պատճառով մասշտաբի ընտրու-

ի1յոլնը խո2որ նշանակություն ունի; Այն քարտեզները, որոնք

միմյանց 

մ ի են ույն

^ետ պետք կ էամտդրվեն, անհրաժեշտ կ, որ կազմվեն 

մասշտաբում: Միատեսակ մասշտաբի ընտրության

^մվարություհը բխում կ նրանից^ որ ցանկանում են ԸՈԼՈԸ

քարտեզների համար պահպանել քարտեզի ֆորմատը, մեծու

թյանը։ Այդ տեսակետից որոշ քարտեզներ ունենում են կից 

հատվածներ, որ ծալված են լինում, սակայն այդպիսի եղանակը 

ցանկալի չպետք կ համարել. ծալված քարտեզները առավե
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՛արադ են մաշվում 8 տլվտ8րի էլն ով և բարի այրէ դժվարացնում 

■են ոդտրսդսրծռլմը։

Ատլաս կադմե լիս խոշոր նշանակություն ունի մ ամկետ ր * 

չպեա,ր կ տնտեսել, որ բնության մեՀ ամեն ինչ շարժման մեջ 

I՝ և անընդհատ փոփոխվում է։ Եթե մանրակրկիտ ուէւոււեհտս ի- 

.[•ել աշխս։րհադր ակտն բարաեղները, կարելի կլինի նկս։տե լ, որ 

բադ արն եր ում փ ո խ վ ո ւմ են տ ՛Լ Դ1,1 ^*էս 4 ւ էէԼԹյա ^ 'I-ա ^ ա 411 ’ 1,1 է1 ,ս * 
Հանում են նոր բնակավայրեր, ան բ են կարվում ճանապարհներ 

• ե աե դաշա ր<1 վում են վար Հական սահմանները։ Այդ ա ե ս ակեաիր 

անհրաժեշտ կ քարտեզների բովանդակությունը սահմանել որո՝֊ 

՛Հակի ժամկետի համար և այդ մա մ ան ակ ր դբել քարտեզի վրա: 

Այդպիսի քարտեզները հնանալու ր հեաո ես կպահպանեն իրենր

հշան ակութ յան ր որպես դաբդ ար ւ/ ան աեմպերի ու անցյալի

վերափոխ։) ան փաստաթուղթ։

*1՝ տրտեղհե ր ր մ րւ) յանց հես։ համեմատելու ե անհրաժեշտ

եդրակարութ յւ։ւնն եր անելու նպս։ աակով պեա,ը է, որ նրանր 

վրա միևնույն երեույթները դրււեսրվեն միակերպ, անշուշտ 

Հոլ ետք կ ճիշտ համարել այն ր1 {’վա ^ .[>[•, ր» ր միևնույն ատլասի 

տարրեր քս։ր տ ե դն երի վրա ռելեֆի սլա տկե ր տր ու մը արվում կ 

տարրեր ե ղան տ կ/։ե բով: հույն հիմունքներով սխալ պետք կ 

համարել, երբ արդյունաբերության ճյուղային քարտեզների 

վր1" կարողության համար բանվորների թիվ['* համախառն 

եկամուտը ե այլն, "բռնցից ամեն մեկին հատուկ կ իր ուրույն

'/^վ^ծբները, վերըվե I: տարբեր րուր անիշներ։ Պարտադիր կ նաև 

սէ յԳ քարէոեղԱեբի վ[1էս միատեսակ պայմանական նշանների 

սահմանումը, որովհետև բնթեբդսդբ մեկ անդամ 8 ան ո թ ան ալով 

^.„րտհդի ի. դեն դային, ի վիճակի կլինի էսդասէ Ըն՛թերցել ։ք1/տ- 
մյա^ ^‘Ղ^Ս բ,Ս['ս,ե դնԼրր ։ Վերջին հանդ աման,ըր չի սահմանա

փակում ԼԼ։ ,ո Ա*1 ք^ ի^ պայմանական նշանների օգտագործումը, որ 

լատուկ ,ըտ ր սյ եդնե ր ի տնհրաժ եշտ էչեմ ենսւներ ր բուղա գրելիս

անխուսափելի է չինում։ ,

Սովետական Մե8 Ատլասի աււա^ին հատորը րոտ լիս Հ 
առանձին երկրներ ի ու Միության քարտեզները։ Լփկբոբգ հտ֊ 

որորում ներկայացված են հանրապետություններ, երկրամասեր 

ու առանձին մարգեր: Արտասահմանյան աէոբոսնե ր իբ ա ուսվել 

•ամփոփները և ^սյ ր) ե մ ս։ ա որեն [[փվ տեդե կություններ պարոլ֊ 

•ձյ/սկողները հետևյալներն են՝ ։ե րա^յսի ա յո ւմ կաղմված կ Աշխար֊ 

’Կադրական Աղդւսյին կոմիտեի ^Լոէ1էԱ,(յ ^ հրա։ոսյրակվա8 Է
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1935 [մ վին Փար!,ղում. Ֆրանսիայում հայս,'։,ի կ ն,սե 1} են Մար^ 
տ1.նի „1. Երագել,/, աս,լասը, որ հրաաարակված է նույնպես 
Փար/։ գուլ/։

1'եր,1 անիայոլմ հայանի կ 1930 թ. Լայպցիդսւմ հրատս,֊- 

րակված Անգրեի ատլասը և Ֆոգելի աս,լասը, որ 1935 թ. հր,,,., 

տսւրտկվահ է "ր"չ վերամշակումով. Շտիլլերի ատլասր հրատա

րակվել £ 1934՝ 1935 /3 . թ. 3իջ,,, դգ ային հրա ,սա ր ակութ յա մր ՝.

Անգլիական ատլասներ իրք հայտնի է հանրածանոթ հԹտյմ- 

սի» 1923 թվի հբտտտրակածը և Օքսփսրդ ի ատ լասր, որ կաց֊ 

մրված է (*արտոլոմյե ինստիտուտի կողմից։

Սիացյաչ Նահանգների հրատարակություններից հայտնի. 

Է Զիկագոյի Ռանգ Մ ակ Նեըինը, որ յուրաքանչյուր տարի հրա֊ 

տարակվում է և ներկայացնում Է Ջանապահները ու հաղորդակ֊ 

Յ’"[յ.1ա<11 ս,յլ մ /Հոցները, պահպանելով այդ տվյալների այմ֊ 

մեակունռւ/յյունը, կատարելով ամեն տարի համապատասխան 

չրաց ուսևե ր ։

իտնել ոտնկա ցած տշի։ արտադրական որևէ օրեկտ ատլա

սում, որ բաղկացած է չինում բազմաթիվ քարտե ղներից , ղմ վտր 

ՂՈՍ^ է ասդամ տյ!ւ <յ ամանակ, Լրր նաչսօրոք հայտնի կ, թե 

փնտրվելիք օրեկտր որ երկրամասումս է գտնվում: Այդ նպա^

տակսվ էստ չասին կից կազմում են ինդեքս, օրը այբբենական 

կարգով տալիս է սւվյաչ ատլասի մեջ եղած՛ աշիրար ՝> տ դր ական 

^ՈԼ,1Ս օրեկտների ^անունները հ ա մ ա սլա տ ս/ս ի/ան ց ռւ ց մ ունքո մ, 

օբ^եսզի ր1ւթերցսղին դյււրբա թյուն տրվի ատլասի ցանկացած 

քարտեսի վրա դտնելու պահանջվող աշիյսրրհաղրսյկան օրեկտը։ 

ինդեքսները լի հում են մի քանի տեսակ, որոշ ատլասներում 

ա%թաԸ'*ագր ական օրեկտների տեղադիրքը որոնելու նպատակով 

ինդեքսում տրվում է միայն օւյդ քարտեզի համարը* այդ- 

ս1ՒսՒ ս1ս1 բ ղե ց վս։ծ սիստեմը շատ ^Ւճ Լ օգնում ընթերցողին.

Ո^Ո1Լ հետե այդ նույն քարտեզի վր^

հարյուր անուններ, որոնց միԳիղ 

բավական բարդ է։ Առավել տարած //ած 

այս դ^,։14*ուէ^ զուգահեռականների

լինում են 

էին արել

^ի քա^յի 

ցանկացածը

է 9 “Տ՛-9 այՒլ՚ ինդեքսը.

քարս,եղի վրա նշանակվում են հաղորդական որեկ այրու րենի

ռերով, իս4 միջօրեականների միջնատարածոէթյունները հաԻք* 
դա կորն համարներով: ^յ^ ինդեքսով աշիւար հ ազր տ կտն համա»*. 

սլա տաս թան անվան դիմաց տրված է լինում քարտեզի համարը, 

տաէւերով ու թվերով նշված է լինում աստիճանային այն վան-
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Դ^ԼԸ) ՈԼՐ դրվում Է '/'^""["Լելիք օրծկար: Այսպես, օրինակ, 

■ինդեքսում ^^Վ^Ւհ. ^^---1$--- 3» !)ո։էյ^ունքը նշանակում 1՜է որ 
Կ՚թՒ՚ւ շրջանային կենտրոնը ոի/ար I; փնտրել ատլասի 20 հա֊ 
•քարի րարաերլի վրա այն վս>նղա1լու։ք, որ սահմանազատված է 

‘ԴԽ:ետ կսւնն ևրով ու. դուգ ։ո հե ո :ս կտններսվ և սրսկեր միջնատա- 

րտծություննևրին վերապրված կ 5 աասր և թիվ %* Այդ եղա֊ 

նակով աշխարհագրական օրեկտի ւինարումը ս տ հմանտ։խո կվում 

է ,1/ո*Լ֊1է վանդակի շրջանում*:
^*յ,1ս1Ւէյ1/ ի 1պեքսո: յին րլոք.լյիչ անհարմար է գինում, երր 

միևնույն աշխարհագրական օրե կար գտնվելիս Լ լին ում ասր լասի 

մի քանի ,րա րաեղների վրա» այս դեպքում յուրաքանչյուր 

անվան դի մար կարիք I՜ գ գ ա ղվում շեշաել րոչսր քարտեզների 

Լ1,1ԼՈԼ1 ‘['մեղակները, ինչպես 1էյ յ դ նկատելի Է ինդեքսի մի փոքր 

ղ անկում է

Արմավիր — յ—}1{—7 ;
Ս-րթիկ —20—13—3 ;
Արփար ---231----5—5
Աս տարա --20--- ք 5 I
Աս ւսր ախան  3 15 Տ 1
Ախ տա --20--- 5 •*> *,
Աշտարակ -- 20—5 — 3 1

19—1—4; 21—1—3
201—5—3 :

24—5—3 ; 25-ր-8
201—ր—5 :
14—5—5 :
201—5 — 5 ;
201—5 — 3

Որոշ 

]1 ւոա լա կան 

արտ աքին

փովախութ յւսմր այդ սիստեմը կիրառված է նաև 

«Տուրիստական ակում րի ատլասում», ուր քարտեզի 

ռսյմկս/նևրր րամանված են ուղղաձիգ և հորիզոնա

կան սանտիմետրերի: Եթ Լ քարտեզի հակադիր ս ան տ ի մ ե ս: ր ա յ ին

րամ ա մսւնքները միարյնևչ ուղիղ դծով: ապա տմրողջ քարտեզը 

կծածկվի ս անտի մետրային վանդակներով, որոնք ինդեքսի 

համար ծածկվում են համապատասխան համարակալումով: Ան

հրաժեշտ օրեկտի որոնումը ս: յս սիստեմում առավել դյուրին 

կէ որովհետև համարակալված վանդակները առավել փոքր են 

ընդամենը մեկ քառակուսի սանտիմետր։ Ւտալական ատլասում 

ընդունված ինդեքս֊ քո: քի չի այդ սիստեմը պահանջում կ աշ

խատել քանոնով: որովհետև քարտեզները ծածկված չեն վան- 

դ^Այնևրուխ տյլ քարտեզների միայն ոամ կան երի վրո: են նշված

սան տ ի մետրային քաման :] ունքները։

Անգլիական Թա յմ "/' ւսշխ արհ ի ատլասում ընդունված է 

այլ սիստեմի ղանը» ին դեքս * ւյ ուըիչը տպված Է առանձին մ ո-



մաթդթի վըա> <>րը կարելի I; տեղագրել համապատասխան .բար֊ 
տեղի վրա ե սրսվհհաև ամեն մի քառակս» սի վանդակ ունի 

հերթական հ ա մ աբա/լալո ւմ > այդ սլաաճառօվ իհդևքսսւ:1 տրվում 
է միայն երկու, թիվ' քարտևգի ^աւ1արր ե վանդակի համարքը: 

Այս եղանակը հնարավոր է կիրառել ւէիայն այն դևպքոււ), երբ 

բոլոր բաըտեղները միմյանց հավասար են, ունեն միևնույն

վ,որմ ատը:

Որոշ ատլասներում աշխարհագրական օրեկտնեըի տեղա- 

Դ^քՀԸ տրվում է աշխարհագրական կոորդինատներով: Սովորա

բար ինդեքսները տրվում են ատլասի հավելված ում, կամ նույն 

կագմի մեջ. հադվասյուտ դեպքում, նրանք արվում են առանձին

Գ?^* ւ-յկամ •

Աշխարհի 1]ախտական Մեծ ատլասը, որ հրատարակված է 
Միութենական կաո ավար ութ յան որոշմամր, բաղկացած է երկու 

մասից և ներկայացնում է ֆիզիկական, տնտեսական ու քաղա- 

բա էլան էլեմենտներ։ Այ’[ քարտեզներով դրսևորված՛ են այն 

աշխարհագրական հաջողությունները» որոնցով սովետական գիտ

նականները ստեղծել են անհրամեշտ նւսխտպայմ տններ Արկ- 

'տէ,և1սյՒ յ^^րտցմտն համար: Հատուկ քարտեզներում րոէ-ցէսդըր- 

ված են գեոֆիզիկական տվյալներ մ ա գնի ս աթ և քո ւմեևր է դրա- 

վիմետրիան, հրաբուխ ու երկրտշտրմ։ Այդ քարտեզներին զու

գընթաց տրված են Ս իության երկրաբանական, տեկտոնիկայի 

ու գեոմորֆոլոգիական քարտեզները: Հողագիտական, կլիմայա

կան քարտեզները տրված են Պ՚իտությունների Ակտդ եմ իայի 

հետազոտությունների ու աշխատանքների հիման վրա։ Աոցիալ-

քաղաքական քարտեզների շարքում տրված է աշխարհի բնտկ- 

■ՀՈէ՜1^ յա^9 խտության քարտեզը: Աշխարհի Աովեէոսւկան Մեծ 

Ատլասը անհրամեշտ պարզությամբ է դրսևորում ֆիզ-աշխար- 

հագը ական միջավայրի ու սոցի ար* տնտեսական հար արեր ու- 

թյունների փոխադարձ կապը։
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ԳԱ1ԻԽ ։//№ԵՐաԴ

ՔԱՐՏԵԶԱՋԱՓԱԿԱՆ ԱՇԽԱՏԱՆՔՆԵՐ

30. Ծ՚ասօտայ» ո։. (ողս օ(|»ս«^ործւււ <Ր^: Որպեսդի հնարա

վոր ԼՒ^Ւ տեգում կսցմնորոշվեչ ունեցած րար տեղով, պետ,ը Լ 

ծանոթ լինել պա չ մ ւսնակո։ն նշաններին։ 'ՒէԱրէոեցր որևէ ուրչ֊ 

,Էոլթյ,ոմր կոդ մնէէր ոշեչու դ ր տ ց ի պե։է/,ր է ծան//թ չիներ թև ինչ 

պես են որոշում' գծերի երկարություններ^ ր։որ ձր ությսւնն ե ր . 

ինչպես նաե ս/նկմ ։սն անկյուններ/ Թուրս/եդր արչտա ընթերցեմ 

չու. համար այնուամենայնիվ ան հր ա մեշւո կ /չաաարեչ դաշս/սւ֊ 

յին գործն ական աշխա/ոան,ր։ '/'արաե գի րնթ եչոչումը հենվում /՛ 

ո ով//րա րո։ ր այ'է րտչւտե /լի 1/ըէէ7 կատարված չափում ն երի- 

տվյալների վրա։ Թէորտեցի վը111 ներկայացված մանրամաս֊ 

նությունները ընթ /էրցեչու կամ չտփելու համար միշւո

հնար ավոր կ գրանր ալ/աահա րոել ևր/չրաչա/իական ա ո.ավ ել՝

հաչանի մ արմ իններով այնպես, որ նրանը ներկայացվեն որ-

պես գծեր, մակերեսներ ու անկյուններ, 

վել 4*ս*րսւ^է[ի '/Ը,յյ գոյություն։ ոլնեցոգ

որրՀհը կարո էլ են Հավ/֊ 

աարրեր եցանակներո վ/■

'ք՚արտեգի վր,։/ չափումներ կատարելիս օգտվում /Հհ էեասշ^ 

տարիդ, որ աաչիս կ գծային երկա րոր թյունների փորրացմաէէ 

աստիճանը։ //. չսպես, օրինակ 1\է)00 000 մասշաարի գեպրսէմ
պտրտեցի յա ր աՀէս/նչյու ր մեկ սանտիմետրը կպարունակի 5 կչմ .^ 

Թվաեէոն էքասշէոտրի համարիչը ը ա ր տ ե գի է[[էէք9յի ե ր կա ր ությու հ ե 

կ, իսկ հայտարարը այդ դծի ըն/սկան արմերը։ Թվական մասշ. 

էոսէրր վերաց տ կան կք է,[7ի ^եաետնրով նրա հի մրում կարող 

ենր ընդունել Հ*ս,իի տարրեր միավորներ: Թվական մասշտարր 

կարելի կ օդ ա ա դ սր ծ ել մետրային, սամենային, ին Կցես նտե.

յարդՒ հիմրախ այսպես։ օրինակ, 2*6 33 6 0 0 էեասշտտրի ցեսչրռւմ
րարսէեցի մ ե էլ /։ անս/ի մ ես։ ր ր կհամապատասխանի րնութ յան

6336 էքետրին» րա լց այդ նույն թվական մէոսշտարի հիմրում 

եթե ընդունել անգլիական 1։ոփի ^ 1,էԱ1ԼոԸԸ: կօտարվի ք որ ըուր֊ 

տեգի մեկ դյույմ ում պարունակվում է անգլիսէ/չան տասը մ իլչհ 

^ս/րաեցի մասշսէարր հաստատուն լինել չի կարորի եթե
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բտբտեդէ։ վ[1ո1 մասշտաբը ՆշտՆակված է 1 Լ 5 000 000» դա դերւ 

հի Նշանակում, ոբ այդ քաբտեդք։ բոլոր հատվածներում կա

տարված չափումները պետը է հաշվարկել այդ մասշտաբով։ 

'^արտեւլի մասշտաբի փոփոխումը բացառապես կախում ունի 

Նրա պրոեկցիայից ։ ըարտեդի վրա սովորաբար դրված է լինում 

Նրա դլխավոբ մասշտաբը։ Հետադայում բարտեդի մասշտաբի 

մասին խոսելիս պետը է հասկանալ միայն գլխավոր մասշտաբ։

Գրաֆիկ մասշտաբները չինում են միագծանի ու. լայնակի* 

ս։րանսվև րոտ լ։ հրային մասշտաբը երկու միմյանց զուգահեռ, 

գծեր են, որոնք ամբողջ երկարությամբ մասնահտտված են ւի^ 

նում սովորաբար երկուական սանտիմետրերի: Այդ ս/սնտի մետ

րային բաժանմունքների վերևից գրում են բնականին համա- 

ոչա տա ս ի։ ան ո ղ եր կա բու թյունն ե րը։

Գծագիր 102

Գծի երկարության չափումը կարկինով։

Ընդունենք, որ 1\90 000 մասշտաբի պլանի վրա ^գծ* 102) հար- 
^ւաէ1որ ե Հ՚^փել A տնակից մինչև 1՜։ գյուղի արևմտյան ևղրադ№ը 
ևա9^19^,19 ՕրԼ*եությամբ։ փրա համար կարկինի ոտքերը հեռաց

նում ենք մ իմ բռնցից այնքան, որ նրա ասեղներից մեկը հա

մ ընկնի յ\_ տնակի վրա, իսկ մյուսը շոշափի ^ քէյո1՜ԴՒ արևմըսւ- 

յան եզրագիծը։ Այդ աշխատանքի ընթացքում կարկինը պետք

՝9արտեղաղրութ յուն—15
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Է պահել մոտավ։։լ։ապես ուղղաձիգ վիճակում, որովհետև կարկինի 

թ^Բ գրության ժամանակ անհրաժեշտ ճշտությամբ հնարավոր 

չի մ՚^՚Ւ կաաարել չափումներ։ Աոանղ խախտելու կարկինի բար֊

վա ծքը, նրա ասեղհե- 

րիը մեկը պահում են 

մասշտարի սկզբնա

կան գծանշի վրա՛ 

եթե այգ ընթաչլքուժ 

^^մ^Ւ^Ւ ^Վ ասեղը 

չհամընկնի մասշտաբի 

1^1ք1Լ ^‘^նշի հետ, ա- 

ոլտ պեաը է կարկինը 

տեղաշար մ ել Դ^ՊՒ 

ձտթ այնքան, որ կար֊ 

№՛ ա^ աււեղը համ

ընկնի մասշտաբի մո- 

տա կա էրի1/ սանտի- 

մետրային գծանշի 

հետ Ը"ա 103 գծագրիր

Ղծա^իր 103

ննահսյւոա-ւք են րլծի հրկալւ ութ յանր

tIГШ,

եկաաի ունեն աչսվ, որ կա ւ՚՚ւա՛ աջ ոտքը գտնվում է երկ- 

1էո^Դ (1,ս!1վտ^»րի գծանշի վրա, այսինքն սկզբնական գծանշի

Դծտււիւ* 104
Հհ ս։կի մ III ււ շա ա ր ։

7որս “ա նտիէէ ետր հե ո ա վորտվՅյա մ ր, կնշանակի այգ տա ր ածու- 
ք?յոլնը հավասար ի երկու կիլոմետրի. կարկինի ծաիւ ասեղը 

գտնվում կ յոթեըոր։լ մանր բաժանմունքի գծանշի վրա, ուրեմն 

ՏՆ ^ձի երկարությունն է 2700 մետր։
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Միագծաեի մասշտաբի վրա հնարավոր կ գծերը չափել 

0,5 միլիմետր Հաշտությամբ, կնշանակի աո ավել ճիշտ Կոփում

ներ կատարելիս պետք կ օգտագործել տբանսվերսալ մասշտաբ։ 

Լայնակի մասշտաբի հիմքը (գծ. 104) սովորաբար բաժանված կ 
լին ուժ երկուական սանտիմետրերի, աոաջին բաժանմունքը, որ 

ԴաՍ^Տ,։Ղ Հավասար է երկու սանտիմետրի, բաժ անում են տասը 

մասի: Կնշանակի գծագրի ճօ կտմ օէ հատվածները հավասար 
եհ երկուական միլիմետրի։

Հատված չլհ հորիզոնական գծերով բաժանվել է տաս հա- 

վա^տբ մասի, կնշանակի լայնակի մասշտաբի ամենափոքր հատ- 

1Լ,Ածը Հտվասաբ է 0,2 միլիմետրի։ Երկարություն չափելու հա
մար կարկինի ծայրը սկզբում տեղադրում են Na գծի վրտ 

"'յնպես, որ կարկինի ս^ 3 ծայրը լինի սան տի մ ետր ային բա

ժանմունքի վրա, ինչպես, օրինակ, գծագրում տեղադրված է 6 
սանտիմետրի գծանշի վրա: Այդ Ժամանակ կարկինի X ծայրը 
տեղադրում են 0^ հատվածում ու բարձրացնում վեր այնքան, 

”1' կարկինի X ծայ?/! համատեղվի մոտակա թեք գծի հետ այն
պես, [’նչպես գծագրում նա համատեղվել £ ^ճ թեքի դծի հետ 

չորրորդ հորիզոնական գծի վրա: Բոլոր դեպքերում կարկինի 

AB ծայրերը պետք £ զուգահեռ լինեն լայնակի մասշտաբի հորի

զոնական գծերին: Եթ՛ե քարտեզի մասշտաբը եղել £ % '.50 000, 
^'չո^^^կի գծագրի կարկինի բացվածքի համար գծի երկարու

թյունը հավասար կլինի 3340 մետրի՝ որովհետև ըեդգբկել Լ 

06,Տ միլիմետր, իսկ մասշտաբի յուրաքանչյուր սանտիմետրը 

պարունակում I՜ 500 մետր:
Լայնակի մասշտաբի ճշտությունը հավասար կ 0,2 միլի

մետրի, դրանից աո.ավևլ կաբ^ գծեր չտփել կամ տեղագրել քար- 

տեղի վրա անհնար է։ Ոտյց ուսումնական ու պատի քարտեզի 

‘ների վրա այդպիսի ճշտությամբ գծի երկարությունը դժվար կ 

ստանալ՝ որովհետև այգ կարգի քարտեզների վրա գծերի հաս

տությունը շո։բջ1---1,5 միլիմետր է լինում, իսկ մի քանի պայ

մանական նշաններ մեծությամբ լինում են 3---5 միլիմետր I։
անզաժ դրանից տ ասվել մեծ: Մասշտտբից է կախված քարտե- 

ՂՒ ժ անբաժ առնությունը, որքան խոշոր է ընտրած մասշտաբը, 

կնշանակի այղ մասշտաբով պատրաստված քարտեզը այնքան 

ավեէի ման/բաժ՛ ասն կլինի։

Այմ մ յան քարտեզների վրա սովորաբար տրվում է գլխա

վոր մասշտաբը ե նշանակված չեն լինում այն գլխավոր ուղ-



ղոլթյունները, որոնց ընթացքով աղճատման մասշտաբները 
հավասար են մեկի. այլ կերպ ասած չեն տրվում րո/որ կամ 

անհրաժեշտ մասերի աղճատման մասշտաբներր։ Պարտեղի վրա

գծային երկարություններ չափելիս պետք I; ունենալ մասնակի 
մասշտաբը, որ մոտավոր ճշտությամբ կարելի է ստանալ հետև՛֊ 

յալ կերպ։ Ընդունենք, որ ըււտ 103 գծագրի պետք է որոշել 

քարտեղի մասնակի մասշտաբը ոեշ<1 հատվածում։ Գրա համար 

պետք է չափել ab երկարությունը միջօրեականի ուղղությամբ

Գծագիր 105
Մասշտաբի որոշումը բար տեղի ցանցի միջոցով։

կամավոր որևէ ղույդ զուգահեռականների մեջ. ընդունենք, որ 

^=5,55 սմ.։ •Ըարտեղի աստիճանային ցանցից կարելի է ստանալ 

միջօրեականի ոԵ հատվածի աստիճանային արտահայտությունը, 

որ պարփակված է երկու զուգահեռականների մեջ, նա հավասար 

կլինի այգ երկու զուգահեռականների աշխարհագրական լայնու
թյունների տարբերության, որ համապատասխանում է 5° աղե
ղի երկարությանը։ Մեկ աստիճան աղեղի երկարությունը մի֊ 

ջօրեականի ուղղությամբ մոտավոր հաշիվների համար կարելի
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Հ- ընդունել 111 կլմ֊, կնշանակի ab հատվածը, որ համ ապատ աս֊- 

իրանում կ 5° աղեղի երկարոլթ լան, բնության մեջ հավասար 

կլինի 555 կիլոմետրի։ Սյդ ղուլդ թվերի համեմատությունից 

■կոտարվի քարտեզի մասշտաբը' 1 ; 10 ՕՕՕ 000։
Նույն կարգով կարելի կ ստանալ մասնակի մասշտաբը 

նտե զուգահեռականների ուղղությամբ, բայց այս դեպքում 

զուգահեռականի մեկ աստիճանի աղեղի ևրկարությունը պետք է 

վերցնել ա,Սոլսս'^1Ւ0’ որովհետև բևեռամերձ զուգահեռականի 

մեկ աստիճանի ձգած աղեղի հատվածը անհամեմատ փոքր 

հմ^Ւ՝

Եթե be հատվածը 5,25 սանտիմետր է, կնշանակի քարտե

զի այդ հատվածում մասշտաբը հավասար է 1 ՝. 7 500 000, որով
հետև 45^ ղուղա հեռական ի վքւս Jni֊Clt։t^,u^i։Jnt'P մեկ աստիճանի 
ձգած աղեղի երկարությունը հավասար Է 78 fS կէմ»։

§ 38. «եծերի ու. սւ0կյոՆ6հԼր]ւ Հափում*: Պարտեզի երկու 

կետերի հևռավորությունը կարագի է nPn2^L ^ գրաֆի կորեն, և 

անալիտիկս բեն։ Գրաֆ ի կոր են կետերի հեռավորությունը ստա

նում են կարկինով րոտ մասշտաբի։ Երկու կետերի ամենակարճ 

հեռավորությունը մեծ ջրհանի աղեղով է ստագվումf օրտոդրոմի 

ուղղությամբ. ա յգ հեռավորությունը կարելի Է որոշել ճշտորեն 

ք/իաՀ1* խոշոր մասշտաբի քարտեզի վրա, փոքր մասշտաբի քար

տեզների վրա Ղ^ Ւ իրական երկարությունը կարևլի է որոշել 

“'Հհ դեպքում միայն, եթե՛ ^“փվելիք ւլիծ ը համատեղված է 

գլխավոր ուղղություններիդ որևէ մեկի հետ։

Սոննի ու Սանսռնի պրոեկցիաներում երկու կետերի հեռա- 

վ՚՚րէէ^թյունը կարելի կ ճշտորեն ստանալ, եթե տյդ գիծը հա

մատեղված կ առանցքային միջօրեականի, հասարակածի, կամ 

զուզտհեո-սւկանների հետ։ Գծի երկարությունները ճշտորեն կըս- 

էր,ս'ք]վեն հավասարում իջար դում պրոեկցիաների վրա, եթե չափ» 

4^. գծերը համատեղված լինեն հասարակածի կամ միջօրեա
կանների հետ, որոնց ուղղությամբ մասշտաբը հավասար է մեկի։ 

Պտղոմեոսի կոնային պրոեկցիայում գծերի երկարությունները 

ճշտորեն կստացվեն, եթե նրանք համատեղված լինեն միջօրեա

կանների կամ շոշափված զուգահեռական ի հետ։ Եթե չափվելիք 

‘թի Երկու կետերը գտնվում են հասարակածի կամ միջօրեակա

նի վրա՝ ապա նրանց հեռավորությունը կարելի է ստանալ ընդ- 

զրըկս*^ աստիճանների քանակով֊ ճիշտ նույն եղանակով կստաց-

--  229 ---



վէրն գծի երկարությունները և այն դեպքում , երր այղ կեաերր 

դտնվեն հասարակածդ կամ ւքիևնու^ն դուդահեռական[, վրա.

երկու կետերր տարրեր միջօրեականների ու տարրեր զու֊ 

գահ ևրւս:1լաննևրի վը՚" գտնվելիս նրանց միջև ընկած հեռավռ֊ 

լրությունը կարելի կ ճշտորեն որոշել, եթե հտշվարկել քարտեզի 

այգ հատվածներում մասնակի մասշտարներր։ Խնդիրը անհա

մեմատ պարզ լուծում կստանա, եթե կոնֆորմ պրոեկցիայի 

ցանց լինի, որովհետև այս գևսլ,լրում քարտեզի ifրսսշտարը կախ
ված է(' լէ՛'11 [' ուղղէ” թյութից։ "՚յլ կփոփոխվի միայն տարբեր 

կետերում: Սակայն քարտեզի վաքը տարածության վրա, ի*եչ- 

պես, օրինակ, մեկ աստիճանի վանդակում մասշտաբը կարելի 
4 ընդունել անփոփոխ: Որոշելով գծի երկարությունը (երկու 

որևէ կետերի միջև) մեկ վանդակում միշտ հնարավոր կլինի 

այգ վանգակի մասնակի մասշտաբի համաձայն ստանալ դծի 

inյգ հատվածի երկարությունը: եթե հա •խէ^լխլ՛ դ1՚Դ հ ատում կ) 

մի ‘[Հան/1 Հանդակներ, ապա դծի երկարությունը պեար կ որո֊ 

շել մաս^մաոշ հաշվի արւնելով յուրաքանչյուր վանդակի ւ/ասշ^

Դծսպիր JOG

Գծերի չափման մսաշտաը, երր հաշվի £ առնվում ադՀատա.մը։

Այգ կարգով չափված երկարություննևրր օտարվում են 

մոտավոր ճշտությամբ, ընդունենք, որ պետք կ "/"’շ^Հ Ճքճ>;ւ >/֊« } 

և Տք ¥հ » եք,) կետերի հեռավորությունը այնպիսի քարտեզի վրա, 

որ կոնֆորմ հատկություն ունի (օրինակ Մերկատորի քարտեզը). 

այ՚1 կաՐԴէ' սլլ՚ո1,կցիայի քարտեզների վրա մասշտաբը կախված 
չկ ուզդսւթյունիցա յլ փոփոխվում կ աշխարհագրական լայն ու֊ 

թյան փոփոխմամբ, տարբեր զուգահեռականների վրա։ եթե 

կետերը միմյանց մոտ ե՛ն, ապա կարելի կ անտեսել որոշ սխա: 

ու ենթադրել, որ քարտեզագրական ցունցի վրա, զուգահեռական֊
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"հերի միջնասւարածությոլհներում մսւսշտարի փոփոխումը կա

տարվում է աշխարհագրական լայնություններին ~,ա։1եմ ատտ- 

կանորևն։ Այսպիսի ենթադրության հիման վրա կարելի է կա

ռուցել պարզ դիադրամա, որ իր տեսքով հիշեցնում է էա յ~ 

նակի մասշտարը և հնարավոր է դարձնում չափել ^եռավորու- 

թյուններ, փոխադրելով այդ հեռավորությունը աշխարհագրական 

միջին Լայնության վրա' հո^/Հհ^^)^ ^յ“Ւնքն հաշվի առ

նելով գծային երկարությունր մոտավոր աղճատմամբ։

'իիագրաման կառուցում են հետևյալ կերպ- գծագրուէ! եհ 

միմյանց ղուգ՚սհեո. գծեր քարտեզի վրա եդած զուգահեռական

ների քանակով (գծ. 106) և յուրաքանչյուր զուգահեռական նշա
նակում են համապատասխան աշխարհագրական լայնությա հ 

անկ լամբ, զուգահեռականների միջե ընկած հեռավորություն 1ւե- 
րր միմյանց հավասար են վերցնում, բայց կամավոր հաավա֊ 

ծով։ Գիադրամայի սկզբնական գծի 0 կետում կանգնեցնում եհ 
ուղղահայաց։

Ուղղահայացից զուգահեռականների ուղղությամ բ տեղադ

րում են մեկ հատված ձախ և մի քանի (գծագրում •> տեղամ)

Գծագիր 10՜
Բեկյալ գծերի չափում կարկինով։

հատված ա9 նախօրոք հաշվարկված չափով, որոնց երկարու

թյունները ստանում են ՀՏ զուգահեռականի վրա ^աղճատման 

մասշտաբի, Փ^ զուգահեռականի համար լ^ը ինչպես նաե ^^ զու

գահեռականի համար Do=^ աղճատման մասշտաբների մեծու-
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թյոլննևրից։ Միևնույն կետերը միացնելով միապաղաղ կոր 

գծով՝ ստանում են դիտգրաման, որի օգտագործումը կարելի Լ 

պատկերացնել 10() գծագրի դիտումից։
կոր գծերի երկարությունների, ինչպես, օրինակ, դետի, 

խճուղու, սահմանների ու այլ եզրագծերի չափման համար ։ս~ 

էւավել նպատակահարմար են տոպոդրաֆիական քարտեզները, 

որովհետև աշխարհագրական քարտեզների վրա այգ էլեմենտ֊ 

ները դրսևորված են մեծ ընդհանրացումով: կոր գծերը կարելի 

£ չափել տարրեր եղանակներով, որոնք կախված են գծի կո֊ 

րությունից և պահանջվող ճշտությունից։ Անշուշտ կարելի է կոր 

գիծը մասնահատել աոանձին հատվածների ու,չափել կարկինով, 

ընդունելով առանձին հատվածները որպես ուղիղ գծեր։ 

կոտրտված գծի երկարությունը որոշելիս առավել ճիչս։ ար

դյունք է ռտացվռւմ, եթե կարկինով գումարել մի քանի գծեր 

/։. հետո մասշտաբի վրա վերցնել նրանց երկարությունը համա

տեղ' ամբողջ մանր հատվածների գումարը։

Գծագրի ^ՃՇՇ րեկյալ գծերի գումարը (գծ. 107) կարկինով 
ստանալու համար սկզբում չափում են Հ|] հատվածը։ Առանց 

խախտելու նախորդ գծի կարԿա՛ ՐաՅ՚Լ ածքի մեծությունը, կար֊ 

Կինը չրխ"^ ենք | ոտքի շուլեր այնքան, որ կարկինը գտնվի իր 

II ոտքով 140 գծի շարունակության վրա։ Գծագրի վրա կարկինի 
նոր ^վ՚րքր !)"1-յս Կ տրված գծիկներով։ Գրանից հետո կարկինի ][ 

ոտքը թողնում ենք անխախտ, մեծացնում ենք կարկինի բաց

վածքը այնքան} որ համատեղվի 0 կետի հես։։ Գծագրի 0^1 Չատ
վածը սաացվել է որպես ձ!) ու ]]Ը գծերի երկարությունների 

գումար, որպեսզի ստացված երկարությանը գումարվի երրորդ 

հատված. ՕՆ՜^ շրջում ենք կարկինը 0 կետի շուրջ այնքան, 

որ 11 ոտքը ընկնի 00 գծի շարունակության վրա, և այդպես

շարունակաբար մինչև վերվին կետը, եթե բեկյալ գծերի քանա

Կը շ՚"ս՚ ւՒն1"
Ոլորաններով Ղ^երի^ ինչպես, օրինակ, դետերի երկարու

թյունները չափելու համար օգտագործում են հատուկ գործիր՝ 

կուրվիմետր [գծ» 108)՝ սրի 11 “^["[ը պտտում են լփվելիք եգ- 
րադծով աշխատելով րնդդրկեչ գծի հնարավոր րոլոր բեկումներն

ու ոլորանները։ թվացույցի ոլարը կուրվիմետրի անիվի պտույտ֊

ներից Հետո ցույց 
ոանտի մետրներով ։

Աուրվիմես։ լավ

կտա անցած ճանապարհը արտահայտված

աշխատելիս պեաք կ Դոմ^Ւ^էԼ պտհել ուղ֊
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ղաձիղ դիրքով ե շարժումը կատարհլ սահուն» անիվը պետք է 

պտույտներ կատարի և ոչ թե սահի եզրագծով։

կուրվիմետրով չափված երկարությունները ճշտությամբ 

1ի2.որ^ ^ր ու,ԼՒր1 գծերի չափմանը, որովհետև շատ փոքր ոլո

րանները գործիքով հնարավոր չէ չտփել, կոնտուրների փոքր բե

կումների վրայով նա սահում է առանց հաշվի առնելու։ Գրա 

հետևանքով կուրվիմետրով ստացված երկարությունները սովո

րաբար կարող են բավարար ե չ միայն մ ոտավոր հաշվարկումներին։

Աշխարհագրական բազմաթիվ հարցերի ուս ու.մնասի լրության

Դծւս^|ւր 108 
եուր վ ի մ ե տ ր ւ

ընթացքում անկյուններ համե

մատորեն քիչ են չավ։ում• փո- 

[սադրիչի միջոցով կարելի է 

քարտեզի վրա չափել անկյուն

ներ միայն այն դեպքում, երբ 

միմյանց փոխադարձաբար հա

տող ուղիղ գծերը ներկա յանում 

են որպես մեծ շրջանի աղեղներ, 

իսկ անկյան կագերը կազմող 

կետերը առանձնապես հեռու չեն 

ղադաթից։ Անշուշտ չպետք է 

եզրակացնել, որ կոնֆորմ քար

տեզների վրա (ինչպես, օրինակ, 

պերսպեկտիվ ստերեոգրաֆիկ, 

Ս երկատորի և կոնֆորմ կոնա

յին) կարելի է չափել ցանկացած 

անկյուն ը անկախ նրա կողերի 

երկարությունից, որովհետև ան

կյան ճշտությունը կոնֆորմ 

պրոեկցիայի վրտ միայն Արո2 
շրդանում է պահպանված և այղ 

շրջանը այնպիսի մակերես ունի, 

որ կարելի է ընդունել որպես հո

րիզոնական հարթ ություն։ Մ եր

կատոր յան քարտեզի վրա ըն-

խ*ս9րի ‘Անկյունը կարելի է չափել ուղղությունների միջոցով, 

փոխադրիչի օգնությամբ, նկատի ունենալով, որ այղ քարտեզ֊

ների վրա չոքսոգրոմը ներկայանում է որպես ուղիղ գիծ ամբողջ 
երկարության վրա։
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Փոխադրիչով անկյունն և լ, կառուցելիս կամ չափելիս ս„վ„- 

րարար խտությունը սահմանափակված I; լինում 15' մեծությամբ, 
առավել ճիշտ չափումներ կարելի է ստանալ այնպիսի փսխադ֊ 

Vl’i^'L' "Pl1 'LP"‘ գոյություն ունի վերներ առավել փոքր ան֊ 

Կյ'“-նային մեծություն կառուցելու համար, Այղ կարգի փսխադ. 

ւ՚ՒՀնևրով կարեթ, է անկյունը չափեր կ„,մ կառուցել մի քանի 

րոպե խտությամբ.

§ 32. ւրակերեսԱԽփ <ա'փսւ.ւ1'.- /‘■.„րտեղի վրա անհամեմս,,,, 

բարձր խտությամբ կարելի I; ստանալ „բեկ ներփակված դաշ֊ 

տի մակերեսը, եթե պրոեկցիան կ,սղմված կ էկվիվալենտ հի֊ 

մունքներով։ Մակերեսը ստանալու համար կարելի կ օղս,ադոլ,֊ 

եել միջօրեականներով ,,ւ ղուդ ահեղականներով ներփակված 

վանդակները. ,„յ„ դեպքում մակերեսը կստացվի անկախ քար

տեզի մասշտաբից, ուղղակի կթ,պ„„իղի մակերևույթի վրա դրա֊ 

ված մեծությամբ: Միջօրեականների ,,լ դոլդտհեռականնեբի 

վանդակներից առավել փոքր, կամ մեծ հ,„տվածները կարեթ, 

111է'ն1՛ չտփել պալետկտյռվ, կամ պլան ի մե ,։, րով։

Դծսպիր 109
CJաչ ետ կա, t! ակևրհ մհ երի չափում 

վան դա կնե ր nվէ

մակերեսը նախօրոք հաշված

Պալետկէոյով մոմլերևսներ  ր

Տափվում են համեմատորեն նվաղ 
ճշտությամբ: Պա չես: կան լինում 

է թափանցիկ թուղթ կամ ցե- 

ԼուԼոյՒԴ* ՈԼ1Ւ վր1^ գծված են 
չտա փոքր միմյանց հավասար 

վանդակներ։ Որևէ մակերես չա

փելու համար պալեական աե- 

գագր ո ւմ են ^ափվելիք կոն աո լ- 
VI1 էԼ[1ա րոտ 109 գծագրի ու 
Հաշվում կոնաուրի մեջ րնգդըր- 
կրված լրիվ վանգակների քանա

կը. կոնտուրի մասերը վան
դակների աոանձին հատված

ներով հաշվում են աչքի Հափով 

և րոլորը գումարում միմյանց* 
Օկատի ունենալով, որ պալեսւ- 

կայի յուրաքանչյուր վանդակի 

է տւԼյաԼ քարտեղի մասշաարի հա-

մաձտյն, ապա ոչ մի դժվարություն չի լինի ստանալ այդ կոն

տուրի լրիվ մակերեսը:

Տձև եղրադիծ ուսեցող կոնտուրների մակերեսները պետք Է

չափել այդ նպատակի համար գոյություն ունեցող պլան ի մ ետր^
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գործիքով։ Պլան ի մետրը բաղկացած է ^ և ^ երկու լծակներից 

(դծ• 2 10], որոնք միացած են իրար հետ շարժական ([ կետում։ 

Թափման ժամանակ \ լծակի ք ասեղը շրջանցում են չափվելիք 

մակերեսի եղրադծով, մինչդեո. P լծակը տյդ ժամանակաընթացք 
քում միայն պտույտներ է կատարում իր ^ ծանրոցի բևեռի 

2ուսԽ
Պ լան իմ ետրի կական մասն կ կազմում ^աշվէՀ Լ ա ն!"Լը^ 

որի արտաքին մակերևույթը բաժանված է հարյուր հավասար 

մասի։ Անիվի բաժ ան մ ունքն եր ի մասերը կարդալու համար դո֊

Գծագիր 110

Պ չան իմ ետ ր։

յություն ունի I) վերներ, որով կարդում են անիվի բաժան֊ 

մունքի ^/յց մասը։ Ուղղածիդ Լ անիվի լրիվ պտույտների քա

նակը հաշվում են հորիզոնական 2 շրջան-հաշվեց ույցի վրա։ 

հորիզոնական 2 շրջանը, որ պտտվում է չափող անիվի պտույտ
ների հետևանքով, բաժանվտծ՛ է տաս հավասար մասի և համա֊ 

պատասխանում ի չափող ա նՒ՚1Ւ ւրՒՀ տասը պտույտին: Անիվի
տասը պտույտի քանակից ավելի պտույտներ սակավ ի պա ատ-

հում, եթե նկատի ունենալ, որ սովորաբար մակերեսները փոքր 

են լինում:
Պրոնի մետրով մակերեսներ չափելու համար ք ասեղը հա

մատեղում են թափվելիք կոնտուրի նախօրոք պայմանավորված 

կետերից մեկում ու կատարում պլտնիմետրի անիվի հաշվառքը: 

Փորձենք հաշվառք կատարել 112 դծադրում տրված պլան ի մետր ի 

վրա: Հորիզոնական շրջանի ցուցիչը հառված է 3 և 4 բաժան
մունքներ ի միջև, կնշանակի չափող անիվը արդեն կատարել է 

լրիվ երեք պտույտ։

Այգ անիվի ոչ լրիվ պտույտների մասը պետք է հաշվել 

այգ անիվի վերների սկզբնական գուրչի միջոցով: Հաշվիչ ա~ 

^'Ւ՚ԼՒ & թվանշանը անցել է վերների զրոյից, կնշանակի անիվը
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երեք լրիվ սԼտոէ՝յտ1։3 ԲասՒ կատարել է ես Օէ() պտույտ։ Անիվի 

6 և 7 Ուշերի միՀնատարածությունը բաժանված I՜ տասը խոշոր 
հավասար մ ասի. ա յդ նշեր իր ութերորդն անցել է վերների զրո 

գծանշիր, կնշանակի անիվը կատարել է 3,68 պտույտ։ Անիվի 
Հազարերորդ մասերը գնահատում են վերների համատեղված 

դծտնշոփ որը գծագրի վրա հավասար է 0,006։ Գծազրի վրա 
արված անիվի պտույտների լրիվ բանակը հավասար կ 3>686։

Պ լան ի մետրով որեկ /Հակերես չավւելու համար £ շրջանցող

Դծսպխ» 111

Պլանիժետրի հԱ/1'1Ււ. մեխանիզմը:

ասեղը պահում են այդ մակերեսի եզրագծի պայմանավորված 

որեէ կետում ու կատարում սկզբնական £, հաշվառքը՝ անիվի 

.•Հինչ այդ կատարած պտույտների քանակը: Պլանիմետրի ք ա- 

"^ՂԸ շարժելով չափման ենթակա կոնտուր ի արտաքին։ եզրա

գծով, ժամասլաքի շարժման ուղզությամրնորից վերադարձնում, 

կանգնեցնում են նախօրոք ընտրած կետի վրա ու կատարում
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I) հաշվառք։ Ստացված երկու, հաշվառների տարբերությունով 

կստտցվի կոնտուրի մակերեսը արտահայտված՛ պլան իմ ետ րի 

անիվի բաժանմունքների քանակով։ Չափված կոնտուրի մակե- 

բեռը քառակուսի մետրերով, կամ կիլոմետրերով արտահայտե

լու նպատակով, անհրաժեշտ կ հաշվառների ի])--•{) տարրերու֊

թյունը բազմապատկել պլանիմետրի մեկ բաժանմունքի արժե֊ 

£"•1' ■
Պլանիմետրի մեկ բաժանմունքի արժեքը կարելի է որո֊ 

շե Լ 11րևէ քառանկյան կամ շր£անի միջոցով* դրա համար հար֊ 

կավսր կ պլանիմետրի ք ասեղը 2ր$,տնբե լ այդ պարդ երկրաչա

փականք կոնտուր ի եզրագծով ու ստանալ նրա մակերեսը արտա

հայտված անիվի րաժսքնմունքների քանակովդ ստացված ա ^ԱՒ 

պտույտների քանակը համեմատուիք յան մեջ դնելով տյդ երկրա

չափական մարմնի մակերեսի հետ ու ստանալ պլանիմետրի 

մեկ բաժ ան մ ունքի արժեքը: Պլս/նիմեարի բաժանմունքի ար

ժեքը կարելի է արտածել նաև ստուգիչ քանոնով* տյս դեպքում 

էսնհրաժեշա կլինի չափել քանոնի շառավիղի մեծությամբ շըր^ 

ջանի մ ակեր եսր ու ելնելով սլլանի տվյալ մասշտաբից հաշվար

կել սԱանիմետրի անիվի մեկ բաժանմունքի արժեքն արտա

հայտված քառակուսի հիմքով: կոնտուրների մակերեսներն ան

հրաժեշտ է չափել երկու անգամ* երկու չափումների տարրերու֊ 

թյունը ^1*,^ մեծությունից մեծ չպետք է (ինի, և որպես մակերե

սի արժեք պետք I՝ վերցնել նրանց միջին թվա բան ականը: Պլա֊ 

նիմ ետքով աշխատելիս պետք է նկատի ունենա լ հետեյալը'

1* Եթե պլանիմետրի անշարժ լծակի g բևեռը տեղադրված 
է կոնտուրից գուբս, տպա տյդ կոնտուրի մակերեսը կստացվի 

^Լ^Ւ ոլ “ՀղբՒ հաշվառքների տարբերությունը բազմապատ

կած պլան իմ ետբի մեկ բաժանմունքի արժեքով:

2. Եթե պլանիմ եէորի շարժական լծակի բևեռը գտնվում կ 

կոնտուրի հերսում, տյգ դեպքում կոնտուր ի մակերեսը որոշելիս 

անհրաժեշտ է ‘ւ^ջւ՛ ^ա1'Լա,լՔ1'!յ հանել սկզբնական հաշվանքը։ 
գումարել պլան իմեար ի Q հասա ատոլնը և նրանց հանրահաշվա

կան գումարը բազմապատկել պլանիմետրի մեկ բաժանմունքի 

արժեքով) Պլանիւ/ետբի հաստատուեր ստացվում է հետևյալ հա֊ 

վասարուի) յունից •

Q=ՎEl՜’^՜I^Г~г2R։9=՜P^ ք61?

Պլանիմետրի Q հաստատունը ստացվում է հավասար այն֊
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պիսի շրջանի մակերեսի, "րի շաոտվիղն կ րեեոի ու շրջանցման 

ասեղի միք և ընկած հեռավորությունը, երբ պլան ի մ ևաբի Լ ա֊ 

նիվի հարթությունը անցն ելիս I; լինում անշարժ բևեռով,
•իարաեզի վրա որևէ կոնտուրի մակերեսը չափելու համար 

պետը է, քարտեզը փոել հարթ հորիզոնական սեղանին ձգված 

վիճակում, որպեսզի քարտեզի վրա խորդուբորդություններ 

չլինեն: Ցանկալի կ պլանիմետրի բեևոը տեղավորել չափվելիք 

կոնտուրի.) զուրս, որպեսզի կարիք չդդմվի լրագուրիչ հաշվարկ

ների. խոշոր մակերեսները կարելի է բաժանել մասերի ու ամեն 

մեկը չափել աոանձին։ Շրջանցող ասեղը պետք է պատել դան֊ 

դաղ, եզրս, զծով միապաղաղ արագությամբ։ Ս ակերեսը երկու 

անգամ չտփելիս կարելի Լ երկրորդ չափումը իրագործել շրջան֊

Դծազիր 112
Կոնտուրի մակերեււի հաշվարկումը պրսնիմեւորով։

֊յոէ1 ,ՈԱեդի ժամասլաքի հակառակ շար մ ումով։ Պլանիմետրի շար- 

մական լծակի երկարությունը կարե[ի կ փոփոխել և այնպես 

հարմարեցնեի որ պլանի մետրի մեկ բաժանմունքի արմերը ար

տահայտվի կէո^ ^Հհ11! ^ մակերեսներ ստանալիս կտրիր ^1^է 
րարդ բազմապատկումներ կատարել։ Ս* ակերեսները պլան իմ ետ- 

րով կարելի կ }ափել միայն համարժեք րէ1Սո^ևՍ 1էէսմի վ!տ Լ1 էՈ ^ԴՒ 

վըաք որովհետե այդ քարտեզների '[^^ մ ակերեսները տրվում 

են աոանո ազՀատմ ս։ն:
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Այլ սԼքյո^ևսՒ1սյ1է .րս*րտ եզների վրա մակերեսները կարելի 

■ի ւ^վ^Ղ Հետև յալ կերպ, պլանիմետրով պարտեզի վրա (դծ, 11.2 
Հափում /'1 թե Ճ6ՕԾ վանդակի մակերեսը և թ՛ե 'չափման են
թակա X համեմատորեն փոքր կոնտուրը, որոնց մակերեսների 

■մեծությունը արտահայտում են սլլանի մետրի մեկ բաժանմուն

քի քանակով ։

Եթե ընդունենք, որ ամբողջ ՃՅՕՆ վանդակի եզրագծով 

պլանիմև տրի շրջումից ոտ աղվել ի 3. բաժանմունքը՝ իսկ ^ կոն

տուրի շրջումից՝ 11» ասլա պայմանավորվելով) որ վանդակի 

ամբողջ մակերեսն է Տ» 11Ակ ^ կոն տուր ինը P, դյուրին կլինի 
մակերեսը ստանալ հետե յալ համեմատությունից*

Ո 
ր=տ. — <62 )

a

Մակերեսների չափման այս եղանակը կիրառում են նաև ^ա- 

մ արմ եք պրոեկցիայի դեպքում, որովհետև կարիք չի լինում նա- 

թոր ոք հաշվարկել սլլան իմ ետր ի մեԼլ բաժանմունքի արժեքը, 

և բացի այդ հաշվի Է առնվում քարտեզի թղթի հնարավոր դե— 

փո րմտցիա^ն:

$ 33* հիլուքետրային ցանցի *Խ)ադրում* քարտեզի ։|րա: Խոշոր 
մասշտաբի քարտեզներ Լլտղմելիս բազմակող պրոեկցիայի հի- 

մանքներով հաճաիւ պահանջում են բացի աշթար^ագրակա ն 

ցանցից՝ զուգահեռականներից ու միջօրեականներից՝ տեղագրել 

քարտեզի վրտ նաև ուղղանկյուն կոորդինատների ցանց, որ ըն

դունված՛ է կոչեք կիլոմետրային զանց: կիլոմետրային ցանցի 

հիմնական գծերը ստացվում են գլանային լայնակի պրոեկցիա

յի հիման վրա Հառւս-կր յուղեր ի պրոեկցիայի իությամբ: Հաուս- 

^ր 1ոԼԴ^ՍՒ պրոեկցիան բաղկացած ի միջօրեականներՈ,1 Ը՚՚ՂԳաթք 
ված զոնաներից) որ աշխարհագրական երկայնությամբ գրավում 

ի №: Այգ պրոևկցի այում առանցքային միջօրեականը պատկեր

վում է որպես ուղիղ գիծ և նրա ուղղությամբ մասշտաբը հա

վասար է լինում՝ մեկի, կնշանակի ոչ մի աղճատում գոյություն 

Հունի: Առանցքային միջօրեականը Հաուս-Կրյուդհրի ոլղղան֊ 

ձյան սիսւոեմում տվյալ ղոնայի համ ար ընդունվում I, որպես 
արսցիսների առանցք։ Կիլոմետրային ցանցը կառուցվում է 

մ[՚>ԿանՕ ՚Ւ/ս ադարձաըար ուղղահայաց գծերով I, ։է իմյանցից 

հավասար հեռավորությամբ։ Այղ հեռավորությունը սովորաբար
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արվում I; կիլոմետրերով, որի պատճառով և ամբողջ ուղիդ 

գծերի սիստեմը կոչվում է կիլոմետրային ցան՛գ։

Ծանոթանանք կիլոմետրային ցանցի կառուցման աշխա

տանքի հետ կոնկրետ օրինակի հիման վրա. ընդունենք, որ տրված 

կ „բեկ րաղմակոգ պրոեկցիայում տրապեցիայի չորս գագաթների 

աշխարհագրական չայնություններն ու երկայնությունները։ Տըր֊ 

ված տրապեցիայի գագաթների աշխարհադրական կոորդինա։ոնե ֊ 

րով հնարավոր կ հաշվարկել ու ստանալ նույն կետերի ուղղան

կյուն կոորդինատները ՀաոԼԱ֊Կրյուղերի սիստեմում: Խոշոր մասշ

տաբի քարտեզների հւսմար նրանց գագաթների ուղղանկյուն կո֊ 

որդի նատները կարելի է ստանալ այդ նպատակի համար պատ֊ 

րաստված հատուկ աղյուսակից, ['այց նկատի ունենալով, որ Սի֊ 

ութ յան տերիտորիայում այժմ, որպես երկրի կիս առանցքներ 

ընդունված են պրոֆ. կրասովսկու առաջարկած տվյալները, այդ 

պատճառով մինչև այժմ գոյություն ունեցող աղյուսակներով 

օգտվել անհնար կլինի, այդ նկատառումով գրքի երկրորդ հավել

վածում տրված են Հաուս֊Կրյուղերի ուղղանկյուն կոորդինատն^֊ 

րը ոլրրմի' Կրտսովսկու նոր տվյալների հիման վրա։ Այսպես որի֊ 

նակ, եթե անհրաժեշտ I; քարտեզի վրա կառուցել ուղղանկյան 
կիլոմետրային ցանց և այդ քարտեզի գագաթների աշխտրհադ֊ 

րական կոորդինատներն են'

Փո=40°20' Փհ=40° 20' Փօ =40° 00' ^ =40°00# 
/^=46° 00' Կ,=46օ 30' Խ=46° 00' Խ=46°30'

տպա այդ աշխարհագրական կոորդինատների հիման վրա աղյու

սակից կարելի է ստանալ նրանց համապատասխանող ուղղան֊ 

կյան կոորդինատները: Այսպես, օրինակ A կետի ուղղանկյան; 

կոորդինատները ստանալու համար դիտում ենք հավելվածում 

տրված աղյուսակի հորիզոնական 40^20 լայնության սյունակը 
և 1^00 ուղղաձիգ սյունակը, որովհետև ^ կետը առանցքային 

45^ միջօրեականից հեռացած է 1® անկյամր: Այդ զույգ տողե
րի հատման տեղում կարդում ենք արսցիսի համար 4467100,0 
մետր, իսկ օրդինատի համար 84979,4 մետր։ և կատի ունենալովդ 

որ օրդինատներին պայմէսնորեն գումարում են 500 կլմ և սկըղ- 
բից դրում զոնայի համարը, այդ պատճառով ^ կետի օրդինատը 

կէՒ^Ւ ^3 =8584979,4 մետր: Նույն ձևով կարելի կլինի ստանալ 
տրապեցիայի րոլոր չորս դազաթների ուղղանկյուն կոորդինատ

ները, որոնք տրված են աղյուսակում:

— 240 —



եկա nt ft ունենալով, որ րարաեղի մասշտաբն է 1\100 000.. 
իոկ Լ^Ւ^ կիլոմետրային օրղինաատ J էն ղէծը անցնում է A կե^

Տրապե- 

ց1,այ{։ 

գագաթը

Ուպգան կյուհ կոորդի՛նատներ

X y

A 4467100,5 8584970,4

B 4467700,5 8627470,3

C 4430086,3 8585 396,1

D 4430685,1 8628095,5

Կիլոմետրային րանրի կառուցում աշխարհագրական 

կոորդինատների հիման վրա։

111ՒII 5ա^ 100, i) մետր հերսս վորությամր, իսկ B կետից 700,5 r 
կարելի է luJrl հատվածները տերլադրել AC ե BD ուղղությամբ 
ու ստանալ 4467 կիլոմետրի գիծը: մեղադրելով հատված 86,3 
մետր CA ուղղությամբ Q կետից ե 685,1 մետր DB ուղղությամբ

4' արտև ղագրութ յ ուն—16
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'Հ) կետից կստանանք 4430 կիլոմ/էտրի դիեր։ Տեղագրելով £Շ ուղ֊ 

պսւթյամբ 1020,6 մետր սկսած՛ ի. կետից ու (ՀՀ) ուղղությամր 603,0 
մետր սկսած 0 կետից, կստանանք Տ5Տ6 կիլսմետրային գիծը, տհ֊ 

ղադրհլով I՜։ կետից, ՛լեպի ^ հատված 1470,3, իսկ 0 կետից 
՛դե՛ղի օ հատված 2095,5, կստան անք Տ626 կիլոմետրի գիծը։

Օանցի մնացած կիլոմետրային գծերը գյոլրին Է տանել 

Ա՛րդեն պատրաստված ուղղանկյան վանգակի կ՛՛ղերի մասնա֊ 
հատման կաըղսվ,

Կ՛ա՛ սահմանավէակ տարած ութ լան ւ^չւա հանույթ կատա- 

է^Ղ"*՜ Համար անհրաժեշտ է նախօրոք պատրաստել այհ արա- 

“թ* ցիան է "ԼրՒ 2Լ* Տ/*^1 սէ ևՒ ներս ում պետք է սկսվի հանույթը: 
•շահույթի ենթակա տրապեցիայի սահմանները որոշում են 

^քըսնեերի համարակալման սխեմա քիցէ աշխարհագրական լայ*” 
նությամր ու երկայնությամբ։ Տրապեցիայի մեծությունը կախ

ված է հանույթի մասշաարիցյ իսկ նրաՀէ \) ու Շ ^Ղ^ՐՒ ^րկա֊

Դծluq|п• 114
Խթւլ՚ի մակերևույթի վրա տրապեցիայի րնղդրէլաՏ 

մակերեսն ու նրա էլեմենտները։

էությունները հնարավոր է որոշել աշխարհագրական լայնու
թյունների ու երկայնությունների տարբերություններից։

Գծագրում A13CD տրտպեցիան սահ մանափակված է ?8ձ₽։ 

ու յՕՕ?! մ իջօր ե ա կանն եր ո վ և |)Ը ու AD զուգահեռականներով* 
ընդունենք) որ երկու միջօրեականների աշխ ա ր հ ա դ ր ական եր-
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յայնությունների տարբերությունն է AZ, իս^ք քմայնությունների 

^արբարությունն ի A^:
Գծագրի KBC և LAD սեգմենտներից'

3=ր0. AX.

Ե^ղ. AX,

tlll"J!J Հայտնի է, որ r0=NcOS<?0< իեկր^^ՇՕտզբ այդ հիման վրա 

հավաս արությաննԿը ,1,11"ԼԼն'

a=Ncos?0 • AX.
b=NcoS?1 • AX.

■Տրապեցիայի AB — CD^C ևոՂ1Լ կԱէոացվի Հետե յալ հավասարում 

^J"^»'

c=M • Ac?
Ստացված մեծություններն արսրա հ ա քտելով դլորուս ի գլխավոր 

^մասշտաբում, կստանանք հետնյալ բանաձևերր'

3=100 • ու • AX . ---- COS Փօ

Nե = 100«ՈԽ AX.----- COS?!
p

C=100 . Ill • Acp . — 
0

zip տեղ Hl տվյալ հանույթի մասշտաբն f~, Cp^ ե (p^ համապատաս֊ 
՛թան որ են հարավային ու հյուսիսային զուգահեռականների աջ- 

թարհ ադրական լայնություններն են, A^ և AZ աշխարհագրական 
լայնությունների ու. երկայնությունների տարբերություններն 

են, որոնք տալիս են աստիճանային մեծությամբ միջօրեական** 

ների ու զուգահեռականների վրա տրապեցիայի ընդդրկած եր^ 

կարությունները։ Բանաձևեր ի --  և — մեծությունները կարե-

P ₽
ll՛ է վերցնել գեոդեղիական աղյուսակներից ըստ Cp աշխարհազո
րական լայնության, աղյուսակներում այդ մեծությունները սո֊

•Վորաբար տրված են լինում հետևյալ արժեքներով' ——=[2j
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֊^[Դ ^-յ^Ւ 4' "I՝

քանա/չ (/'=206165։

ո ՛Աղիանում պարունական վայրկյանների. 

Տրապեցիայի անկյունայինը հաշվարկում՛

են հետևյալ բանաձևով1

d^a2'Fc2-Չa.PQ
Րայ5 որովհետև

^=֊

այդ պատճառով

<12=աե4-օ2
Եթե հայտնի է տրապեցիայի մասշտաբը, ապա

(№/ 

(^)՚ 

^տ;

կալման սխեմայից կարելի կ ստանալ տրապեցիայի 

դախի աշխարհագրական կոորդինատները» ու այն

Հորս ղտ- 

կառուցել

նորմալի, շ տան դեն կարկինի միջոցով։ Ընդունենք՝ որ կասուց-

•1ԼԼ1'Ք տրապեցիան պետք է լինի ’/10000 ^տսշտաբի, կնշանակի 
այդ տրապեցիան միջօրեականի ուղղությամբ ք^՚ՂԴՍհ^ 1Ոէ' ^ 
△ փ = <2 30՛ , (ս/կ ղուդահեոտկտննԼրով ձն=3 -15 ։ Հյուսիսային 

ղ ո ւղ տ հ եո. ա կանի աշխ *ս ր հ տ դր ակս։ն լայնությանն է 41^10» ի “ և 

հարավայինինը' 4 1°07 30' ւ Որոշենք լորա պեցիայի ‘ձ հյուսիսս։֊

յին և հ հարավային կողերի երկարուի} յուհներր րանաձև1: ր ի։

համաճայն

^ձճ — 2.35218
/ք ^[2]- Ն49Օ91

կյՕՕՏէ?... 9’87668
^(100:ա/.-8.000-00

lga=l.71977 
a=52>45 "'7.

Տրապեցիայի արևմտյան

հավասար են, այդ հիման վրա 

սխեմայի հաջորդական ութ յամր։

ու 

ն

]^\... 0.35218
ւր- ՀՀՋ]-" 1-49091

^ՇՕՏՓյ... 9-87695
^ք100:111)..-8.00000

^ն=1.72004
11=52,48

արևելյան կողերը մ իմ յանց 

սս Ա երկարությունը կորոշվխ

1տձփ 2-17609
Ա- ^[11 1-48925

1տ(100:ա)3-00000

lgC = 1.66534
0 = 46,27 "մ-

Տրապեցիան կառուցվում կ հաշվարկված ^ւ Ն և Շ կողերով
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■••ետև յալ կերպ. պլանշետի ցածի եզրին տարված ( դծ • 115) ղուղա֊ 
հեււ գծի վրա շտանղեն կարկինով տեղագրում են 6 հատվածը, մի
մյանցից ժ2,ՀՏ սմ հեռավորության վրա նշանակված զ 1ը կետե
րից հատումներ են կատարում Շ=46,27 սմ կարկինի բացվածքով 
ե ստանում համապատասխանորեն յյ\ ու VI աղեղները պլանշետի 
^յռւսիս-արևմտյանք հյուսիս- արևելյան հատվածներում։

Կարկինի ասեղները միմյանցից հարմարեցնելով հաշվարկ

ված ([—69.96 սմ. անկյունաղծի երկարության վրա ասեղներից 
մ՛եկը պահում ենք տրապեցիայի զ գագաթում, իսկ մյուսով

րապեցիայի կառուցում և կետի տեղադրում։

հատում VI աՂ^*ՂՇ.է Զարկին ի նույն բացվածքով այս անգամ ՀՀ

կետից հատելով թ} աղեղը, կուսուցվեն Հորս կետեր, որոնց միա
ցումից կստացվի տրապեցիան։

Ենթադրենք հանույթի պլանշետի վրա սւնհր աշեշտ է տե

ղագրել եռանկյունաչափական \ կետը, ո[,ի տջէսարհադրակաՂէ

լայնությունն է

Ծ=43° 2238 Հ24։
(Ձ=41^08 49 ♦ 7&^ Ւս^Լ երկայնությունը՝ 
Այգ կետի տեղագրման համար տրա-

^լեսՒայւ՛ Հ^^ անհրաժեշտ է Գ^ել 41^08 49 .75 զու
գահեռականը ե 43^ 2 2 38 *24 միջօրեականը, որովհետև ^ կե~
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տը գօ^վելու 4՜ նրանց հատման տեղում։ Պլանշետի 

43^22 ՅՏ Հ24 միջօրեականը գծելու համար անհրաժեշտ է

պեց1>այ1՛ 
ղութ յա մր

հյուսիս’֊ արևմայ՛օն գագաթից ղուրլահեոականի 

տեղաղրել մասշտարսւմ հա աված

վք^ 

արա-

ուղ֊

<69>

սրտեղ ՀԱ տվյալ կետի, իսկ եօ տրապեցիայի արևմտյան միջօ֊ 

րեակտնի երկայնություններն են} իսկ Հայտարարի ճէ- տրապե֊ 

Սեայ1’ աւԴո,1^ երկարությունն կ արտահայտված վայրկյաններ 

րով* տվյսՂ օրինակի համար '•

յր շԼձ^Լ-^52 45 = 1,92 սւլ
1 225

րտյց միտլն մեկ կետով միջօրեական անհնար կ գծեր անհրա֊- 

ժեշա կ նույն բանաձևով որոնել կետ հարավային ղուդահևոտ^ 

կանի վրա տեղագրելով տրապեցիայի հարավ֊արևմտյան դագա֊ 

/^ՒՅ Հտտվտծ

րշ=—~Հ52.48=Ի92 ^հ
՜ 225

հատվածներ Ջ և 1) ^ի‘^յ^13Ւ3 շատ $նՀ1Հե մեծությամբ ե Լ֊ 

տարբերվում այղ. պս/տՀէոռով թվերի րաղմապատկուժն ևրի ճրշ֊ 

տության սա^մտնում ասացված է- ՜\ չ՜} օ*

Ստացված հյուսիսային և հարավային ղուգա^եռակա նի 

այղ երկու կետերը միացնելով ուղիղ գծով, կստանանք- 

43^ 22 28 » 24 միջօրտկանր։ Անհրաժեշտ 41° 02' 49 '.75 ղուղա֊
հնոականը ղհս։ղրևլոէ. համար տրս/էւլերիայի Հարավային ղույղ 

դա դաթն 1է րի ւյ ւ! իջօրհականներ ի ուղղությամբ անդադրում են՛

միևնույն հաավահ

,?3֊ ?1 

ձփ
0 ք70>

որտեղ 0Ո տվյալ կետի, իսկ Հհ տրապեցիայի հարավային ղու֊ 

ղահեէւսէկանի աշխարհագրական լայնություններն են, իսկ Հայ

տարարի ձէք մեծությունը տրապեցիայի լայնությունն է արաս^ 

հայտված վայրկյաններով» տվյալ օրինակի համար

^֊=2մԼՃ1ճ-^ 46,47=24,6 ««ք
150
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Այդ հատվածը երկու միջօրեականների ուղղությամր տեղագրե

լուց հետո ստացված են ղոլյդ կետեր, որոնք միացնելով միմյանց. 

կստանանք 41°08՚49" 75 զուգահեռականը և հատվելով 43^22'38' .24 
միջօրեականի հետ տրապեցիայի վբտ կտա ^ կտոր։

Կետերը պլանի կամ քարտեզի վրա ուղղանկյուն կոորդինատ

ների հիման վրա տեղագրելիս, ինչպես նաև քառակուսի վան

դակներ կառուցեր,ւ և դծագրելոլ համար, կարելի է օգտագոր

ծել կոորգինատոգրաֆը: Կոորդինա տ ոգր աֆն այնպես կ կառուց

ված, որ կետի տեղադիրքը թղթի վրա նշանակվում կ ասեղի միջո

ցով երկու միմյանց փոխադարձաբար ուղղահայաց լծակների հա

մապատասխան երկարության հարմարեցման կարգով. Այդ երկա

րությունները ,ծակների վրա (զծ. 78) տեղադրվում են հատուկ 
շկալաների կամ մեխանիզմի օգնությամբ, Կոոր դին ատոգրաֆ ր 

տեղակայվում է սեղանի գծագրական տախտակի վրա և ամրաց

վում ցանկացած դիրքավորումով, նախօրոք տեղագրելով օրգի֊ 

նատային ու արսցիստյին լծակները պահանջվող մեծությամբ, 

կենտրոնում ամրացված ասեղով քարտեզի վրա նշանակում են 

պահանջվող կէ/աը։
Կոորդինատոդբաֆով աշխատելու համար նախօրոք պետք 

է ստուգել գործիքը, “'դրա համար սկզբում լծակներից մեկի, 

հետո մյուսի տեղաշարժումներով մի շարք կետեր են նշանա

կում թղթի վրա և համոզվում են, ոք նշանակված կետերը գտնը- 

վում են ճշտորեն մեկ ուղղության վրա,

Կոորդինատոդբաֆի չկալան ստուգելու համար պետք է 

միմ յան ցից 80—100 սմ հեռավորության վրա կետեր նշանակել 
և այդ տարածությունները ստուգել Գրոբիչևի կամ Ժենևյտն 

քանոնի օգնությամր, Այդ նույն նպատակով կարելի է մաքսի

մում մեծությամբ քառակուսի կառուցել և ստուգել նրա ան- 

կյունագծեբի երկարությունները,
Կոորղինատոգրաֆի վրա ցանկալի է, որ միաժամանակ 

աշխատեն երկուսը՝ սպասարկելով աբսցիսային և օրդինատս։յին 

լծակները առանձին ^առանձին։

§ 34» ^հտեւփ pinrarn» pjnrKGLrji ու տԽւլա6քի pbf ությոէ-Օ ~ 

Սերի wnCnvlT: Կետերի բացարձակ րարձրությունները որոշում 
են քարտեզի հորիզոնականներով, եթե կետը գտնվում է ուղղակի 

հորիզոնականի վրա, ապա նրա բարձրությունը կլինի ուղղակի 

այդ հորիզոնականի բացարձակ բարձրությունը, բայց եթե կետը
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^գտնվում է երկու հորիզոնականների միջև, ապա բարձրությունը 

'՛բոշում №* սէՀ’^Ւ գնահատությամբ, կամ հաշվարկումներով։ Հաշ

վարկումով ])) կեէոի բացարձակ րարձրությունր ստանալու համար 

իգծ* 116) կետի վրայով AB ուղիդ ղ^ են տանում, րայց այնպես, 

որ նա ուղղահայաց չինի ղույդ հորիզոնականներին՝ որոնց մի

ջև գտնվում է ա կետը։ կառուցեն,ը ուդգանկյուն ABB եռան
կյուն, որի մեկ Հ^ը [^նի AB *1^ ի պրոեկցիան Հորիզոնական 

Հաղթության վրա, իոկ մյուսը A ^ B կետերի բացարձակ բարձ

րությունների տարբերությանը։ Ստացված AB ուղիղ գծի վրա 
տեղագրենք Bill հատված ու կանգնեցնելով ))) կետից ուղդահա -

jn/g А В գծին, կստանանք щ քՈ * Աոաջտցտծ ABB ե AlUIIl եռան- 
փյունների նմանուիքյոլնիր կարելի կլինի Արել

- -=— GV
BB АВ

պ՚՚՚՚Կիւյ

. В В'mA 
mm =——

AB

Հրավառ ար ութ յան աջ մասում գտնվող բոլոր մեծություն- 

Գերը հայտնի են, А կետի բացարձակ բարձրությանը գումա- 

Ս^1ոէԼ ՀԱէքոված НИЦ կոտանանր Ц) կետի բարձրությունը։
Թերության ուժգնությունը որոշվում է ^յն ուղղաձիգ ան - 

կյամր, որ պարփակված՝ է ^փ^Լ ուղղության և հորիզոնի հար

թության միջև։ Պարտեղի ։[[1Ш ուժեղ թերոլթյոլնը որոշելու.
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համար օգտագործում են երկու հորիզոնականներին ուղղահայաց 

տարված ուղղությամբ, տեղի AB' ուղղության և հորիզոնական 

AB հարթության միջև ընկած անկյունն է a, որի մեծությունը 
(գծ. 116) կարելի է ստանալ ABB ուղղանկյուն եռանկյունուց'

(ո>

բանաձևում HH տրված երկու հորիզոնականների համեմաաա- 

■կան բարձրությունն է, որ սովորաբար անվանում են հորիզոնա

կանների հատվածք և նշանակում են ]1( ի"կ AB բնական երկա-

Գծագիր 117
ft ել» ութ յա.ն h bրի ոլաշմա^ւ» *Ն ր tf tt դ ր ս։ մ tu t

բութ յա U պրոեկցիան կք որ րնղոլնված է նշանակել (I, էոյդ նշա
նս։կուշերով կգրվի'

. 51
(74)

■Տեղանքի թեքությունը որոշելու համար, փոխանակ ամեն անգամ 

"ԱՂ բանաձևով հաշվումներ կատարելդ օգտագործում են հատուկ 

նոմոգրամա. նոմոգրամա պատրաււտելու նպատակով հորիզոնա

կան գծի վրա նշանակում են կամավոր [գծ, 117), բայց միմյանց 
սավասար հատվածներ. ստացված կետերի մոտ գրանցում են 

աստիճաններ 1՝, 1®, 3^ և այլն։ Նշանակված կետերից կանգնեց
նում են ուղղահայացներ, որոնց երկարությամբ տեղադրում են
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(1 պրոեկցիաները հաշվարկված d=hctgX բանաձևով, վերցնելով 

մեծությունը 1°, 2° ե այլն հաջորդական արժեքներով, Ստադված 
ուղղահայացների ծայրերը միացնում են միմյանց միապաղաղ 

կոր գծով։

Նոմողրամա լից Օղավտմ են հետևյալ կերսրի^ գծի թե֊ 

էության որոշման համար (դծ.117) կարկինով քարտեզից վերց

նում են այդ երկու կեաերի հեռավորությունը և աոանղ իւաիյ֊ 

աելու կարկինի բացվածքը տեղ ա դրում նոմ ողրամայի վրա ա էն

պես, որ կարկինի մեկ ծայրը ցանվի հորիզոնական դծի վրա, իսկ 

մյուսը կորի կետերից որևկ մեկի, բայց այնպես, որ կարկինի եր

կու ոտքերը լինեն դուդահեռ նոմոզրամայի ուղղահայացներին:

Դծս1(|իր 118
Ն-ա՛ կառուէյումը։

1։Ո,1 ոզրամայի հորիզոնական դծ ի վրա նշանակված անկյուննե

րով կկարդացվի անկման անկյունը։։

հաղ։) աթիվ պրակտիկ ու զիս։ա կան ։ղր։։րլե ։)ների ուսումնա

սիրության ընթացքում անհրաժեշտ է լինում դիտել երկրի 

արտաքին մակերևույթի ուղղաձիգ կարվածքը, որ րնդունված է 

հ"^Ղ սԱ'"ֆ1'1’ Պրոֆիլը կարելի Լ ստանալ կամ անմիջականորեն 

տեղում որոշ դեոդեղիական աշիւաաանքներ կատարելու միջոցով, 

կամ քարտեզից հորիզոնականների հիման վրա։ Ընդունենք, որ 

.րարաեզի յԵ ղ^ի ուզղությամր ի դծ , 118 վ սլետք է կառուցել պրո- 
ֆ1'Է միլիմետրս,յին թուղթը մոտեցնելով ab դծին և այն կես։ե֊
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բում,ուր գիծը հատում { հո րի զոնա կանը, պետք է կառուցել ոլղղա-. 

հաչաց այնպիսի եր կարությամբ, որ հա մեմասքական լինի այդ հո^ 

բիդոնսէկանի բացարձակ բարձրությանը։ Այն կոր միապաղաղ դի֊ 

ծը, ՈԸ միացնելու է այդ ուղղահայացների վրա տեղադրված բո֊ 

չոր կետերը հաջորդականորեն, կնեբկայտցնի տեղանքի սԼրոֆիԼԸԼ

Նկատի ունենալով, որ համեմատական բարձրությունները 

ղձերի երկարությունների հետ համեմատած շատ աննշան են 

լինում , այղ պասւճաււով ոլբոֆիլ գծելիս բարձրությունների 

տև դադր է^ ան համ ար րնտր ում են ։սյէ մասշտաբ, որը 2ո*~ը£ 
10---20 անզսւմ խոշոր է լինում քարտեզի մասշտաբից։ Այդ պայ֊

մ անս։ կան ու ‘["է1 է դարձնում у ցուն կերպով ընդ֊
գծել տեղանքի խորդուբորդությունները, չնայած , որ աղճատվում 

է իրական տեսքը: Որպեսզի կրճատել պրոֆիլի համար նպատակ, 

չհետապնզող չափազանց բարձրությունը, ս1Ըոֆիւի կետերը տե
ղադրում են ոչ թե ծովի մակերևույթից, ա յ Լ պայմանական 

որևէ մակերևույթից թլծազրում վերցված է 150) հաշվի առնե֊ 

[,։վ} '*ը քարտեզի ամևնացածր կետը զս/նվի ընտրած պայմտնա

կան հոր ի դոն ից որոշ բարձրության վրա։

տեղա

ո ռելեֆի ամենաճիշտ րղտտկեր ր կտրող է տալ միայն 

սակայն ոելեֆային քարտեզների պատրաստումը}

որոնք ճշտորեն են ներկայացնում երկրի 11,բ։ոաքին մակերե- 

։1п^Р1т խո ր գուբսրզութ յու1Հ/։ե ր ր, մեծ ծախս են պահանջում և 

ժամանակ: Միսպն շատ փոքր տերիտորիաների հա:/ար կաը^ԼՒ

է պատրառւռել րւելեֆային .բարս 

կազմելու համար կարտոնից !լտբուէ 

շերւոերյ միացնում մեկը մյուսին

ելեֆս» յին քարտեզ

ու- կո4,4,Ւ անհրս րթություն֊

^երը Լեցնում, ուղղում որևէ մածուցիք նյութով, օրինակ գիպ

սով: Լեռնոտ երկրների, ինչպես Կռվկասի, Միջին Ասիայի կամ 

Օվևյցարիայի քարտեզը ներկայացնելու համար անհրաժեշտ է 

չինում ուղղաձիգ մասշտաբը խոշոր վերցնել: Հա լաստանի մեկ 

միլիոն մասշտաբի քարտեզի վրա Արազածը կունենա շուրջ 4 մ մ 

բարձրություն, որ անշուշտ չի նկատվի քարտեզի վրա: Ուղղա

ձիգ մասշտաբի 10 կամ 20 անգամ խոշորացումը անշուշտ աղ
ճատում է երկըի իբակսւն տեսքը, բայց հնարավոր է դարձնում 

այն ցցուն պատկերեր Այդ տեսակետից Հայաստանի ոելեֆային. 

քարտեզը կազմելիս թեկուզ և ւ/եկ միլիոն մասշտաբում, անհրա֊ 

ժեշտ հւՒ^Ւ բարձրությունների համար մասշտաբը խոշոր ընտ

րել, Օրինակ ^.լօօօօօ- որպեսզի երկրի լեռնային կազմվածքը դըը-
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.„եվորվի I։ զգացվի Նյուվադիի ամենացածր 600 մետր!։ բացար
ձակ բարձրության հատվածի համեմատական ցածրությունը 1Լ֊ 
րադածի 4005 մետր կատարից, որ այս դեպքում, չնայած մասշ
՛տաբի խոշորացմանը, ցուցադրվելու է րնդամենը 3,5 սմ մեծու-
քժամր։

’իարւոեզների հորիզոնականների հիմւսն վրա կառուցած 

պրոֆիլները օգտագործում են ճարտարապետական զանագան 

կաոուցվածքների, նախագծման ու շինարարության նպատակ

ներով. պրոֆիլի միջոցով կարելի է պարզել գիտման հորիզոնի 

• տեոողությտն գաշաի խորությունը, ինչպես նաև երկու կետերի 

■ տեսանելիությունը միմյանցից։ Ս.յդպիսի պահանջ կարոդ է բա

վարար լուծում ստանալ, եթե ընտրված երկու կետերի միջև 

չլինեն առավել բարձր կետեր և պրոֆիլի վրա կետերը 

միացնոդ ճաոագայթից առավել բարձր ոչ մի կես,

ւււ՚ն/" ''ս,!11' ‘“յ՛է՛ եթե սւվյալ Տ կետից տանել գծեր դեպի 

համեմատորեն բարձր Շ, Ջ» (յ կետերը, հնարավոր կլինի որո

շել “111ո՝1՝1Ղէ՝ ոււլզությամր այն տարածությունները (որ 118 գծա
գրում ներկայացված են 011, £?> 011 վայրէջքներով, գծավոր

ված խ որոնք Տ կետի դիտոցից ծ ած կված կլինեն։

§ 35. 'ք*>ւ։>ր«1։Վք!հրի ւ|նպու ծում' Լւ| արժհքւսփւրու մ՛: 'իարտեղ - 

ների ճշտությունը, նյութերի այժմեականությունը և ֆիղ-աշ- 

խտրհագրական էլեմենտների լրիվ դրսևորումը կանխորոշում են 

քտրաեդի արժանիքները։ ՛ի ։։, ր ։։։ և ղի վերլուծումն ու արժանիքի 

բացահա յ։ո ումը կարևոր է խմբագրական պլանի մանրամասնու

թյունների ընդհանրաց մս։ն և քարտեզի ձևավորման համ ար։ 

'[‘արաևդի անալիզով անհրաժեշտ է լինում գրաղվել, երր կարիք 

է լինում կատարել նյութերի ընտրություն, անս։լիղի Հ են֊ 

թ արկվուժ արդեն պատրաստի քարտեզը ն ա [սրան հրատարա

կումը, որպեսզի հաստատվի, թե որրան է "'յՂ վ*.ս' ըտեդը րավա^. 

քարում սսւաջէսդրված .նպատակին։ Սովորարտր քարտեզի անա» 

<^ՒղՒ ^^ տրծերէսէէոր մ ան համար հիմք են ձաոտյում

ա. քարտեզի մասշտաբը»

ր. ֆիղ֊աշխարհազրական էլեմենտների [[^‘է Յոլ֊ 

րադրումր»

դ» ճշտությունը»

Դ' ք՚պ՚ս՚եզի դրսևորած մանրամասնությունների կամ 

երևույթների այժմեականությունը և

ե» արտաքին ձևավորումը։
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Մտսշտարը ազդում է քարտ եղի ճշտութ՛յան և մանրամաս֊ 

նության վրա. կնշանակի մասշտաբը կարող է րավարարել այն- 

Ղ^1 Ա1^Ո ^^ ^Ւայ^ք եթե պարտեղի վրա հնարավոր է ցուցադրել- 

պահանջվող բոլոր էլեմենտները առանց խանգարելու քարտեզի 

ընդհանուր դիտմանն ու ընթերցմանը։ Այսպես, օրինակդ Հա

յաստանի վարչական 1 *.500 000 մասշտարի քարտեզը պետք է 

համարել աննպատակ, որովհետև այդ մասշտաբի դեպքում Արա

րատյան դաշտի անդամ անհրաժեշտ բնակավայրերն անհնար 

ևմ^Ւ &ու9աԳՐել .քարտեզի վրա։
•եի զ֊ աշխարհագրական էլեմենտների Լքիվ &ուքյտրԱէ,1է-,ք Ը ՚ 

ըխում է քարտեզի նպատակից և նրա ծառայությունից* Միու

թյան վարչական քարտեզի վրա բարձր դասարանի աշակերտու

թյան համար ցանկալի է ցուցադրեչնահանգները, մինչդեռ տար

րական դպրոցների համար միանգամայն բավարար կլինի տալ 

միայն միութենական ռեսպուբլիկաները։ ւեի զ֊ աշխարհագրական 

ԼէՈԼոՍ էլեմենտների ցուցադրումը խոշոր չափով կախված է քար

տեզագրվելիք տերիտորիայի աշխարհագրական լանդշաֆտից: 

'/•արտեղը կարելի է գնահատել նաև այն տեսակետից, թե որքան 

հարազատորեն' իրականին մոտ է ցուցադրված լանդշաֆտի 
ընդհանուր գծերն ու հաւոկանշակս/ն էլեմենտները։

'/•արտեզր օդաս։ գործում են նաե տարրեր կարգի չափում

ներ կատարելու համար* այ։Լ տեսակետից անհրաժեշտ է ուշադ

րություն դարձնել քար տեղի ճշտության վրա։ 'մարտեցի սխալ—- 

ները ռաացվում են հետև յա լ գործողություններից

ա*. Հիմնական կևաերի տեղադրումից*

բ. Հանույթների չափումներից, 

դ* 'խարտեցի ընդհանրացումից, 

դ* 'խարտեցի համար օգտագործվելիք հանույթների 

սխալներից.
և* փարտեց կացմելու պրոցեսների սխալներից։

Թվարկած սխալների ուսումնասիրումից կարելի կլինի դագա- 

փս,ք ևտՂ^^Լ քարտեզի ընդհանուր սխալի մասին։

փարտեգները ժամանակի ընթացքում հնանում են) աշ- 

խարհադրական լանդշաֆտն անընդհատ փոփոխվում է, այդ հե

տև վան քով կազմված քարտեզը որոշ ժամանակից հետո դադա

րս^ է հա մապատասխանել իրականությանը և կորցնում է իր 

պրակտիկ արմերը։ II ւսումնաո իրություններ ը ցույց են տալիս, 

որ քարտեզները 20—2% տարուց հետո կորցնում են ան-։րա֊- 
մե՞տ թարմությունը հնանում են։
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'հար տեղի բոլոր էլեմենտները միաժամանակ ու միատեսակ

շեն հն անում ♦ այ. քինակ, ռելեֆը, հիդրոզ բաֆտան շատ
դանդաղ են փոփոխվում, մինչդեռ կուլտուրական լանդշաֆտը* 

բնակավայրերը, ճանապարհները, ։ք ս։ ր չաքաղաքական։ էլեմենտ

ները արադ են փոփոխման ենթարկվում մարդու անմիջական 
ներգործության ներքո: Պատմական քարտեզներն անալիզի են

թակա չեն այդ աեսանկյամր. անաղած քարտեզները եթե չեն 
բավարարում այսօրվա արտադրական ուժերի և կուլտուրական 

•անդշաֆտի զարգացման էտտպին, ապա [իովին կարոդ են օգ
տագործվել անդ յա լի այդ ժամանակը սլա ր զո ր ոշելու համար։

'հարտե զի արտաքին ձևավորումը սերտորեն բխում է ըն

թերցման դյուրությունից, քարտեզի մանրամասնությունների 
դրսևորումից ե առհասարակ գեղարվեստական տեսքից. այդ 

տեսակետից խոշոր նշանակություն ունի քարտեզի բազմագույն 

հրատա ր ակությունը։

§ *36, հուլմ*1ւորոօո։.մ* քարտե([0եր|ւ տքիջոցով։ Տեղում կողմ-

նորոշվել պահանջվող ճշտությամբ հնարավոր է խոշոր մասշ
տաբի քարտեզի միջոցով, ուսումնասիրենք պլանների կոդմԱո-

րոշմ ան և ղան ա կն երը։ Որ պե ս դի հնարավոր էին ի տեղանքում

կողմն որոշվել, նախ ե առաջ անհրաժեշտ է ուղղորդեք պլանը.

ուղղորդել պլանը կնշանակի պլանին յնպիսի կողմնորոշում

տար ոը նրա վրտյի Ը"^? գծերը զուգահեռ դառնան բնությա Ա 

մեջ գտնվող այգ ‘մույն գծերին: 'երանից ^ետո պլանի վրա 
հարկավոր է փնտրել շրջապատի բնական մանրամասնություն-

^^^Ը ^ նրանց հիման վրա հայտաբերել կանգնած կետի Հք £ա

!լայ՝Ր1’ բնության մանրամասնությունների պատկերները՝ իսկ 
հետագայում կանգնման կետը։

Պլանի կողմնորոշումը հնարավոր է կատարել տեղանքի 

գծերի հիման վըտ ե կս,մ կո'[մն տց ույցի: Պլանի վր“* գոյ ող

ունն դոդ գծերով պր^նը ուղղորդելու համար օգտագործում 

է։ Է ուղիղ գիծ. ինչպես, օրին ակ, խճուղու հատվածը և պլա
թյո էն 

են որ
նը կոգմեսրոշոլմ այդ գծի ուղդոէ թ յա մր: Այդ նպատակով պտը- 

Սէում են պլանը այնքան, որ պլանի վր^յի դծ ս» գրված խճուղու 
րէ ւդղսւթյռւնը համատեղվի տեղանքի խճուղու հետ, բայց այն

պես, որ ճանապարհի տ ջ և ձախ կողմ ե ր ում գտնվող մանրա

մասնությունները գրավեն համապատասխան տեղադիրք ընկ

նեն ճանապարհի նույն կողմ երը:

Եթե տեղում կանգնած ենք ակնհայտնի կետում և դյուրին 

է անմիջականորեն այն տեսնել պլանի վրա, ինչպես, օրինակ 

սուր խամն գագաթին, կոնտուրների հատման տեղում, և այլն,
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ւսպա այդ դեպքում նշմարում ենք տեղանքում որևէ այլ կետ, 

որ գտնվի պլանի Հրա և այո դեպքում պլանը ուղղորդում ենք 

սյյդ երկու կհաևրի հիման Հրա կանգնած կետից դեպի օժանդակ 

ակնհայտ նշմարվող կետը։ Աշխատանքը հետևյալ կևրպ են կա֊ 

Արարումն պլանի Հրայի երկու կետերին միացնում են ,քանոնը 

և առանց շարժելու, նրա եղրով դիտում են տեղանքի օժանդակ 

կետը, բայց այդ. ընթարքում պլանը քանոնի հետ պետք է միա

սին շարժենք, որ պես ղի քանոն ի եղրի ուղղությունը անցնի օ

ժանդակ կետի ՀրայոՀ։

Պլանները տեղում կարելի (՚ ուղղորդել կողմնացույցով.

պլանի կոդային գծերը ներկայացնում են 

րոնք այդ պլանի սահ ման ում մի մ յանց

միջօրեականներ, ո- 

ղուղահերւ են լինում ։

Եողմն որոշելու համար անհրաժեշտ է պլանը պտտել այնքան,

I* կ/պմնացույցը տեղադրում են սլլա-ս^ղդսպժ յա ժր։ ն

որ նրա կողմերից մեկը համատեղՀի իրական միջօրեականի 

ոա համա

նի ոամկայի Հրա այնպես, որ կսղմնա ցույց ի Տ ^ N դի^ը հումա- 
ու եղվի նրա հետ: նրանից հետո պլանը պտտում են, մագնիս 

սլաքի հյուս եռային &տյրը համատեղում մագնիսս:թևք:/ ան մ և- 

■ծ ութ յան հս> մապտաասիւան հ տշվա ոքի հետ։

^Լ^է՛ ՛էրա կանգնած կետի տեղը ղ. լուրին է որոշել շրջապա

տի մանրամասնությունների օղնռւթյտմր: Եթե մենք կանդ-

նած ենք այնպիսի օրևկտի մոտ, ինչպիսին է կամուրջը, Սա— 

նապարհների խաչմերուկը, կամ ան ակը, անշուշտ, նրանց պատ

կերը պայմանական նշաններով պլանի Հրա կլինեն և կաբԵլի /’ 

օգտագործել կետի տեղադիրքի որոշման համար։ ^այց ա յ^ դեպ

քերում, երր կանգնման կետը համատեղված չի լինում տեղան-

քի ակնհայտնի մանրամասնության հետ, աշխատանքը կատա

րում են ստորե նկս/րագրած ձևերից որևէ մեկով:

կետի տեղադիրքը պլանի վր ա ‘"^բէ9 ձ.ափոՀ ո սէ անտ լու հա

մար, պլանը ուղղորդելուց հետո, գտնում են նրա վրա երկու 

երեք տեղական մանրամասնություն, գնահատում են նրանց 

հեռավորությունը կանգնած կետից աչքի չափով և պլանի Հբա 

ստանում այդ չափսերի համաձայն կետի տեղադիրքը մոտավոր 

Սշտութ յամր։

և ետ ի տեղադիրքը սլլանի Հբ1" կտ19եէի 4' որոշել նաև չա
փումներով. դրա համար կողմնորոշում են պլանը կողմնացույցով, 

քանոնի մեկ ծայրը պահում են երևացող տեղական որևէ րնա- 

■ կան մանրամասնության ուղղությամբ, սրը և քանոնի եգրով
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գծում են պլանի վրա: Տեգում չափում են այգ ակնհս»յտ տեղա

կան մանրամասնություններից մինչև կանղնման կետր ու այդ 
հեռավորությունը պլանի մտսշտարով տեղագրում պլանի գծված- 

ուղղության վրտ, սկսած օժանդակ մանրամասնությունից ու

պլանի վրա ստանում կանգնման կետը։

Եթե կետր գտնվում I; որևէ գծի, ինհպես, օրինակ, խճուղու 
վրա, կարելի Է ^դՒ՚^Ղ ղանոնի օղնոլթ յան. րավական է տե

գում չափել կանգնած կետից մինչև մ սուտկա հա սու ուտուն բնա

կան մանրամասնությունը տեղային աո արկան, ինչպիսին է

կիլոմետրային սյունը, կամուրջը և այլն, և այգ երկարությամբ

խճուղու ընթաց բով ստանալ կետի ճիշտ սւեղաղիրբը, պլանի

վրա տեղագրելով չա փ ված երկարությունն րոտ մասշտաըի ։

կետի տ եղա դիըբը պլանի վ I’ա կա (’^ [Ւ ^ ստտն ա լ նաև 

հատումներով» այգ նպատակի համար պլանի վրա պետը կ որո-

նել երկու այնպիսի բնական մանրամասնություններ, որռնբ 

կանգնման կետից երե ան ք 11»յդ կետերից ստանում ենբ ուղդու-

թյուններ, ինչպես նկարագրված էր մի .ըիչ աոաջ, այդ ուղղու

թյունները անշուշտ, կհատվեն մի կետում, որր ե կլինի որոշե- 
լի կանգնման կետը։

կետի ռւեղագիրըր պլանի վրտ կ/ո1,^ւ!ր է ստանալ թտփան֊ 

ցիկ թրւթի օգնությամբ» տյդ նպատակով տեղում պետք է 

փնտրել ու գտնել որևէ երեր բնական մանրամասնու թ յունր 

^կրԼԸո1-մ թափանցիկ թուղթը ամրացնում են կարտոնի վրա 

հորիզոնական դիր բում ե նրա մոտավոր կենտրոնից բտնոնի 

օգնությամբ գծում են ուղղա թյուններ, նա խօրոբ ընւոըած այգ 

եըեբ կողմն որոշող մանրամասնությունների ուղղությամբ: նրա

նից հետո թափանցիկ թուղթր տեղագրում են պլանի վրտ ե: 

ք^Ղ^Ւ*1* տյնպիսի 'քիքթ ^^ տայիս պտտելով աջ ու ձախ այն բան, 

որ գծված ուղղութ լոլննեըը համատեղվեն ^էտV' ’և :ա նույն 

քէտլղութ լունների հետ: թափանցիկ ք^Ղ^Ւ կենտրոնական կետը

նշանակելով պլանի վրա, կտոանանր կանգնման կետը:

§ 37, <>'ս։։|սւ|ԱԼր|ւ որոշա.|ք*Տ Լճերի, ջրտմբա[քների ու լեռ- 

ների ծավալի որոշման համար ցանկալի է ունենալ տոպոգրա- 

•իի ական բարաեգ, որպեսզի ռելեֆը տր,ի„ձ լինի հորխէմն ս* կան - 

ներով, իւյկ ^Լէէսյին տարածությունները՝ իզոըաթներ ո վ : ՝ք*ար — 

տեղի վրա սրբան որ հորիզոնականների հատվածբր փոբր 1ի^*ի, 

այն բան առավել ճիշտ կէի^ի ծավալի որոշումը։ Երկու միմյանց 

հաջորդող, այսպես Օրինակէ 0^ ե Ո111 հորիզոնականների մւոկե-
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^'վայթներ ի ^^^ պարփակված ¥ ծավալը (դծ. 119) մոտավո
րապես կհաշվարկվի հետևյալ բանաձևով

որտեղ 1՜^ չլուծի մակերևույթիդ այսինքն Ո111 հորիզոնականով 
ընդգրկված տերիտորիայի մակերեսն է*

*ի արտ եղա դրություն—17

I՜*  շ '/^ըի^յ մակերևույթի, այսինքն 0(1 հորի դոն ական ով 

(Լ^՚ԴՂՍև՚Լ111^ տերիտորիայի մակերեսն է.

11 հորիզոնականների հատվածքն է հաջորդող երկու հորի

զոնականների բարձրությունն է մեկը մյուսի նկատմամբ։

Ս,յս դեոլքում ք^ և Fշ մակերեսները հնարավոր կլինի 

չավ» ել պլան ի մետրով։

Աոանձին դեպքերում ծավալը բարձր 'ճշտությամբ ստա

նալու համար կարելի է քարտեզի վրա գծել կի ս ահոբիզոնական -
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111 ռանգին պրիղ մա աոի դն հր ի հա*

7=—. (^փ^֊^)

որտեղ քյ կիսահսրի դոն ական ի ընգգրկած տերիտորիայի մակե֊ 

րեսն է։ Այդ բանաձևով կաբելի Է ստանալ ծավալը ասանլյ կի֊ 

ււաէորիղոնական^ւելւի, ամրոգջ ծավալը բաժանելով մասերի հոլ֊
('‘“•ԸԱ***'Հյուրը 2 հ րարձրությամր. օ դա ա ւլււ ր ծ ե ր> վ դր

հետևյալ րանաձևը
7’

9հ
^-■^յ^^—֊^+ւ^^ 

օ 3

Ամենավերի էլամ տմևնացածի հատված ի, ինչպես օրինակ 

1)ճմա մակերեսը կարելի է ստանալ հետեյալ բանաձևով՝

V»~0<37F1 . հ
Ամբու^տկան ծավալը կստալյվի աոանձին ծավալների հան֊

Ջրամբարների ծավալի որոշման դեպբոլմ օգտագործում 

են նաև լայնակի պրոֆիլներ, սլլան իմետրով չափում են լայնա

կի պրոֆիլների F1» րշ ձ այլն հատվածների մա կ ե րևւՀն երը։

եա/սորդ րսՀէւ ա ձև!» ր քւ հքւման Հք11** ոտ տնում են սկդրում 

^ 1’ ^2 * * * ^^ աոանձին ծավալները, /ակ .հետադտյում և \ ա մ^ 

բոՂջ ծավսպըւ
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Հավքված 1

ՔԱՐՏԵԶԱԳՐԱԿԱՆ ԱՂՅՈՒՍԱԿ

«ԱՈՒՍ֊ԿՐՅՈՒԳեՐԻ 
ՈՒՂՂԱՆԿՅՈՒՆ ԿՈՈՐԴԻՆԱՏՆԵՐ

1 ; 10 000 մասշտաբի տրապեցիաների գագաթների

ԸՍՏ ՊԸՈՖ. ԿԸԱՍՈՎՍԿՈե ԷԼԻՊՍՈԻԴԻ ԷԼեմեՆՏՆեՐՒ





37 30" 1Г 15" 45' 00" 48' 45" 52' 30"

V X Y X Y X 1 Y
X X Y

38° 50- 43 00263,2 54 269,3 43 00302,1 59 696,2 43 00344,9 65 123,3 43 00391,3
05Ո17 9 70 550,3 43 00441,552',5 04889,0 237,5 04927,9 661.4 04970,8 085,2 75 977,355՛ 09514,9 205,9 09553,9 626,6 09596,6 047,2 09643,0
14268,7
18894,4

509,0 05067,4 932,857-,5 14140,5 174,3 14179,5 591,8 14222,3 009 2 467,9 09693,2 888,639° 00',0 18766,4 142,7 18805,4 557,0 18848^0
23473,8

64 971,2 
933,0 
894,8

426,7 14318,9 844,202-,5 23392,1 110,9 23431,0 522,0 385,5 18944.6 799,8
05' 28018,0 079,1

047,3
28056,9 487,0 28099,7

32725,6
37351,4
41977,4
46603,3 
51229 4
55855,4
60481,5
65107,6
69733,7 
74360,0
78986,2
83612,5
88238,8 
92865,1
97491,5

44 02117,8 
06744,2 
11370,6 
15997,0 
20623 5 
25250,0
29876,7 )

23520,2 344,2 23570,4 755,3
07',5 32643,9 32682,8 452,0 28146.1 302,8 28196,4 710,8
10՛ 37269,6 015,4 37308,6 416,9

856,6 32772,0 261,5 32822,3 666,3
12',5 
15' 
17',5 
20' 
22',5 
25' 
27',5 
30' 
32',5 
35' 
37-,5 
40' 
42'5 
45' 
47',5 
SO- 
52',5 
55' 
57',5 

40" 00',0

' 41895,6 
46521,5 
51147,6 
55773,4 
60399,5 
65025,5 
69651,6 
74278.0
78904,2 
83530,5 
88156,8 
92783,0 
97409,4

44 02035,7 
06662,1 
11288,4 
15914,8 
20541,2 
25167,7 
29794,3

53 983,5 
951,6
919,7 
887,8
855,8 
823,7
791,7 
759', 6
727,5
695,3 
663,2 
631,0
598,7
566,4 
534,1
501,9
469,5
437,1
404,7
372,3

41934,6 
46560,5
51186,6 
55812 5
60438,6 
65064,7 
69690 8
74317,1 
78943,3
83569,6 
88195,9
92822,1
97448,5

44 02074.8 
06701,2 
11327.7 
15954,1 
20580,5 
25207,0 
29833,6

381,8
346,7
311,6
276,6 
241,3 
206,0
170,7 
135.5
100,2 
064.8 
029,5

58 994,1
958,6
923,1
887,6
852,1
816,5
780,8
745,2
709,5

818,5 
780,2
741,9
703,6
665,3
626,9
588,4 
550,0
511,5
472,9
434.3
395,7
357,1
318,4
279,7 
241,0
202,2
163,4
124,5 
085,7 
046,8

1

37397,9 
42023,9 
46649,8 
51275,9 
55901,9 
60528,1 
65154,2
69780,4 
74406.6
79032,8 
83659,1
88285,4 
92911.8 
97538,2

44 02164,5 
06790,9 
11417,3 
16043,8 
20670,3 
25296,9 
29923,5

220,1 
178,6
137,1 
095,6 
054,1 
012,5

69 970,8 
929,2
887,5
845,7
803,9 
762,1
720,2
678,3
636,3
594,4
552,4
510,3
468,2
426,1
384,1

37448,2 
42074.2
46700,2 
51326,3 
55952,3.
60578,5 
65204,6 
69830,8 
74457,0 
79083,2 
83709.5 
88335,8 
92962,2 
97588,6

44 02214,9 
06841,3
11467,8
16094,3 
20720,8 
25347,4 
29974,0 1

621,7 
577,0 
532,3 
487,6 
442,9 
398.1 
353,2 
30S, 4 
263,5 
218,5 
173,5 
128,5 
083,4 
038,2

74 993,0 
947.8
902.7 
857,4 
812,1
766,8 
721,4



56' 1 5 1° 00'00" 1° 03 ' 45" 1° 07 30"

» X Y X Y X X Y

38° 50- 43 00495,3 81 404,3 43 00552,7 86 831,5 43 00613,9 92 258,6 43 00678,9 97 685,6
52', 5 05121,2 356,6 05178,6 780.7 05239,8 204,6 05304,8 628,4
55' 09747,0 309,3 09804,4 730,0 09865,7 150 8 09930,8 571,5
57',5 14372,7 261,7 14430,1 679,3 14491,4 096,9 14556,5

19182,5
514,4

39° 00՛ 18998,4 214,1 19056,1 628,6 19117,4 043.0 457.3
02',5 23624,3 166,4 23682,0 577,7 23743,3 91 988,9 23808,4 400,1
05' 28250,3 118,7 28308,0 526,8 28369,3

32995.3
931 3 28434,4 342,8

07',5 32876,3 071,0 32934,0 475,9 880.7 33060,4 285,6
10' 37502,1 023,3 37559,8 425,0 37621.2 826.7 37686,4 228.3
12',5 42128,1 80 975,4 42185,9 373,9 42247,3 772.4 42312,5 170,8
15' 46754,1 927,4 46811,9 322,8 46873,3 718,1 46938,5 113.3
17',5 51380,2 879,6 51438,1 271,7 51499,5 663,8 51564,7 055.8
20' 56006,2 831,7 56064,0 220,7 56125,5 609 6 56190,8 96 998,4
22',5 60632,4 783,7 60690,2 169,4 60751,7 555.1 60827,0 940.7
25' 65258,5 735,6 65316,3 118,1 65377,8 500.0 65443,2 883,0
27',5 69884,7 687,6 69942,5 066,8 70004,0 446,1 70069,4 825,3
30- 74511,0 639,5 74568,9 015,6 74630,4 391.7 74695,8 767,7
32',5 79137,3 591,3 79195,1 85 964,2 79256,7 337.0 79322,1 709.8
35' 83763,7 543,0 83821,5 912,7 83883,1 282,3 83948,5 651,9
37',5 88390,1 494,8 88447,8 861,3 88509,5 227,6 88574,9 594,0
40' 93016,4 446,5 93074,2 809,8 93135,8 173,0 93201,2 536,1
42',5 97642,8 398,1 97700,7 758,2 97762,3 118,2 97827,7 478,0
45' 44 02269,1 349,7 44 02327,1 706,6 44 02388,7 063,3 44 02454,1 419,9
47',5 06895.5 301.3 06953,6 655,0 07015,2 008.5 07080,6 361,8
50' 11522,0 252,9 11580,0 603,3 11641,7 90 953,6 11707,1 303,8
52', 5 16148,5 204,4 16206 5 551,5 16268,2 898,6 16333,6 245,5
55' 20775,0 155,8 20833.0 499,7 20894.7 843,5

788,5
20960,1 187,2

57՚,5 25401,6 107,3 25459,6 447,9 25521,3 25586,7 128,9
40" 00' 30028^4 058,7 30086,3 396,1 30148,0 733,4 30213,5 070,7



? \
1° 1Г 15" 1° 15'00" 1° 18'45" 1° 22' 30"

X Y 1 Y X Y X ___Y

38° 50' 43 00747,5 10 3112,8 43 00820,0 10 8540,0 43 00806,1 п 3967,2 43 00976.0 11 9394,3
52',5 05373,5 3052,4 05446,0 8476,6 05522,1 3900,7 05602,1 9324,5
55' 09999,5 2992,4 10071,9 8413,2 10148,0 3834,1 10228,1 9254,8
57-,5 14625,2 2932,1 14697,7 8349,8 14773,8 3767,5 14854,0 9185,0

39՞ 00' 19251,2 2871,8 19323,8 8286,4 19400,0 3700,9 19480,0 9115,3
02',5 23877,1 2811,4 23949,7 8222,8 ՛ 24025,9 3634,1 24105,5 9045,3
05' 28503,2 2751,0 28575,7 8159,2 28652,0 3567,3 28732,1 8975,3
07',5 33129,2 2690,6 33201,7 8095,6 33278,0 3500,5 33358,2 8905,3
10' 37755,2 2630,1 37828,2 8031,9 37904,0 3433,7 37984'1 8835,4
12', 5 42381,3 2569,4 42453,9 7968,1 42530,2 3366,7 42610^3 8765,215' 47007,4 2508,7 47080,0 7904,2 47156,3 3299՜,6 47236,4 8694,917',5 51633,6 2448,0 51706,3 7840,4 51782,6 3232,6 51862,7 8624,720' 56259,7 2387,4 56332,3 7776,5 56408,7 3165,5 56488,9 8554,422 60885,9 2326,5 60958,6 712,4 61035,0 3098,2 61115^2 8483,925 65512,0 2265,6 65584,8 7648,3 65661,2 3030,9 65741,4 8413,427',5 70148,2 2204,7 70211,1 7584,2 70287,5 2963,6 70367,7 8342,930' 74764,6 2143,9 74837,5 7520,1 74914,0 2896,4 74994,2 8272,632', 5 79390,9 2082,8 79463,8 7455,8 79540,3 2828,9 79620.6 8201,835' 84017,4 2021,7 84090,2 7391,5 84166,7 2761,3 84247,1 8131,037',5 88643,8 1960,6 88716,6 7327,2 88793,1 2693,8 88873,6 8060,2
40՛ 93270,3 1899,4 93343,0 7262,8 93419,6 2626,2 93500,0 7989,5
42', 5 97896,8 1838,1 97969,5 7198,3 98046,1 2558,6 98126,5 7918,5
45’ 44 02523,2 1776,8 44 02596,0 7133,8 44 02672,6 2490.7 44 02753,0 7847,5
47',5 07149,7 1716,5 07222,5 7069,3 07299,1 2423,0 07379,5 7776,550' 11776,3 ՛ 1654,2 11849,1 7004,7 11925,7 2355,2 12006,1 7705,652',5 16402,8 1592,7 16475,7 6939,9 16552,3 2287,2 16632,7 7634,455' 21029,3 1531,2 21102,3 6875,1 22178,9 2219,2 21259,3 7563,157',5 25655,9 1479,7 25729,0 6810,3 25805,6 2151,2 25886,0 7491,945“ 00' 30282,7 1408,1 30355,7 6745,6 30432,4 2083,1 30512,9 7420,6



Iе 26 15 1° 30' 00" 1° 33 45 ' 1° 37’ 30"
¥ \ X Y X Y X Y

38° 50' 43 01059,5 12 4821,7 43 01146.7 13 0248,8 43 01237.7 135676,0 43 01332,5 14 1103,352',5 05685,7 4748,7 05775,8 0172,7 05863,9 5596,6 06958,7 1020,955' 10311,6 4675,8 10398,8 0096,6 10490,0 5517,4 10584,8 0938357 ,5 14937,5 4602,9 15024,7 0020,5 15116,0 5438,2 15210,8 0856,139° 00' 19563.6 4530,0 19650,9 12 9944,4 19742,0 5359,0 ! 9836,9 0773302 ,5 24189,6 4456,8 24276,9 9868,1 24368,0 5279,5 24462,9 0691305 28815,7 4383,6 28903,2 9791,7 28994,2 5199,9 29089,1 0608,207',5 33441,8 4310,5 33529,1 9715,4 33620,4 5120,4 33715,3 0525՜510' 38067,8 4237,3 38155,2 9639,0 38246,4 5040,8 383413 0442312'.5 42694,0 4163,9 42781,5 9562,4 42872,7 4961,1 42967,7 0359315' 47320,2 4090,4 47407,7 9485,7 47498,9 4881,3 47593,9 0276,717՝,5 51946,5 4017,0 52034,1 9409,1 52125,3 4801,3 5222О'3 0193320' 56572,7 3943,5 56660,2 9332,4 56751,5 4721,4 56846,6 ОНО,о22',5 61199,1 3869,8 61286,6 9255,5 61377,9 4641,3 61483jO 0027,325' 65825,4 3796,1 65912,9 9178,6 66004,2 4561,2 660993 13 9944,027',5 70451,8 3722,4 70539,3 9’01,7 70630,6 4481,1 70725,7 9860,730' 75078,2 3648,9 75165,8 9025,0 75257,2 4401,4 75352,3 9777,732',5 79704,6 3574,9 79792,2 8947,8 79883,6 4321,0 79978՜,7 9694,135‘ 84331,1 3500,9 . 84418,7 8870,6 84510,1 4240,6 84605^3 9610,537’,5 88957,6 3426,9 89045,2 8793,4 89136,6 4160,2 89231,8 9526,940' 93584,0 3352,9 93671,7 8717,2 93763,2 4079,7 938583 9443,242',5 98210,6 3278,7 98298,3 8638,8 98389,8 3999,0 98485,1 9359,345' 44 02837,1 3204,5 44 02994,8 8561,3 44 03016,4 3918,3 44 031113 9275,447',5 07463,7 3130,3 07551,4 8483,9 07643.0 3837.6 077383 9191350' 12090,2 3056,1 121 78,1 8406,4 12269,7 3757,0 ■ 12365,0 9107^552 ,5 16716,8 2981,6 16804,8 8328,7 16896,4 3676,0 16991,7 9023,355' 21343,5 2907,1 21431,5 8251,0 21523,1 3595,0 21618,4 8939,157',5 25970,2 2832,6 26058,3 8173,3 26149,9 3514,0 26245,2 8854,940՞ 00՛ 30587,1
1

2758,1 30685,1 8095,5
1

30776,8 3433,1 30872.2 87703



45“
3' 45” 7' 30" 11' 15” 15 00”

? \
X Y X I Y

X Y X 1 Y

40" 02’,5 
05- 
07՜,5 
10՛ 
12',5 
15
17-,5 
20' 
22-,5 
25* 
27',5 
30' 
32-,5 
35՛ 
37,5 
40' 
42',5 
45' 
47,5 
50' 
52-,5 
55' 
57',5

41° 00' 
02',5 
05' 
07-,5 
ю- 
12-.5 
15՛ 
17-.5 
20-

4 4 34233,9
38860,4 
43487,0
48113,7
52740,3
57367,8
61993,8
66620,6
71247,4
75874,2
80501,1
85128,0
89754,9
94381,9
99008,9

45 03635,9 
08263,0
12890,1
17517,3
221444
26771,7
31398,9
36026,2
40653,5
45280,8
49908,2
55535,6
59163,0
63790,5
68418,0
73045,6
77673,1 1

44 34235,8 
38862,3 
43488,9 
48115,6 
52742,2 
57368,9 
61995,7 
66622,5 
71249,3 
75876,1 
80503,0 
85129,9 
89756,8 
94383,8 
99010,8

45 03637,8 
08264,9 
12892,0
17519,2 
22146,3 
26773,6 
31400,8 
36028,1 
40655,4 
45282,7 
49910,1 
54537,5 
59164,9 
63792,4 
68419,9 
73047,5 
77675,0

5 334,0 
330,7 
327,5 
324,2
320,9 
317,6 
314,3 
311,1
307,8
304,5 
301,2 
298,0
294,7
291,4
288,1
284,9
281,6 
278,3 
275,0 
271,7
268,4
265,1
261,8
258,5
255,2
251,9
248,6
245,2
241,9
238,6
235,3
231,9

44 34241,4 
38867,9 
43494,5 
48121,2
52747,5 
57374,5
62001,5 
66628,1
71254,9 
75881,7
80508,6 
85135,5
89762,4 
94389,4
99016,4

45 03643,4 
08270,5 
12897,6 
17524,9 
22151,9 
26779,2 
31406,4 
36033,7 
40661,0 
45288,3 
49915,7 
54543,4
59170,6 1 
63798,1 1 
68425,6 1
73053,2
77680,7 1

10 667,9
661,4
654,9
648,4
641,9
635,4
628,9
622,3
615,8
609,2
602,7
596,1
589,5
582,9
576,4
569,8
573,2
556,6
550,0
543,5
536,9
530,3
523,7
517,0
510,4
503,8
497,2
490,5
483,9
477,2
470,6
463.9 1

44 34250,8 
38877,3 
43503,9 
48130,6 
52757,2 
57383,9 
62010,7 
66637,5 
71264,3 
75891,1 
80518,0 
85144,9 
89771,8 
94398,8 
99025,8

45 03652,8 
08279,9 
12907,0 
17534,3 
22161,3 
26788,6 
31415,8 
36043,1 
40670,4 
45297,7 
49925,1 
54552,5 
59180,0 
63807,5 
68435,0 
73062,6 .
77690.1 ՛

16 001,9
15 992,1

982,4 
972,6 
962,8 
953,0 
943,2
933,4 
923,6
913,8 
904,0 
894,1
884,3 
874,4
864,5 
854,7
844,8
834,9 
825,0
715,2
805,3
795,4
785,4
775,5
765,6
755,6
745,7
735,7
725,7
715,7
705,7
695,8

44 34263,8 
44 38890,3

43516,9 
48143,7 
52770,3 
57397.0 
62023,8 
66650,6 
71277,4 
75904,2 
80531,1 
85158,0 
89784,9 
94411,9 
99038,9

45 03666,0 
08293,1
12920,2 
17547,4
22174,4
26801,8 
31429,0
36056,3
40683,6
45310,9
49938,3
54565,7
59193,2
63820,7
68448,2
73075,8
77703,3

21 335,8 
322,8 
309,8 
296,8 
283,8
270,8
257,8 
244.7
231,6 
218,5
205,4
192,3
179,2
166,1 
153,0
139,8
126,6
113,4
100,2 
087,1 
073,9 
060,7 
047,5 
034,2 
020,9 
007,6

20 994,3
981,1
967,8
954,5 
941,2
927,9



9 X

18՛ 45" 22՛ 30" 26'15" 30' 00" 33 45

X Y X Y X Y X Y X Y

40° 02',5 
05*

44 34280,6 26 669,9 44 34301,3 32 003,8 44 34325,6 37 337,8 44 34353,6 42 671,7 [ 44 34385,4 48 005,8
38907,2 653,6 38927,8 31 984,3 38952,2 315,0 38980,2 645,7 39012,0 47 976,5

07',5 
10՛

43533,8 637,4 43554,4 964,8 43578,9 292,3 43606.8 619,7 43638,6 947,3
48160,6 621,1 48181,2 945,3 48205,6 269,5 48233,6 593,7 48265,4 918,0

12' 5 52787,2
57413,9

' 604,8 52807,8 925.8 52832,2 246,7 52860,3 567,6 52892,1 888,7
15' 588,5 57434,5 906,2 57458.9 223,9 57487,0 541,5 57518,8 859,4
17',5 
20'

62040,7 572,2 62061,5 886,7 62085,7 . 201,1 62113,9 515,4 62145,7 830,1
66667,5
71294,3

555,9 66688,1 867,1 66712,5 178,2 66740,9 489,4 66772,5 800,7
22',5 
25'

539,6 71314,9 847,5 71339,3 155,3 71367,4 463,2 71399,3 771,3
75921'1
80548 0

523,2 75941,7 827,9 75966,1 132,4 75994,2 437,0 76026,1 741,8
27' 5 506.9 80568,6 808,3 80593,0 109,5 80621,1 410,8 80653 0 712,4

85174,9
898018

490,5 85195.5 788,6 85219,9 086,7 85248,1 384.7 85280,0 682,9
32' 5 474,1 89822'4 768,9 89846 8 063,7 89875,0 358,4 89906,9 653,4
35'
37' 5

94428,8
99055,8

45 03682,9 
08310,0 
12937,1 
17564,3

‘ 457,7 94449,4 749,2 94473,8 040,7
017,5

94502,0 332,1 94534,0 623,8
441,3 99076,4 729,5 99100,8 99129,0 305,8 99161,0 594,3

40' 424,8 45 04703,5 709,7 45 03727,9 36 994,6 45 03756,0 279,6 45 03788,1 564,7
42' 5 408,3 08330,7 690,0 08355,1 971,6 08383.3 253,3 08415,3 535,1
45' 391,8 12957՜,8 670,2 12982,2 948,5 13010,4 226,9 13042,4 505,4
47',5
ЧП'

375,3 17585,1 650,5 17609,5 925,4 17637,7 200,6 17669,7 475,8
22191,4
26818,7
31445,9
36073,2
40700,6
45327.9
49955,3
54582,7
59210,2
63837,7
68465,2
73092,8
77720 3

358,9 22212,1 630,7 22236,5 902.4 22264,7 174,2 22296,7 446,1
49' 5 342,4 26839,4 610,9 26863,8 879,3 26892,0 147,8 26924,0 416,4
55'
57',5

41’ 00-,0 
02-,5 
05' 
07',5 
ю- 
12’,5 
15' 
17-,5 
20'

325,9 31466,6 591,0 31491,0 856,1 31519,2 121,3 31551,2 386,6
309,4 36093,9 571,2 36118,3 833,0 36146,5 094,9 36178,5 356,9
292,8 
276,2
259,6 
243,0 
226,5 
209,9
193,2 
176,6 
159,9

40721'3
45348,6
49976,0
54603,4
59230,9
63858,4
68485,9 '
73113,5 ՛
777410 i

551,3
531,4
511,5
491,6
471,8
451,8
431,8
411,8
391,9 j

40745,8
45373.1
50000,5
54627,9
59255,4
63882,9
68510,4
73138,0
77765,3

809,8
786,6
763,4
740,2
717,1
693.8
670,5
647,2
623,8

40773,9 
45401,2
50028,6 
54656,0 
59283,5 
63911,1 
68538,6 
73166,3 
77793,7

068,4
041,9
015,4

41 988,9
962,3
935,7
909,1
882,5
855,8

40805,9
45433,2
50060,7
54688,1
59315,6
63943,2 1
68570,7 1
73198,4
77825,8 i

327,1
297.3
267,4
237,6
207,7
177,8
147,8
117,9

-087,9



\ л
18' 45" 22'30" 26' 15" 30' 00” 33' 45 '

Y X Y X Y X X

38" 50' 43 00124,0 27 134,6 43 00144,5 32 561,5 43 00168,6 37 988,4 43 00196,4 43 415,3 43 00227,9 48 842,3
52',5 04749,8 118,7 04770,3 542,3 04794,4 965,9 04822,2 389,9 04853,7 813,5
55' 09375,5 102,9 09396,0 523,4 09420,1 943,9 09447,9 364,7 09479,5 785՝, 1
57',5 14001,1 087,0 14021,6 504,3 14045.7 921,6 14073,5 339,3 14105,1 756,7

39» 00' 18626,9 071,2 18647,4 485,4 18671.5 899,6 18699,4 313,9 18731.0 728,3
02՝,5 23252,6 055,3 23273,1 466,3 23297.2 877,4 23325,1 288,5 23356,՚7 699,7
05՛ 27878,4 039,4 27898,9 447,2 27923,0 855,1 27951,0 263.0 27982,6 671,0
07-,5 32504,2 023,5 32524,7 428,1 32548,8 832,9 32576,8 237,6 32608,5 642,4
10' 37130,0 007,6 37150,5 409,1 37174,6 810,6 37202,6 212,1 37234,2 613,7
12',5 41755.9 26 991,6 41776,4 390,0 41800,6 788.3 41828,6 186,6 41860,2 585,0
15- 46381.8 975,6 46402,3 370,8 46426,5 765,9 46454,5 161,1 46486,1 556,3
17,5 51007,8 959,6 51028,3 351,7 51052,6 743,6 51080,6 135,6 51112,2 527,6

' 20- 55633,7 943,7 55654,3
60280,4

332,5 55678,4 721,2
698.8

55706.4 110,0 55738.0 498,9
22-,5 60259,8 927,7 313,3 60304,5 60332,5 084,4 60364,1 470,1
25՜ 64885,8 911,7 64906,4 294.1 64930,5 676,4 64958,5 058,8 64990,1 441.2
27',5 69511,9 895,7 69532,5 274,9 69556,6 654,0 69584,6 033,2 69616,2 412,4
30' 74138,1 879,7 74158,7 255,6 74182,9 631,5 74210.8 007,5 74242,5 383,5
32',5 78764.2 863,6 78784,8 236,3 78809,0 608,5 78836,9 42 98.1,8 78868,6 354,6
35՛ 83390,4 847,5 83411,0 217,0 83435,2 586,5 83463,2 956,1 83494,9 325,7
37’,5 88016,6 831,4 88037,2 197,7 38061,4 564,0 88089,4 930,4 88121,1 296,8
40- 92642,9 815,4 92663,5 178,5 92687,7 541,6 92715,7 904,6 92747.4 267.8
42',5 97269,3 799,3 97289,9 159,1 97314,1 519,0 97342,1 878,8 97373,8 238,8
45' 44 01895,6 783,1 44 01916,2 139,7 01940,4 496,4 44 01968,4 853,0 44 02000,1 209,7
47',5 06522,0 767,0 06542,6 120,3 06566,8 473,8 06594,8 827,2 06626,5 180,7
50' 11148,2 750,8 11168,8 101,0 11193,0 451,1 11221.1 801,3 11252,9 151,6
52',5 15774,6 734,7 15795,2 081,6 15819,4 428,5 15847,5 775,4 15879,3 122,5
55' 20401,0 718,5 20421.6 062,2 20445,8 405,9 20473,9 749,5 20505,7 093,3
57',5 25027,5 702,4 25048,1 042,8 25072,3 383,2 25100,4 723,6 25132,2 064,2
40՛,00 29654,0 686,1 29674,7 023,3 29698,9 360,5 29727,0 697,7 29758,8 035, а



ճ 37' 30" 41' 15 ' 45 ՜ 00" 48' 45'' 52՜ 30"

X Y __  X Y X Y X Y X Y
40° 02’,5 

ՈՏ' 44 34421,0 53 339,8 44 34460,3 58 673,8 44 34503,4 64 007,8 44 34550,2 69 341,9 44 34600 7 74 675,9
Ո7' Գ 39047,6 307,3 39086,9 638,0 39130,0 63 968,8 39176,8 299,6 39227 3 630,4Ս Z
1 Ո’ 43674,3 274,8 43713,6 602,3 43756,7 929,8 43803,5 257,4 43854,0 584,948300,9 242,3 48340,2 566,5 48383,3 890,8 48430,1 215,1 48480,7 539,452927,7 209,7 52967,0 530,6 53010,1 851,7 53056,9 172,7 53107^5 493,715х 57554,4 177,1 57593,6. 494,8 57636,8 812,6 57683,8 130,3 577յՀյ 448,01 / ,5 62181,3 144,5 62220,6 459,0 62263,7 773,5 62310,6 088,9 62361,2 402,366808,1 112,0 66847,5 423,2 66890,6 734,3 06937^5 045,5 66988,1 356,722', 5 71434,9 079,3 71474,3 387,2 71517,4 695,1 71564,3 003,0 71614,9 310,925 76061,7 046,6 76101,1 351,2 76144 2 655,8 76191,1 68 960,5 76241,8 265,127^5 80688,6 013,9 80728,0 315,2 80771,1 616,6 80818,1 918,0 80868^8 219,330’ 85315,6 52 981,1 85355,0 279,2 85398,2 577,3 85445,1 875,4 85495 8 173,532', 5 89942,6 948,3 89982,0 243,1 90025,2 537,9 90072,1 832,7 90122^8 127,635' 94569,7 915,5 94609,1 207,0 94652,3 498,5 94699 2 790,0 94749,9 081,637',5 99196,8 882,7 99236,2 170,9 99279,4 459,1 99326,3 747,3 99377,0 035,740' 45 03823,8 849,8 45 03863,4 134,8 45 03906,4 419,7 45 03953.4 704,7 45 04004^1 73 989,708451,0 816,9 08490,5 098,6 08533,6 380,2 08580 6 661,9 08631՜3 943,613078,1 783,9 13117,6 062,3 13160,7 340,6 13207,7 619,0 13258,4 897,4,ՕЕЛ/ 17705,4 751,0 17744,8 026,1 17788.0 301,1 17835,0 576,2 17885.7 851,3ՕՍ 22332,4 718,0 22371,9 57 989,8 22415.1 261,5 22462,1 533,3 22512 9 805,102ЕС, 26959,7 685,0 26999,2 953,5 27042,4 221,9 27089,4 490,4 27140,’2 758,931586,9 651,9 31626,4 917,1 31669,6 182,2 31716,7 447,4 31767,5 712,6,0 36214,2 618,9 36253,7 880,8 36296,9 142,7 36344,0 404,5 36394,8 666,440841,6 585,8 40881,1 844,4 40924,4 102,9 40971,5 361,5 41022,3 620,145469,0 552,6 45508,5 807,9 45551,8 063,1 45598,9 318,4 45649,՚7 573,7Սօ 50096,5 519,4 50136,0 771,4 50179,3 023,3 50226,4 275,1 50277՜2 527,2,0 54724,0 486,2 54763,5 734.9 54806,8 62 983,5 54853,9 232,1 54904J 480,710' 59351,5 453,1 59391,1 698,4 59434,3 943,8 59481,4 188,9 59532,2 434,312 ,5 63979,0 419,8 64018,6 661,8 64061,8 903,7 64108,9 145,7 64159,7 387,715' 68606,6 386,5 68646,2 625,2 68689,4 863,8 68736,5 102,4 68787՚3 341,117',5 73234,2 353,2 73273,8 588,6 73317,0 823,9 74464,1 059,2 73414^9 294,520' 77861,6 320,0 77901,2 552,0 77944,5 783,9 77991,6 015,9 78042^5 247,9



56՛ 15” 1° 00'00” 1° 03 ' 45” 1° 07'30”

¥ х X Y X Y X Y X Y
40° 02', 5 44 34655,1 80 010,0 44 34713,0 85 344,1 44 34774,7 90 678,2 44 34840,2 96 012,2

05' 39281,7 79 961.2 39339,6 292,1 39401,4 622,9 39466,9 95 953,7
07',5 ‘ 43908,4 912,5 43966,3 240,1 44028,1 567,7 44093,6 895,2
10' 48535,0 863,7 48593,1 188,1 48654,9 512,4 48720,4 836,7
12', 5 53161,9 814,8 53219.9 135,9 53281,8 457,0 53347,3 778,0
15- 57788,7 765,8 57846,7 083,7 57908,6 401,6 57974,1 719,3
17-,5 62415,7 716,9 62473,6 031,5 62535,6 346,2 62601,1 660,6
20- 67042,5 668,0 67100,5 84 979,4 67162,4 290,7 67228,0 601,9
22', 5 71669,3 619,1 71727,4 927,0 71789,3 235,1 71854,9 543,0
25- 76296,2 569,9 76354,3 874,6 76416,2 179,4 76481'8 484,1
27',5 80923,1 520,6 80981,3 822.2 81043,2 123,8 81108,8 425,2
зо- 85560,2 471,6 85608,4 769,9 85670,3 068,1 85736,0 366,2
32', 5 90177,2 • 422,4 90235,4 717,4 90297,3 012,3 90363,0 307,1
35- 94804,3 373,2 94862,5 664,9 94924,5 89 956,5 94990,2 248,0
37', 5 99431,4 324,0 99489,6 612,4 99551,6 900,7 99617,3 188,9
40- 45 04058,6 274,7 04116,8 559,8 04178,8 844,9 04244,5 129.9
42',5 08685,8 225,3 08744,0 507,1 08806,1 788,9 08871,8 070^6
45- 13312,9 175,8 13371,2 454,1 13433,3 732,9 13499,0 011,3
47', 5 17940,2 126,4 17998,5 401,7 18060,7 676,9 18126,4 94 952,0
50' 22567,4 076,9 22625,7 348,9 22687,8 620,8 22753,6- 892,6
52', 5 27194,8 027,4 27253,1 296,0 27315,2 564,6 27381,0 833,1
55' 31822,1 78 977,8 31880,4 243,1 31942,5 508,4 32008,3 773,6
57՚,5 36449,5 928,3 36507,8 190,2 36569,9 452,2 36635,7 714,1

4Ր 00- 41076,9 878,7 41135,2 137,4 41197,3 396,0 41263,1 654,6
02',5 45704,3 828,9 45762,6 084,3 45824,7 339,6 45890,5 594,9
05- 50331,8 779,1 50390,1 031,2 50452,0 283,2 50518,1 535,2
07-,5 54959,2 729,3 55017,6 83 978,1 55079.7 226,8 55145,6 475,5
io- 59586,8 679,6 59645,2 925,1 59707,4 170,5 59773,3 415,8
12',5 64214,3 629,7 64272,7 871,9 64334,9 113,9 64400,8 355,9
15' 68841,9 579,8 68900,3 818,6 68962,5 057,3 69028,5 296,0
17-,5 73469,5 529,9 73527,9 765,4 73590,1 000,7 73656,1 236,1
20՛ 78097,1 479,9 78155,5 712,1 78217,7 88 944,1 78283,7 176,1



?____ \

1° 11' 15" 1° 15' 00" 1° 18' 45" 1° 22' 30"

_ X Y X Y X Y X Y
40՞ 02’,5 44 34909,5 10 1346,4 44 34982,5 10 6680,6 44 35059,2 11 2014,9 44 35139,7 11 7349,105 39536.2 1284,6 39609,2 6615,6 39985,9 1946,6 39766,4 7277,607',5 44163,0 1222,9 44236,0 6550,6 44312,7 1878,4 44393,2 7206,110' 48789.7 1161,1 48862,8 6485,6 48939,6 1810,1 49020,1 7134,5

12',5 53416,6 1099,2 53489,7
58116,5

6420,4 53566,5 1741,6 53647,1 7062,8
15' 58043,4 1037,2 6355,2 58193.4 1673,1 58274,0 6991,1
17՚,5 62670,4 0975,3 62743,5 6290,0 62820,4 1604,6 62901,1 6919,4
20' 67297,4 0913,3 67370,5 6224,6 67447,5 1536.2 67528,0 6847,6
22',5 71924,3 0851,1 71997,4 6159,3 72074,4 1467,5 72155,0 6775,6
25' 76551,2 0788,9 76624,4 6093,8 76701,4 1398,8 76782,0 6703,6
27',5 81178,3 0726,7 81251,4 6028,4 81328,5 1330,1 81409,1 6631,6
30' 85805,4 0664,5 85878,6 5962,9 85955,6 1261,3 86036,3 6559,6
32',5 90432,5 0602,2 90505,7 5897,2 90582,7 1192,3 90663,4 6487,4
35՛ 95059,7 0539,8 95132,9 5831,5 95209,9 1123,3 95290,6 6415,1
37',5 99686,9 0477,5 99760,1 5765,8 99837,1 1054,3 99917,8 6342,9
40' 45 04314,0 0415,1 45 04387,2 5700,2 45 04464,3 0985,4 45 04545,1 6270,6
42-,5 08941,3

13568.5
0352,5 09014,5 5634,3 09091,6 0916,2 09172,4 6198,145' 0289,9 13641,7 5568,4 13718,8 0847,0 13799,6 6125,6

47',5 18195,9 0227,3 18269,1 5502,5 18346,2 0777,8 18427.0 6053.150' 22823,2 0164,6 22896,4 5436,6 22973,5 0708,7 23054,3 5980,7
52',5 27450,6 0101,8 27523.8 5370,5 27600,6 0639,3 27681.8 5907,955' 32077,9 0039,0 32151,1 5304,4 32228,3 0569,8 32309.2 5835,1
57',5 36705,3 99 976,2 36778,5 5238,3 36855,7 0500,4 36936,7 5762,341» 00՛ 41332,7 913,9 41406,1 5172,1 41483,3 0430,9 41564,2 5689,602',5 45960,2 850,3 46033,6 5105,8 46110,8 0361,2 46191,7 5616,605' 50587,8 787,3 50661,2 5039,4 50738,4 0291,5 50819,3 5543,607',5 55215,4 724,3 55288,8 4973,1 55366,0 0221,8 55446,9 5470,6
10' 59843,0 661,3 59916,4 4906,7 59993,6 0152,2 60074,6 5397,7
12',5 64470,5 598,0 64544,0 4840,1 64621,2 0082,3 64702.2 5324,5
15' 69098,2 534,7 69171,7 4773,5 69248,9 0012,4 69329,9 5251,3
17-5 73725,8 471,4 73799,4 4706,9 73876,6 10 9942,5 i 73957,6 5178,1
20' 78353,4 408,շ 78426,9 4640,4 78504,2 1 9872,6 78585.2 5104,8.



1° 2fi 15” 1° 30 00" 1° 33 45" 1° 37 30”

Y X 1 Y X Y X

4Q0 02',5 44 35223,9 12 2683,3 d4 35312/ ]2 8017,5 44 35403,7 13 3351,8 44 35499,1 13 8686,2
05'' 39850,7 2608,5 39938,8 7939,5 40030,5 3270,5 40125,9 8601,7
07',5 44477,5 2533,7 44565,7 7861,5 44657,4 3189,2 44752,8 8517,2
10' 49104,4 2459/ 49192,5 7783/ 49284,3 3108,0 49379,8 8432,6
12',5 5373J ,4 2384/ 53819,5 7705,1 53911,3 3026,4 54006,8 8347,8
15' 58358/ 2309,0 58446,4 7626,8 58538,2 2945,0 58633,8 8263/

• 17',5 62985/ 2234,0 63073,5 7548,5 63165.3 2863.5 63260,9 8178,2
20’ 67612,4 2159,1 67700,5 7470/ 67792,4 2781,9 67888/ 8093/
22 5 72239,4 2083,8 72327,5 7391,8 72419,5 2700,1 72515,1 8008,3
25' 76866/1 2008,5 76954,4 7313/ 77046,6 2618,3 77142,2 7923,2
27',5 
30'

81493,5 1933,2 81581,7 7234,8 81673,8 2536,5 81769,4 7838,1
86120,8 1858,0 86209,0 7156,2 86301,0

90928,2
2454,7 86396,7 7753,1

32',5 
35'

90747/ 1782,8 90836,1 7077,8 2373.0 91023,9 7668,2
95375,2 1707,2 95463,4 6999/ 95555,5 2290/ 95651,2 7582,8

37',5 45 00002,4 1631,7 45 00090,6 6920,0 45 00182,8 2208,8 45 00278.5 7497,4
40'' 04629,7 1556,1 04717,9 6841,3 04810/ 2126/ 04905,8 7412,0
42",5 09257,0 1480/ 09345,3 6762,2 09437/ 2044,2 09533,2 7326,3
45'' 13884,2 1404,6 13972,6 6683,1 14064,7 1961,8 14160,5 7240,7
47',5 18511,6 1328,9 18600,1 6604/ 18692,2 1879,4 18788,0 7154/
50'* 23138,9 1253,1 23227,3 6525/ 23319,5 1797,1 23415,4 7069,3
52',5 
55'

27766/
32393,8

1177,0 27854,8 6445/ 27947/ 1714/ 28042,0 6983,3
1100/ 32482,2 6366,2 32574/ 1631,7 32670,4 6897,3

57',5
41° 00'

37021/ 1024,8 37109,7 6286,8 37201/ 1549,0 37297,9 6811,3
416489 0948,7 41737,3 6207.5 41829/

46457,1
1466/ 41925/ 6725/

02',5 46276,4 0872,4 46364,8 6127,9 1383,5 46553,1 6639,1
05' 50904,0 0796,1 50992,4 6048/ 51084,7 1300,5 51180,8 6552,8
07',5 55531/ 0719,8 55620,0 5968,7 55712,3 1217,6 55808,4 6466,6
10'՜ 60159,3 0643,5 60247,8 5889,0 60340,1 1134/ 60436,2 6380,3
12' 5 64786/ 0567/ 64875,4 5809,1 64967,8 1051,4 65063,9 6293,8
15' 69414/ 0490,4 69503,2 5729,2 69595/ 0968,2 69691,8 6207,2
17',5 74042/ 0413/ 74130/ 5649,3 74223,4 0885/ 74319,5 6120,7
20'՛ 78670/ 0337,3 78758/ 5569,5 78851,0 0801,8 78947,1 6034,1



45°
3' 45" 7' 30՜’ 1Г 15" . 15' 00"

у Y X Y X Y X Y
380 50- 43 00077,7 43 00079,5 5 426,9 43 00085,0 10 853,8 43 00094,3 16 280.7 43 00107 3

52',5 04703,4 04705,2 423,7 04710,8 847,4 04720,0 271,1 04733՛ 1
55' 09329,0 09330,9 420,5 09336,5 841,0 09345,7 261,5 09358 857-,5 13954,7 13956,5 417,4 13962,1 834.8 13971,3 252,2 13984'4

39° 00' 18580,4 18582,2 414,2 18587,8 828,-4 18597.0 242,6 18610,202', 5 23206,1 23207,9 411,0 23213,5 822,1 23222,9 233,1 23235,9 644,205- 27831,9 27833,7 407,8 27839,4 815,7 27848,7 223,6 27861,7 631507',5 32457,7 32459,5 404,6 32465,2 809,4 32474,5 214,1 32487,5 618,8io- 37083,6 37085,4 401,5 37091,0 803,0 37100,2 204,5 37113,3 606^012-,5 41709,4 41711,2 398,3 41716,9 796,6 41726,1 194,9 41739,2 593,215* 46335,3 46337,1 395,1 46342,8 790,2 46352,0 185,3 46365,1 580,417',5 50961,3 50963,1 391,9 50968,8 783,8 50978,0 175,7 50991.1 567,620' 55587^ 55589,0 388,7 55594,7 777,4 55603,9 166,1 55617,0 554,922',5 60213,3 60215,1 385,5 60220,8 771,0 60230,0 156,5 60243,1 542,125 64839,3 64841,1 382,3 64846,8 764,6 64856,0 146,9 64869,1 529,327',5 69465,4 69467,2 379,1 69472,9 758.2 69482,1 137,3 69495,2 516,530՜ 74091,5 74093,3 375,9 74099,0 751,8 74108,3 127,7 74121,3 503,7
32-, 5 78717,6 78719,4 372,7 78725,1 745,4 78734,4 118,0 78747,4 490,835' 83343,8 83345,6 369,5 83351,3 738,9 83360,6 108,3 83373,6 477,9
37',5 87969,9 87971,8 366,3 87977,5 732,8 87986,8 098,6 87999,8 465,0
40' 92596,2 92598,0 363,0 92603,7 726,0 92613,0 089,0 92626,1 452,2
42',5 97222,5 97224,4 359,8 97230,0 719.6 97239,4 079,3 97252,4 439,3
45' 44 01848.8 44 01850,7 356,6 44 01856,3 713,1 44 01865,7 069,6 44 01878,7 426,4
47',5 06475,1 06477,0 353,4 06482,6 706.7 06492,0 059,9 06505.0 413,5
50՛ 11101,5 11103,4 350,1 11109,0 700,2 11118,4 050,3 11131,4 400,6
52',5 15727,9 15729,8 346,9 15735,4 693,8 15744,8 040,6 15757,8 387,7
55- 20354,4 20356,2 343,7 20361,8 687,3 20371,2 030,9 20384,2 374,7
57',5 24980,8 24982,7 340,5 24988,4 680,9 24997,7 021,2 25010.7 361,8

40° 00' 29607,3 29609,2 337,2 29614,8 674,4 29624,2 011,6
1

29637,2 348,8-



Հավն լվան [;[

Ահ ՔԱԱ ՊեՏՈհԹՅՈՏՆՆեՐհ ՔԱՐՏեՋՆեՐհ 

2հՈ№ աՇՏԱԲնհՐԸ

1* Ավստրալիա- 1*63 360 մասշտաբի հանույթներով ծածկված ^ 
միայն կոնտինենտի հա բավ-արևելյան մասը։

2» Ավստրիա--Մածկված է 1'.50 ООО մասշտաբով։ Ունեն նաև 

Ավստրո^ Հունզարական թագավորության 1870---  
1886 թվերում կազմված 1‘75 ООО մասշտաբի 

քարտեզներ։ Հրատարակված են հետևյալ մասշ

տաբի քարտեզներ' 1:200 000, 1‘,300 000 և
1.570 000։

3» Ոելդիա
Հյուքսենբուրդ— Ծածկված է 1հ100 000 մասշտաբով» հրա^ 

տարակված են 1331—33 թվերին։ Բելգիայի 
տերիտորիան ծածկված է նաև տոպոզրա^ 

ֆիական 1’.40 000 մասշտաբի քարտեզներով* 
Լյուքսեմբուրդը 1027—1935 թվերի ընթաց— 
քում ծածկված է 1 *.50 000 մասշտաբի քար
տեզներով։

4» Ոուլղարիա--Ոոլլդարիայի նոր քարտեզը կազմվաձ I; 1.100 009 
մասշտաբ ում.

' 5* Մեծ Որիտանիա- Երկինը ծածկված է կադաստրային պլան

ներով 1:2500 մասշտաբում։ 1896 թվին* 
հրատարակված քարտեզներն ունեն հետև

յալ մասշտաբներ' 1* 10560, 1 *.63360։ Որի- 
տան ակտն տերիտորիան ներկայացված է* 

^^ՐւՒ^ հրատարակությամբ 1*253440 մասշ—

6* Ղեր մ անի ա--Տերիտորիայի հիէքեական քարտեզը սկսված՛ ^



հրատարակվել 1920 թվից 1.5000 մասշտարումւ 
Ամրոդջ Միջին Եվրոպան տրված է 1:500 000 
մասշտաբում 1939 թվին։

7. Հնղկտչին — Հիմնական մասշտաբն կ 1:100 000։ Ամբողջ տև֊ 
(ֆրանսիական) բիս,,,բիտն ծածկված կ 1.500 000 մասշտաբում 

1931 թվի հրաաարակությամբ։
Տ. Իսպանիա—1.50 000 մասշտաբի քարտեզի հրատարակություն 

նը, որ սկսված կ 1875 թվից, դեռ չի ավարտված, 
Ռազմական քարաեզբ հրատարակված կ I'.IOO 000 
մասշտաբում ։

9. Իտալիա--Կադաստբային քարտեզները ծածկում են երկիրը 

1^5 000 և 1-, 10 000 ։i տսշտաբներում, որ հրատս,— 

քակված են սկսած 1939 թվից։ Ամբողջ երկիրը 
ծ ածկված է նոր քարտեզներով 1936 թ. l\500 000 
մասշտաբով։ ՜

10, հան ադա Տերիտորիան ծածկված է հիմնականում 1,63 360
մասշտաբով, հրատարակված կ 1894 թվին։

11. Չինաստան— Երկարը ծածկող 1\50 000 մասշտաբի քարտեզ֊ 
ներր հրատարակվում են 1912 թվից* Տեր իտո- 

r/ttujl' ի'"շպ* մ ասր տրված է 1;200 000 մասշ- 
տարում ։

12. U արոկկս- Տերիտորիան ծածկվում է 1\50 000 մասշտաբի 
քարտեզներով սկսած 1921 թվից* Ամբողջ եր-

13.
hbVfl ս1[։վս,ծ կ 1\100 000 մասշտաբում։

Ա եքսիկա- Տերիտորիան ներկայացնող քարտեզների հիմ

նական մասշտաբն կ 1՝, 100 000, որ հրատարակ
վում կ 1929 թվից*

14. եորվեդիա--Տերիտորիան ծածկող քարտեզների մասշտարն 

կ 1’, 100 000, որոնց հրատարակումը սկսված կ 

1932 թվից,
15. եի դերլտնզի ա- Ջր աշինար ար ական ն սլա utա կն երով 1922--- 35 

թվականներին 1'50 000 մասշտաբում հրատա

րակված են քարտեզներ։ Ամբողջ տերիտորիայի 

համար 1935 թ< հրատարակված են քարտեզներ 
1:200 000 մասշտարում ։

16. Նոր Զելանդխս—Տերիտորիայի համար հրատարակված են

1:63 360 մասշտաբի քարտեզներ։

17. Լեհաստան--1923 թվից տերիտորիայի քարտեզները հրատա֊
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բակվոլմ են 1հ25 ()00 մասշտաբում։ Երկրի օպե
րատիվ քարտեզը, որ հրատարակված է 1927 
թվթե։ կազմված Է 1 I 300 000 մասշտաբում:

18* Փորթուգալիս/ — 1900 թվ^ հրատ արա կվում է 1 [50 000 մ աս շ՛

տաբում ։ Ամբողջ տերիտորիան ունի քարտեզ

ներ 1 ; 100 000 ե 1'200 000 մասշտաբներում:
19* Ռումինի ա—-1891 թվից հրատարակվում է 1'.50 000 մասշ

տաբում է Ամբոդջ տերիտորիայի քարտեզը

1\200 000 մասշտաբում հրատարակված է 1929 
թվին,

20. Ամերիկայի Միացյալ Նահանգներ--Ամբոգջ տերիտորիայի 

համար կազմված ե հրատարակված են քարտեզ

ներ 1’.31 080 մասշտաբում :

21. Թյուրքի ա--Տեր իտորիայի քարտեզը 1909 թվին հրատարակ
ված է 1.200 000 մասշտաբում: Ամբողջ Թյուր- 

քիայի քարտեզը հրատարակված է 1938 թվին 
1’800 000 մասշտաբում։

22. Ֆին լան գի ա--Ծա ծ կված է տոպոգրաւիիական քարտեզներով 

1’.20 000 մասշտաբում։ Ամբողջ տերիտորիայի 

համար հրատարակված են քարտեզներ 1’.200 000 
մասշտաբում ։

23. Ֆրանսիա--1917 թվի՚ե հրատարակված՜ կ 1*^50 000 մասշ
տաբում։ Ֆրանսիան ու կից երկրները, որ հրա

տարակված են 1925 թվին» տրված են 1հ500 000 
մասշտաբի քարտեզների վրա։

24. Զեի։ ոսլովակիտ--Տերիտորիայի համար հրատարակված են 

1920--- 34 Թվեբին քարտեզներ l‘,25 000 մասշ
տաբում։ Մ ի ջին Եվրոսլայի հրատարակված քար- 

աեզը կազմված է 1'.500 000 մասշտաբում։
25. (յվեցիա- Տերիտորիայի քարտեզը հրատարակված է 1^100 000 

մասշտաբում 1805--- 1924 թվերին։ Ամբողջ տե
րիտորիան տրված 4 11500 000 մասշտաբում 
1922 թվի հրատարակությամբ։

26» ճապոնիա- Տերիտորիայի քարտեզը հրատարակված է 1’.50 000 
.------------մասշտաբում 1898 թվին։ ճապոնիան ու կոբեան

տրված է 1հ500 000 մասշտարում 1922 թվի 

հրատար ակութ յամ pt
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27, Հարավային Ամևրիկա— Ամբողջ աերխոորիան ծածկված ^ 

1\1 000 000 մասշտաբում 104 4 թվ/  հրատարափ 
քչությամբ։

*

28. Հարավային Աֆրիկա—ՀարավԱֆրիկյան  Մ/էության տեր/։ — 

տոր/էան 1030 թլ[/ր Հրատարակությամբ ծածկ՝  

ված է 1',500 000 մասշտաբ/։ բաբ էոևղնևրով''։

*

*

* Բպոր տվյալներդ վեբցված են ^և սդևղ/է այ/» ու *է* արւոեդադրությաՆ- 

Դէտա֊հետաղոտական Ինստիտուտի 1945 թվի հրա տտրակու թ յունից “քՈյյւՅ 
ՏՍաւհճ,, քա^ՇՈ^Լ
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ՕԳՏԱԳՈՐԾՎԱԾ ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ ՑԱՆԿ

•Соловьев М- Д.—Картографические проекции, издания 1946 г. 
Каврайский В. В.—Математическая картография- 
Витковский В. В.—Картография» изд. 1907 г.
Траур А. В.—Математическая картография, издания 1938 года. 
Салищев К. А.—Основы картоведения (общая часть/ издания 

1944 года-
Лиодт Г- Н»—Картоведение, изд- 1938 года-
Урмаев Н. А.—Математическая картография, издания 19-11 года. 
Справочное руководство.—Геодезия, том ГТ, издания Наркомхоза 

РСФСР, 1939 года.
Салищев К. А—Картоведение ('историческая часть/ издания 

1943 года.
Салищев К. А.—Составление и редактирование карт., издания 

_ 1948 года.
Вагнер Г.—Математическая география, издания 1938 года, 
Баранский Н- Н.—Экономическая картография, издания 1940 года.
Эккерт М—Картоведение, часть 1 и 1Լ издания. 1938 года.
Виноградов Н. В.—Карты и атласы, издание 1941 года.
Гинзбург Г. А. и Иванов Б. П.—Введение в картографию, изда

ния 1939 года.
Келль Н.—Координаты Гаусса-Крюгера, издания 1930 года. 
.Гедымин А. В.—Конспект по картоведению, 1939 года.
Гинзбург Г—Карта и работа с пей, изд. 1935 года.
ЦНИЙГАиК Геодезиздат—Таблицы геодезических координат, 

издания 1944 года-
ЦНИЙГАиК Геодезиздат—Труды ЦИНИГАиК, выпуск 41, Карто

графические таблицы* 
издания 1945 года.
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Խաչատրյան Մ» Մ.-—■'/'արտեդաղրական պրոեկցիաներ, 1047 թ-, 9 
Խաչատրյան Մ. Մ.--Տոպոզրաֆիայի հիմունքները, [մաս, հրատ*.

1946 թ.,
Быковский Н. М.—Картография ("историческая часть), издания 

1923 года.
Пуськов В—Основы фотомеханики, издания 1933 года.
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հտա, խմրադ[,ր' Մ. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ 

Տեթն» թմրագիր' ։Հ. ԱԷԵՓ&Աե 
Vpf^'iPl'C Մ- աԽՆԱԶԱՐՁԱՆ

\ԼՖ 01934 Պատվեր ^ճ 13 17*/շ տպադր» մամուլ Տիրաժ 1109

Հանձնված է արտադրության 1943 թ» հունվարի 15-ին 
Ստորադրված է տպագրության 1949 թ. UJ“lpblL’ 13-ին

Հայկ. ՍՍԳ Պետական Հեոակա մանկավարժական ինստիտուտի ապարան 

Երևանք Տերյան ։ի* № 127









■о

QUU Հիմնարար 4իտ. 4րաո.



Доц. М- М. ХАЧАТРЯН

КАРТОГРАФИЯ
Изд. Гос. заочн. под- института Арм. СОР 

Ерсван~-1<Ш)
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