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Бпо.|с.г,жури. Армешш, 2 (48). 1905. /ЦК. 547 961. *

РЕСТЫ1КЦИОНПЫЙ АНАЛИЗ ИЗМЕНЕНИЙ В 11ЕРВИЧНОЙ 
СТРУКТУРЕ ДНК ШЮ!^СТЛЮШ.ИХ ЗАРОДЫПП-.Й ПШЕНИЦЫ

Р.Р.ВАРДЛПЕТЯН. 1 :Л.!1АПОСЯ11, Е. А АЙВАЗЯН. А. Б. КИРАКОСЯН, 
ВХЕМПЕБЕН"

Ерсвапскпй сосуда рстюшгый университет, кафедра биофизики,
•’I к.6шиснсч1п: университет. Иьсппуг моле։:у ixpnoii биодопш

Показано, тю в процессе нлорасшипя в rewwc шмешшы происходя! как 
увс.тшгс'шс среднею ГЕ- содержания. гак и ноипженне сЬс-шего урезнп мели про ж։ я ан 
при относительном рхпрастпшш мепапрованных нослслоа-ччг.и-яосгс։՝» пыа " Щ'։ 
1ГГА1Т.

[ ։. pajibfiji uuiqubpp '։ЛЛ>ф ишшубшфи Ipurtnijji’uidpnm |։fip»uuiin 
i{n։'.|:r;jm!։pjn«fi(։lij։p. ‘ipnlip tyhirt L(« nu։n։iji> ujiyaithujpir.'J L h)tpliphj‘։6|» 
iil>; liti:H։։pjn«up- »«lj£| I. uijO’iui). n;j loo’։ qliiupnoi (Пришфгб ' hh-iliqiufjrfi ЧЪФ-р Ч- • 
։։j։up'>>6inbn։piiuii uhAiu^md L йЬр{ц’.ипЙ»ий ’JjivjHi 6։u’.('.j:i։|juIjI: Пфуо/дн! 
tiljqpn’tipapliC ulv5ju։(ig|hj incipptp »։jujpbpjt г'фш-ЬибшЬшф-.и u։ui.fiiul|j։ daphpurpj'uC 
q’iUjprtu:

Change »»i DK.A hclica' stiucrufc of wheal embryos gvnninahng on »՝opir”l medium 
•:,uniui al :hc presence v! gibberellin. Il was shown ihnl dunns ge-minjuio»։ be i been 
appeared increasing of GC • conknb'bi nuclear DNA and dctie;։-.ir.« Average rale ul 
mcihyiklion a. simultaneous particular meihylalion of ргикчрЬ о: her >ik

.7/IK - /ш/ш/даш» ns з,гл7п; - ъ.раи.шш п՝ал.՝ппцы.

Целью настоящей работы шиииккь исследован iw՛ jbmuhuimm. 
npoHcxojnniiKv и иерчч‘пю:| структуре ДИК зародышей пшеницы при 
прорастании в лрисулггцйк I К

Л/.77грл-т//' чаедкка Зародыши препарировали мечшом Дж'оисзиье и П1»ср’՛;։ 
|9| ։<< семин нте-ут-пи сота 1?егоспы I рспролу>;и։Л|| 1986 ։ и лроисрл.и и.։ 
жмшесно-лгитсч. и. ["]• 111«’р:1!ш։г-аипс проводили й я |Я >4 ч при ь cpc.iv 
Р։։соиор:п [!'.’! г ц ирнсулстзг.1՜։ 1>-‘‘^М ГК։

Ядра ••> ։но 1пр<՝м:։п1 ч- >ро.т»?1П-.-й п:«.ту«»:пп пл методу Гофшпсйн и плгвуй 
р) Кон:р»л։. •шс’-.'ъ» 1!>гг.'։ииклГ| цтеркой фракции ир »мппл1 ойри։нивалнсм .--ршн-лм 
(5 м». л: в 4^ ук.к-н:|. К ядсрисму ос.нку н։ди Г5.м.ч ри1.։зора протеинат»: К
1<\ 1мрм«/ >՛. Г? б\*|к.рс, содержали.м 10 мв՛! 1р»х-11С1 (pH • Х,0), ;0 ,чМ ).Ц'1 Л 1 
№Г I 11,5 °<ч Ь'։>$. Лнзнс проиол-лт нрл 3“° в !С’к-л։и՛ 2-4 часов 11о.|учс։1ную Iусксгпл.'о 
псазрифт*. проза п. 5 млд прп 5(.’(К> £, оса;;ок отбрас«леги;. Цхлю'шн. м-лл.ш ли не 
проводи ։я । роглй 2 х 2 ,ч О.и25 М Х’н боратного бу<Ь^р.՛ п гечепме с»<՝чл.

?1ля подд'.рягашц, грвтнелт։? 8,3 г С$С1. доб,талка. к о..։>5 ул дахниат.» :։ 
докодчтч г՝ ՛-■.•,> и|‘ |аии1чггл кр1'.։и.ч1снин 1.399 1,4и0 Ли г:»» чамсиюлп у. ашпрлфугу
К-клыи Т1 100 л ис|''։ркфум1р1м\.вл1 при 105 (ЭД) 4$ ’I при -,’1<’ ։|с։прп<;.?;;;! 
фряХ|И:оннг)о.',?.:л ц<- ф|Ч1к»т.л։"рУ‘'ЧЯ<м ус։роиеГйе ;<<. 6 к.ш.-.п. п:. фракппю 
Сг:тклр-.н-аип. коькстритш ЛИК чр-нртдао։ ирн 254 мМ Н։< ։.в.-и < ֊Л I в каждой 
фрахт։։ олре юла.։!՛ рс'.|'ртп1։>мс.'ром. гЬ;..։;.ш։,.։л<цсржлн,пс . ’НК иттЗлратк. 
диат1плри&1.н։ «.։ те пепле ночи (2 .\ 2 д буфера Г՜ > >0 мМ р11 • ՝,5] к-блпля ш 2 
х ». ■),пм1л нано.։?., осижцг.тч ДПК \Лрп ?.0'։) г лскол։ ։.ов.'.тк .п.ч дагни՛. йтегс лна-тша. 
1!Ьс.чс сушка ЧПК рйсхиоряли л тс-пепне ночи в 0.5 мл ТЭ-бу-ф: рл. И» пол учел .т их 
распарок ■ |б’л-.а.։п а.;пхяол.։ 1ПК по 50 мкг дли лхи.исилкго речтрлхцеоняиго анализа. 
Инкусацаю кроподлтн при 37'-1 в 'лдиезнс чао-в Рсгкшпо бегапалтпьялп добакн’Писм 
5 мл смеси 50 % глппс-)Ы1а. 5 ''о 81?Х и 0,25 % бромфеко "»юю синего.
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1ф<-1м ф.1,;ч! .<՛ аои:--Ь ы*лч «ь? стаи ։пп« Hci-o'hioivn։
ШГК -»ч’га/ . ;iHj ui. н.ч;ч u- . ։.»•.»! • Л1 • li«nJ iii. рлгпк л х»< ni::f՛ t>n?.rr՛ игы
2122с. 5МК 4973. .’2.Л 4536, |Л.ц |7с»»։ р?5։ 947. sSI. >Р« u.ip .пиш 
co»v։ncJvim.».ih- .к*. »<• / Геп «’крлп.г.иал։։ -jnunv.՝* Григ.՛՛’ :пм (2.0 mi'-։ ч

: •■ ч.в ՛• ._•• . . ’fi՜-; 1 .։;yp: -՛■ a .-•mcm; ; <1 ՝ \! NxiCI ՛ 0.5
M Njiiii. :<-!'■ м . ... ■ I и/ M 11.1 1 v -i
t’lMW i.ir -и i p .4?. 4, I.K- ”J!K t.Hxx. -w-..- фи ipu

В k.v.‘ ui. ՝• ՛.,. .-n, -H . ’ I- •՛,•; .». • г. »?.гЯ| 8Ш» рч.дч r.J.I t|,HVX> ЦЦК
{••uBK'. ՝՛. ՝ ՛!’ II! ՛<՛ |h|. r •••։.-։։;՝• Н-3» йбраГчиа«1нуи> |чч <7.11 Ki.U.iMP

ilifs ьнмг ’си . . сС.|Ч! -.п !.։ni»oirn՝J • \(x iy м in Bv.Mfc c
»nj։p4--icuji.-.:n .։n.>f'i fJiH-j.ip mi. г трмс»։։՛.^ kiic 'к.։ ьфгибинс ш<։՛..» ! 116pn.u1 .;<ii-.i<) 
iipoM:aivi:i 24 ч мря |K֊|

Рсзут.т'ч я обсуждсьяс В гибликс привечены рсчуш.шы 
.цчирифупцхн.’ним >; ч-рчпй ДНК лродынк-й нрс!мсыннцкх и
счеши* 3.18. 24 ч в кои1]ххп>1Н>й среде я и присугсшчи ГК3 . lip»’ выборе 

фх'меии П|Юрчщ;:н?л1։я нс холит из юп> ՝пп пключечнс меченых 
|;кц::кХ71»еп|П!Ко7 нуклеиновых кисло։ l ДНК > 13 чае им ,цк iiiiuvi 
։алон:ш1>ой лслячнш։ и и осчивном заАСрншски к 24 ч;л.ам |2| Кия зилио 
п габ.чицы. в ирлн.чес нрор:*»։п!1М1»чч няблю.чзстся смешение .ллксимумип 
I.IKOK JIHK I. сплюну высоких кавпс։праннй ко всех случаях (Хиыко, сечн 
։ри шюрашмышин в ссгпролькой среде максимумы никои ДНК 
>6;iapyxiniWTVfc в иглосих хяглкклн CsCI 1,720 :< 1,724 i/.мл при 
|рс?раП1։!сачги в кшснис \ 18, 24 ч c<h>»k*iliix-.։i»u, i<j и пркгуш>ъии I

<aj;c:iM’: мы UKKO2 o6’i3py%KH.4j<՝iv.4 w полосах il’ohkkim 1,716. 1,724 и 
WJ Г МИ С<М*Лк;!СПк. ННа

Га&жия. >s tupimfi JU !к ыпаяыин.’й
МЦЫ H IpiL^rrblU CsCI (ii;)l-bC‘tefib! 'ht/И’К'СКОЙ !LtanplCiU (OU) 

■z ՛ KiK //in npn / 254 пм)

Время г«рсргп| ?» 1 18 ч 24 »»

N фр.н.и CsCI к ГК К IX К ГК

1 1,*74 а.с»34 0.057 0.070 0013 0.013 0.062
•> 1.6X0 0 6,007 0,028 0.008 0.005 0.022

1 6Я6. С.О24 0,005 G,0»0 0.004 0 0.01.'.
л 1.692 6.038 0 0 0.002 0,001 0.УС6
5 !,69£ 0.062 0,032 0.021 0.011 0.015 0,002
6 1.704 0.068 0,095 0.645 0.047 0.023 0,002
7 1.710 0.117 0,195 0,056 0.094 O.GFG 0.014
К 1/46

1.720 е
0.254
0,355

0.337 0.105 6,2 Ю 0,183 0,055

9 1 722
1.724 ֊

0.335 0.335 0,256
0.336

0.3’?
0,407

0300
0,327

0,180 •

10 1?2.8
1.750 е

С. 189 0.140 GJ08 0,367 0.316 0.350-
0,407

Н 1.734 0.101 0.087 0.203 (U06 0,240 0,395
1? 1.740 0.068 0,065 0,133 0,094 0.J50 0,2.56
В 1.746 0.(<54 0,055 0.C9U 0.049 0.086 0.132
14 1,752 С.046 0.052 0.08ч 0.027 0.050 0.067
15 1 75Я 0.042 0.042 0.0/0 0.021) 0,031 0,031
16 1?64 0.040 0.0.37 0.066 0.011 0,023 0.019
17 1,770 0.038 0.032 0.059 0.006 0.018 0,0 Р.
1К 1.776 C.C3S 0,032. 0,056 0.0(М 0,018 3,014
19 1.7S2 0,038 0.037 0.056 0.002 0.021 0.019
20 1.7RR 0.040 О.(М7 0.056 0 G.O25 0,024

•>



21 1.79-1 G.050 0/63 О0Р7 С/В5 0,048

X J.642 J,5?2 1.741 1.520 1.615 1.616
* < )[• шл\ н»\։учски пI ко.м:<ь:<гл:р нспт а<и<лпз;: ОН отдельных фрикиим

1всш:^.:..։19՛.։ ирогргммс.

Из полученных результатов сжу<уст, что нтечение первых дюх часов 
разницы между сслименталнопнымн кривыми ДНИ практически *?с՛ 
ккроятно, в этот первоиачальный период переход, зародышей из состояния 
покоя к состоянию метаболической ?.1сппшости не сопро’южда-чся 
процессами модификации ядериой ДНК (амплификации, мстнлирО'Жпкя, 
pcopa’i жировки и т.д.) [21.

Иная карпша наблюдается при увеличении кремеяв г»рсрящин?аня 
до 18 и 24 часов Эки промежуток является периодом наибольшей ДНК 
синтезирующей и модифицирующей активности, предшествующей 
клеточному делении: Максимальное смещение наблюдается при 
крора нщваг.ии и течение 24 " в присутствии ГКд. Увеличипнс времени 

проращивания де 4S ч практически не отражав чем ла -?с,чил;'лпацяо:1ШмЛ. 
кривых.

Смещение мнхимума киков в область белее высоких «с.ипцеигпалий 
CsCL п процессе прорашшэдпш можно объяснил» как уислич.шксм 
среднею ГН-содержаиип |3|. так н изменением удошш метилирования 
Нмеющштя сселения об изменении уровня мс-ЧпЛН । юна пил ДНК в процессе 
нроратипачяя самые разные, а зачастую нрптигюречкпьге. В «кг-тоящее 
время интерес к чанному влврсху возрос в связи с ныявлелпем участия 
'лого явления в процессах ;'.мфферслцчакяк и рсчуляцни ма.-рдчяой 
актшшосп' хромаЗБна f !,5j.

Исследование уровня мсгш1ирова:шя и ГЦ-содержзния ДНК в 
процессе !1рорати»апкя проводили е ислол;»зо.ча>тсм рестрикта? Нра 
li.Msp i.3c-m HI и Leo Ri Выбор нуклеаз был обуглочпен их 
способностью к гидролизу 1Ц ֊борзых участков, С ЭДНОЙ С’.ороны. и 
ингибиронгппем лой акчя.члоезл ири мечилпртииип цитозйяа с друзой.

Результаты алск1роф.>рсза обработанных нуклеазами ДНК, 
выделенных из прирастающих в. течение 3 и 24 ч ътродчннон. показали, ,г'о 
различные «цч-нарьть’ ДПК не в одинаковой степени ибдиержспы действию 
|)G^ip;tiU33.։՝jjiH ДНК. выделенная из набухающих, п течение 3 ч 
зародышей, быта пц’ролкзояама и меньшей стенснн. то ДНК. выделенная 
к? прорастающих 24 ч хом-цюльпих и обработанных гиббереллином 
зародышей, оказалась в большей степени подверженно? дейезт.пю 
ресгрккгаз.

Из полученных оттисков следует, тю практически но .нын гидролиз 
ДНК рее|рикзэзой Bam ill обусловлен отсутствием метилирования 
цитозина во всех соопюктвуюшнх шчип^фо-млгпчых cipyiciypax. Ос эк.м 
свидетельствует также различная степень пиролиза ДНК респиж'пи-ам։; 
Нра И и Msp 1.Малая стсчеяь гидролиза ДНК рестрчктазой Msp I. 

верея I ко, (МлуслоБлсла наллччем биплнои) ко-.»»чсства МЩ1(,И՛ 
послед» шагслмюстей в ГН- б^^атых участках ДНК. 2»том 
свидетслктвуст также высокая степень гцдрсишза ДНК рестриктазой 
НраП.



По у;-.՝՛ к.»։ -к и:гит:: после •■ч-чк н.?«։х п< можно риснргч.՜.՛։». •

:: еждуюмей очередное՜։»’: МЩ ПП » »и^}П
,Щм’(Г'՝ъМИ ’н1Ч’1 Нра:-п’чсски полное с туг? 1гг.՝ гибрпн։’\ 

ДНК ко..’՝ пбраСиггхи рестг.и.чтаюй Ват Н1 указывает :и «по I I- 
Йо:7".:1С<\Н I. ТНаЧГт'.ШНОИ Мирс иОСККГГ ИЗ 1ЮСЛ<։1К)Г.а1еЛЬНи I -.1 
I 1 ГЛ1 !••; । 1р> ср.чвг.епнн лзс.<грофоре1ра>.:м с рсстриктют-ой картиной 
дНК фаг.; можно ир՛. ••.п« к »։։-1.ч>,*у. ч»о после 1пдролчта нуклеазами Нра II 
и Есе R! :!<՛ г -".я. пн:;։». 14) раТДЮМерПНЯ ИСЙуИЙНИЯ’фрЗ։ МСРГОО (НК )։ 
2000 до 9000 :г-1р осноиаьпй. ! топуляним фрагментов ДНК нос к облябе.г ՛. 
рестрнк::г՝ой М<р 1 обла-’асг болыней г«т р.о»синитью но м<>ле-н «яр:։1 ч 
весам (от ’ 100 цо 9000 пар оснований). Однако обпару-жииакгп я 
выраженные, >от-1. состоящие из 8Я5512ОО, 66-1012 М). 2735^65 ։г- > 
«к-гюваннй После обработки ресфиктазой Мзр । вил; «яется только оил 1 
зон?, состоящая 1В 66401230 пар оснований 'ахвм обратом, ДНК :«з 3- 
часовш зародышей нранпшескя нс содержит цитозиноных мочекул п;ь । 
м1_и Нм г МЦМЦ. ч содержит достаточно ш летор.згел-лкхлгк гит 

'ОН 11’1’1՜ нркчем (юследине в основном распределены и ГЦ-Сскзты • 
участках.

Н-.ч .чьш.ко иизь кар:;:::;: наблюдается г.рн обраГхпхе рсс1рмкт:»з.тмг 
14?.. 1И‘.дс.1е»!Ч‘;й из нрорасгаюпи’х г. тс чаи г 2-' ч знро/иппей Г» <пличи ■ 

сп 1НК )-чпс\>лЫ’; заро/п-инен ла ДНК оракг.!’>сски |К՝.։пос1Ы > 
I ял”1.лк 'усчея (-се гр:1 к;пт.ч: К:5р |ч *гп) сглтдсселк ։н\.?т об .исукчтг.и ; а П ! 
- >ч)!Я՜и.г< '• ч.-.счках бсДпМого ко'п;ч:?сччэ и« лова ил’..՛: < а։ч шв 

Цр:’ГН Об лом с:игкп\щ|»сп»ус’։ также нг1чи:а:».’г<. мс.-л ::иис .. 1г:։сп . 
гИ11ро.'(ЯГ.с реезрикт .ой Нр.я 11. Зал՛.՝: обнаружитеч?я боями с колп«»-.ч: 1В. 
фрагиеггдя. г. ‘иперйалс КЮО-ОООО иар ес:ия։аи‘1Й н при лол 
выряженными милинутся иегюсы Я85ОТ2ОО кар и 6610'230 кар как . 
кор!р;<.к՛ 1чк и при обр.»бейке гиббсрслличом.'1,ли М*.р I ■ яраки. ;мк. 
о соц- кикОк-Спю фр:нмсн’П);: 6640' ?30 кар в редкое Лв.՛ ։ач нж 
ко.;,՛՛)зева фря1мс1лов 3690^90 нар кри (Кф.юснкс ;’1<з $Мс уеп»и г •?; 

на Н|4гг н ։.НК. обработанных ։ К большого числа !1ос.ед։<чл..ч՝:н.֊сос;гр 
пип МН1!!11 Сонер «пенно иная карпша оСммружкьаекя при >браГн чк. 
Д'гН ч»...;՛.’• ■ К по । II. I ели ДНК З-часонмх .аро;н..|НГЙ |։(К.,:п!|к’ск1 
но.։.;ос пло пи1ро нвускя {к’сгрик газой. п> в Ланном случае об на рул? ։ еле из 
киюлк.к раиьомсрнск? распредели!.1 не большого числа фрагментов ։ 
п:а։:.г»о|;< 1100-9600 Шлр оснований. Эю укгпывас* па резкое возрастил; 

I. процессе крорзшияипия числа пос5(с.1кии1։ельдссп?й тина ^Пр’ЦГА'П 
об 7юм евч.1 гс'шствуст 1акже отасхяпешию малое величие пк; 
ченпро ■:?»՛.••,«։:<к)ч ^стр.чкчазой Есо Н1 ДНК » З-часозых чар ки.нпах । 
зчйчт’СЛьго большее и одинаковое с контролем количеств > 
чеч нролм овинной ДНК в обработанных 24 ч зародышах Такс.- 
уп1.՝рж.!епне к«••р’хкпю. поскольку Ват Н1 и Есо 1<1 сноеобп .1 
, п ц <)'!4-»<я< 10. <> пчшкош.’с учас1»-'м (Г| ГА'П I и Г; ЛТ1 (10.

Об'пчпго» вышепттожензое, мо:кпо заключить, что в нрснссчс 
кроряс-лпчя нрпясхо.ил как увеличение средней) ГИ-еодержарпя. г.и. н 
пени жен и. ер ик-о урелня метилирования при относил.н.иом 

•игг.ж.,? ,кн ч то.шрэвлкьых । > осле до ва гель: ккгге й пша мЩмЦТ/\1 Г.



Ha;:։:i pc;y.n>ian.t nt >irtBcpx-.;։st n/r nojiyuvuni.h hannue •• rjm 
•r«o jjpu up.'paci.uf.r»’ r, tvh.'.mc nmciiniM iw”.hjwkh x;ct»«!h։ pundits 
UpHlhU’.HtdHhHt» jnu.n mc-k-jin.»!< H.5|. q?
(5i.it: oGcy.ii>tt»ci։O kok hi):iH.-.-c։3<CM hoijm՝ . U-E'-McrM.cn. >1 jiobnx. 
.«>cjy»։uM\;i,w MciuiiJpoHdKiiHCB’.HUiB 3 xpnMaihve

JI I! T li P A T y P A

I A’ KtomiiH /?.'/<, I'm:,iKHic H.A.. fyhl'lpta A., zZ/t.iriioxiLMiff:. <6,։, 47 S.|,
1981

2 Liip(anevut P.P., .'l/ij’tun ILA,, Tiip.-mytiH '.JlmrMn M. A litio. ;oi.^ypn. Sp-w- 
12. 1'064-1068,1989

V r.!՛, Jhnu/i I LA., Tup.uipui (Jl.-urt/n: ALAA-.. ip.cu.pac । • "3,
594.1990

I ՛ift/wp/fc JiJi, R;t< ։> then:/ //.4 Jl-k». Al I CCCP. • ' 69-i 0 ՛ ,«>64
5. '//).՛.j;/u77/.9a /։ //., 0.;/;.՝/<>p:t RatiRdmti' !>.</■'. Mo.. 1 u . 3 '8-H86

1976
(. Jlpm t. hhv; A.!!., \.'y.’Ui\KWi fttHMHiGlJ Ike!.-. ՝ iu yi»vacp-

ctGUtti, Cep.6n<x*’CH։a ։: iiu։։r.a»e:k*i։H>t, •», 197f
~ \f.!\ >Kn k.mc. <<)::;;«։։.• J.sM.. »9?N
X Grn.M r._ /Av.-z/c /vn V Pl.Sysl ( />/. 63-77

J{>hesb.՛./ / 7՝, <:crn I'... \?lur՝ (i or.Uj, 161. 195 ՛
«0 f. 'K !>»>։.iU-\r.\, 4, l‘;54

llocjv.’Hi ։a 2.<J5 I9։?l

Bhu-iOj j*yp։i. ApMfKnn, 2(48). 1995
VUK 577.2 J 1 ! vrc h5? S ։ ’•

O HjMOJKK WMJIHK HAPBHUMJIHhIX UH AMMOB r.Al IHjUI

B.l HXiMH.1! H.C AMJiAKiyMaiuMil-Mj J1P.P? EDili. X H AKOibin.
3-K.A<i>PHK>’։r

Humnyr M!?::eKy.'wpKGH Oaarenn։ ’L\I1 ApMrtjun. 1 p< i՝.։։;
•Hncrnnyt• Mi.-KpoGn-xiorun I1AH : AGomh

> Ipinic.K'ii cpaKHtnoLHUn .ir.pnsmn.ipux ir.nMMui rict-- n
JiHiUiiu. •haniiipens^ npi;.;cr.։iHCRM ^n3Ho;K):G-6uu՝:.:sr»uecxA>; ՛> i.ip»՛ ։iriu.. j.o? 
.aj.;:»cr.-!MHT|K'f hccr i'.iun.'m.r. nrraMMVb, a k uanccnx u»:.w;;!r,nc;n.'.!uro Upinp.iK.։ 
iK'iicukhXi.;։’ cnes'ip »:u HKixpvMiKovxn.r.i.ix IIIIK iKL/fcjoi.ui'HJX ։jriaS<M4M‘. Biqcttmnb 
Hpc.'juc.jri:senile .. p-,,1, in-. jlllK ։֊y..j>։-p yk r։;u:r.i.L\ Hii.iau. ,i ici '/uiiiipyk-'inix Gi'ixir.'fiv։ 
l.-1p։..fl,!i.ini |A I’.lkVIHIOli

uitinu;v[l,i ; B. villus sp’jjii.'ricus It Bacillus rhunngi i>։ - t'l'-jr.lJifjja;
luuiil.iT.nniiiul|i:K. udumlyj. jn;o hG u։pi|։ud l7li'.hii:.jnu0|?;n /lU’UiVi’iuji ^Jiq-jnjnntu- 
Ij' f'H ՛ ;'.i' !rii։ln։»n I. j rij : Im:p>'i'jnlip|.. iiju.'jbu jj5ii>!Uii(||n t iini<։ili|i. «>e։u;iui<!'.|rn;l ( 
L '. ' •!, .’'.li 'iii'ii.;,!։ •; • i։*‘],5iipj 1»;uikjjiii ' ։-b!tr-|i uj։.;ihij?.|p. I j|:n<i >.
hyjj'.uf- 'l oR-fjbuh UK;<;'iJ|gn։p«niG^:

A i<nnnb.r;WiM s’ud՝, of Hacillu.-i ttitfrinpicnsR rind fi.ich'.'fK ^phtf'.rivf^ Ifinirrl 
Mrains has been c.nrh.l out ihe vluira՛ h.-rblit::. <՝! phy.-jiok.-gicnl. b'uclx’Wt::։ :։<։ L:r-.:<ic 
properties have been presented. As au u'juihooa’i iduuilivalicn to-ii the 1>N.\ homology cl 
the strains studied hits been »xscd.

iL isyun-jii՝ rofaimiiP 7//A etiupDo6pa/ytonmc 6a>rrepNE.



•’к*.»ы<» и.нгл*.՝ :к следом «г я в Г»».1чо 1пу‘»еьч;՝ вк-’ъ ри ничьих 
Н13$ЫМ0С Л‘ач'7Л'/< ;՝!■<!:гн՝и՝- . пршнннг.А/Чнпх к равным >Ч| <• г?т--.г.» 
пн»։н0|\! Еч,-а.

Маъерял.г ч клмм. В рХчпг 1>'лтл1локшд4 6 г.Г’РВ ’•''Чь-пглк, 
сч-ч • ч’.:>ус. к , ■\’ -11н(ч с'-ри”. нам к 23'*2-И5?5** 22й -I։.՛՜՜ Ч.'га.ччы Им'МИА-
?:•. 1:1'1 ■ ՛■- }•' М ! I:: }•»• .1 <\ ?’••?М; Н’ сс’хчнпч-чжаиь։ 1ке ;к֊.։՛. .■-..11'11Ь;с оплмм.л
/ .../м.ч /л •՛ Д <Лн ■ ■?'/•■//.՛> ՝ по гкочм М'>рф >|Ь1г’։и>. пп1՛՛ • и*и <>с»н'»гин»>г:ям
сооПч,-.-. гг.илали ։ и 1-..Г. .г.1 . <р.’л »с?»։н шкзм .ю «игре ։-мн։у:,։ч ։* .՛ • II ։им ..ы !'•'>1, 
Iи(’• "Л• л.ч к и»:н:щ։е «ч К֊2?4 । нс усвимвавн фу.1,։11'и лг иктжяуу. ։;
‘•.ч г.чпон.)к и« 1.ГП.1 ;'уд».։ур։,: па, п.гнн ю, р.н’йн.;;..» • кан. ՛>։ (ДЗД и՜' ՝. ,г.л при 
кони՝?-՜ Ич. ;л)|б.п (25՛ м 1). <0.0 •>:■• ։»»•՝ ::<•> 25 мл 1г.ггл’е.|«.:.чц •»?■•՛.:- ». . 1}. иирддигн 
।"..й’։ 1.11՛ 20 •*’. сср?'<'к։<.:л1.:а мг.ргаасн О.СС'2, но,; ։ ьмоирпно!-’։։ ч- до 1 чиум, 
Кч.'дгч чаи ; !! <;՝■.•(».•?.?. ььгк’женя !£»;<՛.՝’!՝ ։п«»Г; РНЬ >.՝■ ։,»՝-՝• I »•-.о’1пр.»'--1.п՛ и 
гсчсяп |б ч. । и:- н дчетжч онсолнпи ни о< ։.оь. ш« м՛ ч.коп

Вн <е к .п1 ՛.• /и.’Ч!{К г-суних»։՛. ։я *н чо <<» ։ »м <->■ •։» 11.2 .<7,8}, 
>;.< «■•I' ։:՛!•_■ 1п :'л;нл.ПС» »дя <шр |с.п.,н№ .ч:..г».ч й Гч/. •։.- )•• н ;»| ։;

.11 'ПЧ И՛.".' ч > к ’ч՝| р. О.? я, а*;։;. > .:՛ -м 'с.р- {| Кч I л\(5,3) д
՝ у■ •’*' мМ «ри.-дпст ՛ ■<•’. .«ясной р.прш՛. I ։.’*Л у1! -V !б •։ нрч Зп >,
'!<՝•. |С .•<1՝л11л։ч1П11;։-' , ..;ч ’»р‘"•••иоч /2»:;.։:; <’>.5 'окг.'.мг. V :сх\.։։л •••՛''. •^•уа п. и 
!!•■ -. г. ■ < ••՛ !;■ ’ ■-•■• ;и:!0՝1 С’.'.-.'и В.՜՝];.!<■)■..«К; 11!'< ।.՛• >'.|.՛.՛.•?и .1 ,.р.- ю.• .1 .՛.
՛ ' ՛•■: ■■■՛■՛ I" '■•.•{՝!!.,<1-. ,г.!Ь. 5 ' ֊. .доч. . •> г. ՛. М?.1

а ’стн . : •;»։;<. -'1 •• ։•. -Об ■• ■ ՝■: <|>срмпри ло“ й ՝л‘4' ин. (■■> м.чь
1 Рл--'р.дидччгдх. !!Ж :;р-и-.։ч ’.и՛ раг.г.** . г.’п^ишо.чу |!1|. У ч олмя

гч՛.՛ .-ч н.пК.кч՛,. ;> учен •՛ ч ;;рл1..раа»ч !<Н^՜ Г»՛.՜ ՛» рлиял *՜ 5 ՛-. 10' .։ г՛ мн.: мк:
I |1.ц и:п-.и.1 и.;. 1.ЧК. нрон.՛ •?» .о мег-:?՛ » >у..}нм |1.'1 •՛ чкоро.

с-Г..'[ а՛.: .г՛.,՛’; . ! Ч'п'|'"‘1г'1՜:։։.“.’., И.՛.՛՝. г.:ч ч ч.. г-՝ ь.•՛•!՛. ш а • ;.«'=у«ни % 
',’Г-|’!':։|.;о.и:’1 ՝.՝ 5,ч Ьл< (1. ֊ о.М х.Ч’}НН-|։»!Й г.Ч1р։ !. 1՜ м՝Л :и ,г^и
Днчрпл I. ։.1.2 %,к>к':1к1' у.!^’;։1:1 тц.чм 2<։*.‘ мм • : ,Ц< |К -ц«-у . :г.чснк;. । *'?■ м . м и 
1!;К I՜.. •• ’•.։■. ьче \ I-I։»՛ .л՛:։, -ын м:». ори 0.. у. с«• г • I•»:1.1р:-

•»'Д';.Ггк1 ! ••։.к՛.՛.:?1н ■ м.-иол ?>.•< 1Ъир.«н. '.Ч.ЧЧ1' ։№с :<՝ .с-:ли нлг.кн о
о !.<>>•■ ярп 1емнер;пурс :гкрп 5и<'.

фцзяо.кнг бп.р.п-.'.и I՛,-. ».։?• . Ао!ч'1ъГ. »”‘-1 чмос, онредчля .1՛ г п^с։.1»:»11 .чтн 'ми 
.՛ ци.чт.п:к!1 |«и.к п'.а нг./мчпь - ни О|ъопгг1::пл » .:пчпнк.|.ч ьомлр-я՛ г»<ь я ( /■:<՝, 

Лг^л.'^-г/гС՛- Лп^/ъ'/гкъ •-'гр/к-чи I

Я г,бс »7^7?с.ИИ; . Ио Н:ИНЧ;м Яа.ШММ, « СНСк Но Н 0СН1Н!' 
ралипчныл антнбвожион на ис!1М1КЯ1!ыс ипаммн нмскпся опри^к.н11ме 
рч 1.'1И'1ч:1 Кульчура {'.ярЬт'псчя ИНМИА -22;‘7 ог.тча кя <»՛.՛ другнл 
1чгср-г\. ՛ :ан?кнп т; чэ срссй :։одьср;:л.’ч-н<-'. >!>’<• .ченгн-кн > ба:։и'.{>;::;;г.К1 ։:

.'1арвпн‘<чпая дк*тьвне-сп. агга^мон глрьлруст в зш-.исимсч и« </> вида 
комара:։. Дав:; прел спилены в ?аблиле. Дия сраглипид :։;-.нн՛ ։с։*а 
Ларвиаидпаи .։; галрость культур ;ш 1Н4 то
акп։ы1-к.-п. лпух штаммов /У./Л.т/ш/’/с/.’.’Г*՝ н />..’.p/ւ?^.7><7/^. ниамм 2297 
соносзиич.ч’.ч с сЪхрлпкпг.шмяся личинками С ։,/!с.\ Р(р:ы՝> На естл:ьн:як 
,в х видах комаров Н.!Ьчпп&епх:х дейи1вует намионэ акг.ппкч. рлсх 
•вуч ппы.х нпзм.мов /У -.рккпгиь

Как было покачано вами в арецчщущсй рабш՛- Н1. с։:е»:|р 
жефахромас։ «малмюй ДНК можеч служи п» дополни !сяьным 
хлр«п. 1грасп1,НА>.'вм признаком при сс1ХУ1Ш1и;м»яааим пиоммо»; 1юэцл<у 
и»։ 1О110.н։ин‘л.1;он харгкчириемхи апаммоь !• >пк^сг,с1ь мы ։цх.՝всли 
дна пг- л<г։рс\р։>м<х-оли.чы«ы;. ДНК всех исслсчо1шнпых инаммов



7.;(հ/ք'!1Հ е,юйсггп HL't ւ: ;;л. v/.vv//
i:U.Hd:nt\ r>. t/ ./ л.. /t i .7. •7ձ.-ճ՜.'>Ն Հ-,' *>7A.V7u7/s՝ •’C/.'։7;v..■ и:֊ /■ t.’i, Wt)

Ш’пммь:.
I՛.՝ ><> r.jck«:.։ir

С срчп.и՛.: - Ьцз t Ai»M ipcn

•1 nr >n,':ci՝ts-Acde> ( ifk’S

•ktcUha
1595 i:5*i 1 15k ih(»c 7.2 V.:
?Wi? 115;: 1’5^ 10 6.4 6Я
22‘>7 4?.5 20 <::xi 0.15 37
2626 Н-5л5в •0 0.15 ճ>.

1՚11>4ՈԼ!.՚Հր<1:
l»25 0.25 o.l • ь.5
2477 Ш1 ч),Об COX 0.2

В».:д.?лс:и;с эхе'гр::\г.»՝м<к-пм;УП>ио;': .IHK iqr. >.՛» viz чаи.гч.•.֊:՛■

ւ;ո.յ. •v.‘4i {J5՝? i՛j,..- ct“k-‘p.:<a՜։ • ;.՛ հ :•

c iy".v <<՛ цгтги'’»! 1592 .՛• i р-г-.у.мын1 :։« ».ч.п»ср7 ՝•՛ i<hzxc

.мпլрчг.1Ы! г* к*;:я,,г.з; ; 10 j
If.i wk мм::с:а:пл снекгр.м >кс'ipp.xivn»i‘v.*a.jb!H п: ЦЧк н\ •

.. и II ■; , i-J'.՛ : ՜’՜-Հ-՜ Л'г.хм
2?о.՛ iioMii.M'j I* optcrzotieiiniax на է :ս .uv.'/nx:./; л* >.՚ո«
ai.ict:.՝ւ.՚՚ս\ ■ • ит.։ р-.# •. к;՜ :.‘рую г *-խ ?•՛•-. ?<хб> кл ii’icviv,-: \ i.l:j _՛ 
ЙЫШПП» HS։..-.՛ При •■. 1 :֊•,■..•,■ .•՝•■■.՛■■. ■ հ

мече|1:.:ч’.| ьлз м-гл.^п p»jo л;с ппимм'’
||.:հ !\ih h.j ■■:■ է-..i pj յ:,և. С!,- : фСКЙ>

I'l.i ( IICK'';> |U;i га:. ։*;• iv Jll IK НПДЪЧОГ. /< if

’!.••• yiti’Pk 1.и,ч X'.»:»;‘kvnta н м<՛.։. массы 1с.лм:г< олп vj.: и- 
mp ՝ .. ! Ill-; j. K< ■■ Г ՛ •!■.•՝ ;:<՝ v • ,ih>• »՝• j|1 Ճ to'։ ՛ hl
знача ща < :c ՚տ ն: :..j4 ՚խյք.՝!։ր;. -.к:: րսՈՀւյէ՚ււՉւհւյօ с ձօ՜,u:
<х>пйИ'!1,М1! 11{՝ւ։ срзык.-цин ս;՜ւц օ5(ս6օո:;ոս.!\ <;yv.iSi 
с>б|квнип icruMMa 2277 ь-аизи.даг ՛՛;»-. ’leconmcrvinnc киан. ?.Ն.ւ 
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:H. Till ОДИН I Г. сук^рскру И Н!’!-’.. фирм i:c раТДг.чтсн л 
хчекпмч|՝п«х зс. 1!ля 1,’роч՛ рки эп>т предно ioxchkh был проведен 
мвумсрнмй յ.ւ ՝ *р‘ .Ьор.-з •• нами» чпимхш 2297 После разделения ч 
цеди »м 1;йПр.л1։ »ло։ гель облучали ул|драфмо.teiOM ■: расстояния Iб см в 
iv’liih.. К миг՜ h зачем проводили ряздслспне вл и;пром ла»рд։и։с«ин. 
Р*'".ул»»։•: л • лиумерниго ж?К1роф(.՝рс>ч нод։»ир,Н1.чи наше прельчглбжение. 
На;оса. указчн.чая на рис. trip якой слева от чреда, ри ке»иечеч пч ;^к- 
после разинь» ■ »՝ ՛ и.р‘>՝.' имар»идеииո Такчм образам, •։•.» »1;;гпнм джчь.ы, 
near. v 2297 • .»j։cp>Kiri «ри п։пкстк»гку:*:|рпые iav.»։: ւ՚.ւ с мод мхссол 5.6. 
53 > ’•’ I н.п г. В’Нсо.Кг-Милекулхр,։^) вяйгчч.Г, ՛. ՚ ր.,՜>։ piJiri -и՝։ 
массой око.!՛, "’О 1 и «1 ! Рта мм JL2X8 'содержи г 2 нлазмн «и с suvkMaeeeMf 
6.4 ։՛ <•. •) i.’.i.iJ. Чья мк-.n .%’Ч i.:i.i՝!m:: К-224, к* »<••;:!.• ՛ 4i,k lji-пне 
Кч> ’1‘Ч.:<:0:-» nJ;» j-.'u.f не нредсч :я «пегея ИОЗМ*-лСРУл н=. ’ Ч’вИе их 
Hcei.'i՛?-. МЬди, lei..; V i-.-.iojsko чрл и.i:,՛«.»*,•..•ok 9.6 
X.4 7.4 ՛: J;.H i6«hvp.MbJ H.’• * 'nj>rt՝'»cKbi ия |4ր. io'IKH’JH

l ax» *’ . •• .p.r.ov, h jc i<ce.:ic.:ii;r‘H'.h’u п.'Г-»ц ц«:;;м՝-«.| c-yc j- u. |’5a5«'. 
ИС J ;՝..•:• ■-■• -!<C i - ря Հւ v.?<><’ ЗЧК. IHkj.MS .,! CCpl IVI!.'. IL ' CO ; 'TO 
-I р.чдз.мг ;».L :i в i?՝ егпопишр.-иишп.с; нгпммсх »<Kaw»»WJK:i 3 и ՜Հ u шмиды 
;чк՝:ь ւր»«և ”Ր-> ՛և՛՛ г»?,як»с ,«•;.«.• pa. ь>«з- ч;и i.o сьои.М
pP,T.: p :V. fpy.iK’b.K :г« ’к 'ИМ’-<;| «СрН:П!|ЧССКИМИ

бисе . бел;.;՝՝ оценки cvjciks меи<ду пг::1М.мс!.чк /< ոՀ■;.՛< 
бы.; пр !’ >. i ;ււ յ՝ Х.Г.-. ПЬ՜.'! > пбргчи ешьи илК-.М'Н» '«;V\ H'l-'V*՛ ՝ •

7/'. Ղ՝ v^A iV 7! Гн!” р.;',у.;н?.;н ОЦЫ'ЛВ ПС4 .Հ՝,Ղ1<Ա. ЧН1 И’> <
ГИбрнл ; илкад։՛! i:,K!-.-  ............'.'ч ,. ■_■ |֊,-

JB6pikWyK>7VR \н '.у •.■ь-ч::. ' Կ՛. .=.•■- 
Կ>՛ ՛■՛• ՛■՛ гл a‘ti .2:;7 с К-224 •• . .i. « и.. ։>г՛:«•'՛»«•
кар • : ! :i t\ ■•՝.;!. t-.a jnrl;..}-е Պ:.՝.։> :J6va U.:..CւՀւ^ձ՝.:-. ?A9Z, 1 
;.՛ ՛. •՛. •• .՛ ՛♦» •՛ и. I’ -гид1.: ига»’V.: К-224. ՚ !•••}՝.. ы г.л-'с.։ ։».сс
.5Г.» :;ум:ни.н ?.••« к?г гучне лбрг. лк.й георн :и. հ ивн !о\и:.к»‘из 
/; ՜՝.՚է՛ г н/ !•՝.; .г<՝ < плачмндей 7.4 ’.н.п и; i ie’Mea К-224 if t. jy.»,՛...; 
|‘»’и՝!ч՛. И-2 <!’ '-а ;«!••։ никакой исрскре. :н<н* • ибридп икии с н.м кандалп» 
нш1нмй К-224.

ևւ«՚>!՚Հ' псрекрее-лгса։ п'.брддизчцин угдшваиъ на r>, ։пг, .։о 
I >;.:и.к‘! и:։ пергичпоп ггрук«урьг плазмид 1֊пим>՛ В-2ХХ б.-изо” 'n'a'v.jy 
2297 1кс НчКлючсро. то игокмм B-2S8 то:։ е м;/Лг» о:но. в н.-.л .՛• 
ccfoip’o ! 12.՜՜ 1 և* лому хе ирнзпачу ппймм К224 orcinni oi .к,;’ а.пых 
«ид ч ևнаи нл.х ииаммов. Фактически iwigku одна lUigj.MH Lt лмсеч 
.:cH>«Opy!»CJ> 1! .-:։!» ’.ОМОЖЧЕН CO Uli.iMVOM 2297.

Изв. ։fio. «по ;лч?пк)п..(пся .’.кпгвкосл՛ i:i։cm>:-ob 2297 li.spn:icuci/s и 
3-7? if. th;/: ccpouiiut Mi l сон<к :ш’нма. Нзнссчс.» чакхс, чы
..M.i.Vb i;e.fonll ՚ր «1*րՈՈ!«.է liC/JKOB •Д»ко:пов /.<677/7л^Л.7.։>7< СС«»<.Ч1!Н? 1114 в 
/>.Ч/'-'-.'л-ос ссрснира И *5 сходны. Э:и далчыС ш шоличц 
П . •՛.՛-. (:.'!i՝ раЗ’КЧШИЧОСП! fit;iur■ i ՛։ ... Щ4 И• ’ J V *
•'> Հ»/ձ-.-Օ. , К •.Gpor-Ii:;. I ՝։22 I'•.•.՛.,<И ПН| ’ 1С « 4;Ի»՝Հ «Л ЫСК'.О МСИ-Ч\ Собой.

(. нс.и.’.е ирш--՛.>»:.»։ лою ярелнл:։՛՛^ »»։;:< Oiu.՛« 4ipo.>-.:jc.’.:;i
:С : IH •*՝.-•.• нь 1 • И \ i! ?.\-’ I ? ? '< /..... '՛-• :д?.

:•.?•’ Il k-j՜֊ >' -/ ■':.■■■■■;.. ! Հ .. ,հհ*հ> г. •< :։ь>и
i П’ри и*. •։•.։•:и |ц»ьа >а.:и гр» i'.gh՝;5:1Si :-Н4 и.о 2297 и В-23Х !’ whw/rti՝ 
имевл !՚օ\տյ.;ւ4ՀՀ. V и.i.«-к.идемн щыму..' НН\• 51А-} 125 '7ю 



еще раз шцп’всржцаст приведенные в статье данные о сходстве штаммов 
2297 и В-288 но плазм «иному составу

Результаты наших работ указынайп что плазмин»: ։аух ни ;оп 
ВОЗМОЖНО. НрОИЗО1НЛИ ЯЗ ОДНОЙ предковой молекулы. T»G HG3BUJJKM 
высказал» предположение g наличия флжнеделнвеского родео.?. между 
□•ггомонатогенамн R sphaeiicus и H.thufingieif’is. С другой стороны, 
несомненное родство п природе ДНК. длермкнирухощих биоег.нт i 
близких но составу ларзинндпых токсинов. свидетслипвуст о возможной 
природной рекомбнпг.цип лпомспаплсг.пых башни: в сходных ус юпиях 
обитания н оргапи ьме насекомых.

Известно, чзо класс низкомолекулярных плдзмн; pau-ijnix 
СсрОТНПСН! ИМССТ UJpi деленную с.снс՛;.1- iT.v- • ид;;; ՝•<_•■ ՛
собой HOJ1VMV ГОМОЛОГИЯ HIBKOM(X4CKWIp!M!X ЛЯГ, /, հ/? հ-հՀ -/ 

одного я j серотипов I! dh-riin’K 
tip-: игиожчп. также и их i омо.тогпю v ipyr.oin сср'плиамч.

лог правомочен, пк как pant
(Ч)мои(нип Ղ՚ր«օ$ւ’!ւ ll.wy hi!i\;i:ciacM, с ;иппмг.;:ам:? /?՝•?/ /-/> лозжу. и н 
յ;։՚».ոօ(Ա’օ;ւււ<t ии։։изи։- ли ,'Hki вида 113}

ь»у<,лигы. плазмии выделяемых из ргиншнн? .ո՚հա ол-лдл ՚*օ։ . 
был. ИС1!(С*.’*ЗОВИНЫ при бо.'КЧ подробных ксслс.цопапчч* ■ >՝■ '•!.!•.! .' l'.t I 
|и՝-1.ч 1на .1 ••6hii։gciT происхождения различных вило»» e.iKtcp ։• ։• 
:.мп и--ап. к нсслсдогизпнлм юмол.мик на уро՝ыс пчилин-:• 1НК н 
11 лени {п.деш? рибосомальных РИК, которые в jiacivnir.ci зре.чи широко 
нсто.-н -*»vh,:vm в таксыюмнм бактерий |‘>j

ЛК11-РАТУРА

; Пл . Чнншн/ря11 К - Լ. Чягын!՝ / ,АА > IV
\к>՝:1.чнП. it. Лфрпкяи МнкриСмюлопи՛, >6. Ճ. .’4՝ 11 

2 tiirulvtitii H.i' Doty I. Nucl Лень Res., 7. 151 Լ 19՜ '.՛ 
3 /Л lf.uj/ц lr 'm’r.inophngn. 2.Լ 309. l‘.‘K7, 
Հ l/IU.I vn; t. y-l'QL- 1Հ. : >л\к Гл V.V. J'P.Vcrt.hr ри:'|.:։ i1-'՜ >
> ibsoa ! Bergey X Mant-.-G <>l Dc։cm։n.«tive Ihv • u:։:i (Sib J՝

B:.llniiere. Williaa,, »nd Wilkins Co I974
6 C;crd<4i V :... Пчупел ?ИС (Կուչ Հ՝ H.N Htc Cienus Baeili.u Agricnh I bni/hr-A

427. ՝\ a .Inr.glpn.!1’՜7՜
7. (iucnyV V/.ine. Vs.lkt-v '• J.Bacleool. -Io, ;064. 19'3.
S Jr.rrcu г՝ I cr.ts Mierobial. 1 .e’.tcrs i 6. 55, 1983

'). Krye':/ V Л . JoKM՝n J / hvi><z՝n АЛ. ini J. Sy st. Baer.՛ no > 5ft 476 19So
!<«. Midoh»!JK.O. IM WI-. J Gen Microbiol*, /7ft2OT 19ՏԿ
// RjfibyV V' Հ Diceknamri., ШМеь С., !ктр P. J.Mcl.Bio! :/.Լ 237. 19՜՜
12 . Southern L.M J.Mol.Biu’.. Pft 503. i075
13 Yoshimira K. Yauifimclo O.. Sc!j ՛!՝.. Oshi',Y Apohcd J-nsironjiieni. Microbiol.,

45. 1733, 1983
i loviyu нла 5 J»5.1992
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OUO.IOI Лг кй lu 2'.4? », 199> Г
УИК 577 I 13 (MG

и kiva ••KiTPA.xi'OMfx owviMibix i:»k 
h I» 7Z .// S 77/.' A.'.VW WV

н» чигч. ■ в <mi V’lHWii. л и -чкопян '՝ к л«Ч'ИК/?։|-

ill՝; 11'У : .4՝ 1Яр- > ՜՛Ո՛՝ I Illi HAI I Лрмсппч Г.ргплн 
'Пи. -тл ■>։• |и|"п ПЛНломсшш I Умами

Vivil • •» р< » и- 40чл|мпп ПИК piii/.’ivu* гл it.fyj՝
.* f’>. : сокрж.’ППс 1i.i r.»r tmifr 1’!:Լ . !ir<-.»M -r /'

I ii I’.i’ .pn.M 41.»u-A :ki.՝4.vi նահա пш. mi.՛».о

• >(.■> ! ■՛ ЧП’, '»!1։’ ;/• '| IH-Ipiupp.nlrpnjiruf '1՜1ւ1" ՛է ICII(I,Լ՛ո՛ւ |ւ
.. -Լ11.. ։.;Л Г','՝>!‘ ; <ս»».ւ.'յ|» ••!•■. .'b'։ Ii’pi «in? |!

՚ '1յ՚Պ '*‘՛ ։ ։։;4«и.(Щ.||!1!.'ф ։ 1> 'i|U'il».t »::ti •՛, <|b|i

-и I I V՝ I . ilk I:iib’СП’ call 1Հ4 ci IUlH»i lllilill1 ••J'M- 
I . i. омг» nh. I pb^inid |»N X It» Г 'ciUu> 

■ < . . -k J* Г " .QHf "I llir. nl. UH R ՈՏ ilck.irill'.d

I '* 'll! uK IX«**.'l»'lllX‘*l< npHMt Ih'MIbl
•4 ՛ k'H՛:՛.' iip b »՛;• .н> неучение бакч рвн.

• ՛. пт սա ко ty*. ним Ашничек К рлл
/Му/чл :i՝/. f!uvifh/.\ -o’՛ iciu i: a

рчизши дпоМонч iituc 1ОК» |i5l PGiuhm

• .’v.) /• 1'31,4’u r > n ik ՝
>' • '■ I’H ■ H-'i , HEX XlCMCHKHt ( i I J3| BinV}.!»4ll I-'.- • r»‘?a«

t nr .՛ к ճՅլ-cuk nhkoK^vojkTKy.'WpH'u; । ча
• V՝ |4. Ili IKuimn 1пучспи՛. шатмндпоА) 

՚ ' lifl i!|K !'.П<”.| !с։<Я «lav ".<h.‘
■•..է kлопания н >ioh <»6.iac»?f бы tp hpoi»;՛л.тпы 

н о՛ н I i ՝ 17» Haj.o ‘ipicjmi. »rra (miMiijif ՛» -итаммо.
f. ; > .. pai«jo3J! !f lburifiLri:nst4 < pa v'Hi’.H
V ..V »\ соГй»й 1111.

pa '.иякктго Henric 1<՝;вз.*»ия HJt-’HJHJCJ. ичучскпе II
i>.՛ p Hika .» • .in ;i!oK. c<K ’kj-a повыл нпачмов /У. th4nn^;en>/>

W- .."/- ՝ f'ci՛ t4Ktt К рсагс .кпашювлпы итиммы H thunn^ieiisis. 
J :.;>•> '/LUv I. K-aonant-k-HULfc n каиекцчм мьсри*фгашпмов 

!!•• .. vii.iiaj: ал.см.га п.-;х Армения(акроним-1>1»МИЛ).
с • ՛ < :poi»innpo«rarut :т;»՝с*>я зиачшетхся п кат/екцпо

о <11՝ и л՛ .'-ir Ю'Н V пар1П х. ?«м»2 ссрошв 4; МХИ» сср.нпи 5; 2275
- г’ | I ’PJ етропгп |6т 24'2 cvpnnu !7 2Հ7Տ • серотип IS 

i; ч"" » 14 p։ipina.imw\ nrpMMu* 7Հ fhuriaitensi^ котрые нс
III * I. 1Հ.4 pJ<k.»M!՛ 23 ЩГССП1К* Kll.wuon (ссротшюв) .iu,4.t Jri

■ ՛ I : > ՛. '.а и киш. ИПМИА поп вом» рами I Me. 152. ‘51, И4. 2?‘>0.
м/. 236X, 2393 2397 Ike ошт >Tnn>.urci»nvro

• . . ՛ I t.ipat арвыл ня H ibwingienois рпыЛ-опи шкг 
и t и ■ ՛•;»,I IM Л M.l.t!alien

‘■>ր՚ .. -v XilHiin. po<.1|| K.I tnKOIK'tnoniblM (МИЛ’ П pIjCuuiM 
I’VIH ЧГГ1Й" 'l.nux ср/1ЛЛ <• 6c IM4UJVI B'KrtVM Кл< ИНИ1Н .'словно 

P'UI. ПЛ nr r,p.u TMOUUK Л Cpv iy lklV l?»IU3UNl- Ml IKW



՚ m; пи .c ti.. Vjpnwj»:. .ри.чпкеоуднг h.uw ('Здфп»КЛ •»>.։։••:•...■*■-
?Mb3i).lJmnvCVK>nt Ft Uporcn.lJinintCk'UMn СГОПСПМ.МП. МорфофдЗн՛ д։1Т”!-.Г..1Г. 
особешчлпи HiyiiicMU-. ку.-мур // Л^7.')лг/4'/.'.՝л< ■ շօ пи-’V.՛ биЗДЯИДЯМ г, irwertTUpc
OUpCA-niriVJHX в. 9|.

Куимуры бака'рчй ПЫРЛШИШЧ.И Ո глубинных Ч.'ЛОНИЯХ I. МЫПЧССГ.'А <. 7Д1Ы\ 
(250 мд) ։։п 25 ч.; 1Ы рыбьом бульоне еле i.yn>:i։<.io соггака (։/.։). тдро.ш м ւ рибныъ 
20.0, ссриокиглыа мгргапсн • 0 002. пода ьодоп )«>кпд>ыя до I и.хра. конечгыч п!> 
среды 7.2. iJIr.iMMM кулмквнройлли иг гфугочой а*։.; ;кс (250 об млн) вон ԱՀ’ ь 1гчс:н/.: 
16 ч .гы выделения пл-вмщиюй ,4 ПК. ни нлсч h;c.vv у.снпу 110} г ՝л»г,шфчх turn in 
пр$Д։0ЖС1 ними ранее 1111

Pncieicnnc im-’Miixuofi JHK.lu. оирсде.'лкни и онит-имгн! к«;лн|;жлогп> ո 
молекулярной магсы проводили л։ектри.| ирл лм. и ՚ ՜ 1 ihovi iv.ic (18 Ի 
см) ո буфере: 40 м՝ i трнс-нгепри. 5 .-М луеис.. и.и'рия t’vl >Ц|‘Л pH 7Հ -։ит:»?п :с 
•6 ч при 30 польнгч !1<хлс охратпнминя н:ля л’-лнй о| мнднм (0.5 мк. мл) мол-аку.р.- 
ДНК ынуа .иnip.nian՛ ՈՉ их сзгчшшн- к у и.ւր .ч >• еднойоМ снеп:.Пь.и»ежп<г--,1. :п;-г<.- ՚ ւ՛ 
их :ip։A։vp'.iv<o -чх:скуллрпую массу ^прг-:сл:> :v յ. и рп։.ца.нъ,еип։о опннсст- :».։? 
маркерных молекул с шпсстпыхи >ю esyj pi:;.:-.ui л;;.■..••-<!։. 1 <ри ւՊ-чп՛чь.ч .•кг-р.илп։>: 
.•л-'де.ыкисх как смч>лспнрали-:<п։а։::н :с ых ո ио н форм>ц нль՝՛ 
IhdxJiepL-ihjf.poyiH’iie .-ու-, форм ւуеялмюь որ՛սս ьт.’п и՛ .. .чинил чолфс.1 -но?—:

(ГЛЮС(ПД'1Ы1о;՛ и-и h.+:h jl гл cixj>\c..np.i Щ ՛. ;,-։ւ:!|Հ\ н ւ. у-'.л; ряда ллр-'Срчыч
молекул

Р^.։у:п,1Г>пн я ибсу^шсиис ! Joji'-’U'huijc дяпиьи м>.» « •Гц/бюнло • 
пчде յ«, к<ш>|Н»й. р.И’що »гп.՝ /.с;- к-донзеныс гаммы /'
f/itirioi:Knyis |՝1срж;ъ։н n ie'tAouia. кL’c.ra •« ч<՝л: кудяриа; хаич.. 
«ИпЬрглх озрьпрук. г и х!пнсим>к ու <гг нпиммн В нгкигор. :х случал^ у u»ci 
ИЫЯНИ1 171хжг ւ* .и.։ :'>х<)М’).1скулярпыс ftjfu «MiL'OM. Что KavaciiK фуш ки» 
KH»nviei<ui.ix »лаши.г ю изйс.'С'Ыо по одна hi высокими;;;.-:<у.'»я։ л.о 
плазм и. содержи։ и:։։ KpixjitL’ni’xcKuto iokc-ihu Btc л:0 плазм но.: 
ьарь«руез и Д2’։ц. пм< сп< о՛։ есрапша. OfiUKniCjit.l.t .jr.ukiii»։! 
низкомолекулярных плазмид было ныск.тпно предположение :р> они 
пронимают уча- ик н neiyoitinH бносянн'за юкгнна |Н|, )Гъ։аруж «л? 
։акж՛ локали’.-лгр.н» гепа z: । о»? ни ни- .-л։ к и грчцгллипу чн илатми.и 5.2 ?.i । v 
fi. էԽտոՀսոտ/հ ^:ir berfincr |3| Оллик;: ьки oimitio. чю лру»их 
сообщений ке б»ллс п болыпыхч^ лклорог. ш рассма<р։я’лс‘ 
»1>։ жомояекг.чирпы;. плазмины как нссипис усгог.чпр.м г,, к резным 
А1пи5։»о1мкам Г» целом фтпкнин пн «комоде»-удчрмык иылмил սււս։օւ.<ւ 
к(ш։пич<хкн.мм

Ik-c.jc.vJrtUHin ’e KttiH'iccTtu Молекулярные tcc i чьглс.нлпн.п
нпаммъг 1»я;։зм|ш ։оя ։мцд, MJ i

Серигйниг։՝1ычн։-1е иг;
1093 (серочип 3) 5
2002 (ссретш։ հ) 7
1000 (ссропш 5) 1
2275 (серо пш 10)
2470 (серъгап 15) 3
2471 (серо'гпл !6) 2
2422 (серотип 17) 3
2473 (серо mu JS) 3
2774 (серо ma 19; 3

Несеро ппифоваиыьь; пт։.
В1с 2
132 2
151 ?

1.5: 2,2.5; 6.6. 20
3.9; 1.3. 5.9. Х.6;9,2: Ш.5. 23.»
.3.6: 4.0, 2.3.1
2.5: 3: 3.6. 4.4; 6.6; К, 13.2
3.3. 3.96; 4.4
3.3; 4.4
4. 5,6; 29.7
5.6; 5,3 46.2
4.6; 8.6; 26.4

■’.3: 30
7.3, 30
5.6; 6.0



164 2 5.6, 6,6
2290 4 6; К.6 14; 26,6
2293 1 6.0
229՞ ,S 3.6 4.4; 6,3; 16.5; 29.7
229S 4 3,6, 4,4; J 3,2; 20
2290 3 € >.9; 20
27.67 6 2.6, 7,3. 7.6; 9 2; 16.5; 36,3
2.36К 6 4; 5.2. 5.6. /,3,7.6; 16,5
2.378 3 4J. 16,5. 33
27.93 5 33; 8,6; 9,2. 10,6. 15,5
2397 4 3.6. 5,3. 16,5. 30

При вин мак льном рассмотрении таблню»» можно заме гни» *по 
П.П8ЧМИЛ14 «. О (HIMI -Ш1..МН МОЛСКуЛЯрНЫМИ ВССЯМИ обнаруживаются ' 
предстаю։ шлей расчичных ссротяпои Плазмида 3,6 МД Бечречаетея 
пггаммоп Ю0(», 7.275 2473 и у несеро пынраванных ппаммон 2297. 229* 
2397 Анализ плазмк.ччых спектров нсссрс'ипнрованных нпаммон 
наказывает. что у штаммов J51 в 164, г также 131с и 132 1ыазмндпы» 
спектры ндснп1чпы и рамка՝ нснользусмых методом выделения нлазмнл 
Друик՛ штаммы. хак чл при м-р. 2297 к 229Х, имеют частично сходные 
пттммдпыс cncKip’j Спектры п’ызмщ։ некоторых ни^еротиикренаипы՝ 
штаммов н мел л г՛ личное сходе пи > ст. спектрами плазмид некоторых 
ссретинированных штаммов. Так, штаммы 2297 и 229# имеют спектр 
ниа »мня. ’1асп։чн1» сходный , > спектром штамма 2471 Некоторое сходство 
наблюдается и между штаммами 239" к 2473 Можно предположить, чи 
плазмида им, ։едино- происхождение и распространилась среди пггаммоа 
и результате коньюгап։r»imm переноса между серотипами Нозмож’кк'п. 
«ико»о переноса покачзиа в работах Чапмана 131 и)(жарега |9|. Учитывая 
что и литературе 'гбсух^цаетея догпюс о ссротипосисдифнчиос п։ 
плазмидnofо спектра 10. 15]. а также опираясь на данные собст1и*ш:ыл
ксследокаинй И |, можем сделан, га хл юление о генетическом родгтве 
штамма 229S . сспэтИном 16. и штамма 239'7 - с серотипом I# Подобный 
выпои можно сделан, н 8 отпошенин нпаммон 1?1с и 132 а также >51 и 
164, могуших быть объедш генными в един н пп же серотип 
ссхпвстипгепно

(Запрос о возможном не.чо.чьтонанни штзмидиых сиектрсн а 
качестве дополнительной характсрисгнки при описании штаммов особенно 
интересен в приложении к виду /У (huringiefMtis [4. X. 1S{, гак как 
практически вес исследованные штаммы этот няда содержат плазмиды [7 
13| Однако к другим видам рода ifatiffii.t данный подход нельзя считать 
приехшемым Линетт н Брамуни 112] обнаружили плазмиды исет у 2 нз IX 
исслсдовашплх ппаммоп в. 4ublihs. и у 3 из‘20 нпаммон Л pumilus Гамака 
ныяпил ичаз.мнды только у 4 нз 19 исследованных чпаммов В suNiiis |16] 
ч иг.амма В. subiilis, исслелопянпых ЙопЖмурой, вообще нс содержали 
нлт.мнд (17| При шучеипи JI серотшюн В tburiogitnsis и 6 штаммов 
BaciUus cercus Мичем ]l3j обнаруиздлл нлазмплы у всех исследованных 
пггам.чон В thuringictisis и iujh.Kx՝ у 3 нпаммон В cercus ! Полученные 
нами рсзулизн.1 и дпнш ь литоржуры подтверждают тезис о повышенном 
содержании (шехромскомпык «снетнческих элементов у бактерий вида В 
fltui-intucnsis по спаннеишо со всеми пругн.ми вилами рода Bacillus
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Указанный факт обуслогясн высокой йносшгкмнчегкой активностью и 
сложным циклом клеточной дг.ффсрен1’иапи»1 баюернй /? thuringiensis.
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О РАЛИОЗАи1.ИТН( )М Ա:Ո'Հ11.! !Ր SJ .JI I ՛( И <) ( 1'1 I Հ-

K.lli HCH'KA’ISI’I ; \1 д։- аманяя

HI |() "Л.-мерпая юхпнка", 1-рсиап

Обнаружено р.ч.лпомппппос icnrrnne ля։ср:и»о изучения с иллои ho.hjn ч՝? 
им пл ni;i».n <>auicpnu l.՝.՝,bt՝ricl,iu • л.7 Л.-/? при ir. облучении i:-՛. юными. Пока мим. 
чю л:։ ..-•рко'. ииучснис OKinUa/.ci из i.jcikiz (v.kiepii։։ р.» ihos.-ji !г:я-.г ս՛ու ։ъ. .՛ «»։։;. 
npe.inapirif и ном в пеглг.гу ичнем обяучечнях. .|р*.гкм с <։.unhu:oKOl: Mdk<ir-;..i։.j;i՝'i 
j<^|K-k-i‘K.a>i л,ю при (ijoniucui лк-ргии li ч |0л Чжам'-

I 532 ИЙ HtijipjJ V0.l|iUjMUpni»lip Ai: :"v.4h:-i՝::--՛ .
i?ini4Hj'.ii'!1; ֊i։i|։ii(ii..|.i!iiitti, Iи»:цI-с»:ոpi»oU;i 1«Не*»сЛ»я
К-12 |Hu։|iu!.|.Jiutlj|.’4՛ ,^ի/;*.ւփ »|рц., P։;: q ' ицп-нцУ ո|^Աէ|Ն։։։սյյյ1։ d.bH.uqirn’n: ։ ՝ 
nu:nJiHupv, uu>;ii!6-.i:]icl|(i l :uqi|i>i. :'pjnil I ։ •m.-k.i։ ։ւ:.ւ1[!ոԽ:;ւււ.1։1 Հւ p.-h ’bp.'i tn и 
fttiuijliii քւա|սւէք.ւ)ւպ (i htuyrp.։|i" |u!'uii|uii*5hi| uiu.jut.z.wjAiHH 1|խ«;։։:’.ր(ւf-1 h'i
upuj'5wblil»pnid 11*10’ yH;itj u- ԷԱեյպխսւի jti։nntp,.uli ф.н|рп:й mu. u.i ււպ 
l..'|il.l|t։»ju|nipi։uii[i
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ItedioprateclivL action o< 5ձ?ոո« Կ«.՚ր րտ»«է։ Лип on cclh 1\1:<՝н<Ь1 < »! А.-/? ԽНелл 
while tlwii ։րր?/.1։:Հ“ս։ will. Jv.. «-. . r.cd h i. .hc.wjL, Hint ..I p.i.hinii. .։> .,ոմ 
stih -qutr' нглшиноп 4. <r :и.!;л1ц.г b/.*» n.ihcprokctn t .«chon

Jtajc/fikK՝ н :г/:с՝тп - /՝г uur.u:inmu>i:i лрфс.'.ч

l‘.i!icc нами было показано, что ляззрпос излучение с длиной г ՝ 
633 им оклыкас- иа клетки бак։ерий рлдщгиппи пю« кейстиг црм и- 
обкучепчг. рс.цкоиопнзпруютнпм ( реи i гене вскис лучи) или
нлогтогд.-;::։ гирупщим (а-чаииш-О ։шучсп։:д.ми Радиотащитый л|.фгк»՜ 
наблюдался при прс)1вэрит?4№11ом, нси?д«у|у«и։к։м .»» o.iHoi-.pi лкпиом с 
иол «зируюшим лазерном облучении ; 1-3].

И։»СГГ։10. ‘ПО ИуКЛеИНСЕЫС КИСЛОИн И бСВХИ НС МПГУГ ЯЧ1ШП.С;! 
Пер'5И’1’!Ь1МН ф(М)рС1й31ПС,рЗМИ ДЛЯ С ВС lit с длиной водим 633 IjM. 
I Ifj*'nnoJiai-rf лея, что не о гимны.мн фоторецс1порими woiyi бы-; ьнюхромы, 
1’хо.тнцис н ;мха п/льиуб» систему клетки |4j В икс»м -лучас нотобгыс 
□ффекчг д«ъ;жи|:: м«б.'пода-п.ся также при облучении к к ток ученым 
СПОТОМ, ‘ПО нитохромы юкхсе поглощают

Задачей на». ։о>ь пего нес ••.•довапи»։ являлось о^ягисинс почможп и> 
.

при наличии 13KOI0 Ж’ЙМ прслсьси 1С К.ЪЧМЧССПХЛН.ОЙ 'KltTOHHMCptl xlil 
с| О

M.ucpi՛ i н iUc.Jc.iuMBini itpozojirհհլ Un кЛсткчч • •л. »նհ?։։
Г ih.՝nt:hi.։ ւ՝;)հ'Հ '֊? пи imm;. Al. i I 57 . lit uo ւ i ՛....«• ГИДФАН • 1 P‘

.■ . .՛: ICJ ..՛: :u՛. С1П • .. ИМлрДДЙ iRXiliOjICnif...........rr..- ?>.:
er i'.1 «VfliA vc-cO ’.cj'H'j'-.i.ni a։i»;> up rd.։՛.<• :<. ո՛ ։ Աւ՚< ihivk- мпкр 'С'.м.ич i .
M< . s K- ic'Pii Հ 'I .»,>d u•.«««.•.• {мире ՝ ‘՚ •’)■'«> հ։.;։ 1 .run֊ пи ■ . •■ i . •■■ ;. -ч 
llj ֊ •'»|'. I rO'.lh-. jniyiCl.llV Irticpil I'.I R'1'.рун. r.p’.lcJMl V •’{ V.

.re՜: •«•-«<ая S.vl-. «.«. ro»n H.-unop. »;ti .топ-ужт-и - ՜0 nt. ша.мс.р пучка 6 чм,1 
(Цн։ ОД՝-՛:« нр։ к.-мплто « п:чп?р.".урс к лс:; ч use ;;;« пог.грхш)՛ m "••՝ to,».։- :о" ;«! р -. 
Р-5 -упгнпуя : .Հ *a.)kv*pirii имел.» форм; хру։.4 и н<м:ичт.•։<• ;ч pcepi.b;.՛. 1.։сь
.hi։<J>»t։4V. iiy>»K‘-‘M'П.Г» же фор.-ЛЛ

В кач ч ։мс .л.'п“1нут.։ «-ЧЗС1КП исиолъюплаи И <ОСКПЙ W.ICJI "I (К I ՛ահ». ■’ Ри 
^иертш. часили 5.4‘Ъ М >|Լ зчзчсьлп ЛИ .՝ • I И) kjIV.mkm. MOhO’oc։։, to ли /I Гр/мьп 
В . сп-.рпм- 'л;!' ::и но. лс «окачс.п.՛՛ му об «уччи’.ю «.л^пж бак։ риг и !и. «прулчдпм Р 
ЩярШЛМ Ч ЧШЫ.М11 ПрСМсЫЮП nihvpnxi между JHIM1I un i/vii ofr.iytu-nnii jpcnbllltLl 
60 c.

Выживаемость клеток определяли и։»;։՛. •։•. п>м мак по колоний, ьырастаюпшх 
4i.p t .пк - Հ гс». при 37° Ктомьы ։>umj «юаторян։ 5 ра » ..։։..ирпмя ошибка 
..ар и՜ ',eui ’ Ji. i'ic h f! 1жям« >։՛. .՛. к ic.vk при уср^дн-гпии р^у..ч • ո ■. рг>.плх оиы-«пп. 
как upatouv, ne ире։ч.Ш1.с։.ч ‘՚ %.

,:Հ՝ք}՚.՚ԽսէՈ.( н - '(icy^cmi^ На рис ։ приведены кривые •»՛ с. :<■ -;ч 
х^-фстаиБНостя ра^вю^тцивюго действии предгари icubuoi о ՛• 
и-' ; и,- ла5-?р.ю«х> облечений на клетки бактерий, uojwcpmynjx

воздействию «-частиц
Вдао что как П|н?дарптельпос, так и Hcwenyi:«։блу'ч՝«-нг 

клеток ляюр’.ы.м излечением умсшя'азс1 кшдте.жкпкчрее лей-л пе « .'лс п:н. 
лр? !'.՛.։ •։ чу ЧТ !(<•<■ HjIXpHOC VU'jyfeW.’ O?C.3’jt»f JVSt 16’. .Г. • -ф • т

л-՝՝: , л.ис В обоих вариантах обау’тсиия макеммшяилй ршн w т i 

֊Փփ.-.Հ; :Кг6г.«Олаек*я при il’ioihgc-oi энергии ПхНР Лжт- . что 
t risycr 2Э-секундному лазерному «блучонию.
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Рти I Коввые ։апис«'^.асп< .чр^кпиикм.՜։։: г;-.!11>и:ш;и ••• ччч •• ч 
.iaj.nitc.xi пиу^т-ни ин плели։ б.а.։срии при ком».к шри а.снг.- < . - >ч »•. чч ։. 
.иисртг՛.։ и и-•■ччшем и лг-члены.) ч՛;՛ еин: . .н >. ■ ■՛.
<’вс"1Мё круж<р»к« ■ <з-чжпиил• 1<.зирц<ч ьиупеа.к’ р'мг.м к,՝> "По։
1П,|учея։;с'г<-члс-гшы. о чдсптии п ыч. 210 I р. Но осп лОинак-щ м.. .-и* ՛.:.՛ ■ •՛
не оси ор.ччпр.) ы :жпш*сж»гп«. "о

Рпс.2 .’Сонньи ш»я;«ч։иья Г.1С-1ОН бапсрки ип-д м>-.6гнпр.։.-. ••■ ч о • ՛՛ ч.. 
лагерных; и итчсши.-м и •.н,|а’.։н. I счные - ^-‘ГИ
лак-ршк ни: о-час: ины. свет»։.;։- чр\яс«>»«к«; - 1/-чдг։М1:к ы,;.-,՛ ..• . .1 ;»> ж
абсиисс дота oC.ivчснга, I р. чс осп орл1пи: ыаж’.н.кмчсп., %

На рис 2 прИБСДёпь՛. криныс выживания клсян: ‘акирп.. ( • 
ЛУЧСИИЫХ ТОЛЬКО а-частинами. £• ЧНКЖС КОмАШ’.ИрО'К-ЛНИ: «яглчеч ՛ ՝ 
лазерным ктлучси1ч:м и ^-чгежнам;! Паримся’..*»: лнх чр< .:*., 
ирсдсшнлсны в та&шис

Таблица. Значении с и Оо криных выжинания баки.՝рг:н н.>". 
комби инронаннсм облучена л н.\ лтсрпым излучен нем с л 532 ем и 
а-част нами (ла зорная эксно злция 20 с).

Влд облучс.пьч п

1 ։ ! • •

а-чаинвы • 1.2 46,2
ла юрное излучспос 1 а-пастины 1.4 50.4
а-часшпы » лазерное излучспг.с 1Л 54.6

Приведенные чанные свидег.-льствуют о «им. чп> вогл'нсгвме 
излучения с длиной волны 32 нм уменьшает чгк пштсльлостъ «֊ лек:?: 
бактерии к г-часгикам Если сравнить эти резутп.та п.: с полученными нами 
ранее резуль'к.тйми комбинированного облучения клслик лазерным 
излучением <. длиной волны б.'< ’ нс и очастпцамн {2]. ю можно уь:р|счъ.



•пг» рашюзащ.ииос чсксгпис при iipe.wpinvjJi.iHM» лаз-рных облучениях 
почти одинаковое (ФИД ял:։ / 633 нм 1.0b, ФИЛ :.чя А 532 нм - 
1.09). а ’’Г՛*՛ •ioc:ic;!yi։>nii’A ;:ат.'рпых облучениях -к|и|к.чп։б։ен п. красного 
свеча волне (ФИД лил 2 бЗЗ им 1.32 ФИД для х * 532 1.16).
Ik :i!;i‘!nivjhnc‘, н». oiiiH laiorcb гакже и снпнмчдмю л->ф<։.чн:ип1.г.- дозы 

лазерною облучении (при * 633 им - У.х«(ь- Дж/м-. нр.ч z 532 нм -

lh:HP )- Лл рахиг՜.։:.-! кроягю. связаны с *։им,. ",ю к:н<» .ромы, 
имеющие Максимум поглощении и rpacno'i и зеленом оо.՛ c,.r< сис՝:։ра, 
разднчны ()дц:|к< надо О1мс:п»ь. чд> г чичюм случат bv’чсс.'кснное 
значение зффекчи нс сыль сущее пьяню. Важно н\ но зеленый ст»ег 
подобно красному может оказывать ни кле кя бактерий рзянэзащлиюе 
(сйсзтше Эр.м; г|/акт свидегсл1»ств71 ч в нгкпзу предположения о том. по 
шпохромы в клетках бактерий тшякпея перьяшымь 4К)։’.՝рсиспюрами. 
поглощающими красный свез.
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КОРК(>В()֊КО1'К()ВЫ’г И 1А'1,Ъ\1О-К()РКОВЬТ. ИСГОЧ1 {ИКИ 
АФФГТГНТЛ1 {ИИ ОБЛАСТИ 11Р1'ДС'ГЛВИ'П:Л{>С Ч ВЛ ЛУЧГ.ВО1 •() 
Н1-РВЛ В ПЕРВОЙ СОМАТОСЕНСОРНОЙ КОРЕ МОЗГА КОШКИ

С.Л.БЛДАЛЯ11. ДЖ.С.САРКИСЯК в.и.погосян

Институт физиология им. Я.Л. Орбсли ВАН Армспищ 1-т>сиал

У взрослых кошек методом рсттхи-ралког։՝ ахсониого травсяорта пероксидазы 
хренм с применением одшючпых локальных мнкроислофореп։ческ։л шгьекшгё 
исследованы корковые & таламические непропы-.мншешц просппрукипвсся в фокус 
максимальной активности лучевого нерва в первой сома-госсисориои зоне кх>ры базтптх 
полушарии мозга.
Четкая организация пегочпиког. корково-корковой (ассоциативной п трапе каллозальной) 
н таламо-корковой аффсрс1паш<1. области максимально выраженного прсдсташпельства 
лучевою нерза в коре предлагается н качестве лорматькою образна дш изучения 
возможных тшястичесюах перестроек при локальных разрушениях в пределах указанных 
систем.

1ги1ч։1пОЬр|1 йпи» 1цЬрори)ирщ {ирЬГф. ЬЬтрОршд шрипб'ифй шршбииргриф и'.<р:и)1П| 
шЬгрифб 15|1Црп11п(й։фП||Ь1п1;Ь П1ри։р1|6ш0 |ф$пдпЦ 1пиппИнии|1р1|1|| ЬП {фцишфи I 
ршрийнинифб ру|։утр})рщ|ии1хрр; прпбр щрпЬЦу^тй ЬС ищЕц]։ йЬй 
йшри(։1Пф}ШНиЦшб дпи։щ|1 6шот(1чи]{1(1՜ бЬрдф ишрирби<| ш1|иффпр.{111& фп1|шишй:
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тик .-книг. ф г.'м чна и срьеганг.в с лчс» треф изкологи чески м контролем 
мест ьзедсник позволили вг-тслить источники таламических и коркозых 
: Ьфсрсиюн и локальный участок С) зоны коры мозга.

Л/:<■.՝(•;'.-;ы :г мег >■:::»№ йлчл’р.’чг «т։ч проведены ча 10 взрослых кошках. 
ниркч>■<« Ч1р« ||..:н1«ы хторлто ;>)И и нсмбута «> л (50 мг/хг внуфпбрюшшню). ФМА 
проекции. ’? ъс-лно нерва в('1 золе хоры мозга опредс։л’ш раздражением поверхностной 
. С П1!՛ гоп(р.։.л։"д-рхп.։»<>։элуг”св<-ло нерва 3 ыя раздражения исиользоъали ссрсбрл’.тыс 
электроды, мере-’ которые подавали падпорого.чыс прчмоутэлытыс импульсы от 
стимулятора В качссгх: ответяпых •.тякролзсктро.тсв ։»,зля микро’шьедпиг испатлзова.;» 
стимкашае ля'к;м>:г.1П'Чкн, закелпелдые раствором 'лорпстого салют (2 моэт/.т) гг.н 
10%-иыч рипвлром ИХ (’ В<>ейпп£еГ, "Я^лта VI")
Для рэстьоргппя ||ер։:с»пп применят буферный раствор к сочстаипп с 0,5%-ным 
;Х1с»аором пг.’д л, и V ифочеил՜! которым нпровллн 1Г. растворам соляион кнело'ы лэ 
pH- КД
Поен о:։рс.г лепки ГМ Л лучевого перла мпкроэ.зек грот нигружатп па иубмггу 1*01’9- 
1Л0(” пл. Пр:։ ч.-,кч::.՛.՛. <{>сру.1тпл применяли импульсный .ок полэжито.тьлон 
ттолярнтстм |.И1.1 1б-?> «Л, частота 2Э0/с, хнпопность и перерывы по 5 .мин) с 
•:с։ыр'.\кр<11и՝.|м. вотреччем После окоичянпч ит.екнпи 'IX мпхроппш. »ку оставляли 
, 1мни II.՝ ч’с. Чсрс* 4Х ч повторно кирм’пг.шре.ваплое <:епбут? юм животпос 
иерфу тори! ։..Н . К'рикар.иы ТЫК» ИТаЧПЛЯ т’иВТ.ОЛ'■•ПОискНМ рзстгором, 'ПТСМ раСТГ.Г|рОМ 
•р.п . ;н-э;-.< ! ։.ч ։о.\։։мч ՛ х * ук. окраску срезов .суи1сс։1’.1яи։ но Ме»у.т.'։му |В| Ддм 

I! I .1С! I: 1’.՝Н0ГрПг|՝?;и мс'кИЫ'. НСПрОЦОЬ ПСГЮЛГЛОВХШ «ТП.ТСЫ М։Г»Г<Т КбЫКП | ' 8. 1'||.
гы и О1к‘улгД(՝!/нс. М»1кроиош;форсп1,г.:ская ։ш1»екцмл 1)л. 

ир-.\.» .■мая <)• .и»к;«|1.пс I- учг.сз’зк С1 зоны коры мозга, шм^’ощнйся
ФМ \ пр՛՛ ։:-:н!»ч л?} 1С1.ого Нерна, н(П|։олнча выянип.
м?.рки1н)Р.аш!!лс хопкхпи.те и галзми’кхкие клечкн. отвститвслтыс за 
п.-|М։а*»’. сенсорных раздражений оч !1С։’КУк1кй колечиоеп։ 
Го’сп.ч-п рчяыо’г ларкирышилыг корковые клегки - нериг.шки 
4ес(жнаг.ч։։?1.։Х нилоНон расеочаг.'лисв |рузш<։ми. Одда из шких 1ру1!Н 
Г»ы:.‘:՜» тока нп в пм'ишс коронарной боргсд-и. на ере й- с ’лаКсималыю 
нырижейпы.. местом гис'кчшя фермент и па соседних срезах. Другая 
।рупия оГжарух<,пш'1ас1 <՛ об.Гйс։»: лап ргип.кой слепки мс.чиглыл.й вепп։ 
анчатпой борозды. Ма;?киро1гапные ИХ нейроны были обнаружены а 
И11силперал1!к։й ис|К։дней жгскмльвпеиой извилине, в пбзтеш 
соответствуют» й СП зов .. Знали тельное .••ояимсспзо меченых клеток 
отмечалось в глубине супраснлышсвой борозды (в нол* 5а), а гакж< ь 
1:ср..-дИ‘-й сулра;:1!лы:»п:вой ։п1;ндн’։с. Описанные ранее проекции пели > в 
зону С! 110|. а также маркированные клетки, обнаруженные в настоящем 
исс1сдо:мнии в поле 5а. позволяют предположи »ъ рсци։!рок1Нкпъ связей 
между С1 и полем 5а

Ретроградно маркированные ИХ глеткп - нггочяпкн кг’иозальлых 
волокон обнаруживались в коп гралазералыюм полушарии. Они 
ко1։цс1прнрова.֊1ксь в области коронарной извилины, R участке, строю 
симметричном месту введения фермента. Маркированные клетки 
составляли достаточно компактную группировку, которая раснаиагълйсь 
очень локатыто и выявлялась на двух - трех срезах. Маркированные 
нейроны - источники каллоза жных волокон - раснолат'алисъ в III слое зоны 
СЧ коры Обнаруженные в паепмппем исследовании нейроны - источники 
комиссуральных солекоп ֊ свидетсльствучаго том. что в копгрнлатеравной 
( I корковой зоне представительства лучевою нерва имеются очент 
локальные и достаточно выраженные каллозильпые проекции, что не 



courseтсiwvei обширным янюраiypwuM .чанным о upc детели ie.-.։.c r.i 
указанной <one ։улонн’ге. i* ипокс*: «алчных отделан пере 1:1.4 ксис*щ... in

Меченые ilX клетки n г<ыьх;у«։е были iiibrwUHW ijpcwn jiu-c.b.-iihm и 
В։1Л ядре и небольшая часть клстох - в BUM ядре. В уиа»э.чны\ 
таламических ядрах маркировали де иигроны располага ли ь ipy иш?։.и В 
местах 1’апба.1ыьсго скопления клеток гпчяыялг.сь нсйронш/с jруч/х:.«рю.:к՛՛, 
состоящие из 20-25 лснроаоп-мишспсй различных размеров и форм К.,:, 
корковые, гак и таламические нейроны имели ппзечемину՛» 
гистохимическую окраску на ИХ апачигсль-.сс количество ipaa\ i - 
продуктов । ис о химической реакции - ос । га руж г. вил ос в ՛;?:•? . jci.iol > • 
начальных учаика.х дендритов. Это. может косвенно слул.знь гон •.՛-.. 
высокой актмвносги меченых клеток в момент фиксации мозга I '•.՝.՛ 
локализации шлоччиков нес.՛:<•чуемой шрферентании в >. рухгтк. г. л 
метод |к'чро1]>ачи։>’.о аксопг.оги тоанснорта ИХ .чозголтл ;•»..... 
морфою։ ИЧССКО1 многообразие и гяч меченых клеток. I !•. * .? ..о.,. то .. 
ками морфологически неодпотянные меченые нейроны _.ч. -у. • шсо՜. 
согласно лнтьр.иурным данным Щ, к нзогкшюнпыл. с ч.ч 
фупкшкньг'н.ной ирнна ыежпос’ъю. Увеличение ратлсяо:։ ох. 
млкроин»гск։ог:1 ферм ., па нчи::очч.ю к утглгчешяо <c..i»y։cv»’a i ftp.՝: •• 
>Л1Ш՛ иен. к .орыс i охранял ддгаьчш'С'Г.. pa. пре.'ЫЧМНШ. г,;;с:՛-.» и ’ •՛._•• ՛

нз.ьнлн и •оныл.ч BIL! и НИМ ядер i;vriM\ -.-.՛ Ис о-.»!» руд 
мс'кпы?; i'h’i ohob к пссиспифН'к- кпх ядрах ч-.ич:.М\'՝а. то, »/>:.•: ։*• • ՛ 
рас.ь •ложен; к <ч( /кл ми крон ч кету и е расикфом И> i ;>| г՝ । 1

?1У ело-i коры. '՝1Лас!:<> HfiepaTypHHM к'.нтнгл '2! ՛ ’՛ .•՛:՛ с
екосисииг «ермниа.՛ ч chi пифических афферето лв . mi. 
выявления KciM’jHHKt'U несискшричсских «алг.мическю. ифб г. и: . 
лодкрешшекн лих icii-ие.м и укаынвы.х слоях скоплений p.'iimi: . 
1‘«х|1спифнческих афферентов !2 j.

Прсастнвляст HHicpx. наб вотас.мая к икспсримснкл п.:к<ио ՛ 
Bapiia‘k*.-u.i!oc п. mcch».i<vh»a\ кия Ф.МЛ нроеккви .’учено»»» перча s д-и !՛?’ 
животных. Как правило, он ппниружнцаск я • обличи, pat положенi »՛ 
нытне коронарной борозды, в прелслах яроекпноппоГ: т“ны hcjk u:ch 
коисчп.'кчи виоле Зн р 15|. Нс исключено, «по указанная чапиаосл» hoiчь 
жжшипапин ФМА нроскинн лучевого нерва можем бы г., р ••’.՝• :*>•□ им 
’ ча|уралн1то«> <՝(• ню.а »» рсмодслнроишш.ч синапсов, онре :сла ՛•?< х 
условиями среды I ' |

В заключение гжду.ч отмептп.. что мечспь-.с г.кчки 
преимуиахчисико BHJ1 к небольшая часть тиковых ВП.М ядер тачамуса. 
выделении»* в качестве ненроины.х ансамблей с хлрахторпой мозаччнесп.:.’ 
их расинс.тсчсния па нропокснии отмеченных ядер, шияияся ос1нч»!плмн 
источниками афф' рсктаняи области максимально выраженною коркошчо 
прсдс-татпслм.-пк; лучсвош нерва. Гака’» четка։» организашш тята>։о- 
корковой, корконо-хорковой (ассоцн пивноп. транс капитальной j 
проекций позволяет использевап. се в виде нормальною образни для 
изученья ьозможнь”. пластических перестроек при локальных разрушениях 
в пределах указал ши сиечсмы
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PAJ Irom ‘Add-type yeas'. Rb^J.notv/a emcibs Ry 535 i.-.d u> tnvt.u՛ i hr«vc b.-.-n 
niver-.tigaicd and compared.

Дрожжи Rlioduttrtukt gnicitis • фсымкснмурпя- re •>»/.•« 7/./аоли* - c\:.. гр.пны 
акп»фпч^<чъ.

Լ-Փրւււր;ւ.ւ՚աւ։ու։ аммиах-лна >a < 1 .-<I՝AjI)-LC 4.3.1 5 ки чип: Hpyer 
Обрнзовачис ipanc-xopu’iue։։ киа.чггы из 1 -r|v iui.kl апъна iic<a"u."•՛ те ;..ni м 
(гзими1’нпо1«н11к.ч. Фермер..’ яииежп in ւ՚ոււՁօո 12Է »p .хжсп 11 7| и 
высших раипиий |3 6.9,!0| очисе:и.1 Jicxoropik (р։пнхо-хпмк։н«֊л;»с :՝ 
кага.1И’кхк1к: снойсцш его Со. .»ас;т последним сообщен *ях’. ..и. к .՛. л.с о I 
n.iMoGiiJiH-Римм I -Фа.1 I п сЬнбренпс ii’CJixa. п;»ч u; . .. ւ» • • 
лш'ил:!за;иш фермии книгой их։им,<»1 и՝, и п.»пм? «ши «.;»<>• 
ИММ0бП411'ЮН••Ш1ЧЙ •;Ч‘|'МС1|! Ո ICр;;ПН « cjx'hltilkciun ju., I ՚ . .
чме.чч r.dAiHx- lipaj;» и четкое ипигенле и ո C;?i.c\ »■.. . 
iliio;h.3Vcivm • н» ролучегиш !.-:|л нниимитм мск к»м башр... ; , ;
и։ ipanc-коричпой хи» .ым |4|.

Целые nac;n»h«i*M р/н.ш mviRioc՛. rn,:trr.%H‘ite. »чпс1 
cpamniivjii.uot' изучение 1Ч и.44:1 г< физимг- . мочес: • . >:
CB»iib’?- I -ФЛ.» ц. ц...х |y»v’p«’tii.՝. ։»ггч՚ւ><՚- : -и р.՝՛ ։ 
Rh(»(!.>l4nJ.i %№•՝•!{•» !է\ и скI v՝ :u..ia I Gl 3

tM.in-'.t.Li и wc/h.n*./ I Դ* ••։•_..։ 1.»:<՛• ”.ts.‘j.ut•_I>»•-и-՛ ■ .\,.i 1. »p • 
mvw.ov. p{ 1 нею горим»՛ m<i։։;Փ>.».;ււր:. Հւ։ ւ< ււր՚ւ։։.4 r. .itsi.ok1.* ] • . ••<.
wipiWiH'tk-tfh'.iw cm.ii c-< lepactia 10 *lM I-I h 1 r։> Л’
И.5 u фелмегг, ա՛մս 4j.Hip.11 л к»»«••.»,к.nc iir-So vp ո ;;o։i "i-.
Ennp »4i.nu>! кп.Г'сЭа cc.K։px.cri йн ay 0 v»»»՛ neawtn cy.ut::» ju. ՛•■;
КОП<МЖ*<||(Я lipil 2‘.’() UM i „Шерл., ИГ4 . ..ЧЧ X . .. W*i,.
ipanu-KHpii4i:«Hl ЫН'Л»>"»1 ;ip»iii';Ai ,»n ։ ?,։! p.r .мм ЧИН! \j \ : ՚|;. 
4*cpMciira'iHKi'>i'i лКп։?|։мг-|И ii; hi:u\:aui м •;«•։» сп։»> «i-. p-.x"՛-՛ '..г. ■
Обраюгинкге I Mk՝tu*h .lui'nioii кчс.п>п‘ I чп: ՛• 5՝։“

Со.тржлшк белка сцослслян. ни •-»<.՛<՛.г» 'l-pp.t li г. к- и>. и ...• •• 
iiC!ia:j!oo" լա бычий с«.ни'ро!и’1П..ц՜. L Д : Հ’ Ն՚: и.. .а и - ni
дрожжей р/.к ihsI՝ у ՝? {րս<դ«ր և • ևս_ : .».< М I ‘Ip » v « • .
ус’мчплюлг.то ՚ - Гуг .:pcn;r in։i>:u 1 <։• "3 Հ’чИМ s к шиу-еч . է с<;. и 
ПИИ 1 Ь։1<лг\Ии«о!н.’։‘'. 1՜ր<ւан;. |р.:жж։. и:р;ч'ли п гр'-.к- ; а р.. ik-'i. հ..ա։.: ՛. 
fcinvn • I ".. . лроАЖсг."й jKCtpajcr- 1 "ъ . *;•< I • л 5 J -Ph4- v.U5 ”... pl 1 <• '< ip” ՝ "՝ 
с .г.рачкей ДО .7՛>ւ ki4;cսոսր uiapiii'ii qwu гмета. К_։сгк:. . > с- nr 
ւ№ւրՓ4(ի«’րւ,ր<)33;յյ4-.. l| \рЛ1ИКЧ при 12 °

Bee oirep.innii .՛։. • o n?. i>c ферме"»:» upon» ip.jh in»» темчер.иуре от ՚ ’ յ< հ 
HcnuibTOManucxj \рома1хирлфп”»ч^й eraicv.f '.Կհ»»՛ и Հ»ս»»ա հ ! ц'Ч. *la
noc« лапах о-нхчхг; пея։р1иНуга{л>и.-‘Ен^ upo».oin;a при 15 »Hhi ? ? tv .и.. .•։՛• м։:и н 
ueinpt’t|>yic К-zd (героиня: Все «.о ним» бмги iq 'плрчтс и-г • \т •՛:».;։чч;гг : »• 
екфджы.мг' буферам:» :l.n iionncinis» С:чкн ьи՛; j՝.inr.ivn ,г г к_։с ;ок . . с hi. 
суслен.inp'UWո։ я 4(1 hi S(l м.М ip։։<-Ч< ! (pH ?..>». • \< писчи. м*ллб .п- ии 
у.и.1па։пуком Н՛։: с \ Гу n .icnir.cipnGp • фчрчг-”! ah-.« • »<" Hq v ւ՚»՝ւ »• |Հ| ։՛)

<Ьрагмс:п1.г ккчпк у.гчоегч iu пг.»л.р-,т1 <»». \иы. հ- .»»■,. - ;.чг;»>; ир.. •...< .о 
кисло՛! к ;м.чоса,։оч1п>ц ли’косн։ грн п.р. меню.. ։՛.։ • н<» > .»чглч ։»>. ,;;՚.ւ.. м 
слежеирги»՝юи:кч|1»ыи p.K'ii -р • Нг %) i ipc!riox;u»!i”՛ с. irr;*.։՛ । ••«»•»< и
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\mM ipiu •H<.J (p! I ։: 5). lit.i;; j.khi-. pan p \ i »։ p . ■■ ip . .»i - , ’.■•■ii'.’i: 
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հ ДЕЛН-ТР (2.Д х 30) Солодку нрэмыгл:։։ буфером затеи белки .•лг.ццюм.ш г 
липеппо»« градиенте Na( IxrrO до 0.3 М ։• 6v|<epe /\ (0.8) Скорое։-. «пччрп; .33 мл ь чы 
Оби-диппшмс аг.п։плые фракции (50 ил) кониешраровяль < помопи.ю сульфа к* 
аммония 80°о-н<«го теиышенпя Осадок, |»а։учсш5ы։։ ноете илпрпфулфовзлия. 
растаоряш в 3 Վ՝ւ буфера А и хром;пхнр.։фпрока.,и на колонке с сефадексом G-2OO(!.5 
х 68 ст). Гс.”ь-ф1стьтрацн5& ир-людил։։ буферон А со ^хороегью 8 -ад/час Аспитые 
фрачшш бичи объединены (1<* .мт), скопцетприровг.ны с яо.мо'пыо сульфт-та амноння 80 
%-пого насыпания. Подученный препарат фермента ре\рсхнпо1рафнровя.1н «а кодопк- 
с сефадексом G-200 в тех же уело ап лх. Активные фрамчтя сбъедтшглп (5.4 мл) ;։ 
хранили в 40% -пом сшпсрлпс при ֊12° (табл.։).

Частоту Լ ФАЛ оцепикали .-.паттпч'.чкьм алсктрофо|>сзом ո 10% пом 
чол иг. Крита и идиом геле (ГТААГ) на приборе модели "!sc-.>" (США) |i 1|, .։ымв։«ьпк՝м одну 
белковую полосу, обладающую I.-ФАЛ-астнвшктыо. Есики в гелевых стиКйжях краски։ 
0.2% -ним водным распюрсм кумассн R-25O, содержащим также 10 % -ную уксус.г/ю 
кислоту л 25 %֊։։ый индол.

Значение М։- су*6'1*сдии:<п определяли пегтрофэрстом в 10%-ном ПЛАТ а 
арасугствлп додешгасулы|>ата патр«л (DS-Na) |Н) Ныпп псиольюлавы следующие 
маркеры: фосфор плата В (04 000), альбумин (67 (КХ)), свальбу.ши (4>СЫ1). 
карбоджлшгпдузза (30 000). iifiniGnrop тртшекп.т (20 G03), тьфл-.тэктлльбумзл (I1 400)

Для определения <иг.кмальвых эначепнЗ рГ1 для фермента был:։ որւաւ.ա։0ււ., 
трпечипрагиьи.* буферные смеси с рахпчпымн значения’.։» pH (диапазон pH 5.0 *>.()). 
содержащие 10 мМ L-Phe. Перед ит.мсрсшлм аяявпост крочо.иып ирщтпкубапгю 
фермеьпи г. uyej/epnofi смеси с соотнек. . ли звачепчем pH крп 30° в течение 5 
шшут.

При онредглсипл ехбетраттюй слеинфпчпостп вместо 10 мМ L-Phe 
всиольтовяш субстраты. Konnetapai'.un которых ириведсн!»։ в табл.2

Во зсех эксдоркментах испольчомти фермет’дый нреш'рал < удельно)։ 
ягптг.пслт.ю ! Е/м։ белка, нредаарчтсльно дмяппомпный против 25 мМ iPcc-HCI 
К.5).

Реагшпы: 1*фенял«и^чпн, трис кумассн R-25O, акр.стамид, N.N- 
мстплсобнеа»;рншмлд ("Scr.a", Гермаппя), ДЕАЕ-’i'P 650 М "Toyo Soda М(՝Г v <մ 1Ղ 
Янопия). додепкгсупмрпьяатрпя C'S'igma" США) Осопытыс- релктнвы - "Рсяхру.' 
ыалпфпкаопп ос ч яти х.ч

Рсзуныхты и обсуждение. РатраСмурнг) схема очистки I.-ФЛЛ 1и 
ку муры дрожжей ILfinidlis Ry 335 й 1/ч -73. включалшыя песко.н.ко 
стадий: фракнноиироиаиие сушхфатом аммония. иопообмечная 
хроматография па ДЕЛГ-ТР, гель-фи;пира։։ия на сефадексе Ci-200 и 
иовзорпая гспь-фЕлырация в тех же условиях. Схема ичиегкн приведена в 
т*0л. 1. В результате очистки были напучены элекчрофорстически 
юмо|гкпые ферментные препараты Լ-ФА. I.

Таблиц/» 1 Схема о -ihctkh f -ФАЛ и > R.graciЧч Լ (/7 - 7 ?

Этапы Обшип Обьюя Удельная Степень Выход
белок, актив- актидпостъ, эчпеткь %

мг ностъ.Е D.mi-

Экстракт 6500 66.9 0.0 юз 1.0 юн
Сульфат аммония 1875 60.0 0.032 3.4 85
IXL-AE-TP 507 56.0 0.11 11.4 80
Сефадекс G-200 20 20.0 1.00 97.0 20
Сефадекс G-200 1.5 10.0 6.66 666.0 14

Ферменты, выделенные нам։։, мшрнривали в ie«e при 
элеклрофорезе в присутствии DS-Na одной полосой с Мг. равными 60000 и 

71000 иля Լ-ФАЛ из R.gracilis Ry 77? и A’ gracilis LGh-73 с<ютвсге ibchho



При ИЗУЧСННИ (Mt։?•»■•> tlalUX JUIK 3> n*i։h Ա*ՀՀ 41. Й pH Հ..Հ,՛ 
г \а:>( tj֊ p\;e;itn Հ" itcsoropt/. •։ .Ii; ■ рр ■■■

i ՝!’A'I i'3 /г/./йг/Л» t<y 335 ս օծ;:;». г» о» X.< :• 9 н ՚օ ,յ -‘/.j »:■!;. . 
Լ-Փ. I «! • R.p.int՝i(:s Լ<րր.-73 յ-, .и дралазон весколь.ю ՚ шрс (p.1 J ’ ՛ iH

Pc3\՜. :«> 1И\Ы изучения CVGCJ f &ГЛОЙ CHi ;ь.фн՛ Լ-Փ/Հ ՛; ’■• X 
зыпк’указааших штаммов дрожжей г.ршодсшд в шбл.2 В <<юя՝ < . ՛՛ t 
фсрАКЫ беле снспифичс:» по ипючки'но к Ն Pile ւ: Լ Հ уг ш» -ир-.-ая-нито г 
L-Trp. Ի-Ph.?. а-Ме-1 -Phe ис як’в:юр.-я cyor ip.» гам:։ дл>. фермой га

/иил;и:.: 2 СрйВЖтН < ><ч Три ՚ւ՚ >•• ..
R.gruuiHs Ry .W h'R.rj^:H>

i упгпжт
Конце‘ряцця 

субс.ра-пк 
мМ

Լ)!!՛ ՝cjr..
;.k-iTM! .ст֊, "< 

! -ФХЧ 
(Rv3X5։

Oil- ս՚ւրւ՛ հ.1'.ւՀ 
ս:ււ»1Դ(1...“»

1 <>,՛> 
ք՛ {4}

2.5 га ճ • հ »
’ Ivj ՚ 5 ՜է» \տ
1. :rp 2.5 IM? է'
I'JM».. 2.3 է»
.i M.-L.I’He > - о ք>

1 Me-I.-Ph. .0 Г| я

H i in :.•]• пурных nm.’MJtix ;nik\:nth <г.т» vrv ■ \ 1 ■ • / ••՛
vlrilmis >ւ,ն՚."ւ мн. fo •ih;; •«■.ha? TdM?ci;Mo.“tt. ՛՛••. ■ .in 
Kaiiw!. ракш. Lvavtyain г: цо.ор лигах ՜Ian।!՛.’.;.■■ ;■ - ■
Мнхза'пий $.»« Լ֊‘Ին'1 Ml Л'Н. օԸ»,Լ«.յ՚.ւ р;р;.:.։ , • •
Ah-’ioi в։’;, аж?-» ip?/|՝:ik ։аг..егА.л._.. և, • . . •
коли, кь-ашш v.yo: ։paia а в ։ianj«.M uiy-'-iv- I -пч ■• ।
|рафЛ”1ЧКИ. р. 1.Կ I ։։\ /? /</• 7s J.'■ ?՝!> :• , 
I՛ Հ20 '‘кмол.. cohtboic! кеглю,
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Си^ 14 Ro
Cd’2 В (.
Zn’2 17 0
Вй'2 92 90
Мп’2 94 81
Ni‘2 7 63
Mg ՚2 95 93
с»4 7 <28 90

Таким образом, I -ФЛЛ-ы, выделенные из дрожжей R./micilis Ry 
335 и его производного LGE-73, будучи в делом близкими но слоим 
-иойсшам. обнаруживают пекозпрыс различия в енппмальныч иля 
•кзивносзи значениях pH, константах Михаэлиса и Мг субъедчнип. 

Чниболыпес различие отмечается в воздействии и ак*Л1ШЮСт1> /по; 

I .рм шин ионог. двух начетных металлов Си и Ni* -.
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ii.ir. нзутсйпя p.wjihh многоатомных cunfioc. новой солен а штж*е ряда 
про։; 1гОдИ'.в аминокислоз »w cia6aibi;ocii. I.-ФЛЛ фсрмст крспнкубнроналг. и 
ирнсук iv.wii л.:՝ pea iv итог. лпн соотаснриующе։։ температуре В ^ачесзае конгрслх 
•■’■рч. и kj-i.."и •։•.<• >ч: 1г..'К“1ъу։о։чид добавок НйКубирОГЛЛКЫС П'ЮХ Ж- условиях За iOO
% ։рлпима.։п ?хп։։\чс>:и- пробы без добагисшы рсагсион՛. и пе подвергнутые 
прёнвкубарнн.

Результаты /. обсуждение. Выявлено, что 1.-ФА.Ч лабилен и даже при 
храпении 8 10 %-ном глицерин-֊ ври 12° пгряст около 50 % исходной 
активности уже через несколько дней. В связи с лнм представлялось 
целесообразным сравнение стабильности фермента из обоих источников - 
иодил льсксго лпамма и его мутанта в изучение влияния различных реагентов на 
его стабзй прости.

1пуясвис >ермостабнльпо<ти обоих ферментов выявило между ними 
uiipcp.ciiciiifi.te различия. Так L-ФАЛ, выделенная из пггамма Rgracilis LCHT73, 
заметно уступает ферменту из родительского штамма R.gracifi! Ry 335. 
Последний ври 55° сохраняет около 70 % своей активности. в то ֊темя как 
первый лишь около 50 %

Определенные различия наблюдаются и а pH егабыыкктн этих 
(pcp.Mi птов. Так лиагазОп значений pH, в котором I.-4»AJ« из 1птамма-мутанта 
•| !б>'лен. болел-, широк и пижгп՛ я области 6.5-Х.0.

В !-.<бя. 1 обобщены данные, касающиеся инактивации L-ФАЛ молоиыми 
решетим՝; и ХМ Б и Л ГПБ. Эги данные отпосюсл к фсрмсту иъц енцому из 
A’ Weihs /.СИ. однако для фермента из дикого штамма наблюлада. i. га же 
гг,хопом"ргост։ Наиболее четкий инактилсруюшчй зффск։ ч< сравнению е 
нон.рп им наблюдался в ьирманте с ДТНБ в ковиедпрачш: 50 и 100 мкМ (24 I, 

։ ;'о остаточной активности, при атом меркапто/гакол .и к ст а на влипал 
՛.:•.цинк •- .1. 1 ФА I до 32 %. u-ХМБ оказьишл менее выражедпы1՛ нр bcxi И՜՝ 
;ги. .'.ш'Ыл с.՛՛.՝ •. чю I.-ФАЛ имеет функпионачыю значимы <1! груши., 
'■ши!: i."> ид модификации нужно. ;пачительное время вэзм ).-:։к ввиду эх

•. н-рпе х - ой трупюдоступчо зн во отношению к реагенту.

Таблица I Ишмегинация f.-ФЛЛ из R.^ractli:. I (И гнплонычи 

peajензлыи п-XMh> и JlTJifi

PcatvM Копкентр Уиюк.п 
peaicirni. ипкуба 

мкМ цин

% ос газмч- 
noi 3K-IUB

НОС П1

13оссз;аюрл1
нпс 1(‘ мМ «сп- 

катоэти чоло >

6 <И |И 104 
коп плл:г*-

Л Писги

Контроль • 82 29
։.’-Хл\л.Б 50 К) мпп 24 J Ч IS
u-ХМБ КЮ 52° 6<» 25у 27
ЛГГИБ 50 50 31
ВТПБ 100 35 20

Кошроль - 80 30
п-ХМБ 50 24 ч 70 1 ч 32
и-ХМБ 100 25п 60 25<: 25
Я ГПБ 50 20 *0
Яп։б loo И 32

В ш։иск:>> стабилизирующих факторов была исследовала к тзмижно ль 
зашиты I о> \;i <и химической и термической инактивации губсграта?.пг. 
нк-.плькг и՛֊!!.■՛ Ilin. Tim и искекцинх сл^взях фсрмсн 1 -су(к։ра:иый комплекс 

лк-i t! п-м- 406011111.1։'։ ферм ли В качестве зашиты исночь .»н։к |и I Phe 
: > 1 in- ՛>։՛!' .»•;. копнет рання <п 0.0S мМ до 1 м.М а ։икжс смесь 0 s мМ 



! Туг м (J.s м.М l.-Phc. Резунтаты зхелерп.м-ягх пр.'՛; чсч?.! г. п։б 2 Речи (•• ՝ 
еубсф.па »н>..| лене!•'•»֊’м ЧТНЗ огппочшш аг. гинног’՛. р'та 10 %. ,о _ уп.. :л;> 
как I-Phc. »ах н i.-l’yr, а :ак-жс оба нж'-».е пкашпиог ։>։t<.jh.։ ллр- ic-. пл-.- 
•.анап tax- ж-нспшс, понывши осчачочную ах пяшость ,к> 4(М5 %

Табляци 2. }ащша Г-ЧЩЛ hi К.£К1иМ\ I Հյ/Հ 77 cjf?r ՛/,.<՛•.-.•w <>՝■

.ормнческон и ^МгТ/jcko.! нпг.кгипацяи

Субстрач % осогим’иои
акпп'.п? j.-ni

5 и՛ 100 мкМ
10К.И2 jrrilii

< ’yOfipat a ocm.itjrup
a kr <Hun.it in 

vr kk>vk’.; 
20 Հ ili ir

Konr-ziLii 80 10
0.05 мМ L-Phc VJ
0.5 мМ L-Phe 40
f.O мМ !-Phe 45
0.5 .мМ 1 -Ту .52
1.0 мМ ! Tyi 40
O.5 >iM I rhe 45
O.s мМ 1 Tyr

KtiUTpMI. SO
0.05 hM t.-P|k
0 Հ мМ J -Pile
1 c y.M i -Plu 
0.5 :* ՚4 ? vr
• 0 m\! • J yr 
•J..S vM I .-PIh 
11.5

10 
’ i

12 
4/, 
5՝. 
4Հ

J Ipnհո,.I кая ’hok'ifv .ллби.опаюра i ФА.! м:. ;p։r ՚ււ ... г . ՛. 
..•Ji;։ oaiosHH.tc C'lHpni. ի о.клс со.'П՛ ՚ I ՛. м՛. oi га in. -и .о c’l.'j՜։ >n ;■

! hi' Mi;. ».‘l ;»•;■>'<!( ։Л11Ч՝бо1!;Ц։|,| >՝■ I ) j.UUin.fr. I.) I ( >po’i:. ,.iy 41 ’
(4i,: '‘1.л!!,:'.;сп’ с ItffhtUH iMpvUMkv ии1яипе.о;н1а.чо нзйбл ֊.ч. •„•■и ,

; ri.iuo. b'fi.ijix I win г.» и церии;՛.
Казани.! М Ь . Ха'.епи՛ ii,i I I . Տ( )յ - кочп. ia ՛•!.. ՚ւ’.:՚ւ :՛ ■

PJoi'j.i.Horn, I -ФЛ. I
Иуученп г-кжс :: nr.i.*i :-sr« mo- koi а i.".o в:ь: ՜ ՜ ,

.:■ IHIIU.H th 1 Փ \.'j ( Г.(1" i I . a; 11 t-- '” : , I . ,
i4iiHDiipy։nii»iir ilbi *՝-?.-ah i ' •< ։• i< •-!. pjmI'-.'H ■ ՚ր" h;i ■՛;■ x

(i синя I •( ՝л t ՛ осцнппги:: lie '՝kj u.i.i.. no ՛հա՛;ղ՚ । или n.i ик iiiu. a

-:՝ рмппг

Тнбл;;ца ’ l.iiHJi-Hc и-коnoh՝r.,,,,<.i ^n\ 4poi} ՝,hojtHhi.\

՛.-.• .7Л 1 .7. ՛ / -Ф/’.z/ Hl /■’ Հէն.-.՛՛» L(;! - V

1 Ipt,: пл» :umc Kniiii-.inpaitirr •nuoc.ire-ibiiuv
iMr.lMEHCJOI սբո|ա.օ;ա<)|. . '1М ЙкПШИпПУ

Kourpi'.ll. !0U
U-Mv L-Pih: 5 100
0-Mc-l -Ser 5 90
|5 -оксч-12, r.-Va! 5 90
p -okch-L-Lcu 5 95
B-Bzi-mAla 5 9i>
S֊<|x'։nn - i.-<'y.s 2 55
S 2-a\.iniojir_։-('vs 5 (»
7.L. 31 -алчи ՛;-фечим-
|; мелш-Г)-’ y: 2 ')|j

Օճօ6ա<Ո |»Հ1\. л.!«!••,Լ ||Օ\Ղ Հ <. I i. ՝■ ՚. I., • I է. I
фермента, можно Принт к ;hv_ i.vi, . j » ՛. . r. 



siyiar. - p y.mcib-i L(H- 7a, уступаем I.-ФАЛ ui P.gr.idJ’s Ру B5 no 
i .p' jixrrc.b’Lii.HOCTP. no <• .лимец к более лириком дкт1н ишс pl I.

Наибольшей стабилизирующее слияние а? оба фепмеыта оказывает 
глицерин а лругпе мшноажмные сииргь: целее эффективны Оба фзр.меита 
чур/твш,՝.н ՛՛.’.! ՛:••՝-.՛.>՛"•՛•' (<?.> с>.па м. И. uiho также, ЧТО губе» разы I -Phe и I.» 
Гуг ’..тцчиачл I -ФДЛ oi ;нмьческо» и ческой 1активэ:«яи
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й । : 1 кт А'шнкинлзы ։ ֊
с comomi rvLiH-uтки ми ком;ь иксами мсяивденл

V МК.ИКС1 ГЯН, V. МК1ТЧЯН. МЛ ГЛЗАРЯ1Щ. Ж. И .АКОПЯН, вл. 
федин*. । л. ппвипскии

И.атиг.т молекул яр.toil биологии ПАН Арминии Г.ресап 
‘liuciinv r«»hi ор1.։г:п"с<кол химий СО Российской АН 1 хиюсг.Гжро.

Иссле.чсг.аио пдпяиие ряд комплексе» '••одибдепа in фкрмеЕГлинту?,» 
икт!П»пйс։ъ креапшкипазы ММ миокагд.» челочка Вмуглскс '-•՝։,ин. миелине пил. 
/|.ч։.м»пипг эФфскт-д r.u .le'.’.cr ii! лв.1 .п которых манкики акг.илн pn .t.i, пспсп.нь’с 
Н1П1Л»1поргм։| ферчс.пг Соединения .можго р-идс.пгл. ii.i еддбк՛.- :։ ср.п.кь’с 
HiiuGi'i• [ча ч.'вг EJHiC'i-pi.?4։։:п’а носит пекснкурег.пип։ л бсскгскурс «пняй Характер. 
"т>м. . г.чц.' . пн. ним •ичтбнр -лапня ия наиболее сильного шипСл.пг.ра (0.6 лхМ-530 

Гг.кпе >ффе^Я1ППЫ<' ппгпбкюры (|к.рмсп1'? ненук.1с<Г|Ц;;п'՝.й природы обиаружеиы 
иг.еринс.

шргри ujuHiuihpui'Ji i|p’nmu'if«l|Jj(4ut|J։ ilpiu hLiHH!qr.<i.t|jud !.G iCq! ,»ч։Ы; iqiunnilhuljnj- 
ф ?Шрр lfn’bi]|lipi> nlnuouipiniliEbpj։ urji’J.qn.pj'iiti p: lOi'iuiiHpu.՜՝ I iuj:) 
Ctihqaij ;i :<i6hp|: ?lU|։pJi*j '.'.-niuijl'i ниН.ц |iHh^pp։.»r,»։»iLpb ?1фни1':|1Р.Ь<1г1р{1
ni:i։u;iGiiu|։.n։iip;ii։։i. ph'.ui!։h(i!}|il։.i։q]i Hlpuuiu'.udp |HL'|u\|i |in։։>"n-'l;l':;!pir.ijp n.-
f}j;H|>bnui|iniuj|H։ p6n>jp]j tf|iuitjn։p|i։i(i6b|՛. hu’jiiiGiupl.ji'I-iid L(l tujuuy^i juliqiink

! в- in’iucnce ol ninons of molvbJenr.in .-.nd lungs'.en cor.ipkxes on '.he cnzyniftlic aclhiiy 
cH.iiint kinase In ш human hear։ muscle (MM fonr.) In։.՝ been •..mlic-l. Two of ihein 

ven shown as .iciivMoo and dcsen as inhibitor* ol the erzyi’ii I эг il.c niosi cJjCviisc 
covtipl. <-.-s were «. Hmaicd К value ((>.6 mM-Shi ш?Л» Nktiitor.inohlr-ч. .-nd oncoaipe’ilive 
iniiib!. in i<; ,|x :l и՝ г.гасб՛֊n4 sub 4r.iK.> • J>ccn dcteclcJ Such effvCli >v inhibitores of ihe 
cii/.'f!. of non пн-. Icotuk naiurc were found for Ilk firsi lime.

'.//C xpc.ui-.uKiiu > >> - ■•-1‘ik ipi 4iy/o/tc.<a- кчипч- ксс' ма/пОчс/ш.

K< МЯСКСЫ p i si'.i'iiH.tx М'.--:. • г.н: (осдбсННО 
пптны) cia.ni мижцымя icpuiit.HJ'tocs-’MH ерс'дсчизми Исслсдоваг/.зи 
обраишог |ид <»<».••։. itjcc внимание на komivicki м с новыми

। ՛ ■?■ . i.-1 ■՛. к; • л; ՛ иные лксапцамн; Хорошо изиестаю; >по
Ut



большое число фермойзов использует моим различных металлов в качестве 
кофакторов, стнмулкруюпптх их фзрмс1п.тп։вну:о тс» иг. кость Комплексы 
металлов с различными нухлеофнльчымн лшыгдамн М'.иу: бьпъ 
йснользовапы в качестве хороших моделей комплексов металлов с 
аминокислотными остатками (теякоз. В последние время синтезировано 
большое число комплексов вольфрама и молибдена. содержащих более 
одного атома металла, а в качестве лигандов-атомы серы, гелии, поь, 
аминокислот л т.д. Известны ’кмтчядерные тио- и ужсмтнокомилсксы *гих 
метал нов, которые в случае с другими нерехс-ллыми мстоллами нракгнчески 
ле изучены. В то же время ь .и՛терагурс стеу1стиукл данные о 
биологической активности комиксов вольфрама н молибдена.

В настоящей работе ноолстапчсны результаты изучения кчихли.ч 
некоторых комлексов молибдена па реакции. кт’алпзнг.угм1 ։.՝ 
крестники иазой миокарда человека. Обнаружено высок;» срсмсгно 
некоторых комплексов к этому ферменту.

Материал и цтидикл. Иснольтовали фхф.н:рса-ч1Л ;.՛ ■ .1 ।
Г'Хсмазо։"). АЦФ. ЛТФ ('’Нсп'а"). Осменякяе ре;,! ено.: сыт .т.|,пч::=|'л:м1 ՛:։»’г- ՛ 
Креап.икплгпг нч М1!1>кар,т» человека ։и>.1>че:п1 л »ч>м<чс։Н'С։ со ~н• г՛;;։՛ ||| 
имел удельную актинпосг» -։~0 г ։. .«к։ я։

Сии:с:. .пягапие хапикчернпмк и данные г»с’.-՝ • :::;.• •՝! >п •՛ иге »с и■
КО.матсксон чаийдспа опт аш.| ч работах | '. 6, '/ VI

Аглш-люсть креап.якшшчы в руакпг.м черегчкг <Ьч-ф<>[.։՛ р.:ь՝й ..
фосфеКрсаг.ша к ДЛ.Ф (обратная реакция) п.՝ст1»|/ОН;и11 ко ц-ячео ։ м •՝ ю । | 
нрк 37° согласно |9|
Релк։лкчиь'|Л г.мссн 01,1а мл) €йдср:х.ыа: 19 .мМ \-1g-и?:։л| •<. I ՝■ ՝.! ф?։ ։।,.• *и . .• ■ » 
буфер (pH б,7|. о.Х-И \«М фосфокреа’чк. 0,15-1.5 л,^՜ ди»!'?\:;огаг ՛ ՛ 
.Т'нгак«с:։։։я фоефокрсапша. Снустя 1-2 мни |>елкп։и»» О’-'П1И.;։м1|г.лл! I». пи । - л <
щелочной смеси, сидерж.-чпсп । %-пын-х-н։ф։ол. 0,1 ч-коо՛ р.к чип»    .
к ? мл водь՛

Измерения ;«к!111И1<;с||| ф.-рмеиы а реамин: сиггтеж ф. . |чи.р-.11|гы ՛ п՛, .ь-и 
рсакппм) грозодилн р! 1-ме։рплеск.- при 30'* с-.>глз\.ПО |“| I։.сл<։чм-п.» I*. । рс. ■■:.• 
сог.сите [4! < Инвока онр> деления не презыкъ*.'» ?.<՛ АО

Рс.чуль'И.и н обсуждение В настоящей публикации кр։:’;'.-:<• ч ՛ 
результаты исследований влияния слстутодпьх хомилсксог. м;).Ч1м.1сг.л но 
крсатвпкияазпую актиеносп» Мо1С1вС1,| И) К,|\1м-( К' <и) .*« \о| 
\^д| (0П. К, |Мо(’Ц| ПУ). (1?мК)?|Мо?К(| Вгх| (\ (I 1> )
(\'1Х(М14;։|Мо2>;|2НУ|1), (М14)2|Мо0пИ\'Ь1) (И.1\)?|Ак15 | (1X1

(,|;е.дуел отмстить, чти ьсе вышеукззпнныс комплексы и՝н ? о 
тосхмерпую но ш. плоскую структуру Мы ирещоложяти что г.ткис 
комплексы мог/1 взаимодействовать с различными ферментами и 
воспользовались возможн<х;тыо проверки этого ирслиоъ>жсш.я и с.г;ч<1 •. 
крестипкиназой Необходимо отмстить, тю ь лшсрстурс »»гсугс‘в\н»т 
дяштыс о биологической активности каких-либо комплексов молнбл на

Добавление соединений (I) и (II) в резкииопнуп. смсс! ирив<>-« .к» :< 
активации креаптнкиназы как в прямой, так н в обратной псаккии 
Соединение (1Ь увеличивало начальную скорое о. релкцлг на 20-30 ° п 
Эфсрскт активации п случае с комплексом (I) был (миге яыражсвпым Он 
зависел о.՛ концентрации комплекса в реакционной смеси л достига« Хб_ 
1(Ю% (рмс. I) при кО11ЦСЦТраПИН СОиЛИИеПИЯ норя’КИ »’(.՝ мхМ ։рИ\. 1>

и



20 40 60 80

10)1 мкМ
Рпс । Зависимость начальных скоростей крсаптнкпвазпой |к*акц։тп <ут кописиграшш 

комплекса (Г). Актвввостьфермента н отсутствие комплекса принята за 100%.

Согласно |2|. писсопяяпия ММ-лимет*э крелггппхнпазы д< 
мономеров при1х>лит к увеличению удельной активности фермента в 20-30 
раз Учитывая ли данные, можно предположить, что взаимодействие 
димера креатин киназы с соединениями (Г> и (В) стимулирует диссоциацию 
лимепа до более активных мономерных <|ЮРМ фермента.

В отличие ог вышерассмотренных комплексов соединения (1Н)-(1Х) 
являются ингибиторами креатанкиназы. Эффекты ингибирования 
соединении (П1) и (IV) очень слабые ( 10-15%). Соединения (У)-(1Х) 
полностью подавляют креатинкиназную реакцию (рис. 2).

1». Кошиппряшютшая зависимость впгнбярукндего действия комплексов молпбдеим 
. V) ; IX ва креатинктшазвуто реакпию: I - комплекс (V). 2 - комплекс (VI), 3 - 

комплекс (VII), (VIII), 4 комитскс (IX)

12



1(ля выяснения механизма ингибирования исследовали влияние 
различных концен граций ко.мнлсксон мо/н.Слепа на начальные скорости 
креатипкипазной резкий։։ в зависимости от концс.'прациГ; субстратов. На 
рис.З представлен .рафик двойных обратных величин зависимосп; 
начальных скоростей реакции от концентрации л ПФ и КФ в присутствия 
комплекса (У11).

Рис. 3. График Д!«>Л1!ЫУ ибрлии.г* иелички ЗИННСИМ! >։՝•։> “• <" ■ ■—
к.|я.-1;л։1л1Н|Д Л.ой рсдКЯНИ О| КиНЦСЮрЛИЧН АдМ-’О՛1 :: К1И? 1 лиф >1.ф, • -щЛ । Чр!՛ 

рах.'цчпьи ко1Н1:к1раличл домир.-кса (УН);! >^/1су)С1Г.::с г.;:.֊'ц [ • ; и. • <
1.45 мкГ/| (VII). $ - и 51р.’ку1С1п;ч1 2, Ч ли:.՝1! (VII

Рсзуд:>йпы кинетических исследован и: г; всех ок‘днп. «:>։(>
приведены з таблице

Таблица. 1ип л коаичппы нтпбцчнпты .с;а а ՝::

У(՝лнбжна

Комплексы 
молибдена

Тин пип:бирона;п1ч 
по <лпо1пешп<> к

АДФ

Тин нягибироиапья
ио оп’он'.'гапю *.

К: мкМ КФ К
мкМ

(У) неконкурентный Й НСК։>ЛКурС1ЛК».П1 2՜՜
(У«) некопкуреншый 520 исков>,урс։п:п.л՜։ 26
(УН) бескоякурс1ПС1|н 0.6 |,скоякупс1гпк.к; 2.2
(УШ) неконкурентный 67 бескоскурснтпый и 5
ОХ) бес кон гуре нтнь’ и 150 смелкшпыч 91.'

В литературе отсугстуют данные о неконкурентных и 
бесконкурентных по отношению к субстратам (Ьермснта ишибитопах 
Такой случай иш нбпровання крсатиикииазы без конкуренции нт ибитора и 
субстратов за фермеш в данном случае выявлен впервые. По-дидимому 
креатинкиназа обладает участками. способными эффсктквш 
взаимодействовать с соединениями типа при этом обр.пкас՛
себя внимание па.։ичис одинаковых структурных <|>рагмстив - 
82)2 - в этих кластерных анионных т жом и.тексах



' лсдуг! особо подчеркнуть. чю сродство комплексов молибдена к 
креатин кипа и* очень высокое оно сравнимо со сроцспюм к кнп&зс 
субезраюм. или примерно на порядок выше сродства природных лшапдов.
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В.ТИЯНИ1 П)МОМ1:ГЛЛЛИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ ВОЛЬФРАМА 
НА КР« ЛГИНКИНЛЗУ мм

' ՛ Ml JUKI М ЯВ. >.( МКРТЧЯН. М I ГАЗЛРЯНЦЖ-ИЛКОПЯН Р.Н.Ф1"1ИН*,
•;л. невинский*

1-1‘кпну։ -4UiCk.yчмрник 6uv.'tui пи ИЛИ Лрлкппп.1.|>сп.։п
Иягппу։ бпборпйшческон химии СО Рсссш'ккой /XII. Новаспбирск

Иссясиспллось tvuuniFc KcMiLiCKcoB ио.;ьфрам.1 iia крг'лпшкнпнзу ММ in 
м.юьгр.и 'ic.ioecKa и скс.'кчиой MbirniN кролика Ike cgc.iiu'ceux ։к:па.шсь 
шнпбиюрами фсрмсага с К։ 1.4 410 мкМ Кинетические псслсдоваамя Н14яв>1лп
беи конкуре 1п։;ый п оеконкурегпиый характеры пьпгбпрованпя по сглюгпснто к 
ириро nn.tM субстрла.м АДФ и грсатпнфосфа:у. Такие )ффсктшпгыг ингпбтпры 
иеиук.|с’отдлой природы обнаружены впервые

Մա՚..4ո սրտամկանից I» Հազարի կմաիւրային մւյաճ&երից *.ս(ւ$>ւսսո|ած 1ЛГ 
կրեւսսւ իեկիճացի վրա հևա iuqntut|l>[ ևհ վոլֆրամ պարու(ւակոք( կոմսրերս 
միա։յո։թ|աԾների ։uqijbjnipjn:(ip այահարևրւխւծ Լ. որ шщ մխսցուրյուններր 
օժսւփսծ ևհ ֆերմեքւտային սւկսւրվուրյանր 70-100% ով ճճշևլու հատկությամբ: 
ւաււարված I է՜։շփտ) իհհիբիւոորքւերի կինեսփկ մև|սա1’ի<ր1(յերի ոաումնւսսիրաթյաքւր

Tin influence ol tungsten complcxo >ո creatine kinase MM activity from human heart
I: »,■M՝!’ s' ch ’al mu<dc had been studied. All of them had been idcnlilied as the

ui! .bit.T. <4 enzyme with Ki 1.4 430 mkM ՜Ուս uncompetitive and nou-coiupetitive lypc
■hih՛ »n ,1 )Ь-.-.ч\ .* m n ,ped to ulbtiah . Д1)р and crcaiinpbosphaie Sue)»

И и inhii'i'.o»-. *1 >!։. cnzvnu о a non-nucle-.'lidc nature arc found lor ’Ik first tune
3л



Крс&пшки/кгм - миоюря человека ֊ комннскекые соелш'еню 
польфра на

Исследование влиянии различных комплексов мсгаиов с 
органическими к неорганическими липтииамп из кагалл»-ноские .лччкп:а 
ферментов предсташшется интересным не мягко ь сеян*, с присущим 
некоторым ит них антиканцерогенным пейс гачем и нсч<ы’.з<И1аизсм ь 
химиогсракетгичсскем практике, аг. к дчя модсзчноваячя втлвмолспсТвея 
специфических лигандов с ферментами I 1рещ,о.гагас։ся. чю гл 
втанмодсРс п’ке с сое;: иконками, нс являющимися субстратами н.п- бх 
аналогами, акпящый центр фермента нс воичскасгся.

В прел.ы чуйте»; рабон показано акшвнрующе.е ч цщ Щп-.руч-п: ՝.՛■ 
действие комплексов молибдена на ?;рс.т:ь:п<нщгу ММ И Հ - .’-л։ . • 
миокард? человека, причем их сроде։ ?• :֊ ферменту аахоп՛. !՝•■:;՛ ՛
сроДсп» истинных еухУлратгм» что указ:.!;; ас. пк био ’огпче*че.ю ••. 
этих соединений

В щ»стоя։пей работе объектом !Хч-.’:е.1Щ։Кшця яг.’-.н:՝п՝я ia х-;. •՛ 
комплексные сое.ничг.пьи. ип.епжшине оччп ч бол-.-г :чь՝.м| г. • г ,՛: ■ • ., .- 
качесгае ляг։11 |ир., как г б-.луч<к с и-;л,;.те,.сам!: оо.тяо ,к:. - -.1՛ .՛ Ki-՝i . 
I л ՛հա. /•ои1:(-!.чси.; Вы.чо ,Tcc.4c,:.i>i-H’(> г.՛՜ ШШЯЯОД на Ей aJHJTl “ ՛•■ ■•
актщ»поеп. креатигкинз ил ММ (КК • .\;М> :п wok.- - I ч-.-.п :
дсшн-но 1Пу‘:с1«;и»;г: ?Л.М изофермент? ։г> сгеж нгнх :.:i ь.ц ՛ и 
( 'р-՜ Н ,;;՜՛ :՛•■:՛. нчалт нолу’КШРМ ։>•■ »•>։•. ->■•■
j«nv.pi:ciP.l,\i .-«•••. ./:h..՛ s.iri нсиим.-н.ил ме.'Б о/<.:յ՛ : >՛.■.՛•: ■•.:՝
п риуляши։ -о Н'։,н;;< «Ьсрмснта пз мних ip ia чс <>է հ».

՚ ՚ ■՛• .• <.՝ ■ ■ ч . ։ : . ՚ ՚ :■.
1К-Л1СНИЛ iHUt-WH’.’l -l.4J ՚սւ 11

Kpcinnu.M'i.i м MS. и։ v.n.txsip |:< .i .՝ ՛•!-. •_• !?<ւ՚( gc'ik՛."՛ I .•••■։. 
;։kt.i՝jm,un.io <'■(> «.j.nio ՚՜՚,ր ։։• • iy»’.։cj։՝.;to-i |lj :• in c<'*ac i:։- ki-՝՝ ... >
методом |Յ.Հյ. < dJiicT i-i.;!c?.4ir М1р»;-*։:чк цк г t-.: ■, ս.
rcEncspvkiypi;. :՛.J->i՝..'i'>• I՛՛՝ . ։■• .. j. ■՛ •
НПНОСП- хреаыичичлл.։ и рслЕНИП лср^л՛"՛1 Լ' кфор! ։ы hi ւյ՝ »։•■ • ս ՛.՛■•. . i ।
йбраНй»;։ pcaKBiiHl г.ч ;ьп«»л. ։;»• ւ ւ ПН.’.чч.ч'.-ю ։.n.i'>riJw:T՝:-"ccKA.iv ■••cinj.. jA, -,՛ Vм 
cobiaeiin |a|

i'c-։• •։"՛ "M? < Л.Ч-. t».»i.;։v.֊u։ (I. J ՝ <i co.v.'p/xr..։--: lO иМ 4?-.'.!ti։ i. (»J ■ 
■фнс>м»е։э’но։0 Суфсрл {pH u ՜յ. ՛ .;•՛ .՝ '.I?֊։ ; мМ АЭДЙ, ի.՝ -?ս։ ՛>> ;՛•
։ " ЦЛ‘Н1 ' H . i<>..ч>|'я цре.ичн,....cj\i» ։. • •-.Ji?.i..n:i. > >11 ■ ՛՛.• и.. •.•
msbWQli? р;’ст:ч :.л i -juu.- <0 2 .•։• ■։ t'.l :» .՛>: puc'fopc■:*: .Бтичл՛.՛ i (CJ
*11/ 3aie.M добаилч in ?. м i м.-.u,, г. ирнмсряли i ,*. с .с|»чм!?.,*г-лтелре при 5ճ՚.’ :v

Результат и оЯсужм ՝к и с. Из р-’к* проиши:-. щровщшых 
■комплексов вольфрама н:гп ич-.ччпеиип. окззм’г.пояи'.х ՛*:՛-
։ибир\то|Цес лействпс пн креагликапазу и ; миокарда ՛ слопскд р.-д.» :ь՛. 
комялскс (NIԱԽւ^/Տվ} (И скатался с ’.*б:.гт те ибя'оро.м Комное-д. !.* 

(J:.»4N)2!WS7J$r6! (II), H;l.|N)2hV2S4loAl (ԱՈ ч (l-J.;\)s)i՝A ;S.;iSC;s м 
(IV) - сильные ип։‘15ип)р|.1, гак как c։vi.?ni. и::։кбиромизя :<ч .ч.■<■'., 7и 
/«>. Л комплек: « ^՚ 114՜)շ| WIհ$է>:Ч (V) очень сн;ч.вшиб-* ՛.
поскольку го ирн. ун .т.п՛: в иикубапнонно;: смеет с .м. т • • : онь нч՝ ւ<>՜ я.՛, 
приводило к 100 %-ном՛- »ч«1 нбщч-ган;. •՛ ф.-р-. ш. ин ՛• i ik. инпи (р-и՜ •



Как . . • ■ омплексь. нокьфплма облачают нампот
боя . . vu ч ом ♦. фсрыта-.у, истинные cyGopaTLi аДФ и

КФ

{Комплексы; AtSrtf

1\--ИЧ. . I| all I. Uji 1 >ЛГ.1... <T4CCih !UHH6jipVX)i;X՝I U ЛСКСПМЫ Ko’.HLI։ "COB 
in?.:ti<bpn.VK .1Г՛ V ՝< ։ .^ jubbgc'h. крсатиаклптглы:
i к֊՛՝ ■-). 1՜ 1 комплекс (IV։, 3 - KOWicKC (111) н 4 - KOMitiC'..». { v'j.

> п- л «екаплтла действия hccjk нова ih юиншис 
Ui։.»!.:!-, r-!»i- •՛ : : «u. • ' корогть крся гич киназной реаклин в
нрисутото: ՛ HapiJ.’pyiftitip- концентрапчй АДФ и КФ Результаты 
ирецстэлчсны в таблхше

н՝). ?։-фрхмя

Тлбдица. Тип и кап /з/г/ь* ьитберова/шн (К j) т камткжеш

.Чоматег.сн Тип чншбнропзиая Тне илгпбмрокшик
БЛйфрЛМЛ по опк'пх.-пвю к АЯФ ло oninHK-t'iho х КФ

• К; MLM Kj МЕМ

(И) бсеко йкурс птн ын 42
(Hi) беемшкурев П1ЫЙ •5М՝ смсшялаый 4 ТО
0V} KCKOHKypcnrnidP 10 СМСГОЙНПЫК

Konciairn»i ингибирования вычислены сопла лю [5 ?
Огдуе! oiwcnnb ։гю характер ингзбироваодя комплексами 

сольф’Рам:5 нленшчеи характеру ингибирования некоторыми 
■ «MiLicKcuHMii сосднисни.чмн молибдена. Результата нредстагляют иятеред 
и. том плакс, «по подобные офг|,екг»ни1Ыс ингибиторы фермента 
н<:пу>ск>упи1нок природы ньпгвлекы впервые

Что г.йсаетия к|>еатиякппазы ММ из скелетных мыши Х{>о.։ика. то :*з 
toe'Jhhi.’ I. jj 'ckcob вольфрама ;ффсктивпым оказался тюльке

> ՝ ՝ . (X । который вызывал 100 %-ное шнттбирошише
мвпосги в концентрациях 3.S - 5.4 х 10^ М и проявит 

... . >•՛ и ингибирования по отношению к АЛФ Ио всей



։юрояп:остн. миокардиальная крегтинкнназа более чуает-дкк п.на г 
воздсйсзтг.по подобных агентов

Обобщая подученные .цдппые. mlvcho сделан֊ вывел что комплекс։ 
вольфрама, как и комплексы молпблска. вс конкурирую՛։ <. субс грязями за 
акта.зный центр креаишкипазы и Moiyi быть нснользо^вы зля 
зондирования участков фермента, предназначенных, ио-вид нмому. . ։я 
и »?.имодейсзв: W с поверхностью мембран. Подобное заключение осноиш.» 
на идентичности данных, полученных в результате нсслелопания ю . ч и.-՛ 
фосфолипидов на каталитические с.юйства креатннкпназ.а мкоклр;»ь 
человека |21.
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К()НФОРМЛЦИОНЛЬ(1 JIPPkXG ibl В АПК «-ШН1- И ИХ POJb в 
in ГУЛЯНИИ АК1ИН '.1И()3|-1Н<)ГИ!'(.- ПЗЛИМОДГ-’k ;i‘HM

( jj । лмчяи, 1՛ а.гафяп, ь.л гикукор.с.с огл;:еся.ч

НИИ карзпологип ։:v. ,։х В А.Ог.нхся։։;։ М 1 РД. Eper.au

Показано, ։гп.՝ оппсаыше раиес гемпсрз1урпо-пидупчрова’ии.:е переходы мсад\ 
1»умя сосюг.лиммн ak'JoMuoiiiif;» сопр«’КОж.։актлч՛ ։имепеиием лкл։вниспз ^тсолпьп’/՝։. 
ЛТФазь. I срмоп1шам!1Ческ!п параметр։.։ п֊ ри.\< ՛.» ин чпешпа и акдомио ;։ni.i 
совпадают На влдорастворампк ։ipr։i.ip.nax .1к։о։яЖАШГ». Mcpwv.no игла ы.кягисио почч*։ 
двухкратное еишкенпг удельной г.ячкосп։ ;ч։.։ка ирп uepe.voie in jbiiro и 
высокой:,мпсра।урнос состояние Jj.e.i.tciVK hj.ii՛,.>։. пи jari иер.*\од сопряжен 
умрочеппем акт։։ mh-.hiutoboii сиятв и с м/мвэк:;. комплекс..

4ашитп։։։|пи» I пр ui|’.|ji >jl‘.i։ lilnupi ՛.:՝• u’[i:։u.)j41olic|։ u’i i||։d’-ilil .՛ iV irrijh 
vhpiiiuniiihAiiUiii •|'пф ||'П1ий|- :'։։ul|iii՝ |пг- ■•՛ iii'inHi’-|i|։ .r.rl.l;.: н.-'ii l.h il|*:՝. |h(։i !. 
'|>։u(|lUl|։։i ,1ul',iiij;։|n։; :(i i|i.r.i։u|ueu։.. • iboii ..(.piniJiH . ij! ։u4"i։։ i: ։:։iu*i|i 
1П։пц|11ф U ipi" I՛՝'}՛ biu՛ u;;. мtib»». • ' i՛ i<|||,u •։»!•; ՛՛' • pi i. : г/.ф удшЙ 
inidl.jji ujpl>։։puu։։։ujl4.|i|i »։Jiyin i՛.1 • .ii|t։n .. . i »;p- ч.'1| .pjji nrh'.r.i.'pdin.ri

Г



ս1Ս՚Ն> r’il| ip ,ц.. -ц:1,.-'՛ (■••'iHi/’b <։0 iplxVj phiv'ii:՛ |՝".ili.: ;1
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ս:1|սփւՆսխպյյ՚1ււ|յհւ՜ 1; ւ,՚.՚ւ]ւ •(nhi!irteiV’i|' l ւխԱէւ1ւո։>>յււ>; ijni»u;ii;5|-iiiii ՛ нинр

11 J is Ixa I. h.AVtt Th.il ։ .:։p -aiUte ihCiUvCil inuiM.lwr;, Ik.iV, ccn IMP -Հսև sol -с'.итпу • <«i i 
.III .'"I'.lpi IV.-1 " III l> M'li..;՝. .II PIV l.'lAjl‘,\4 KCtlUi'S flic lll'.’l Hibi՝ ЧИ11111 f՝ ,t - j,,. i-.f . ,| 
1ГЛП C!uit> .Ա);ւ:<|ւ ֊I l-Г IPX Լք WtTU ihv -aiil՛. n> Ibf o.lw»|V»,Mn «՛Ո M JPlk
p։\ рл: v.ju’b nF ;nT li.avx ii.rnr.ij is:n icxduc lliaf protein •֊pc,.In.
ifc'-h- ■ «I I՛.՝ " • II.’՛:;֊ ill.՛ 1ГнЭ.Пи-П from 1-’ДСГ 10 |П;֊,11С: IctEp-. bil"h. -'„m II Find I’ fl 
H'H .1,'. if ih-.si г Hir.iH. ՛ո- ar.՛ loupicd y, ih >li. 'I'.'ftenHu оГасПп члгмп Հ՛ուրք \

( \е.1с!п;;.’| m'.hjih:։ uihojiii .՝. i «ксл iv.4ik3XTTyprn-mwyHiipiMVinui.ic nvpvxn im

Рл'кх. Htx.icjtyn нрицссс комплекс։ ofipwpaiiM՛ .мио-шпи с акт.։ м 
и М1»члч1.Р1.;\ jki ncpifMv:։nix (реакция су'крпрсиипк:;пшн). нами Гни 
И iK!l"-'l|b> Ч'Ц» л»։ ; MiZ.Ihl tn.՛։ PHpEHin.l eipVK lypnoro 1ПЫГ.ЮДГ..'. lii'lM Jill 
nc.'iM'n |.Vi| Lb y iu i-.ic: yi<nn»i:ni:,. ՛;։;։ им coonx’ivtnxv» ;՛»:• mi՛ "iw ՛ 
KiPifiKu.’. \Тф-ги июли .a [ j։5| 11<»сколь;л и чамс i?*.’ i ipyntypin ■•՛ 
H'ukvi,,|сй< :поы чш,։и||;, ՛_՛ актином и ЛТФа ищи а« i.ihikii. •:< .nt.hu՛

.֊ ֊.r.ituf.x пс'.1шна;.’4!|.|, 'чл.". выскл :пп<՛ ир-./г << м ։՛.••., и-»
см ча Mi хини %:<м лих реакций moXCi ie*:;iib и осинис |;<:iу.щпии 
V<JKp:ir. II- ч Г?.и фуикчик MibXl'Ilrtpif.'I.IHpltOT'O nrlllhpani IjI.IJIxJ. I.Hi 1Д1< 
14..Լ ■. VIII • II'VIOI IK.^MICJIH а.И.1ГрПЕПЧН«Ь»А ’VM«HiriMO4 linen, p: ЯкПЛИ
м i,՝a him ;:՝. luvB'-utHonj.o комплексон |2Jj В.»ги<’Ж»и)В прими՛.ий Их 
II аПМ1Н||.СПрИ1ПСПИЯ .IOIVI 61.11Ն CJpVK l\pl1!Jr lU’XCIfOWK l I*. X.lbi'.i"l 
Guiio.i Ktaiuica ли? их '.фкрода и .ъ'кплпх’иия а пп՜.՛»՛ евчь • 
COIIIK.A: Г1-Я ‘ V’ гЬ.՝.‘3’ЮЙ аК-|’П’.11ОГ И.1О B'.nteih'I'HH лих ’ Հ1Ո ՝••»!. 

Ш’Сьм.н -пл iiaci’uinia։1 рябо и».

M.iivnx.- ц Ч'пиг.ИХЛ M.iuiar ւււՀ’.-.|ո>ւ՛ Ն. с» ։• ii-rni.-.* Mi айн ч.-.п՛». ֊ւ 
он։:՛ .։i<r!"ii м- ֊••пп.. Ч ւ. ւ ’•'Կւ՚ւ-tMH n.iiPj ••ub.i,..a <:>՚.ւ.Հ •• .«ւ • .:ւ X. ր ”
ib •. I -м ւ fi о M..-P֊ 'hr |Н| • «#.-.՛ :I jji McpoMiini'ib illvIX-i пи o. ■’ ■••

l.fM I ?|՝'И I ''. "I Mi|i>։H!U^U ՝•• 4ll t. HI Sl\t .■ I И. .j I
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актина (акха хзракторизусгси уменьшением пязксстн но мерс повыше:։։։:’ 

температуры • небольшим нерсп'Л’М в об таен* 25°. • входную форму хмссг 
кривая гемнеразуриой н.мости удглыюй вязкости акто- ТММ 
комплекса. с •<>՛.< п »п рьтшпий. ՝гго абсолютные значения вязкосп: ночи։ 
и? порядок выше, чем '.умм? их значений для актина я ГММ.

Рис./. I е.мцерптуркыс: за?лсчм;н и; удс.Ч’.лой ыпко.тц ТМУ ( Г), Ф лепта (?> 
акго- ГМ.М комик кол (3) и суммы н;пко<:тг.й ТММ и Фч»кт’».’.« ( Н "У.'.’иипя к՛ же ты :=а 
рт I Це 6с՛ добамевия \։<5՜. 6.3 мг/мл дкто ТММ (0..• хл м.» акини, П.2 м՛ '.и ГММ) 
>в-.чсл1П1 рлвкосш :с11< 1 МЛЧ и актина нр:и1 едены к коппешрпгшям <>12 ։՛ П.| мс'мд 

оютесд. ыенпо
То обе киле тьстъо. ч.’о переход гл низко в высоко֊ п?мнера1урное 

состояние еопровож1аг1ся оя ։пьрсмс։1ы.1М и »мене-иисм удельной вязкости 
кек *ГМ.М. так 11 его комплекса с якпшом. свилс'Р’ЛЫгп1уе1 о ։им. чп> ч его 
основе лежа» сгрук |\-рныс (копфопмирион!нн. р •хо.41.1 в ’[‘ММ Однако 
на норялок более высокие значения в измененья вязкости и случае с аг’О- 
ТММ указывают па то, «г.о основной вклад в изменение вязкоеш 
комплекса вносят конфшураннонные нсресгройки. Но всей нидимоеп’.. 
переход я высоко юнкера !\риос состояние соиро1:ож֊яас1ии 
комизк-ызапис»"! акто-ТММ комплекса, чю в обусловливает падспне 
вязкосят Эзо согласуется с полученными ранее данными о более высокой 
устойчивости актомиозина в высок<пемпсрагу|>:1ом состоянии к действию 
дешпурируюших факторов [6| ‘к- исключено, что изменение прочности 
актхАпюзниовоп) хомялехся связано с <юзмо:՝книстыо устг.новлепия одно- 
либо .1нух)олов»»го контакта миозина с актином в низко- и 
высокотемпературном состояниях [5|
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ПОЛУЧ1-Н1Н. МОЛОЧ1Г Л'| КИС.Ч< ՝7Ы ’ В . • 1:.
СЫРЬЯ

ЛЛ.ЛЬМЯЛ

Иы. u.tyr м.'хр։<ч!ч’:»>|1'.1 «!АН Лр.мс;;։ч,. 3 ՜7?Ի« i A .*i'..ni

Hjy'iL-in яггм<» ; tiocn. in-.iyuciuGi Р-маючн •.•,։ km ил ■ . । *ւ.
Cblpui V ИО.МОПС.Ю b. .IMHbJX КЛС(Ок z<>6 u /(.- •■•■•՛ * > •
услоянн’.. Ikjqp н-iii.t оил.мл n.i<t.ie иарамс ipu иргне к ՛ ин ।
МС10Д0М, IIMtMCIUte .H.iV Ո ’!..<• hMUKГ.1К- :.1 .ւ|՚ •» •!.!• ւ. » •» <
разработанного ничи» п ’.5 pav. swne Kp"M< ՛։՛՛ 
'IJkIUTn >.<' lyiP'.’MOJQ 1Ո" lyK'K. A .11 ран ЧС VShl -Հ1՛. .Հ.! при :j.). ֊•III. .1 I

Հեսր.Ս4Ո։Աւ|ւԱք) I I)- I|ii։p6i.ui>|»i!] hipiujhui'I It n ։i.i .jii; r,՛ : th ՛ n aiii’i ■■ :: и 1' 
hivdpbu pbijnii'in iiiiujibii'ililipnu. S;V4 1;k <- -.'Iio-, нц.'и.и . -цц,г •, ։՛■ Հո ՚ո»<“՚
Հ4|?;(՜ւ1-ւփ. oq(in։pj։i».fn ւ;Հ|ւ֊։սո<թսրփւ՚% i/i н,|.?։յ՚>ւփ lt։ •«>«.• • us.i’• •• |ИР|։ н 
UlVjjtfij’tifibp;։: lipl|H’i >ii:i l•.յн|lյal^к։pllյu։lpյцll ւ..<՝ ֊՛՛ i. >. ■ । '!
համէ Оилшпб, :ui:։iiyii;pl|'.|H4j JiG'.il.li ihi’.։.p(i и.р tl.i I u.i j»։v и i j t ն.Հ . 
qpbpb 19”;. ptupdp I iiunih'il’iji iiji'.aiji'Hj:: •՛. . | ,|; -i ,՛ ՛', I
Пфицый Jiithipnidp '|!։1|,ичП’ q'lupuini t

!.ftc։iv acid productir-n Item the tnul.'.-com.u.HP;’ sub.iint.’ in ill |4;iudr c< ;urih ь 
octn iuvesrigatc*.! by Sptwhcit.'teii'illus шиЧпи-^ tni.ui -֊elA П;. i.pti t.i’-.i «>; rd I1՛ • 
processIwvc been rcver.led Hie intensdkil) cl iln ч..-i-c p.i;i Гопи; ;:?n a •. иЬия 2.4֊:mKi 
higher than lib indusirinl process ’ Jie ap'.ival ри«к\ оГ the product ni»- hhind to K: .in՛»»- 
thnn <»l 10 % higher uhkli is net lost ahcr repcled Jenucniaucii

KhC.xnb мточпан кпу шплудержп.чке сырье - unitiiniiti'yp

Молочная кнежпн широко «рнм».шичея в ряде отраспеи иароцпл.՛ 
хозийезва н ме лшины. Микгооиию»ическям ну»см с ш луч?.; • 
ПрСИМуЛ1ССПКЧ1НО С ИОМОШМО lOMOr’K'i’M'-'I'.I’П1ШЛ.!’ ‘h-.IC'if u:-;i’C.U .. 
бактерий рода Laetobpcilhh ’4) >< . i/vpint а^сл՝ |5| Нрд jh-m i. ццч х гне 
cytopata иснелчзучотея гльжепа, 4ւնւ s а. а кд. ч л\;;<ч иным л.'.н 
цизаьспнай кр.омал Р н*ч гкичей ..р гди i;uu;ch!.i : .-’ьь •• чид. Икп п՛,
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Авалей ичш.к: рстунлал.» получены такие при йене,.плонаннп 1՝ 
качестве иепгпшка сахара смеси глюкозы и различных низко 
мш.кулярпых ма.1ь!0олнгосахариз.ов. получаемых при производстве 
(шююдскстрнвов. Исходи из полученных данных. оптимальная 
коннситрапия сахара - в пределах 10 %.



licim при нспол։.зо:ин1::н ocrawwion) сахар:» ис-сло опслекмя
in МЖЮЧ1ЮГ0 р&СПК.p.i <(?.;:.։ ггхс:;<’и!<.»? и «ч.Ное «рем.4 фсрм< ИМ 
сое гаиляио 3 г.тек, г? и случае г iiiiyniujo .• - 7 с\ ну Зсроппк;. դ с ■■•>. • ՛ 

• им. чп՝ ку.цлурц нс способна оиразпчынря, м.». (, «.кую кис?к 
пело, pc i.< ик'шн։ -в инулина. для рас։нст.ь;։л*я которое icof.x; дим<. 
овретелещюс ирсмя >յո чрс^ноложсппс iioxiBCp/.oiuervii сравь: : սհ:- 
-Hiu’iiepiiMciiQix с пс полью кап нем в качс.чвс источник:! с;л-:рй ян ио :?
и «Ucihmbo ги.чрол;-зовам «ч«но . кну.чипа В случае с ii։.։po;iliB>։.a*in:jv 
полимером время ферметш'ЕЯ сокрашаек'я иоч։л юное (таби 2.

Таблица 2. Հ)^րաօւ::է,ւ:քլ՝ мык'чнм ,\-:к::ог7.{ >< > ;.ա;ւ ■ 
пир :/и H.'iW hi ՛ }:nyji:!:ia(3?՝\ /;//6.Л unrieiUi..n:i>> y. i ■/՛՛./

Время М< аншим мк ւ՚* a i .
|Г’.'|!Мг)! а|И!П. ------------------- ----------- -------

cvikh :mii;.k;ih.m: flvp*kiu;nuy.'.ji,i՛'. մ •.->՛,! •
UBZIJBl JIM; i’ll! !i |r< •

iiay.iMl:.: |l J - a a

I 0.2 0.1 03
г o.s 1.1

1.5 Ն?
4 2J •Լ* J .
s V 4.8
<• 4.2 4Л -I.’.

4.Г I.:-

Слг I OIM- !ИП». ’IM> ВЫЛО l M0;ia’n:‘>K Fl '
заинек։ не только от нпирояы 'temijimve*. or>՛ < •՛ • 
KOMilOK'. IlllfniVJIolinft LpCjT.I I! M. .к.- .:: | ■■ (Ո
•ilB’JL-hMOCrb OCO{z?»!l’i. 1ИИ.П1:ШО HOGSHCUk: ГСМ •: V ' I- ■ 
цюжжспоп. ‘KcipriKva CaCO-v как ixnp чг чо-... > 

aapai’ini
мрк лом О1П1!МЙЛЫКК КОЛЯ• let. ։:ս» ‘.ро,л>|•-.’«•»»P.. ։.Viy .E. :

4'ՕԼ. ւ?.|Լ ՚յ1.;ր՝ 5'6 (:7л. Т.С KVJU.iypa JI.Bt "op-ГЛ 'l.l|ti|u Ու :■ 
on pc ։c.!h himi.m Ko’iiPirt n։e йс.:.хпи։и յ՜,է.ւ;< n i.ohi՝1.1 >.ir ir .... . •
лян шчгих мшчсртрапиах cm в ср. ic <к lacroi loci..i«.•՛ :? •
КОИИШ й< ■■ "IO Hi.m’j'iiii у |? a .:
Upon ».ra I՝ к ч■;улекк-1а0рИ:и.а.Г.О.му BLJ.V.bP конечного npoaVK l;i

( ’fipapv;Л.;НО,‘ПП KJk n il .V iiitihpti՝. резко icpHloi • ВОК» vH -ео'чк 
обратны!? г;- .... i;.M(j\j-i клс.!и:\. <ipj: кис.ил.ч ш ։/Н’(\ ри. :,-. пзбыто-на. 
К0.1ВЧССП1О Пр<ПХ>НО1! H01i:r<bK I их рост Кром. »։»Խ. lipa Illi >Х I III.։’ НИ Л 
р}1<?нп- и՜ ;-.-։!1Ա*.:՚ւ հա.-I. мс-мч՛.;.-.; :<к.-H-ii.i нахе ■Hu rl в (\ ՝ц.. ^..ajipoi-ir • 
;՝' ?•• : :Ր՛ I.tJ тиибмруЮШСС \՚. ՚ ՚կ

■-<»и I и.’б.но ’.а.'вк в Hpn р! I 5.5 И «к lura. ni i.
Ирл--.п-. Հxi- на u.iHiiHKoj’.oM Ypoune ,io pH Հ՛՝ .l,r чоллср^аини n!t - । 
yponi;o:,ihm:i ibifoh) по лыялр. ц< |ю.и, ,;»ванмс сами х раушчпых ыел-.н։ 
NaOil К< >’1 \'1.р)Н ин։; ( аС( h ՛’.мшик՛ самым ег‘> jn -• чив’н и. в 
техно ;ои’Ч!>;.<■•. .•• них i";i4ei՛.ч харо- рл ка ни?

• J <м‘гь-'1:г: .очиг.р-а с успехом ftoon-.-iUIiHHUt.i:։ wdn'i.i' .ii ..ие нх 1 
iiiiicpius.il’ r.MiicpaiX'i '0-"7и < oif:hmvm--.v up: 55՝ lh.-н ich.ikhi pc..а.
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гм5р-.ш։!;«| П-..И: в кичсспк* фермой гаппсчпой • »чг1»мч .г. ел- м'Мцн 
։?>м1)1֊нс!1Ю1 н.П с:;.хэр 1С0.0; дрожжевой экстракт- СаС< •՝. - СО. ՛.

0.2 1ЪЧС4 7Ц2()-(),0* МпУО-МЬС-0,01 ՝• •(” О.»!.
Коянчехп ■ ։1осс1’1К»го матерчала к» к же шыяет ча чро юлжи- 

куитн.си ферме., вщпн к мочоч’ЮЙ кислоты Истюлиоышие
пкоку.чяте сразу из 1исрдич среды дас: неудО1Утепюр։1 тельные результаты 
Наилучпше рстульипъ! пегмюны с материалом из жилкой среде сугп’пкьо 
возрасте Ныхо.ч молочной кислоты возрастаем с увеличением вш». н.мс.го 
посевною материала. и оптимальное сю количесго равняется 5.-7 °/с »ч
общего количества питательной среды Дальнейшее его нош ш..-иие не 
приводит к \тк лич ՝П1.1<> выхода целевого про гута.

Таким образом, разработанный метол ношотес!•осу.иеспыяп. 
бноенптет I >-(-/- молочной кислоты с 97 %-чым пылче, м из инулкп- 
солсржаиггп> сырьи.
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EncwHCKini госудлрсгвспный ywuacpcin-.՛i кифстра богаппкп 
*Ми7спадлрап, отдел п.п։свь. е рссгаврлшп՛

Мшукилиисты -ICCipyXIOpM - бЧОП! >Прс՝Ж1СШ!С бумапг

Дестрхчстрппая деятельность мнкремнцетов благодаря целлюлазной, 
амил ажаимоьчи в грнбостойкосш является се* малодвнамичная коллоидная 
канчлтярпо-ногясгая система (11| Не менее важна рг.ль 
пирсяерми чес кого режима. обуслакливаюшего весь ход
ЖИТ1В дсятиньносп! мииромидетон. Однако выявление ։рибов. 
сохраняй >шнх жи неспособное п> спор в экстремальных условиях, и видовое 
пачн млкьъхipyKlo-pon. ociuicnh j вопрос о безопасных границах

Л J



нчажжмпг! и температуры воздуха, в частости хранилищ сокровищ 
МПр<)1К>М куныуры, ПСрСШСНШДМ 15,7

Супестпспкын врс.т капосит жз»зисд6я;е.ч։люсть ։.;;,кп.»сх<»:1л-кч кик 
г рибов-дсст рупоров, образующих определенные сообщества на древпнх 
пергаменных рукописях, рукописных книгах, документах, хранящихся в 
чузсях. библиотеках, архивах, вызывая различные пигмейташш. иногда 
полное разрушение текстуры и необратимые деструкции [!,9,10,16}

В Армении иезделосанкя в иа.чразленцк выявлении грибных 
иовреждекнй впервые были проведены в Государственном хранилище 
'ревпих рукописей Матеиадэраке (1947-5956 ։•՛.) при непосредственном 
руководстве А.Л. Бабаяна и Д.Н. Бабаян. С пораженных
микроорганизмами печатных книг, рукописей и архивных материалов бы ՛•> 
выделено свыше 50 видов грибов [2,12,13], в исчгог.'.юм шч лста .нг .> 
юшсса Г)сч!сготусс Гел

С целью своевременного выявлен ня и инактивации -ь։.л п,- 
структурой, обрастающих культурные сокровища хранилищ.:;. на кафед • 
ботаники биологического факультета Е;1У совместно с • г. - -••■• 
«плела гигиены и реставрации Матеиадэрапз в 19&5 । бы? л ьач п 
планомерные ьсся; доз гнь։ Результаты работ показали. »г;г л ։ !.?лн<г■■՛. 
время необхе димоги» проведения микологических обслеловльин 
Ман надаранс пс утратила сгюеА Ж’.уяльностп.

М.перпач н иапми. '! пбпглыюму миксло.’ичс т.о .-у «Селе !О) .ч:=:\- 
1:%хпк.*рп<уп4 ы»зну.7 рапиччых номляенпй. рукописный чюпд л кпи”-\|- и. .ч .. 
1Г'П» гукоинсей) Ивкоблота воздуха пылииипсь ՛'и.^с'иацн'мныу» 
ин'удп.ном обвйругхсгн։ ка зэрижспиой рукописи мцпены и с.р'апив ск р;-и я 
• рпба вп։»>.х'.|Х«?5 мпкидс.-друкгора ||ерсноси՝1ся .. ггпичаюи ।
скн п.чс-’ем ял н.ггажлную ' рсду р. чашки Псчря (суию-ан.р. ֊'.чи'։к.;ч;’ц.֊ *)>՛•՛ 
О(су|<7»вл։1 лндп.м՛ гс -.порош»«легши, но ։։г;> яалп-нш ичн:с>п лсри . «ы\ члзк 
среду исрспоирлнс:» предвгритсльло очклпчглме сякршм ир-гль. с р.-е-руше» г- 
участког.. Вы.к-.1с1!:։п1с н •։чсп.1с ку.чыуры муколиезрукгоры ч՝ .';:пг. 
л՛’ ։с1:п1фпгып!Т11.

Рыулыгпы л обсуждение Микологический анализ рукой>к • 
фонда кпиюхральлищ выявил более 2000 штаммов, нт к-опх 
ндс:гшфи։Щрогшно 49 видов мпкодеируктпро». чю сни'1ск։.1н<: у։-; 
высоко;՝, ча« гот. (к 1]>счаемосга отдельных видов., лсячон.ноеть когти՝՛ 
привела в ряде случаев к необратимым негативным послслслшях - е<՝лг т> 
ра 1рупк айю текстуры.

Таксономический состав гри;юв включал кредезипи лстей «счассов 
'\:^>}пусе{е.ч (2 вида), РугепотусМсэ (3), НурЬотусс/сз (44). Как но 

колпчссп.у видов (37), так н ио частоте встречаемости (70-85 %՜» 
щюобладали п ренетавитешт семейства Моп/Иасене.

( равнятсльшай анализ данных видового состава .микпо-мкпепдн- 
юструкторон с 1947-1956 по 1986-19Я9 1т. П(՝казлт, что нри иско юры\ 
л ’.мснениях, которые имели место в видовом составе микодеструкторон. 
зиссляюшил рукописны» фони книгохранилтц Матеналарапа, рчд 
шрессивных видов (рабоч и определенных ассоциациях гам.чиирует н;՛ 
протяжении указанных лет Нолучс ։ые дпппые потпкрх'тют положение 
Нюктам |8( о том. что часе сг.ис будин не случайный процесс, а 
.. .ономерное развитие ир1.ншзовх».11<!ьг .'О-тГнцесп։.



Доминируют в условиях ккнюхрш-шлиш Aspcrnilh^s 1Խստ. A.itigvr. 
A. a id и Խոտ. Chr.elomium globosem. Ch.muh'rum. Cihdosporium bcrhatvm, 
нзчеспше в .nnvpaiype как агрессивные, Н0лису»ктрап։ые иглы 
мнкодсструктороь Co значимой частотой встречались также виды 
Рспн.ИИиы су ciopium, P.knosvm. A.csndidus, И 'dger, A.tcrrvus. Ahernaritt 
alicmataM кослсливе годы помимо вышеуказанных грибок лсодпокрапю 
отмечались Aspergillus versicolor, Penicilliuin decumbcn>. Pcanesccr.s. 
Р. cit ri и ит. Р. ptibci и him Ւ. faxj ucrnans. P. purpurogen  am.

На пораженных рукописях формируются сообщества 
микодеетрукюров Из постоянно жтрсчаюшихся сочетаний ւ рибо» следует 
отмстить следую» ւ нс •

I. A.nidulans. Trichcderma polysporum
2 Р cyclopmm. P.hordei, Ch. globosum
3. P.tcrrestre. P.lanoso-birida, A. versicolor
4. P.frcuuenhtus, P. eye Ionium. P. border, Ch.giobosum
5. P.puberulum. P.radulalum
6. P.citrinum, Scopulariopsis brevicaulis
7. Л. candid us. P.frequealans
8 riotrytis cincrcj՝.. Pcanesccns
9. A.nidi:Խոտ. Kbrcvi-compactum» Cb. murorum

10 A.llsvus, A Hema ria altervata
11. A.flavus. A.mger
12. Ch.globosuin, P.purpurogcnum, Tricboderma iicnorurn

Иселсдова 1^лчми [?.4f устаноьлспо, что процесс пачрунюпчя oywai h 
интонсифицпрус'хя кислотами ншролизом чсл.1ю.1ю?ы. который 
вызывается дсгпелыпх: п,ю грибов, в чгс'пюс'»» видами CiJ.globosuni. 
P.purpurogcnum. TJignorum, обнаруженными памп в одном сообща՛; ни

Выян-к’пи՛. мк։юрениос1И ы^!(ухг и с<ютзстс1 рсюю iiun.iejic-n.tc 
еакигарпо-гю'пскпческнх мсроприя’пй но обеззарахощапию одного из 
основных нсн/чнкков ипфекнни имеет важное значение. Но данным 
Хзма-'Л» 1чЗ], в воздухе различных помещений весьма часто 
обнаруживаются дпаснооы родов Penicithum Aspergilla,. Triclkidcnna. 
7 ricbothecium. Altemcria. Cladospcrium. Uonuodeodnnn. 'dacor. Cidium

Микологический анализ воздуха кшнохраиилиш в 1986-1987 п. 
показод что видовой состав микромицстов м указанны., выше годы 
заметно изменился. Заспорепносзь воздуха умсш.шилась благодаря pk.iv 
профилактических мер, предпринимаемых С‘>։рудникамк Ма’чшадарапа. 
Однако наличие диаспор агрессивных видов микодеструкторов, к чьслу 
которых относятся доминирующие нс рукописях фонда 4 /7^17/5 A.cigcr. 
P.caoescens, указывает иг необходимость применения более совершенны? 
методов борьбы.

В воздухе -жспозяцкспього зала обнаружены цронагулы видов 
грибов, которые яеодиокрапю выделились вами с пораженных очагов 
рукописей: PcniciHiian uanescens, P.purpumgenurn P.dcr.umbens 
P.cyclopium. P.horded, Ch.giobosum, Rhizopus stohailer. Stcmphylium 
botryosum.

an



Наниил. диаспор шп.;чгспсш.’Ь։х грибов в воздухе ярсдсг.ткш 
novctiUHiLii.nvm опяспоеп. я;։ч обеспечен*...”. сох|кшпости рукописей, 
кпкд.мс служа! для ։:их ло-.чхп.сч сук|ртп».м. Отсюда пес’бхсчямоси. 
НиСП>Я11!1ОГО КОТПрОМ JM3 31 i'BVh jrifnC’L’i» воздух։ и проведения 
c0oiF44cn։yv՝!iiHX *•- гро.чр’.пгкпг с печью oip?nc«; ?и։?я .сстун” в коми некие 
кпкголрани.'инц атмосферной lmjijj, обсдепснзнис хогоргй ямясяж. ։икис 
֊ .-мстъ:, как кр-.мний.аиюмкпнй. магний, же.ч.гю н др., ч\;п»рь:е 
юо1»:. <С1 ։л:о։ ։:;<l;jui ччсскоИ cipvJCiype почт. Еревана. ••* тгкжи |гпофи։но 
рромыпшерд.чк лрсдприят.пт юрс«дэ (по даипмгл Научно- 
ткс.тсдг-шг1с.п.с։:лго горно-мс г.«л :v։>r:»4ec-«nx) Jincbnyia и Машназзрапа).
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пергамит'ые рукописи и другие документы, хранящиеся и мутсях и 
библиотеках [5,7]. Установлено также различие в способности к 
продуцированию экзонротеаз в оппнаковых условиях у видов грибов, 
выделенных с пораженных участков кожи и пергамент, имеющих в своей 
основе патинный и денатурированный коллаген, . также глобулярные белки 
13].

Микологическое обследование показало, что более 20 % 
повреждений переплетов пт пергамента, хранящихся в библиотеке 
Клемептипум и Пистоло։пирийском замке, вызвано дезпечьиостыо гпибш- 
|8|. Подверглись деструкции пергаментные рукописи конца Х1У-пачала 
XV века Евапгелиа Хитрово [6].

Лаже ври максимальном внимании и соблюдении режима храпення 
в хранилищах не исключена возможность занесения диаспор 
мнкодеструктЬров с полученными новыми материалами, зачастую 
пораженными грибами. Они яшиются основным источником заспо'хщия 
как воздуха помещений, так и рукописей которые в процессе 
естественною старения легко и быстро иодвергаютея обрастанию грибами.

Доставленные в Матскадарзг. 125 еврейских псргамсгппых топ 
(XVU-XVIIIb.h.) оказались в весьма плохом гнгсинческом состоянии 
Рукописи содержались в неблагоприятных условиях храпении Процессы 
деструкции, вызванные обрастающими плесневыми грибами, 

нптспсифмцировалнсь при транспортировке.
Микологические анализы выявили свыше 300 впл.ммов грибов. и» 

коих индопифиппсовапо 34 вила - представителей классов /ygomvcrics(I 
вид), Pyrenomycetes (I), Hypbomyceies (32 вида, относящиеся к 
семействам МошНасеае - 22, Demaliaccae - %, Tnbciculariaceac- 2)

На пораженном пергамента преимущественно развивались 
представители рола Aspergillus, из них к дом к в ирующщ/. видом следует 
стоести A.nigcr. A.nidukuis. A.candidus. A.fumigatus, А. Паси;, A.terrcus. 
A.sulpbureus, A.vcisicolor.

Ph разрушенных участков неоднократно «ыщсшлиеь также 
диаспоры видов рода Pen icНН tun - P-Piuiculosum. P.purpurogcnum. 
P.cbrysogejium, P.fivgucntaus, реже отмечались P.caucscens, Pdcvumhens. 
P.granulaium, P.divcrsuni. P.viuihum.

Весьма распросфапсны ла рукописях из пергамента 
темпоокрашенпые гифомицслы. К постоянно вс-цючакяцимся видам 
относятся Altcmaria altemsta, Stemphytiwn botryosum, Hotryotriciium 
piluliferum, Cladosporiun; berbhrum Изредка выявлялись прона|улы 
Pilbomyces chartarutn. Ulocladium coosorliaie

Co значимой частотой обнаруживались участки, поражен-зные 
Chactomium globosum. Из мукоральных грибов выделены лишь диаспоры 
Mertierella polycepbaia. который ранее отмечен на пергаменте к лрушми 
исследователям и.

Сравнительный анализ списка микодесфукто|к>в, выявлен-пых памп 
с пораженного пергамен га и соогостезпухицях даипым других авторов 
|3.4 -zj. убежласл՜ в том, что несмотря на весьма различные климатические 
условия районов исследования, многие виды идентичны и их следует 
считать приуроченными к данному субстрату, К ним относил я следующие 
виды A.flavus A. versicolor. P.divcrsuni P.cbrysogenum. P.purpurogenym, 
Bofrvotricbum оНиШст и in. ClaJosponum bcrbaium Moriierdla polvccpbaln 
•lx



1 «рлсико, Зложяххая г- др. |2| ускшовилп. чр.) ւայա г*»./7ягь՜». 
Р !>; укоренит. МаНкгсИя .;ւԿ’.շ^րհ:ւ!:ւ с 1Խ1ր¥օ1րհ:հււո: /»'?’///>ծռ;/ք| 
приз.’шякп высокую энергии» рос т.։ на х’аоглых ком!։.»кс։;г.:ч »;•_•{ ՛ ?.чг։а. 
чем н следим  ч»Гыитния» способчасп. их пр:; маленшг.м шфущс’пя՛ . ■:.։
лп?1и Инн легко обругать и г.ы:ы?.ап, деструкцию изделий нз перга՝-*-- .•»

В процессе ироио.чи.мой работы но и никли наци и и :лх*ззар <•»՛ гно 
исследуемых материалов установлена высокая устойчивое՜!!» под. ։рых 
лилов грибов к антиесшикам. Микологическое обе. ■ -лн.окиг: 
обраСчгппшыл нергамензных тор (но нле’кяиы шести мест: ՛ после 
чрехкраэной дезинфекции) выявило жнзпссиособпые споры вил*»;: ’ :. . ստ. 
Л.яи'чг. СЬ Հ՚Խհօտսու х ! շուտւօտէ՚ու Высокая устойчивость к бо;ч и -плтну 
а։г|Исс’г е-;ои псрсчлс.чепных вялом, исключая /,.6Т/л<аэ\//р;. ук»ь. ы в 
работ-.. |!|. Отсюда необходимое п» нпазелыкж перепроверки обраГиманиых 
маторг 1Л{)а .<• избежание занесения инфекции в помещение хришиЧ/Ьн 
Мнкл.’юппескис анализы пергаменных рукописей, хранящихся в 
кшпехрзнилнше Матсшшрапз. показали, чю он;։ также в определен:։ ж 
с<еас»;а заселены микодссчрукторами.

В усжяшях ки:тго<рлпа.։ш’ц на нер»;?.ме1ис пргимупк.стви: • ■ 
р.< ՛.. ныини:» /։ /Խ/ь. А.ш%с:\ Л.\ сшсо/ог. ГсшаНшт ձէրաստ. Г Կա: о- 
. , ' /'у/ьтус'/о/ч-л»//?;. /?о,• ւо/л։>7////л рМИ- нпп. (,'1:ւձ)տրօոաո /кп'ки'.пг 

< ‘о . аг/?.<<■?/;• л; ե,հ’. ՝;нп. <.ч редким исключением, меречпелеш:ые вялы 
•К .' г ; ри й »*:. ИрлуриЧс »Ш!.5А հ ИС< .ТСИУсМОМу субСТрагу

’< ո՛. ;•՛имен. < борми) оглчясь сноб/нсс1ва мико-дсструк1ор(>в. 
ип..: ок им состав>. ՛. о.’ шковых на бумажной օւււօւս С большей
ча-.? :о/ и. <[’. • *ол; «.{‘чстания видок. Լ Р.с:/птн։1 Ր 
ւ • .Ղւ ,է. Հ:..՝ւհ՝ւ}հ ՝ . Ր Լ-,ոօտօ-¥ււ:ւև\ В-рНиИГссинк Ch.rh.it. 11
. янь спчсшнь'с згр • ла.пык 1анколсс|рукЯ)ров А.И.1\и> и . \ шучг 

ւ ■> .<*; . л ՛ .■. .<.՝■.«• дес|рук)явные процессы, постоянно 1;с1р<.'исг..։я
է >•- .՛чяк •/. <<а ։п՝ргаиё1псу В елччае зассленн»։ указанным;: 
•у • юра хи:паи о; пн. легко разрушается при малейшем 
Ирикоешэвення.

। •дсн.'.ыс г.^дед.-энзппч показали, что ратчелени՛. 
МИг.--.’.- И» Г Հ Հ.Հ " г ■.‘Т'/ПШлЛ 0<.?С1 рОрЙС ГуИП! >■ 11С<|рЯ1Х)МСрНО.
поем пл у р. -с и ризшгглс чч завись о։ ряда факторов ср-ешн. в н»м числе 
оз % - ւր---. о’А'ю.цнх •։ : социапилх »։♦;:՛>:< |рнбов. а ткже качества субстрлж.

1 ''Ин՝՛՜: г. ;;ыпвлс1шк>, нячептифякшшч грмСк'гьдсс1рух1оров и их 
ч ՛, •< должаютст

’ЫГЕРА г'рд

! ' • /.'Հ'/. ЬишеНИ. Каи:.1/> К<?ы<;м ,.:/А Мак',юб։шя корр<-л.я и
■ ՝А:у,ипиП1, 28’. Ki.cn, ։‘>8С՛

• •■ . / Л՛'.. '{1(>՚:?րէՀՀւ՚ք ՛•' ՚ յպրււքրէ(>Հ ւՀՆ: г..!:՝. Ь лШ0ирсж.'сн1»’,՛ ո
՚ :.՝■!!>> !Ի :е!Ии/СНГ է՝-'!<ԴՀ .’.у:, ՚*Ն. Ն--35. 1 ՚հՏ«?1!Լ 1985

Հ»"’ ՚ •’ ք'Լ. նևբոէթ'-. ՛”..-• !'сГ։рик<.Ш: Пу... Л.1ь Пур/1 У: .' /г/.. - М> •
.՛•՛ . -.Л1 и фшп-!’1 , ,Л. ШП 4, У?(г ն. Հ 59К4

И •./ ...-.• . .. . ЛС-.у/лу... />. 1'а>/игк<у.\1 , ./о'., !ор1ец,.• ‘.
, .'А, . ւ.;.Կ I -+3-4Л 19КЬ

5 '< ՚ •. I: ՛■, ^•■Հ՝ ք.I-4..4է -,Ղ :!.!1,է րք. « * • • ՚ г.
сер т.?. հ?.քՀ, Ж

< '. • . ул.’н о.'7: ՛.■՛՛, ; --.I //<<՛• • Կ1. К1- й> ! ■ I



РсОпнъ -'К: И..!. ( рм/иг 7' ’1 пе.юю М.о. В еб Изучение грибов Б 
ним-сорсп*>тах 101-162, Таяжстгг. 1985

8 ?////.* Гч>։՜. 1 пмегоЬю) 27,3,212-215.1976.

Поступила 20.08. 1991

БийЛО! журл. Армс-пик. ? (4'3). 1995
УДК 57՜ 452

Ф 1> КП.Л’ПП! ПСП 1-1II[НАЛА. СВЯЧАШ1Ы1 С ДДС< •!’!II1И1П 
ИОНОВ НА МИМВРАНЕ . *

В Б. АРАКЕЛЯН

Ереванский физический пчеппу։

9':лк/уллл'/; с/р//.; ./՛.д а/г.-/.՛///// иопи.. /ул/;;

11окгр\к<к п,ыи оиц’Ю’чаи мембраны в*пае։ ро.:ь а
՝?.П; ЧО|'.и нГ Г.О»: ‘К'рсч МеМбрНПЫ | 1. \ 1} ( ).Е,|ГГ •> С'Ш.а'.Ч. ЧТО 

пр. 3 1 ч!!ип и-?и»ш.я\ ):инсрхн։>спн»;й । пр'-ипк՛. ՛ П‘4,։.»пчп»՝с
• . л.ч гл...։ -А Ире'-ссс а. (СОрбЛКК л ПНПСЛС В С. ЬЙ; ЯСИ Ч*П 

пр ч .снг.: 41. ялсорбири ’ии’шх :;<г.нч. с..е.*ус: ожпл.,и- <>।к.г»нс 
I?՛ .- НнИ., ь: о . р/Шен, значения и ф.|ук|\'и!(;гн ко’.сшч’.ма
КР.!Ч ? П! Ч|!П֊1 ф.луч (\aniib 1!<.Члрхр.и пи»։:՝ •нлешьис::՛ приведем
՛ .р ;՝.՛:;։» ь՝щ мк>{хпк кий .шсорб?чиц Как «.ле |\< । ,п к >р'!Н а1сорб’;п’1 
щ । ояь:.ч п сия'плвани:; иона с алсорбционнпы П'лчрг.м рачпа 
I М ( К( I • I. К- конс|;ш1И скячыпг.пия зона с а и'орбпионнмм 
1|с։1цро\’ С ко։:ц-ч1Пряц’!.ч ноно»: в растворе г> гн члел; л.чсорб-нколпых 
н.;:1рс.!. г-лиш՛ \ । о с решил՝ чясио ег.я «лит 1\ чипов из ме.՝.։5ран< равно 

> \!' (ичлер ■:։ зцсг.рбпиа Лепгмк'ра). а лисьсрсия, кяк сдсчуе! н, 
КЧ1КЧ.Пп.IX Формул •..ччрни (’ерэяп;осг2н |2 |. равна д№ Г^р{’-рь । с.

△1Ч2 ^КС։'(1 КС)2

(I)
И? (О следует, ’по при малыл кокцентраанях дисперсия 

сронен и чнчг,чг кон1к՝И1ранип (С) и по мерс »а1!олпсния повсрхноста как 
н ■• .(՝■:՛• .гл-в: П-. сфсмиш::| к нулю Максима.и»!гос значение ч.скерсии 
'< ։ ре ։ чу; :ся при ( К՜1 Таким обра^.м мл»чно определи п-. к )нскип>
вяз г ՛ ■՛ К) । и максимуму (аглепмости отснсрсии о с копнен границ (С). 

Иен! .п.зояав (1). можно определив» отклонение новермккдей плотности 
<;:։՝яда ։ !).<. оч среднего (к) но формуле

а - а ‘ До. (2)
о - о пчах КС./(1 ’ КС), (3)

Лс атах (КС)М)1'2(| 4 КС),|Да = (Ло 2)14) (4).
: -> - максимальная плотность Таряча па мембране, ц-'кчряд

л (Снр6яр{«ианч< гс иола. S-площадь мембраны
I цро< 1 Й1НГМ елхча: СВЯЗЬ Между НОПСПХШОСДЮЙ 1ЦОГ։1ОСП.Ю 

-лр !Дл в. нов • - -'-.‘л па поверхности мембраны определяется ^-равнением



I ун Чепмена {5, 6]. Использовал это уравнение и счи тая, «по коянсчтр&цил 
фонового зяек1]>ол1па Сф больше С (т.с. Сф»С; н случае малмх 

флуктутий поверхностной л ж»гноен; заряда, получим, следуюпмх 
выражение дня флуктуаций иотенцкада (А ф).

А ч> ЯТ5сТ(2е „в КТСф) 1 /2, (5 >

где R- гаэоаая постоянная: Т-тсмнеразура; ео и с -диэлектрические 

проницаемости вакуума в раствора соотвстс'пюшю; Ас - ощюцелястся 
формулой (4); !•՛ - число Фарадея. Из (5) видно, что 1У| увеличивается I 
р-.хтом гсмпсратуры Т и уменьшается при увеличении ксчпцчнпанни 
фоновою электролита Сф.

Таким образом, показано, что при ленгмюровской адсорблни я опои 
зависимость дисперсии пояерхноспюй »1л<»пюсти зарядов о; конпсигпаши. 
ионы» имеет максимум В точке максимума обратите зчачепп 
концентрации равно константе связывания Флуктуации по|!гп\нос1!!о.- 
ило;ьос։м зарядов црязодчг к флуктуации нов֊ рх-восткою п-яенн'.ьи.; 
мембраны, и уровень лих флуктуаций умст>ч;1ае|ся < ։*•(•.:;>• 
К'՝ц«1’-и Гранин фонового элсктроли та.
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48.1975

Md.;tughhn V Ci/гт iep Mcmbr Trsnsp. 7՜", J 44. 197?
<» >V!c!^u;*hhn 5 /ниш. Re\ ;5:opl.>s Dem. iH-136. J 989.

Ikar/i։.։։՛՛ 1-1 ։.'3.1’:ч;

Ьии.10|.журп./\ру.ен։ш 2t48) 1995
УДК 61 i О18'6!6-О9|Л

НАЛИЧИ1 В ЛИМФОЦИТАХ БИОЛОГИЧЕСКИ AK I ИРЛIМл ФАК ГО1>В 
ЛИПИДНОЙ ПРИРОДЫ

л.л /ГЛЬАБОВЛ. Л.Г лилия И. I (И.КАЗАРЯН. M.l JIA-'IAJUJII

Ерсиаяскнй х’осударст.юнпый мелишп;сы։й пвеппу։

Jhi.\fffxtnmhi фосфо fuint iu.
В настоящее время аимфоиигарным медиаторам отво.ипся г>а>хчг֊՝ 

мест и сганолаении реакций «уморатьиого и клеточного иммувитсга |2..4> .՛ 
также и регуляции ряда интегративных систем организма. При этом 
биологическая активней г:, лимфоцитарных медиаюрэв, как правило.
енчзыйас гея <. чалй’»ием в них лимф чинов. В то же время юшктно. чти рял 
клеточных копуляции (нейтрофильных, лнинофильных. базофильньо 
лемкоцр >оа. эндотслиопи го в) действует по ко осн кед։ »сга։п ному принципу;



ими нарабатывается рад биологичсскя актмзиых фамороь средн которых 
обнаружены зеще՛ ’вл кек белг.озоч, ?гк н липидной природы

Кельн г.чиите чссясдовдокк яодлссь выявление биологически актие?п>:\ 
ВеЛУ'-ТВ лилндип? я» ।рощ֊г в общем пуле продуктов ЖИЗиСДеЯ7С.г!ЫК>С1И 
лпмфоци он (ПЖЛ ■ г.ы.цсл.-нпых пх коркового слоя тимуса.

Мпирим Ь ИС7ОДЛКЗ- Выдезсшшс И-» пгмуса Крыс «ПК О4'Г нимф <1Ы 
нздучетплс дептрафугнровляпем р градиент плотности фкколп ( и - 1,079). 
ичкубпроглти при 3"-՝ в течение 6 ч г. среде 199 п затем отделяли Еадосалочпук- 
жндкося. сид-гржагпуг: ПЖЛ После кнкубацип пропоиил элсктроппо 
МИКрОСКОШСССХНй контроль ПС ЮСТПОСП1 игмфоптоь

Фос*|юл1№пль: ПЖЛ о։лс.:ят молодом тонкослэйпой хрохштнмрафпр |51 
Экстрапйпо •лишил иришдтн по Репкопепу |б| н слтесп х։орсфир^-мегаио.т п 
ссклоошиняп 5:8 Полу”сипый лкпракч лпинлов выпарила.! п՜ нчуха. лппцты расторлш 
в хлороформе и иаиоепп! па прехларпк-льно актгвиро^аниую :и.и пи։у В качестве 
сорбент* пспл 'ьтн1,'.1а ,-н.тик;ие.п- марки "ЛС Хсйаиол" (ЧСФР՛ Ф«к<|х>л:ит 1 л 
разделяли па фракции п системе Хлороформ- меппол-аммнак п ссхтюигоди 6\25:5 
После прояп ч и парах Йода нятих сосгмбчпва.чч н приемки։ ежнта;.՛ ։с фгефора в 
концентрированной хлорной кьслотс с добакзепнем всск1\1Ьких кипе.и- >;< рекнеч 
во юро.:л Пеоргаипчсскнп Фосфор <трс;1а">яи< с пометы., мзлахтпоыии еиши > | ‘ ։

Резу.п,^ т. н сбсу^епие. I ։рн э/кмсгрп1Н<ох.икр(н;ко||Ичес-ком 
ИЗУ 1СШ1Ч училось УС1ДЧО1‘И»Ъ Ч|П ультряструктура П!МСЧ‘П()В до инкубанпи 
1К 1.;и-та ;;к ;. •»՛ ьоргдалм.ых клеток лимфоидное ряда Л։кчс 6-‘1ас:»дпи 
инкубапии бощ.Шл’нстпо лимфопшил ньп’шдсли гипертрофированными 
наблюиалост пгбухшше клс юк и эх с.рганслл; имело .место нарушение 
полос гносш 1и»зметичсекоК мембраны.

Методом тонкослойной Х|юматографпл нами был иы;и;>.сн вес», 
спектр чннэдзых фракций глйв,ерофосфа« (ГФ>. т.г.офосфатит-холни 
(ЛФХ). лйэо^сфятндалэтаиолампп (ЛФЭХ фосфапткилсердн (1х ). 
сфн։чх>ми:лч։’.11 (СФМ), ниоигиЬосфолгннц (ИФ.Ч). <|юсфатнди.։п։՝лии 'ФХ к 
фосфа годная клслога (ФК), п<М1Иглинёрофоо:^алпнкды (? П’Ф).

Нужно отменить, что среди полученных фракций обнаружено 
б.мгьик»: количество лизоформ, в часпюстн ЯФХ, ЛФ'.> чг. 
свидетельствует о ։ювы1пенн6й активности фермента фосфюлкна >ы А. 
к.ч12.!:нзируд»ик й расщеилеНнс фосфогдэдеркдов до чизофосфо* лип ядов 
путем оттсБлеяйя жирной кислоты. Необходимо подчеркнул. такж< чго 
ко;н» ;еитко кислых фосфолипидов (ФС, НФЛ НФЛ) которые обладаю» 
высокой лспеньк. метаболической акчнвпости. жапителык? вынк но 
ерщшечшо с количеством нейтральных фосфолипидов (ФХ СФМ ФЗ). 
которые н основном выполняю] роль пластически-: сскдилспян 
обеспечивающих основную массу фосфолипидов, и обладают низкой 
метабол и чсс кой актмвиостъю

Ф<к4’олк1шды подразделяются па качеспи-нио различные в 
функциональном отшшюниь по.щрушни одновременное присут-стчие 
различных фосфолипидов « отдельных структурах создаст определенную 
пелостчосп. их взаимосгпюшешгй. обусла&лшшюптх ю нля иное 
функциональное состояние. Поэтому говоря о взаимоозиолтениях 
фосфолипидов в сложных биологических структурах, следуе г учитывать не 
юлькл н>. прнсу։с1вке. н<» п н<)стоян«.'*во количественных сдипиощсни:» их 
«плельпых пред тавнтслей Прожмсниый ранее радяоиммуншюгичсскни 



аньлич ft OiH’k'M нуле 11/KJ обнаружил наличие пристапикляпа, 
•jsjMiiuKcawa, лросиплапряиг ipyniiu I |7 |

Совместно г Инеппуг/.м радиобиологии М3 I \ ի ир« ՝>у. п> • 
>XIBHs 1СЯ!СЛ14П)СП1 ЛЛМфОПНП)» 66liapy>KCiJH apUXP.JoHOi^ii ХП- 
которая. ;»о-вилимом.у, пмс:։ое.лжда.т-:;| ноч дечепьюл фосфолшт :л 
фосфолипидов «ս*յ можно считал, начальным run»»՝* cninru: m.ni*՝ 
бкочопикч-кн активных факторов каскада арахидоновой ккичим. 
?.1с|;;Гц>л17П4 арахидоновой К’КЛоТ:Л нс только уктстсуют в рлуляпия 
фуНКН»:<»1КцЦ.П<Ч\ СОСТОЯНИЯ !ЛМ<Ч1ЧЧЧ>. ИО И СПО:; ՕԽՍ пЦССрсДОЬ 1: 1 
»;о1дс»'к л::К на пягш’.ные филимо! гчгскис нронсссы

Обнаруженный нами факт пшшчич i Г;ЖЛ н мгщп՛-;;-:ь । 
го որ с «>!.՛< с ка։н\՝пи:ино новых ноики’й ;jos.oi.:n в хл... , հ.հ;; 
f.o; X ■ шс«:пгп.'»й реуляни’Л 1»еп:оняпа«.кх> к»нп *..о»֊..; և՛ ։u <т .и. и.« 
К| . < ’илрао.'п^ншехя w тол..:;о и не с.՛. н.ко !• ո числи» >’.։>н՜. i
՝4 в- ո/и «нкж» илодумом иоппс-Ди/П’сл: ։•;••. 1.1 миелг.ял/о;. • ի о :;;»ндц, 

»։ •• • I» ' -J’X г [ ЧОХ. H j։*4«)i: л»:'?.И)Հ • ж» ( !< I-?- Լ. . г , > v ֊.. i<. '
. epupr.v >: но мере необлодиг.ич и; .kkciu p. ; i .-.и

I.՛ UH !? .1'ի՚\F Հ Հ< •ՈօրՀՕՀ4 JITIH»И1 ՝• О '. рШ '.'{’'В С uc/v.l. ;

Ji (I Г| о \ I У ! A

1 ? /л/А'.1/л./; 1 ••! . L6'>p. .ЧЛЮ. $. U‘2-5-.
; /՛ ( 17. И , X>4J,'liM is.! ?,Л-Uvp tilt։» ••։։.•.«. .66. I

' .!Հ/'.Կ .X < M/.Vrii.'Z.1.՛/’ /■ MiH-.H.i <rpn?n . • K’|>
I J> 7v; MV Hl։la

; . V/r. ■.■•/• .fl".. Է.Հ.. Ն-?..1 i/.Л Me к.) .'h in.!f,i jiftBhJi’։ ••• ■•
,H ’г-!?-,.;. ■ ,»• .>pv»y ППОГЪ'.Н u7. M l‘»S'՛

л .ր ■ •. '.՝ ■■ .* l..,••■■„'к-.'.ич: Л.И Рабпр. .t'. !՛.•• ՚2 у-՛ ” '•
1 ■: '»(> Korwui, ( H . /\сп!:пис,1 i.W Au \K ' v , Կ nn -i

If... Г.ВН1Л <<•

- vim Ap..i ».ort, 2(48;./Ч95

l!< »Р>:НС(«члНИГ.-Ъ\МИ.!И;'1 HP'.il Ո Hi ПГ • Հ ՝ /՛» •
i >4: 11!\ IR.’i»y.l4JUHJ liblXOJiI ll֊.B ИЗ H! Kt J T( ■i’hL\ >1 »B

ИСТ» )РИЧ* СКОП APMJ НИИ

J՛ М.АГУ’1 ЮНЯН K.IO М \РГ1П (X ЯП. Ц.Р К<)’-|,>р. 

риЖТДрахелГн;

I .pi'^uiVK.fii п?.су,:арслкм։;ы։։ уннл-.-рсичег.
Hik нпу tpx-с oiiin эгширафш: ПАП Армении, Время

/ ■■■а-Կ14ւ-ւՏՀ)էք1 \tupnt:p (Հի::աւաս՝. ■ k.<:i miv:ivni4cc::n.-ր:ւււ1^Ո4Կ

В послед՛)!!». h>,n.i .1,1»» ai шпз (гн-ппчсский днфферсьниапин 
популяций чс lotk-xa 4’лмилли iv.<. чаше иснс.чьзуохя а качество 
leueiH’iecKoi՝ маркера 11-4|
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И." И НгсЛ1 Г» 'М;.,-! 1К 0'1. ОАСКГ.Й ..'ИНИН. <(р-”:С1и»к*Ж1 собой 
•мяч։՛)•՛<.• ни.пол.։ аналог тенстаческвх маркерои использус-мых при 
пчучепя։ ՛ ՛՛՝ •■՛••;• В ргбогс Ренато»» с соан։ {.'■• ВЫЯВЛЮ т:г< Прямая 
м)рп и .. 1 ■!.?.•՛;••»:։• (■ I. Н! ՝. ЛЧсСКИМИ Маркерами И։'ГЮ'.,
данные с сом . -. нии □< чк,цс1.п.՛. межд? некою ымн маркерами ։цхувк и 
фамилиями И [

Показано хорошее сгчпжлпвис некоторых параметров 
;ерм 1 юи.Ч’՜՜ ՛։՛՛ г. >ю и фа՜о: ьчч.ю юа.г/зя |2| Распределение фамилий 
лисп случайный характер. что обусловлено результатом среднею уровня 
мн рацнн мпон поколений Поэтому а кацеспя •՝< «5,- 
1п»г гн чес кон маркера особенно чатежпь: фамилии 141 Наибольшее 

•’« .. ■■«<;:> ..-1 !՛,’»՝• «,.֊ О!1 Ч< । <;’•>. |>.. I :1»Н

в'.аиМОО|Л ՝1нсни> •.://. р но;г ц».-чгмп на такое отдаленное приме. которое 
ис:к>'.?1уч։ц> 1>ч< !>՝• ю.рч.дык !.с. с момента возпикпов/ПЕЯ фамилии | 1 > 
Пель на։ тоятцей рабо'-и состояла в анализе фамильной стуко.пи 
армянских иеиу.чяпнн ВЫ.‘.■Н’ПСЬ <13 ։)Ь։С|ЧЧИЫХ 'ХСГИОПО-З Исторической
•Чрхи.нмн. и ։:»• 44 к ныленеппн |тнч< хп-кн! чс1юльч>ва!,ия фамилии ста 
։։։.!>:! ь՛;:՛ • .-и читач кон» ро • пи г. прследах изучаемых ։ руин

'.':71 Л'Л.՛ ТН! ՛ "֊■ цд л;։( ЮЯ.’ПС!*) 1К ..1';.'1.<ЛС111П>! с.1\ .К<1П1
.■.>•<! ..։;»• иг .111.,|Г КШЦ'П СС,;|.< ։. и . ( ни. п *, <\ I ’• (р-О11 Н.^.Ка И<0. с.11 ! и Г.ЧНи.

.•I . ищи-.;՛ CW.nl " <<*>■.■.՛■ •՛■ .՛. !::!•?։ и р-«П). В об Шин СЛО^ПОСТИ

имк.. п .’г՛.•-п։ц. г>:.”|1.|Ц11 ! М шч I кл*.1О11 Я).;мяшн '|)пксп|Чпс։.1ис1. ио

;1ч:и. н । । пг.1,'1.1 .::.:\(нз։ 11Т1с1л.'к-скис ?.ч<,<лоя:шя. как стеиёйЪ
!• .. П!Ч ֊ <•< 1՛.՝ Р<> I ЧЧ. р.КС'ПГ.Мьи Ъ) |-1> (»>(>рх,у.1С. прц։\еденп<>!1 г. В՜;

п

Г) - 2/71 игеччъХ ! ~ >-

к=-2
1С П ЧНГ.Ь фгмплнй I!-. !։< '..ь՜։; М|Ц и- н.ко схсднне ни сралкнг-кс.чмм поиу.оич'пм 

•..1мл ни Р,։ ։< Р|[֊ ча< пч । ф։чгш,,ч ։- ьж и । юй пжуланьял В С, 1с.Т.Ш1СЯ V 
Дораду 1 насркнисс 141. мн ппчлап .лс՜ летучки яыходпл'К ю ՛ .-Хконкерч и Ьзяич 
•-.К’Р уриг։ 1И1)т.-. н. пк-нпо и ■: Хтн.чр՝- и !‘>?Хг -(м.Гая) псюмк»՛. ныходься и։

՛ Д1П.1.Г Иран) 1>Г'.-՝л1 ин<.рг.;|'.1:н д.пнруегся п Исзпзч'пг.-ч.цдя
.1 .я. т г. •:?՝-!! 1. нон՛ н-елг-ш՛. । дор.ст быта деиори'ропрпа также ь верно/.

Мерии։', чнро'.'.он в<՝нао

Результат я обсуж^счнс м таблице приведены ыппыс 
к!-л-)ин‘։н*-1мч/скн՛ {фамильны*՛) и гео. р;«фн чески х |3| расстояикй. 

। ..МИ.1КВ рассмагрйвалве’ ках аллели одною сслек’твпо-пейцта.идкнх} 
локуса > 1 ]

l 'eolpaфн•iecкյյ<՝, н квл^нгспсшчсскис** рисеюяшш между тремя 
паегяенними пунктямд Испцшческой Арминии

■ ‘Ш .Я.'.ил.ж НЦПЧН.ПЬУ) 

- иод >.•«.։։••»։ ;1!1аг.ч|ц.ч ю

Л-сад.^иит Олмаст

Лкинкерт 5.74
Гя.ччеч 0.64 4,80
' 'ломает 0.44 0.30



И; га5.тшл пяляо, что я?>н<Х1.чьнк с бяологичесмх сходлъо 
(родсп? У) яыя&мно для лор^учи.ий "салмает-б&ячгг* (О 0.300), п.тл.меюе:. •. 
- для пары ’'5г՝ячл-ллап-кспти(О”0,643) и к?к бы ирочс^/ючи!.՝? 
нсложеийе занимает :Талмаст-алашксрТ’ Ш 0,442). Что касаемся 
гесшафи 1ССКЧХ рсссзпяркй, ՝«;» здесь зэксномсрносп носко;ч-’«» иная Նօ 
наиболее близко друг к друзу расположены Ала^церт я ‘е’язс --. загс>» 
(jacej’CMHbte nynxn.i паягггг и Салмаст .ч наиболее упалспь: jipy՛’ от друга 
Ч..!чк<-|и а Схг.к»-т В’изо-.м. ге<мраф:: четкого рэсколожспия, /чк 

հյ>.՚ւ:՚քէ.ն». օ6\՚--՚՚:։:լտ։։աա«^՝ յ; ■ гпсчич.’е::՝к՝ eGjir: >сп.. ().HI?.r.O i!
-:ш иле r:« т:дз;‘:!Л .псуютшк Kopp • им«и м<.-:кзу гсо։р:;фпч ■akp’.ji *t

ИИ Ո՝ IXWJV.’fl* ■•!!• Հք-»՝\ .' Հ ՛
iin. *ji օր։ wile pt՝cci'.w։wj. иычпслетпнС -.x чье» ••

Ф? zuiaii, nr՝iiVMKJci суда։:, л;::::։, об <ч««к՝1ПСИ‘.ком родСил? ip-i..Гмт:• 
•fieri ipyiar на чмишЛ о'рс.ок rpe.k пн В ‘:i;ii-»’c6r<r; чсс.՝> л-.« 

. I о. »::с .т-л։ес1ье՝.*./:м.,м о;՝.ц- .л;i/uhc ;х
l.'pv. ;!••! 'f’cj-.Ji’lCCXOJiF Н фаМИД.ЗКЭГО 3» ԱԱհ՜ՅՕԱ.

- i Հ

I Л> w ? Л՜..՛/՜ /՛./;< լ՛.' . /Հհ. ո.,կ. Г ,;Г ?i. ;/ .<• '.I /Л Ա
2M” X. 1‘ՈՀյ.

?. ..«и ■՛ /.I' յ I :. г- H •՛-.•! in., i-i
՛• Հ Г3-f-i-.'.iii..9Տ ՝

• /"; / ' ՝,’■ i I I ՝>•:• /3 r.7//։l.7 է Հ՚Ա-՚՚օ:’;.. ՝•>?». 1‘?лЬ
■'• ;• . >':՛ p. • i. ’... /..-i. u՝ ՛ . /.'՝՝.< *?՛/ < > ՛■՛.. Հ <՛՛• ՛ ;!!՝•.! ('••-

J j* I < < ՜ Հ։:. I .'■.։. էժ-՜<'.. ■' ՛. ■ f>.

»։ n ։у:гз<։ 2 .05 1771

ЫЧ* ■»., AVMI \| M. I , _ ( l> I,

vil.K 577.Л. 5 9 z> -

;Ю.П'-‘1.и?и И ИЗУЧ- чн мужний, злтрлпълнщих

Jil’i 4 Hiiri'/BH!-leii ТОЧНЫХ !К).-ւAX.'iTlJI » /: < oh. К \2

1.1л)1ан«:< яр

Ир- »г.л? •• -.."V. ■ •Ho.h-i .1.- HAH Ap.’ir.hHi, ЛТ‘՝1(1 i А; ..-ни

/hi Ktc‘in4‘;/ <e 4<<p>c:i\ i'4t (■■/ - 6 ч .гу/.ш./я - A / if.i: ч.м
r/PW-J?.?

Loir My.'?l!»ri Tro/’ K֊J2 образую՛! MilkA-A, c U'bV.nyTO .г: 
IV. ,[•.»•.. •Յ.Ղ'Л.чр՛' '■> :J ՚ ” ПНЮ. F '..'!l!t՝ll<»!l ХИ'..՛' ԱԽ՜ Հ՝ ‘.51 I n! O.’IHF.l 
KO/.ai uiuHi kw.’kjo.’ р<-:у’В|дг м? о wh. .a : Kv.opi.ie i. сисю
очерюц. изхо’ыт-.н iH-i ь\1 и г,на ко։П|Н՝лсг. Ьч» |5|. : ю
i ՛ ..:: .••.!•,.! .\i А- ՀՀ!-.!4..՚,.\.. . ар. а <А'Г':/НП. ։Հ*«1Օ։
ра-ч.уп»лч ւս» ;н;:<-|’л.|.1 се: юр f.nocniiie «Ճ :-.'<«.';,'.!огюЛ xik- ioh.;. 
lip-.’-iiKV.-rayci՜ <;о|.-.' зя.тп-։!՛’ «.--««и\.ц. ՝5[ у му;:։;.-ю;՛. \'Н> 5: | 1 :Հ՚.յ|Այi•.
tfc3n:i’nnc.'il»u.i. ио.чо-’V air.i on-iai.'io и։нк v.v т.»! кгик^пипос
И0'нкахэри;и4 (Ki В j, образуя слиг-мыс \мукой ;՚-ւ.և՛} xu.iO’hih пи



к и-7с1пч1тки՝ 'Гл՝ |2,5! С <:».м.о։тью суг-р;из՝р::;г муакни. 
։1О.1.М! М’Г * ։'Г...г1 (£> •-»։,,»Н»1. НОЖШ» ”6?’а;.ч.|'։1П. >•<;!։■ !г 1с!‘1.1.
у*:гс:луг■ч’.чг ;• Г’г.о.;ч“А »а՜ КГК?. С ли» :к-.н»:«. нс. и гл МЧ1лх»|«;** 
шсру.’К.м гвмй фз։ ՝.!$•>, спскпф/ркскч лнгитлюн’ю» нин.ко
кирс\՛." !С!։и..1. и.-՛ »г И кюпсчшн :ы к:икя

Лйгг.'р.՛ г / .V к•д-.т;;, И раббЗС '...к-; рие:».! икт. н’м-՛•.•■•.! /-.с՛ >': К- < ? С.\ 1*>:
(}1и11 1..и/ 'Ли к ‘ 1УК !оп м\ к;.’։ иламма <'А15ч. .162 Н рг<чВ "7՜. 11!;-.՜. :-?г-г; |2>. 
Вмру.'Н*11!ьь:1՝< Г‘.:г։х*|НК’фг.г М5‘-՝|4| В й։»’££?й£ •:։.՛>. легчил < л.иЯ ..ли
ъо.цнлм.։.: -лл (>м.нс:1 ХВ и 1<о<;мм ՛•»::«л .•/ ,» .:чо оип.и՜։ фйрчы '’.Чйг.ч.Л ։*<1’/«гнмй 
буфер» рЙ <՛/-. Айи-:-.■•՛.֊<.и и.... ср/..։ М° с Ц1М|£М1! :м:'г.':.с’лн
Кй{П»’О£й1Г։«Ой1П»(Й л.у.г чс-:; йрШ> :хкя -ю ?си.ш-п՛,' |1| ‘ - г ..՛: I՛,. ։.
У.и.-՛. I ••.-;.••• ;!•') меюд;. ии.' ;.՝| ня - ч
»т ян чт'Г-.-.сь 1><»; сп (ПГ!.гл • нкроекокол с п|ягМ'.'ч :лсу ф:; ;<։:.<՝։•» >1И1Ч’л. ..։. Ц ։я 
пм;<е.ч.։т|.; исмум :и<*<.1\ му»гымг. < • гс»’1’։.ун /у;։..гу‘-у 1'Г,у«мм;՛ Мук 15՝. 1 рл։;.■»..՛։! с, I 'И՛ 
ксгсч;с\; ;д ничк бул.’.- .<։с. ’/.л '/-и р.>:։л:и при Ьк№В£ШНЮй (и кч шя.-.Ч’.пя
;ь-;Г՛:։ • I .• !.•:•.•՝ ՛. 1.\£1 .к-. ИЙЁ1 С .:< .'-.г. м 1!,1 ш
СЧСГ-Ч 111Н М5^ Т»->Р»'Й 1') ГОЕ >• «ги;;։ ГЗС'Л |<Ч НЛМСр.Ч" • R. «Я ЛЛ III*
1и*г...’??I•։ 'к;;еч с\ о . ։։ггдс!Юй С՝: перилл>• ул 1лу|•■'.։. с.х ■,1!1'*'А*; •՛. 

.И0М л;՛ О I Л'» 1«ШССТСП1 1»4 ‘.ар С С}Л •։ >> рлскрс .с.!»: Ш !1.н ։•:• 1-- ...
И.л,.:..- ? ՝• Н’'КАо.иГЛ!1 1!г.1'г?!|рс«.;Д1Г:Ч11. р". ц։.։ м.. ч.т.ьч, в-.՛ .■,..• ՛•■
нг‘-*\ч .1 . ֊;<։>:• х<|Л0И’1Л о|бмр1П’! .:.■՛.>! .•аил:; и г.՛.—ыи

/V у;11ч‘н:>! Н о(п:уж,;г/1н<: Но опивши*1՛ *1 »*!.՛?՛.(. чя.401:։ |..ч?\к\.՛:։ 
своичо՛.' -|||.։у МУ։^1Г!ОИ 'ЛХКИ'ЛЯ.к' 5х !<Л |'.:!:л.1 агсо::.։;!* •

Г .1-* ‘ О;*? 11С‘г։у՝л<-.•;/5’.1-1 X Му1ИИ ■'ОР ЕО-рЧ ГЛЧМ-.'.'У . оС>у;.1:О5<1:Сии
1Н'м глииписм :>|5՝Л чи ^ксрс.и ,>;вч.сг/.ц а-чч* . "ем К*1 

■ -•՛•. \:՝.Ч I.'՜--? ЬИ (.ЛЛОЙ ПсСЛИЧ.к «ол кид-.;н1,1 С>«Л.1и
;‘гГ)Н.1 1.1՛

Оно"» цч х.цшкггргмх скойсп; 1ен мутанте и«ся.՝:?я ч\ чмиекгя 
я՝.՛.՛:?։! п. к уз1Ы]к1ф.-к:л,;п»имм (Уф> ;;уч.чм Н<» л».му к|՝я.и;:к’,
илчуг.Hj.il.-: к л.у ШГ 1Ь! р.-»1}:с.!г.пнсь 1М ТрИ 1_1ЧС'.Ъ ■ 1и(: • ■).

/{2 I *Л<*.. ’.'«Ч.'1 АО.чЛО7.-/1/О? Л ՝ </>

?\ |р.'1кЧ<гн1.п; 1»1-.1у.м К |.*'.с Чс».и« в։.<агнц.’ьл клссок 
. <|»«тм УФ луч՛:н, [жж

2.5 5,0 10.0

нм юк 1 ?,2х 10- 7.0 х 1:Г ‘Д.՜’ -.’։՝•
ИМ ’67 П 13 . о;՛ 3,5 х »€-՝ 6.2 X 10'
НМ 144 !•։ 9.5 \ |0‘ Ч.5х Н՝.-« ?Л х 10
МУК 154-2 чс<6 шый 4.1 >: НГ’ :,7 ч ;с< 2,1 < 10'
С Л 154 :и:к!п. 9.? к Нг՛ К.6 л 19' 7,5 .х ;о*

Нсримй. самый ,мяогочкап:И1։.1*։й։ члаес мугыиФ по 
чунишм։ п»|Ч1с:и к УФ облученик* ма_н» <п;н;чх1..г« <»ч тгамма
Второй клл.՛՜ ՛ ։у ;:!.в.и»15 йь»? ус и>лч’п:'.ч։ >кжоя.1Ю»՝а вп^ммя нз \с'\ч<а.| 
оолму С А 1?4. У логп кч-.кха кожил::» при Ю-ЗС4՛ черс՝. 4-5 шел 

«чг.ни;.ч |Ж: -:у?с<:л.'/։Ь!՝։и. Трс1чн класс обличхч усгупйчиглкчыо :нюга 
иггам.ма

М;о;[ю. г.оии’кхтии лихип покачал. гно мутнп»! • класс.; после 
оСфучский тсряхл с косой ное՛! ь к делению и растут :< виде филаментов У 
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МНШПпа 1! КЛМПЖ <>бнзруч'Кал։ЕС.к Я М1.:М(. !,1 -к՝п|,;.ь; ( !5-?»։ °< ) горсти ис 
Фнпамснп», а у !•! класса кзрсикс жпрсчхтсь ей<»П1Ч!Ч.'с
К/ИЛГУ1И

Высокий чу»спипилы;осп. >: УФ ;• обратсчаш*- филкмситоч у 

МуПМГГОЯ I К-М-С։.1 счч а о еохраи КИ1 ) ПИХ неполной 1оп՜
■мучшии и тннкодшспич супрессорных му»акнй погани^о/ан: 
обраюмине КИС. Ял ми’^с. со'рпннлл им мупнпы П к 1В кмссов 
Исходную 1опт муганча? или же приобрели иемухии. мыл. УФ > ՛<<!•••,։и.:Г: 
<)к։:пуП1’1 ՝и։ с*!€м «Я»р;н1:их Зд'ппмй. о«нс* мопи* ;пп. ^.г|\՝р։о։гкп; ч • 
И'пспшсссому анализу С л;»й ис.ню ,г՝:ит»нг исм-.лоняш с чукгиы 
МСЮНСЛ КС1Г1 КЯ.Ы.’Ч СК |Х 14‘ЧЙЫ»! С •>;'ЦК1ПЧ1НШ ։м НОЛММО.Ч |6? ( >»(ч»р 
’’п.ч|кт/ч».,л»И‘а:гпн! ирон'педздо» 1п» пгогпьч-.ому и ;ш-гизи:п»нсму 
маркерам, срок Которых ихуч.иш часю.у мухом/г.ых Пг.чс 1, и։«чеч

У'а&сод / <М7хл/> .цух7/»х7--;.<»/*лну,.*л,/<։р ::рп • ’*•֊ ы /,,/՝: 

111:1/ //с\!*'к<:1с1:/ьг. ^;;и:ныс /4ш.»п/ ֊.֊.’ /о? ՛ • *

.՛ ыйс ’Вс
НППМ'Чи

р»;?. ыс1с։ ■ му мп;
|и«: тис

чип чр ։։нк< иъм»'.л։|5п» “г.
Пь'тх- рсг; 1։ь инн;

1 ЕР1ССЯ 47> • 5 2
2 кчлсса Э2Л 0.9 22
'< кч лик п >1.0 1.5 ч )
ГЛм< ?51-2 52.? 32 5 44.2

/ша.чнз-показал, тюиреш Г<->' реиоыпжирпип ?:п4?х;<:>..-< ;։•>•« 
имела мукочлйук мар^|пг1.»п։а’ ь »х креми ккк . рс;у; Ни •; ։;;<» 1ич 
рскомби?!а։п»»|;-|.чклшлх б!.с»п и< 5,3 %. Как ягксни՛ !։»п г.ч» ьч:и. 
сьсл.хл» с иггпаниопым г»*'»ср но.м и .։<ч ;1։п ас։’.:1 а? И мчиу։ - к։н г/. |. илК» 
кгрты !:^)Н 12,5|. Внсскии ылхоя улкои.келх вгрп:ип։>н с|>едр :‘п/ 
р:ко^.б:։на1м;»;<. ♦’.кл._1глн.։гх'С! ч •.а.х|к1нечпн «кл* «ио.^ !э.г чу։:и ю* у гк е.х 
нюх клг.с» оч мугачр.ж Причиной гхмухсчиао^ мчглр։-.;-՝՛-о, V •щ՝. •.•н п.՝ к-» 
|«пи»ккикчп։.': чч.ч; и?.ч4Х суир;гсорг.мх му^ап;։;», ин՝»а»лг1}Е»нчп ч -.и»*-.с: ■ л’< 
КНС. Ре'Л.ие снижение мукой шт алрк.и»юн ср:;:к рго !«»՝՛
рСХОМ<'Л‘П'«Н7(»|{ УК35ЫК.1СГ на 1ескух> С11С».К:Н11» •--։.. ЛИХ му-.^ци» V 
|;мч(1Ш։»Нь:м (>1К՝рО1К*м. иахо/шашмс>. ։.<• 45 х-нк^ц ։г.и ։гч а>л»й

карпа. В лиь ^бласта ранее бьли <»пича»!ы мугл։ич. • •«к»|7г՝|։-<?..-ннче 
пернол1У ю|п.ху •?. 3, 5|. но мугапии шпрот и ։р ։:к.ч«> классов 
обнаружены впервые. По ••арлкп’ру срос:о пр<։ч»1пс}п»4 :ен. ч.’С1р'ч։у.ь»й 
супрессорной муг..ш;сй ։ргл^П) клича, ооъ::» с ь-л ичом и. но- 
ннлимпму. тоже дсн рмннирусг 6и<х;ш»'«сз ЛТ«Г- тчяечмой чр<»:с:’»։г 
Вер1»ян.с;- кссп». об»«иружс։Ш1.!П ։сл ОГ1ОСЧ1С.Ч к к.։ас֊у мо,чч;.ии».ч 
который сИчНХИхш персти'.I .чктовшх* сис1олн‘к н рс»у 1.։»пис муш։’ин.

.‘1И1ЕРА1 У։'Л

I МпеГиаД^: ')м чир։։мс»пм м >&1(.10ДОр1ЮИ »г1.пНас №.. ‘9?б



2 /ла/ё/։ус/ -т /1.4 . ։/’йах ич,- !. Еюл.чсуря Ар.менЯй. .#. К».
' яб-։ «<•/ »Улб.

3 Л’лЛс К.1-, 1.'. РЗаскпо*.. 10(>. 432 43 ’. *<’ ’։
4. $’.;///. Л Ьсуост П . /гЛ.о/г/ ■'■ /еп1гй։Мк1» В;д :сга»Ю|Пч,!ь,п 11у‘»։сп» 

АЬм.Нь- А ՛■’.'< 26-28. 1974.
3. I' < **не$тм Л՛. ГВасШгюГ, 172, 2 659 669, ;99о.

Постувала 9.09.1994

Биолог жури Армении. 2 (48). 1995

1,рш»лгп Хроника

У ИСТОКОВ БИОХИМИЧЕСКОЙ НАУКИ В АРМЕНИИ

‘АКОП ИОлППИСЯН И ЕЛИЗАВЕТА АКУНЯ1В

Зароадснн։ ’ м*м«яесхо>1 ли* г»- I. Лрмсшш те'.»՛:, .>н? ՛։;:> ՛ именем ’'исок. 
ученого а педагог». застуженного «еягсля науки. юкп-.г-. 0’ю.и.н ическ.нх наук 
профессора Лесж?. * япегивоул.ча Ио.ииин .хна. Ол 6;с. оси-лит՛.и-е л дчлг’тг; годы 
ко'м.шглят ка>:к-.|ри оргашг/егкой хамил биохнмнн мборазоршо 'р;го’пннт.чссхой 
химио Г: репинского государе -век;;-го у։ыверс։пс ։и и Мсшньнс. ын .чист семи

Л I Иоччнкся։: релнлея 22 (скабри 1875 । в г П?улк Нагорного Каьаогха и
семье г.нянюшшки Псктучнч .ред«.сс сбратоач »»:։•.• г. мс< ։։н»:: семса/ирц։: ге.хло к 
1срмл:шг поступи) на х.тм-.'ч։.-с»;ос й։;։:'.>г-и»с ! ’.ср.-; и нс к.-л.՛ уипЛ'.-р<;ч։;) * К <Ь9’ Г):ш 
п. ры'<»։зя у нро։|дххор.ч ՝ду.|р,<.ч Бухнер;1 <՛։•։.’ ,дос-’<Х';т ։юпсн։։ -м'-ии/;;: 
химических изук В 1903 । ни с: гес!г.?;;.'<':м ф.тАу о.՛՛-”՛ I . и ...Чпп к-».ч у;ч м'р« ’• к՝га 
злклгг.и: лт.п>рскук> ։чсс'-|У)йп։г<о Н 1О04 'АЦ;7 и пл<»ог.'_: нр'.чки.-р.аге:’։ ՝• химии ь 
Шуги "чпем А Иоапднюни >гИ1Нй։ ՝ г*֊;«с1 и срм.‘.л»1 ՛. ։՛. Г՝ср а/а чл֊’’ у к։ни,т'. ч’сте 
ьчнимистен ՛• »\’че:ни:м -олреч-л; ;р.-ч:г.1.՛1 гчс<»?.»»: игтлн и бис рплнянт у 1рсф<-'л;орог 
1\<||ц:ра. I Оф.чг:йС|^рл г Фсрсюра .՛. г !՝*• ՝ г. л Га «с у пр<»ф.:» сор., Дб ։ии :ан..к'.։а 
псипхк-лии сероэс.ч л»!. В л։ годи ни в/-.։ игу’Н'йч сиь <оглче |р.м'м'п.։ ։я; ь ։/՛.•■.л:?, 
IV! 1ИМОД11-,КС.(МОШЮТ Н.чрг 'ИКС .<К:и,ч;с1-.'Ч с «.ВММ . •;՛> •■'Нхирл .Ь.1М11.
рсту.цдзпь։ которых бит։ .^иуб.:։;к(>:к։!'м / ’Лог.:зд.ч\ Нем 'Аоь. ՝;։։ч-«к1 к«»го 
обществ.։”. ։5 190? '920։/. :.чнсл՝^1.1 <и\5;к.о-бакюры՛ 1«|н'К'смя: Пн՜.-рип риел л Баву 
В 1‘И ՝• 19!с и нгп лг.нвлох' уч.-<сп։в Л Ил.-олн/еячм Голд оргнои--н.-.г К >мнч ։ ном-.чнн 
бежч.пцзм бе։ ;-'.чс|Ч'дьч л.чпи-։!.1.0.21,4.10:1 МУГОрыи :.։;.ир;.н.мс։ -.го и.: ■|>р։>и’. ».1. .Нд-ылкп 
нродук1<1Е 1.-1-:;Ьиь1 н о |ех,ц.1 бехс.нлам иос.р։»■•ощн'м сч ։՛ ■’дя ։ 1 ( ;к [ • о 1 I ...кннсаоп 
коммуны <>«՛ ях-ейл՛?»։ м..миссаром уо делам Гтехсп.г-н. и 19201921 и ун >.:,.--м, ченным

ссылки в копне текста



ПО UiyKlc. Ш' ;<• О «>։ ՛• "՝ ?Ut> П ci.:՜ ?... =;н I > l;i 11 si ‘ и л1чМ
A. Hixkl'juch’j t-аег в 1;г.?бг.г j ит<։։?.։»лс՜;՛ ч M-icuiSm lip?i!:.»J-.jv.. <՜->?,Հ ւ.ւ .՛.,։֊• н-л. 
yn-ricit . Лпхччшп

Հ’ (]A:ifiLda (922 ՛՛. по оиггабр:» 1,93ft ՛. А. Йоашп/е.п։ (чьи рект՝.-.֊1՛:1 ՛■ 
tocy^apciACUBorj ynmv.-pciri ?•.։, a x 19M* K36 if. - иер«.« «м ••кгорО!ч Mr ։հա՛ :с՝лч։» 
ttijinny:;։. Г- 19.Խ-1931 n coi-Mcrr.-ւ :-.։ад։осп. лр.-д-сл.яс.::- и чу;; iio- Ր 
лрмсшт. ppIMiBUifl ceMVieft iv ■ пдук Нисппуф •I.ii '.-i--’1Ч.; • է- ,.
ihiKot’.cJi. I* 1935-193Հ» it. Иоанн <>ч: .птеипр i: ич.е.лтчпии . i: »opt: -i 
Хпмя uxi;o.;« i(ttciiriy.n Армянскою •խ։՜։-ւ ՚. ы Лчал- мс ՛.'</•'P. ii;< □ ... 
O’.bChHifl։J!:.->4 .ТЛ.Т.К1»О:'.-.,Х ir i.U.KHU'hrj r>?r.’-ir r: .nr Հ.” .pv.Kt o: '-•։•• " J՜-.-
XbUKClo .k'Jp.i, .чдб<?|>зт:р’!.)։о оСл՝руи>Г;‘.Г։! I. :...o C i .•■■•l.'l/.i»'.! I*. H!՛.. . • I ։
4ШУН!.'ММ. UlMl’jr'CHI, Х'Ор.ИГ.0 •ЮН։՛.'֊!.։.:. Г1Ч՛ (.v.’U ЦТ- t U'|;l.i.i:.J:.tJl >'. C՜.., Հ’ !4>.
учебные ճծէօ&ԹԼ յ;ր:ՀՀ ՛(՛. ip\... ч кг.раи ir.HU». г.о։г>пь»< i; it. :՚հ г հհ v ՜.ւ г- . •։: . •, •?, ,:u 
вг.р»д«։<м Х'.няйсп. ՚ 1.1Հ7!<։: . փ;ւ՚՚4՝.ր >:•;՛.<•< ri տղա ■ ..հ-հ •. r.։. i < <n;i.lr!!!i kVivn-i
i -iynoii м։:олм с -..г;-•(՝>;? ՝■.՛•’ ՚օ ր՝ ՚ 'н.с.и'гзп ?ր 5’Xi!rr..t-.: ՛:.՛ !' .։■.,՛ v;.Wi.՛ ».ч.։• 
lipo’H’UH in ПйучКыч’ 7ir,։itni' Ik» ilor i.<՝i!i1U > i.ipu y-i. ■ ..•։•. ни-.
Oil МПОП> II MICpHO Wl’UM.’. -СЯ BS’.hjV.oii 11;-. ф. vCr.Cli. t?4.-:X hC '.y, U’.thi
дог. win ясе эа >։։.•:։_։ ч.ч .л՝ Кбг.чи, rbciy.uin ՛../..՛՛).и- ;и։ы *<. ■ •։֊vji .՛. и :.| ■>>՛: л.
hoa«:i!HC>ii. как ։՛ MKOir.e .'•.гпс.дн •i.iyii'o՝*՛ г ц>-p'lm.i:. .ւ՚ւ։--. in ":в? .г ••-.•։. i՛:՛. >. ՛ ы 
жсгпчч՜՛ '.KVinncMiY pespcrv’i'’’. jJ м 6:epo Հր»,о1'.-a-ո՛ t>;< ■’.•.м? Հ!1 Г- ՝п՝:--."г.1՛. и 
zUC'.'Hntdp;; i937 I or«йлч ;• iux.’r.’H it.- p.-, -..i. BKH-C՛ -."wn.L । от •՛■>. • ՝v :
x։Cy.-.՝Hi?.v.ii . ; .*?K'r.;-.։ С бШАШЛ! ЙСрИЫМ Ji. |.'. է՛ .'ч ■; .в • ;t't ,
‘icjupe !»i*a ciiycw арсггочи.։ i: i:p։u.iL,li 'ii к • h.un-.по i'.u-liv l •:.:!■.• 1-i-i j;: •ո-ա։.։,հ:: 
Т’ётюргом I p.nc.ik'.M.M ;i К.фгдчгчт. Me iuk ( >՚4՚ւ i հ;։- .г :■ ՚ -•՛ •.՛ . ;u,. >. ".u.j'.-u.՛
etR’py^ornoi'o i.acCT.i’j’t;. '։сррер.'сгл’пч».,ц՝ .->.։<4i i • . ■ ti,r՝ •>•• ■;■ Ьчр’П’У 1
r.prr.irtr iiH i.-.a, г.р-'иелч-ин;: ичши:;-. ч.-.н, .о u»i«.и и J г.
.Ip;. 17l«..Lffi.K՛., Гр? tv. sunpc.i;։-.. > .1.1 I.-I.!.՛ ?-•/՝.; ՜'-65. Г.7 *ւ !. ,՜ 6 ԿԱ’-Հ\, R.i.-c:. •
A|»>VUi';»;or. C< 1’".՝’քնև :Mi։.K-.i4Հ-.414-: •..ic.U irtll-r • /՝ц.|.ц. у- ’.ո- -it'i ;f(i. :’.n "J - >.н :'К--ц| .*-. ’ 
>՛. I’.‘21 I. в I. f>iKy PC'.yr.Li :. airr.’co^rCky:: r •!՛.՛՛.tn t и՛.- т րր՜/ւրո; ;.. ; y-։..c։;;i.r
Jtuji ipyihiid u.՝.: а*?пания? о i.’ptxui u։:: Jil: i H.:'OpiH»b- Ki;.՛ а.-.л ‘\p.ч.- -u P. р.л: *:o
!o,t\ no iT.v.-y :kc .՛ Juuii.՛- :ii< oi»;pi.|!u i‘i.t<tv|..- i r.. •՛..՛ -'-u։..-v. ՛

.. bvRiw:։ 4«c:hvh !'Ккл В (923 j. ь~»»-:?чи n u?.՛. ՛ ji.ijv; 1» .1 x՛ ч--к՛ opioiiM’anni.i n 
I. I pe«.-.|JC. Кол ։’.K’II 0|И.Ч1НПП1ЦМ». Ho.llJXIt’-.-Hl Aui'il >.!• »V; HUIko. _ Ji.X ՛• p.J '.O’V 

r, n.MipaificiPir. on 'A ti.n - нечто • |.м<и-,:'-'.ч ч..\ v. :;»о* .y .'t". ՚\;> ւ՚ր.-. ՝м ՛. . “ ՚
4'.-ո.1|)Հ ։։>:։» П мсс ни ' J ••՛::<:■. .՛.!՛ ։- } յ4?«Ա>| աք։ i՝>|

u.jpiou по.» cre iCjB'irM opn։i։-:>:i HK’K‘ Aii.vr,»ir: I чдц ..тн-ч; v (հ*.Հ.>.1
<։)X’IIU-.4!«'J Ijpil !iK!'. • (՝CC4> .1! j rrni. Г.՛ ,, !՝;Հ| . • • и ■ -Д .y-\ Л’ • j*
cpoj.v.t ;ia n;:ib .ю; счгпим сро» i !K llkjuGp. !՝>V < Ik. i:\r.j ։ ч-.ич .h.,i .- 1; л-иу 
«.IbLU.I! СлОИЧ I.’IO: В Лч’КибрГ tii'- .VUtt-'н и • : pv.t:։֊".» '.j-i .-г-■, .XV.‘v • >• -.U.j'tu. -.-.U.i . KUril-lfO 
6«p< .՛•։>:; r.i,--.- {’o ji.kc 2՜՛ Mapi.i »9S5 г I;.ы м>•' p ..-и;;-;:-.- I «՜'՚!՛ < t;--՛.. 
огре «скччи.-.м дс.ю ճ •։Tnoi;:t.di։n A lk> t:::ijr-:i»y пос» р;ы..ч;«. ... ijc’.nvи,г։а՝. 
i.yjt .у. Iv:iae -в՛.; учегого bo.i ...cn.i:j ом ы bk.-՛՛- i;.jjiti.u-i •-. ։ ;;p.i u. и::..՝. 
i.tw >»P y.CCl’d'UUl.i ХЧМИ C-nollSOM iPJMJIO.

!4po<tx4V<jp A. ։՚1'Հ-ււհէսՀ»ւ! ntj.ijor.nun н ՚;<47ւ-Հւ:« ’ ;mi« v.iu>in< i.t
•>ei’)pM՝ dnoc.ic.ic-nti'.ii ct.lju .вкссапымп д;-;лс.;.ч\::1 ii.r/Kti и ewunjpjy обр.- 
I ՚!՚ 5П1Л1, fpc’CT i.'ir< акг:‘с.\;нк All Лрм.Я’гг I pi-’и.ч ։հ ..՚՚^.»լ «ljlh

» pp-.'.iun’C'r; АН Впг.ш .М\ч;»:-ргь. t|*ap.4dM> icr ччед-корри г.-n 1 All < m՝֊:»»:։ 
Мир ‘СЯН .1 ю.

C 1924 no 1937 r. na>';u’o-'fen.ito։i:”cx>yh> дежълч.нос’П- ւ։ <>C лгт (чюа’.-уни 
p.itiupuy ia .ր,Կ...ր.ւ <oipy,.i!tiii.t Л ИоаанчсяЛЛ Г. <»; аои та !'■•■ «>.г-.■;.-֊• hiiij Л:- . 
<К»е.мснс). Опп pouiuaci. ё ar.jycia ISSI г. в г. ւ :»кбурчс р сечь,- «.-.'у.чан!. ц н . 
и;:П1чоч-ыч>;:ссчп iie.MKit В I9OX-J91J п. vno iaci, п.ч че.шн..iicj.ov. фзку ՛>.•:.,-. 
l’eiuc.4».6i‘piVKOjo уйиверигр-чл. агчусч;| г., г.-лАы ;.ч:.’.у>: :i русской
noxwumo. Акунин <-.б-՝С1юг;;..т.а. в Гнф.чпх-. В ч‘?;4-19|6 г. pi.wtxВ} ..՝к 1- 
Ордньаичюч ;։ jwcb.vr>v .-[aiupeir ('օ! >Հ.ւ гор '.ь'И ?.’9|9 г с сс-'.^й •’гр-.ч - г ■՛ >сн ՛;; 
С сюхбря 1924 «ю си’пморч !930 г кяхчлась аесисiv.n.ni кафс.йг... -Гшосчч'г. 
Mc,ifouiocno('4 ||>ахулч.ге»а ։ р'.-ннчскочи пил'.гареп^иио’о уппперс.ткл;.. г.։с>? ,п՛ ! я? 
г - ствршв.м асснечгзг'м кач’хгдры бпохчм1;։ч Нрспаьс!:<.н> Mt/HHuncKon. yzotr.cpi h;v> i 
П 1933-1937 г.. Е. Лкуун:ч *:о ссрак чикл-челу таИьмгял дачж.ккп. :ւ;*ք։ր.՚.»ւ>) 
coipyiiinxa иерьо’.о ргчрм.ч ссхчора uww.mi.’H Xi'MH'icc‘??Jo jrt.Huyj r Лрчямскочи 
фкяаыа АН СССР.0
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.7 сглаябр». 193"’ ։ Г Лку.։яТ| то ложным обвгрсгпгяз: била япсспг.л-г՜. и 
ги.н-лс .րւՆււ.ւ I С1՝й»»’.:ю1ин?.« осуждена Особым стасщииксм ирк !ԱՀՅ!’ ГС-Т •՝; ?.'' удя 
"'■У ! ։.■•► \՝ԱՈ ,;>.?> ••! ОР.'ХН ли ЗЛСМСНТ И ссучаспии!.! г. ПШСОКСКОр.'* .К’ДЬнУ.ТС.ТЫ; »й 
работе свело мужа бывну.о ырофессора хпу.ии Медииппско.о и 
Сел’.скуг.н’м^п-' гио:о нястшугов юр. Еревана Акушша Очшеса Дубарцумоавча. 
который .4*.: также зрссгопак орьптамн НКВД ЛрмСС** иумя месяцам։։ рзи;.пг- (2Տ 
шатя19*<г ՝՛ ■ Ргдс.'ьДчУ аипем чкобы было установке: . что Е.Лкундн " в беседах с 
гсс։ч'1‘!1'т.г.н. по химии Мс;ипцьи.кго п Сел։к:к«.хо*;яйс։т.с1нгого питпуюв аосхвлдята 
Гитара, фзн:нстск.ч« режим в Германия. дискредитировала пчдктнку Сов1։лзг:п л 
РКЦ/Ճ/'. при ном. тли՝ своих подруг. проживающих р. Германии.՞ л 1932г. усталозндд 
ч.вяи. с флпшегскоп орк։ инталией 'Комлчг՜:՛ помощи .илодшолгам ьсмилм в СССР*’, 
досылала Кол’п^ту прС1И)КИ:и1о։:п՝ V'. .шекредитируютаче ССС Р дз.жыс, та что получала 
(до 1936։ • сие!. Мп.'г'кч :.и гсп.лгрлжи-ная'1 • Постапснлеппем Оесбого сс.гч чепи»^ др.: 
НКВД СССР «п 29 .мя ԽՀ39։ С Акуши։ бин тзктючепа г. ксграглпеп-1ютрудо*юк 
лагерь сроком на ։пш. .ку. считан срок с 5 ссигябрч 19.3'7|* & сере ыис нкил 1939։.ода 
была птираии’на ։в Ерегдьа в Клра'лттиискив кнерь. Одияго. имеет предусмотренных 
инея лет. пробыл.՛ с. ><:Х.но’:снч1 ։։<> •«иму-то десяти, ։ст. С августа !94бг. до февраля 
1955г она рибо ւ:ււ.ւ и.о, т.чкг'.еюн'.ек лзС’Ора горней химическою апалод Карагандинской 
!г>.!икп։них < при районной бол..н։1И<: \\>.1 ймхпа им. С.М. Карою. Котом получила 
с.очм.՝-,.■■՛. П ' КМ " ' :: нсс-ссча.:.. .. МоСХЧу. Г.ё. лита ՛. старНКТО ■ ».1На
Опгл-лр-лспьсм Судебной кодтеши »о уголовным делам Вс|. .орпого гуда Армянской ССР 
с Г 28 се։н>.(՝я »9571 !՛./.:• ниц Акук.ч:1 грекрав’еио к > к .в кем состава
1։с|ч.ч-։уг^ег:г:։ <■•. Г Лкунян гкончаллс։ 19 яьвярп ’959г. яолор'.иына в Поиском 
МО1ьЬ 1ЫрР г. Уосклы.

Первые научные ч'.слс.ьм-.гиня н облает биохимщ* я а::чч.»։ республике были 
прозе :с>п.: с сер՛. ՛,;•.:.։*:>։ ։92С-л годов и:-, къфе.трс биохимии н г. лабирагор».! 
ф-‘гла1о։п«еско’’ химии Гревзнеко-• ■ го»л.։й}К17гснис>го уикрсрсигетд »од руководством 
Еро։|к.- о ра Акошт Цоапппснна Оз совмссп:ч с Лтп’аиеюй Ллупяи выполнит дес 
работы: 11лр.1’.-.•)■. к у ;՛• -л։.՛.:..» ХЯ|. качидч лт՜.:։ д;г ,;«>.ту;с:и»я анстхн •“«" и 
"11о.«уче1лк «ся.чсыщепг.чх яиь.то-тфирес''. иггорыс опублкковары в ' Нтксспых 
। осу и։р< ге'ць-р, уп;.тср<тпеча ССР Лрмсппл ' (|95եւ., 1 5. с 2^3-251). 1։;.рБзя раб-иг 
яо։ват1С!.։ пмет.п:. нре.иоженчын в свое ареми исмс»>кпм глмикэ-оргтппко а 
•||><иреси.|р<՝м .ււօ;’ւ:,րօ՝. ь. такте чем М'чид ппдучепля .тге.’ктел :։> ■■;?.» крпчепспнх повою 
к.п?Л|:’.з:орл. ин-лодгри лому ни л‘кг пне ацеглтя доггиглэ л4-9. псюпггггсв чп. 
ошьчлк ,я..։т.<и.-. ч.::>.։ ւ с 1я:р по с| а’. исл ’ю с реп.п.” пмг ирнмипсиит других мег.) юа 
1Խ попов г.’бч’и- 1.<уч:՜...!։'.՜! условия получения лрн лдп'ч.п; укчтлниыл к:.՛Ши?аюров 
гпетилей вы ти.чх молечуд. л и։ ։и՝с :е.и.их невах'ынкчшых лфлров

Нг 'асс.ын'и՛. бча.сгнческой семгап Мислпуга чауг Армешч: от ?? ноября 
193Խ. бы..։։ ’.֊.лодхиы ред .кктч.; исследовании Лкоиа Иояичисяи'л и !'р?чча Ьуичпгла о 
гитчмиис С .ч ер1.’взпских сорчя՛ 1и։։։о։рзда, вскоре вы;<:сдн։нс опслыдоЛ брсвпороГ» •։ 
{л.’ту .гтлтс срч:.тн։етг..?.>ю 'Иучснл՝: ря;։ч сортов ьи.։о1рАта ЕрСМйа выясанлось. чп> 
влияние И0ЧВСШЛ1Л- ус.юиий аи накопление вшаччиа С ։՛. р.:»по’-рсли уступает тняпию 
кл! лап’.-.ескнх и метерич.ю։пиески՝, факторов. К-чж.тй «:ср: г.кпечрхта и рт»личяых 
стадиях ымс.лцпч имеет минимум и мокск.мум содержания випмииа С. в՛.» есть сорта 
вшюграда у кошрых содержание ыг*а.ч»шг. С зо вгех стадиях ратьптяя.х н(՝*пч 
о.тинакоБС I'.-.••.личные сорта винограда, отличаясь друг от друга мор<}>алгя имески. 
о։.тичз:оая :։ кои центра пней своего сокл’: И;уче?։пс химической структуры витамина С 
привело հ мключекию < ею он;։иол!Л1ой природе. Итучичось гакже содержание 
ыпамишт Л к органкт.мс раггнчкы.х рыб озерг Севан.

Собмссшыс исследования, проведенные Л.Иоаилвсяном и Г.Бупятянсм в 
ссктор< биохимии Х1.’МПЧССКО1О пнеттпугс Армянскою ։}՝1СН‘Х)а АН СССР, нокхнеш. *гю 
фосфатиды сами ио ссДэс нрояюяюг агпнокеадаплтюе дейепте Աս окиелсилс 
нспэсы1нсш։ы\ жирев, .ипамкна А.С и кароавлоЕДов, однако при их сочи танин с 
1ф€Нората’'п железа п, г. особенное пг, меди ։фогвляюг спльиое проокскляя1ное 
действие. На основание подучепт.гх результатов Слало •. делано нредначожеинс об 
оглигсп.'тяор Функции меиэсыщеий.'иХ фосфатидов и ах роли я пероксидио.м 
окис.чснн»։11 Это направлен։։-’ ока.кьюсь весьма ьерснскшнным к иату’шло высокую 
опечку кру)п:ейик го сонезскою биохимика академика А..П.Баха.

А.Иояршкиг: и Е.Акупян в секторе бло.хпмш: занимались изучением целою риса 
прогп.: ■. и сложных гп.трониклнчссках соедииетн՛, выясшеш ах химические структуры, 
мкоплмсрность проепич и состава, генетическое родство, срптнаю^чсскг.с свойства в 
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лргпппзу.?. i:x որօ«յէ.Հւ .тъеняос тдочгпие. L Asyiuni «г*,-ru. wwcm ս-յ՛ 
чсмгорь:*.: которые ,тлж1.1.; >.՝՝.■ •"! выяснял. нске.'>֊-ы՛ r.ro.'ic հ..։
xn.W4c».K0H сфумуры читес ivpn-ia ti нолил.-ерпзитиш raoif ֊*;ո:. Сна гл.'ди’л.тяти 
тему "Пирстрлы.’ a инр.*:ру.мах ССР Армент»‘ Дшшыс nii рдбоги <:о>.Чо.:?.;и 
cin’i’кцпшерег.зт’- пиретрум во ь-_ех c(a гадах и « лоп ле..см рее.- Гланд передать 
счрзп.-усч шр.оду «. Пр-.-ване. Г. Лкунхп ь 19361 дозлуп «"лл-։ < Непал: ппгю 
"Илом-З*:.՛ .ыокдых спялен лнло.хи (1:4) лнкпгекс’лцлоаа''

Основные лечи б|։0|р.1ф.чп А ко яг. И-.и!*:лс:щ • и Глггиен.; A cyiOitl yn:i*!.'-v ч.и 
пэхожп-Оба апл получит int.-iie< обрдзздиикс в 1 ер.м.-.щщ, вмеси. ciOJth'. у i:<..vir..:f 
биодичшчесхок пауки н Армепми. е^р.ошпа кзфедры Плохжпгг п г.уых • исрубинг.ч.. 
параше струмуры в области Сярмшпи г. слслсмс акидс.улг’сскоч клукп. кр<г֊о лчч ՜ 
сизмегг.чыс ьяучщ'-псстс.тов.пелыгкье работы бносимтехкою профиля, •ulioah.ih 
прочими фу։;.ы\ы|п ,и>: дальнейшего ратыпвя гччиого й:ир..ч։апчл науки. К 
сомиысиью, трагически ыиершчлась пт жизнь - обл <?jxr.։i чег.ина’лмн жертлат: 
сгалшюкпх pciipecciKi.

СПИА1* ГАРИБЛЖЛНЧН

I Иоло'-ксице бежеяр.еа в .исксаидро1'0ль. м»м районе .'.’дсл (ад yn.>.i'h>:-.jn.fcnix>i<> С..
Щ’ского Когг.ггета помощи бсжснп.1М б-; ратчпчая 'Ьч.-.нопл.'ылиir A> i
Иоан час «чы. сде:;.!Р։ыи им и ։ ыссынлп .<и.ми։тга ? гктбр? ՐՀ5 • 1*ку,
1915. 19с.

■С.ч : Псчпр.гтьиыч iocy;jap<пк'И’пйр архнп докумет^՛ < ooukcjecu im : п ։։• ։1гпт'!-ск<г- 
орпнииаипй Гес1'уЙлнкн Армения 1 СП. ? < ՝| 01?Հ- Л. ճ-:՜>

՝ Цс1Ггпаи>пыА rocy;inpcrwjiirHi'f архив ппяг'Н'Ч'ч хс’>;н:д Гс пуГинкн Хрмснач <!• 571 
Он. 5 Д. 391 Л 1

м Архив Гоиу.ыр'.-’Ч’-кнего j^jerrioi я.чпеоихк.щш ос.ои.>слое и. !Лс губ иол1.' дг.еь'п
К95 -фнд. Т.3. Я՛ 398.

5 <‘м. Лрх։ш •’<ку.шр'.՝։-йсуш»п> удрал.тщп.'ц iianiJoH.LiMfai։ се .опасно՝ п> Pccn/5.i»J4i 
Армения . 895 - фат 'Г.5 Л.4 18-418</б.

Н’м. Apwe Ли1։пашн;.-иой Лк;‘ы1«՝м<։.! Խ»>4 PeviiyCjnK.j Армении fi‘ ! Оч ’ I i ֊՚4 ՚ 
i-2o6.

7 1(с1Г1ТА.1ь:и.ч'| гссу ыроиепиын архив повейiik-ii ’.ч-։ор»т }'■:• чуб.шк:: Аржштк Ի > ; 
Сп.5. Д.935. JI.I4.

8. Лпхйв I г<уд;։рс։ьс’։аог«э уираг.тссп;; (և՜։ւււ'.ւ>։.'.լւ.,;1օ;ւ безлпгежн ... PccuyiliKsu 
Армения, 2364 фпд. JI.27

9. С.м. там же Я. 32
10. См.: Цс»т1рии-н։.чй Гисударствсппмп .'рхпп полейтен истории 1\ч исблт а 

Арме2йя.Ф.57| Оя.5. Д.935. Я.36.
! L Си. А*г.Илтд«шсчп п :’р ։.՝уштяа. Ентд.-нш С и зримнехае сорта инноп.-эда.

Эриваш, Госиздат. 1932. 24с /па :.рм я<7
12. См.. Ак;Йоа1шДсяй и Гр.Буншиян. Витампи С к зрннчпехле сорта сннчир.счи. С.20- 

21
53. См.: Лкадехтя паук Армяиской ССР »?. 25 лег. Ерегак. ?9б8. <• 2«՝5 Дослочсная еау

КП а Сассшкои Армсым (1926֊Г;80) Ереван, 19R4, с. 186
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