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УДК 581.143

ОБ УЧАСТИИ КИНЕТИНА В РЕГУЛЯЦИИ
трофической деятельности растений

В. О. КАЗАРЯН, Н. В. БАЛАГЕЗЯН, Г. Г. ГАБРИЕЛЯН

Исследовались некоторые показатели трофической деятельности подсолнечника в 
связи с введением в растения кинетина: в одном случае—через листовую пластинку, в 
другом—-через корневую систему. Установлено, что под воздействием кинетина уро
вень трофической функции растительного организма подвергается значительному из
менению. При этом повышается функциональная активность полярных органов рас
тений и трофическое взаимоотношение между ними, динамика развития которого но
сит циклический характер.

Ключевые слова: кинетин, подсолнечник.

Коррелятивное взаимоотношение между отдельными органами рас
тений, в том числе и полярно расположенными метамерами, осущест
вляется как трофическими каналами [5, 8, 10, 12, 13, 18], так и путем 
взаимообмена регуляторами роста [6—9, 17, 19, 23].

В настоящее время о фитогормонах существует довольно большая 
информация, однако наши представления о месте каждого из них в 
сложном механизме морфо-трофической регуляции недостаточны. От
носительно цитокининов также имеется большая литература, освещаю
щая в основном изменения, протекающие в органах и тканях растений, 
являющихся мишенью их воздействия [7, 19; 20, 25, 28]. При этом влия
ние цитокининов в связи с их регуляторной функцией исследовалось в 
основном в одностороннем направлении—корень—>лист, а вопрос об их 
влиянии на корневую систему через листовой аппарат остается откры
тым.

Влияние кининов на функцию надземных органов можно исследо
вать либо методом стимулирования роста корней (а следовательно, и 
синтеза кининов), путем воздействия факторами внешней среды, либо 
экзогенным введением кинетина. Учитывая, что при стимулировании рос
товых процессов в корнях могут возникнуть изменения, вуалирующие 
физиологический эффект цитокининов, в наших исследованиях мы ис
пользовали метод экзогенного введения кинетина.

Материал и методика. Известно, что цитокинины—органические соединения не
кислой природы, в связи с чем из одной клетки в другую они передвигаются с большим 

трудом. Из корневой системы, где локализован их синтез, в надземные части расте
ний они поступают не в результате активного транспорта, а пассивно—по ксилеме. 

В связи с этим при введении кинетина через листовую пластинку он распределяется в 
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ней мозаично, концентрируясь сначала в местах проникновения. Не исключено, что в 
результате его неравномерного распределения в листовой пластинке нарушается нор
мальное межклеточное взаимоотношение [26, 27]. Поэтому в наших исследованиях 
кинетин в растения вводился не только через листовую пластинку, но и корневую 
систему.

Объектом исследований служил подсолнечник (Helianthus annus L.) сорта Гигант, 
выращенный в четырехлигровых сосудах Кирсанова. Известно, что функция листа и 
темпы его развития и старения определяются многими факторами, местом расположе
ния на растении [И], энергией роста растений, формированием репродук!ивных ор
ганов [2—4, 13] ит. д. Учитывая возможность влияния этих факторов, после форми
рования шестого листа у подопытных растений удаляли верхушечный и все развиваю
щиеся боковые почки. Затем растения разделялись па две группы (по 40 растений в 
каждой), каждая из которых имела свой контроль. В растения одной группы кинетин 
вводился через листовую пластинку путем смачивания листьев его раствором (2,5 мг/л) 
с добавлением смачивателя ОП-7. В растения другой группы кинетин в той же кон
центрации вводился через корневую Ятгему (путем полива почвы). В контрольные 
растения первой группы через листовую пластинку вводилась дистиллированная вода 
со смачивателем, а растения второй группы поливались водой. Введение кинетина 
как через листовую пластинку, так и корневую систему проводилось через день в те
чение всего опыта.

Учитывая, что при определении двухсторонних регуляторных взаимоотношений по- 
лярных органов через кининовую систему эффект кинетина в обратном направлении 
может проявиться в более поздние сроки, максимальную продолжительность опыта мы 
довели до 30 дней.

Показателем функциональной активности листьев была выбрана их фотосинтети
ческая активность, которая определялась полевым методом Чатского и Славика [14]. 
Для выяснения уровня трофического взаимоотношения между полярными органами 
растений определялось содержание крахмала и полярное перераспределение продуктов 
его распада методом Хагедорн-Иенсена [1]. Объем суточного выделения пасоки слу
жил показателем уровня функциональной активности корней. Сбор пасоки, после обиль
ного полива, проводился с помощью специальных вакуумированных сосудов.

Результаты и обсуждение. Наибольшую чувствительность к кине
тину, в структурно-функциональном отношении, проявляет хлорофилло
носный аппарат. Определение интенсивности поглощения листьями дву
окиси углекислоты в связи с воздействием кинетина (табл. 1) показа-

Фотосинтетическая активность листьев подсолнечника 
в связи с воздействием кинетина, мг СО, лм2ч

Таблица 1

Варианты

Кинетин введен через

листовую пластинку корневую систему

15 дней 30 дней 15 дней 30 дней

Контрольный

Опытный
10,6+1,08
10,9+1,07

5,0+0,52

10,0+1,09
14.3+1 ,22

20,0+1,90

2,4+0,21

5,5+0,66

ло, что независимо от способа его введения в растительный организм 
данный процесс стимулируется. Однако при введении кинетина через 
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корневую систему стимулирование фотосинтеза начинается значительно 
раньше и проявляется в большей степени. Более позднее обнаружение 
стимулирующего действия кинетина при введении его через листовую 
пластинку, видимо, можно рассматривать как проявление его неравно
мерного распределения в листьях и нарушения их нормального функцио
нирования. Когда же кинетин вовдится через корневую систему, то в 
листовой пластинке он распределяется равномерно, не нарушая при 
этом нормального взаимоотношения клеток, почему и стимулирующий 
эффект его проявляется более отчетливо.

Повышение интенсивности фотосинтеза в связи с введением кине
тина, казалось, должно было отразиться на содержании сухого вещест
ва листьев. Однако, как показывают данные табл. 2, листья опытных

С}’хая масса листьев подсолнечника в связи 
с воздействием кинетина, мг дм2

Таблица 2

Варианты

Кинетин введен через

листовую пластин
ку корневую систему

15 дней 30 дней 15 дней 30 дней

Контрольный 618 801 670 748

Опытный 636 842 678 753

и контрольных растений по содержанию сухого вещества идентичны. 
Несоответствие между изменением интенсивности фотосинтеза и накоп
лением сухого вещества в листьях, видимо, может быть результатом 
интенсификации, с одной стороны, процесса дыхания, с другой—пере
движения продуктов фотосинтеза из листьев в другие органы.

Сбалансированное использование питательных веществ органами 
растений, как известно, осуществляется через синтез и транспорт мета
болитов и накопление их в различных органах. У большинства расте
ний сбалансированная трофическая функция органов осуществляется, 
главным образом, через углеводный обмен и, в частности, посредством 
накопления и ферментативного распада крахмала. Кроме того, уста
новлено, что под воздействием кинетина можно стимулировать диффе
ренциацию элементов цветка [13, 24]. В то же время одним из внут
ренних условий для перехода растений от вегетативного состояния к 
генеративному является изменение соотношения азотистых веществ и 
углеводов в пользу последних [22]. Таким образом, между содержа
нием цитокининов и углеводным обменом, видимо, существует опреде
ленная связь. Исходя из этого мы полагали, что кининовое регулиро
вание трофической деятельности растений на уровне корнелистового 
взаимоотношения можно выявить определением содержания крахмала 
и продуктов его распада в полярных органах.
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Как показывают кривые на рис. 1 А, в листьях контрольных расте
ний с возрастом содержание крахмала плавно и незначительно увели
чивается. При введении же кинетина через листовую пластинку оно 
заметно снижается. Причем подобное изменение наблюдается с самого 
начала опыта и продолжается в течение первых 20-ти дней. В дальней
шем же, видимо, в результате адаптации растений к экзогенному введе-

Рис. 1. Изменение содержания крахмала и мальтозы в листьях (А) и кор
нях (Б) подсолнечника под воздействием кинетина, введенного через ли
стовую пластинку. К—контроль, ОП—опыт. Сплошные линии—крахмал, 

пунктирные—мальтоза.

нию кинетина включается регуляторная система, определяющая его ак
тивность в растениях. В связи с этим количественное различие в со
держании крахмала в листьях контрольных и опытных растений посте
пенно уменьшается и в конце опыта (на 30-й день) почти не обнаружи
вается. Параллельно с уменьшением содержания крахмала в листьях 
опытных растений увеличивается содержание мальтозы. Отсюда сле
дует, что под воздействием кинетина, введенного через листовую плас
тинку, прекращается дальнёйшее накопление крахмала в листьях, а 
имеющийся — частично расщепляется, превращаясь в подвижную 
форму. Причем такая реакция листьев на воздействие кинетина осу
ществляется в довольно короткие сроки.

В корнях (рис. 1 Б) контрольных растений накопление крахмала 
происходит более интенсивно. При введении кинетина через листовую 
пластинку распад крахмала в корнях протекает более медленно и его 
эффект обнаруживается лишь на 30-й день опыта. По-видимому, адап
тивная реакция растений к экзогенному введению кинетина вначале 
развивается в их надземных частях. Учитывая, что влияние кинетина 
на содержание крахмала в корнях обнаруживается на 30-й день опыта 
(когда в надземных частях его влияние исчезает), можно полагать, что 
если и корни включаются в эту адаптивную систему, то для этого требу
ется сравнительно длительное время.

В отличие от листьев, в корнях опытных растений под воздействием 
кинетина, введенного через листовую пластинку, накопление мальтозы 
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и распад крахмала протекают несинхронно: наиболее интенсивный рас
пад крахмала наблюдается на 30-й день опыта, тогда как накопление 
мальтозы начинается раньше. Отсюда можно полагать, что обнаружен
ное в корнях достаточно высокое содержание мальтозы связано не с 
распадом имеющегося в данном органе крахмала, а с поступлением про
дуктов его распада из листьев.

Полученные результаты показывают, что под воздействием кинети
на, введенного через листовую пластинку, усиливается не только пере
мещение питательных веществ к обработанным кинетином частям рас
тений, как принято считать в литературе [7, 25], но и передвижение 
метаболитов в обратном направлении Примечательно, что в условиях 
интенсивного перераспределения углеводов под воздействием кинетина 
сухая масса листьев подсолнечника в течение всего опыта заметных из
менений не претерпевает (табл. 2). Сохранение определенной сухой мас
сы листьев, видимо, балансируется усилением в них синтеза азотистых 
соединений [15, 16, 21].

При экзогенном введении кинетина через корневую систему мета
болизм углеводов в корнях и листьях проявляется несколько иначе. Со
держание крахмала в листьях (рис. 2А) опытных растений по сравне
нию с контрольными не только не уменьшается (как это наблюдалось 
в предыдущем опыте), но даже несколько увеличивается. Параллель
но с этим, содержание мальтозы в них заметно уменьшается. В корнях 
же (рис. 2 Б) подсолнечника при их обработке кинетином содержание

пях (Б) подсолнечника под воздействием кинетина, введенного через кор
невую систему. К—контроль, ОП—опыт. Сплошные линии—крахмал, 

пунктирные—мальтоза.

крахмала уменьшается несколько медленнее, по сравнению с аналогич
ным процессом при введении его через листовую пластинку. В данном 
случае отрицательная корреляция между изменением содержания крах
мала и мальтозы в корнях осуществляется синхронно. Интересно, что 
адаптивная реакция корней и надземных частей растений к введению 
кинетина через корневую систему обнаруживается одновременно, что 
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является показателем согласованного функционирования корней и над
земных частей растений.

Одним из характерных показателей функциональной активности 
корней считается скорость выделения пасоки [10]. Исследования, про
веденные с подсолнечником,показали (рис. 3), что под воздействием эк-

Рис. 3. Изменение активности выделения 
пасоки у подсолнечника при введении ки
нетина через листовую пластинку (Л) и 
корневую систему (Б). Стрелкой указано 

начало введения кинетина.

зогенного кинетина, в связи с повышением функциональной активности 
корней, значительно увеличивается количество выделенной пасоки, осо
бенно при его введении через корневую систему.

Изменения функциональной активности органов растений при эк
зогенном введении кинетина отражаются также на процессах новообра
зований, а в конечном итоге на сухой массе отдельных органов подсол
нечника (табл. 3).

Сухая масса отдельных частей подсолнечника в связи 
с воздействием кинетина, г на 1 растение

Таблица 3

Кинетин введен 
через Варианты

Сухая масса

листьев с>еблей корней общая

Листья контроль 4,4+0,022 17,8+0,45 4.9+0,13 27,1+0,26
ОПЫТ 5,2 + 0,10 18,2+0,22 5.0+0,40 28,4+0,24

Корни контроль 2,9+0,30 13,5+0,29 6,3+0.45 22,7+0,35
опыт 2,8+0,30 22,6+0,53 16,8+0,42 42,2+0,45

Таким образом, результаты проведенных исследований показали, 
что под воздействием экзогенного кинетина трофическая взаимосвязь 
между полярными органами усиливается, особенно, когда его вводят че
рез корневую систему, имитируя 'как бы естественный синтез и акропе
тальное передвижение кининов.

При исследовании регуляторной функции цитокининов методом мо
делирования, путем экзогенного введения кинетина, необходимо учи
тывать адаптивные возможности растений в отношении ликвидации из
быточного содержания его. Видимо, это и является одной из причин 
безуспешных попыток выявления кининового эффекта при его воздей
ствии на целостный организм.
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По всей вероятности, в норме корнелистовое регуляторное взаимо
отношение носит циклический характер. При экзогенном введении ки
нетина морфо-трофическая деятельность растения осуществляется на 
новом уровне и регулирование уравновешенного состояния организма 
через кининовую систему начинается с интенсификации трофической 
деятельности надземных частей растений. Взаимоотношение между 
полярными органами усиливается в случае, когда достигается согласо
ванность в их функциональной активности. При этом под воздействи
ем экзогенного кинетина не только усиливается метаболическая дея
тельность органов-мишеней, но и повышается общая функциональная 
активность всего организма.

Полученные данные в конечном счете дают основание заключить, 
что интеграция корнелистового взаимоотношения, осуществляемая че
рез кининовую систему, имеет биполярное направление.
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Արևածաղկի բույսերը մի զեւզքում արմատների, հսկ մյուս դեպքում 
տերևների միջոցով ենթարկվել են կին ե տ ին ի ազդեցությանը г Այնուհետև 
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բույսերի մորֆոտրոֆիկ գործունեության մակարդակը։

Կինետինը արմատների միջոցով ներմուծելիս ակտիվանում է բույսի ֆո֊ 
տոււինթետիկ գործունեությունը, արմւստների կողմից դեւզի ւէերգետնյա օր
գաննե րը ուղարկվող արմատահյոլթի հոսքը, ինչպես նաև փոխվում է տե
րևների չոր քաջը և նրանց մեջ օսլայի պարունակությունը։

Այստ եղից եգրակացվոււյ է, որ ա ր մ ա տ ա տ ե ր ևա յին ինտեգրացիան, որը 
ի. ր ա կ ան ա ց վո ւ մ I՜ կինետինային համակարգի միջոցով, կրում h ցիկլիկ բնույթ 
և ունի բ ևե ռա կան ուղղվածություն։

ON PARTICIPATION OF KINETIN IN THE REGULATION OF 
TROPHIC ACTIVITY OF THE PLANT

V. O. KAZARJAN, N. V. BALAGEOZJAN. G. G. GABRIELIAN

Some data of the trophic activity of the sunflower are presented in 
connection with the influence of kinetin introduced into the plant in 
one case through the leaf blade in other — through root system.

It is established that under the influence of kinetin the level of fhe 
trophic function of the plant organism undergoes a considerable change. 
The functional activity of the polar organs of the plants and trophic 
interraletion between them rise. The dynamics of the development of 
these interrelation has a cyclic character.
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Լ Ա 5 Ա Ս Տ Ա Ն 1> ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ 
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ 

՜ ՜ XX Х1У,12,Г20.5^֊ 1209, 1981

УДК 591.1.15

РЕГУЛЯЦИЯ АКТИВНОСТИ КЛЮЧЕВОГО ФЕРМЕНТА 
Г ЕКСОЗОМОНОФОСФАТНОГО ШУНТА

Г. С. ХАЧАТРЯН, А. А. АКОПЯН, А. Р. КАЗАРЯН

Изучалась активность фермента, фракционированного сульфатом аммония при 40- 
и 60%-ном насыщении с последующей колоночной хроматографией на ДЭАЭ-целлюло
зе. Активность фермента достоверно повышается при возбуждении и падает при тор
можении ЦНС, выработанных на базе натуральных пищевых рефлексов. Величины 
активности фермента, определяемые в мозговой ткани, взятой при различных функцио
нальных состояниях ЦНС, находятся в прямой зависимости от степени очистки.

Ключевые слова: глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназа, гексозомонофосфатный шунт.

Важнейшие аспекты биосинтетического обеспечения высших функ
ций головного мозга в норме и патологии все еще остаются недостаточ
но разработанными. Открытие гексозомонофосфатного шунта (ГМШ) 
в некоторых тканях (надпочечники, молочная железа, мозг) [4, 5, И, 
13] дало основание предположить, что этот своеобразный путь обмена 
углеводов может играть важную роль в биосинтетических реакциях ак
тивно функционирующих клеток и тканей организма. Ранними иссле
дованиями Хачатряна [5] была показана лимитирующая роль ГМШ в 
биосинтетических реакциях мозга при его различных функциональных 
состояниях. Показана взаимосвязь между интенсивностью ГМШ и це
лым рядом биосинтетических процессов [5, 18]. В настоящее время 
появились работы, указывающие на наличие активных форм фермента, 
кроме цитоплазмы и других клеточных структур: в ядрах [3], митохон
дриях [2], микросомах [14]. Характерно, что в мозге, где имеется зна
чительное количество митохондриальной формы глюкозо-6-фосфат-де- 
гидрогеиазы, микросомальный фермент отсутствует. Предполагают, что 
наличие активных митохондриальных форм глюкозо-6-фосфат- и 6-фос
фоглюконатдегидрогеназ имеет большое значение при образовании 
ПАДФН для восстановительных реакций [10, 19].

В развитие этих исследований изучалась активность одного из клю
чевых ферментов ГМШ—глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы (1.1.1.49 Բ- 
глюкозо-6-фосфат: НАДФ+-1 оксидоредуктаза), фракционированной 
из мозга собак на различных этапах ее очистки при различных функ
циональных состояниях ЦНС.

Материал и методика. Опыты ставили на собаках-самцах массой 4—5 кг. Функ
циональные состояния мозга вырабатывали условнорефлекторным методом [5]. В нуж
ный момент функциональной активности мозга (пищевое, условнорефлекторное пище
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вое возбуждение и условнорефлскториое пищевое торможение) животных заморажи
вали в жидком азоте. Последующие операции проводили в холодильной комнате при 
±2°. Глюкозо-6-фосфат-дсгидрогеназу из мозга собак выделяли по методу Бессела и 
Томаса [9]. Мозговую ткань, предварительно очищенную от крупных сосудов и обо
лочек, гомогенизировали в четырехкратном объеме холодного раствора 1,2% КС1 в 
течение 2 мин, затем центрифугировали при 100000 § в течение 60 мни на центрифуге 
■уЛС-601. Далее с помощью 0,5 М уксусной кислоты pH надосадочной жидкости до
водили до 4,5, а после центрифугирования при 3000 g в течение 30 мин—до 7,5, с по
мощью 0.1 М \'аОН Полученную после центрифугирования при 3000 £ в течение 
30 мин надосадочную жидкость фракционировали дважды сульфатом аммония (40, 
60% насыщения), затем осадок растворяли в минимальном количестве 0,01 М трис- 
НС! буфера, pH 7,5, и диализировали в том же буфере в течение 24 часов. Диализи
рованную жидкость использовали для фракционирования на колонке с ДЭАЭ-целлю
лозой. На колонку размером 20X45 мм, промытую и уравновешенную 0,01 М трис- 
НС! буфером, содержащим 0,1 т М НАДФ + , наносили пробу. Глюкозо-6-фосфат-де- 
гидрогеназу элюировали линейной градиентной элюцией (50 мл 0,01 М трис-НС1 буфе
ра, pH 7,5, содержащего 0,1 мл М НАДФ + , и равный объем 0,01 М трис-НС1 буфера, 
содержащего 0,5 М КС1 и 0,1 мл М НАДФ+ , pH 7,5). Изучаемый фермент выходил * 
5—6-й фракциях со скоростью 0,5 мл/мин (объем фракций—3,5 мл).

Активность очищенного фермента определяли по методу Лангдона [16] на спеп- 
тропоме-202 при X 340 нм. С этой целью собирали систему, состоящую из 0,1 мл глю- 
козо-6-фосфат-дегидрогеназы, полученной из мозга собак, 0,2 мл 0,002 М НАДФ - . 
0,1 мл 0,025 М глюкозо-6-фосфата, 0,1 мл 114 трис-НС1 буфера, pH 7,5, 0,1 мл 0,2 М. 
А^С12.6Н2О. За единицу активности глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы принимали то 
количество фермента, которое катализировало реакцию восстановления 1 мкМ НАДФ 
в минуту при 25° в трис-НС1 буфере, pH 7,5. Количество белка определяли по методу 
Кристиана-Варбурга при длине волны 278 нм [17]. Удельную активность фермента 
выражали числом единиц ферментативной активности на мг белка.

Результаты и обсуждение. Как показывают данные табл. 1, в ре
зультате очистки активность глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы повыша
ется в 141 раз (табл. 1).

Результаты изучения активности глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы 
в мозге собак при его различных функциональных состояниях, вырабо-

Таблица 1
Этапы очистки и уде. ьная активность глюкозо-б-фосфат— 

—дегидрогеназы из мозга собак

Этапы
Удельная 

активность, мкМ 
НАДФН/мг 
белка/мин

Гомогенат 0,0170
40%-ный аммоний сульфатный осадок 0,067
60%-иый аммоний сульфатный падосалок 0.074
До колонки 0,107
ДЭАЭ-целлюлозные фракции 2.4

тайных на базе естественных физиологических воздействий, приведены 
в табл. 2, из которой видно, что активность фермента в мозге у конт
рольной группы собак составляет 1,49±0,093 мкМ НАДФН/мг белка/мин;
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: при пищевом и условнорефлекторном пищевом возбуждении она повы
шается и составляет 1,93 + 0,240 и 2,85+0,081 мкМ НАДФН/мг бел- 
ка/мин соответственно; при этом при условнорефлекторном пищевом 
возбуждении активность фермента повышается на 47,6%. На фоне зна
чительного повышения активности фермента при возбуждении мы про
следили за изменением активности глюкозо-6֊фосфат-дегидрогеназы 
при торможении. Анализ полученных данных показывает, что условно- 
рефлекторное пищевое торможение вызывает значительное понижение 
активности фермента, она составляет, по средним данным 4-х опытов, 
1,07+0,05 мкМ НАДФН/мг белка/мин.

Активность глюкозо-6֊фосфат-дегидрогена։ы в мозге собак, 
мкМ НАДФН/мг белка/мин

Таблица 2

Контроль Пищевое 
возбуждение

Условнорефлекторное 
пищевое возбуждение

Условнорефлекторное 
пищевое торможение

М+ш 1,49+0,093 1,93+0,240 [2,85+0,081 1,07+0,05
п 3 3 3 4
а +0,161 +0,141 + 0,140 +0,102
р >0,05 <0,01 <0,001

Основное значение ГМШ—снабжение клеток животных и растений 
фосфорилированными сахарами и восстановительными эквивалентами. 
Образование пентозофосфатов, которые служат составной частью нук
леотидов и нуклеиновых кислот, а также никотинамидных и флавиновых 
коферментов, является центральным звеном в превращениях глюкозы 
[15]. Поэтому синтез нуклеиновых кислот, а следовательно, и белков, 
находится в тесной связи с интенсивностью ГМШ.

Восстановленный в ходе окислительных реакций ГМШ НАДФ ис
пользуется для биосинтеза многих строительных белков и физиологиче
ски важных метаболитов: пуриновых и пиримидиновых оснований- 
предшественников нуклеиновых кислот, при биосинтезе и гидроксилиро
вании аминокислот (моногеназная реакция), восстановительном амини
ровании ге֊кетоглутарата; он необходим также для биосинтеза стероид
ных гормонов, С4-кислот трикарбонового цикла Кребса, а также дру
гих веществ, представленных в большом количестве в головном мозге. 
Рассматривая литературные данные относительно механизма образова
ния НАДФН в животных тканях [7, 12, 20] и сопоставляя их с нашими 
данными, приходим к убеждению о возможном участии в этом процессе 
трех важных ферментов: глюкозо-6-фосфат-, 6-фосфоглюконат- и изо
цитратдегидрогеназ. Известно, что возбуждение и торможение мозго
вой деятельности сопровождаются затратой энергии. Повышение ак
тивности ферментов гликолитического распада глюкозы [6], трикарбо
нового цикла Кребса, в особенности цитратсинтазы, НАДФ-специфи- 
ческой изоцитратдегидрогеназы [7], а также глюкозо-6-фосфат- и 6- 
фосфоглюконатдегидрогеназ [5] свидетельствует о том, что ГМШ 
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играет существенно важную роль в биосинтетических реакциях мозго
вой деятельности.

Наши исследования показывают, чго при торможении ЦИС в мозге 
доля ГМШ значительно падает, несмотря на превалирование многих 
анаболических процессов над катаболическими. И эту важною функ
цию биосинтетического обеспечения мозга необходимым количеством 
восстановительных эквивалентов при торможении ЦНС выполняют 
НАДФ-зависимые малат- и изоцитратдегидрогеназы, активность кото
рых при этом значительно возрастает [7].

Повышение активности глюкозо-6-фосфат-дегидрогепазы в мозге 
при возбуждении ЦНС говорит о том, что она принимает непосредствен
ное участие в использовании энергии и продуцировании НАДФН, необ
ходимого в биосинтетических реакциях мозга при указанном функцио
нальном состоянии—возбуждении. Подъем активности НАДФ-зависи- 
мых малат- и изоцитратдегидрогеназ в мозге при условнорефлекторном 
торможении, установленный Хачатряном и Оганесян [7], свидетель
ствует о возможном функционировании малатного челнока в мозге, в 
особенности при торможении ЦНС, когда активность ключевых дегид
рогеназ ГМШ подавляется.

Параллельное течение различных путей обмена углеводов и их пе
реключение в мозге при его различных функциональных состояниях яв
ляется следствием аллостерических взаимоотношений, индуцированных 
возбудительными и тормозными процессами.

Ереванский государственный медицинский институт,
НИЛ биосинтетических реакций мозга Поступило 3.VII 1981 г.

2ԵՔ11ՈՋՄՈՆՈՖՈ11ՖԱՏԱՅԻՆ ՇՈԻՆԹԻ ՀԱՆԳՈՒՑԱՅԻՆ 
ՖԵՐՄԵՆՏՆԵՐԻ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ԿԱՐԳԱՎՈՐՈՒՄԸ

Դ. I). ԽԱՉԱՏՐՅԱՆ, Ա. Ա. ՀԱԿՈԲՅԱՆ, Ա. Ռ. ՂԱՋԱՐՅԱՆ

/7 լսումնասիրվել է ամոնիումի սուլֆատի 40 և 60°^ հ ա գե ց վա ծ ո ւթ յան 
պայմաններում անջատված ֆերմենտի ֆրակցիաների ակտիվությոլնր և նրան 
հաջորդող ԴԵԱԵ' ց ե լյուլս զա յի վրա սյունային ք ր ո մ ա տ ո դր աֆ ի ա յո վ։ 3)եր֊ 
մենտի ակտիվությունը հավաստի բարձրանում է բնական սննդային ռեֆլեքս
ների հիման վրա մշակված Կ. Ն. Հ. դրդման և ընկնում է վերջինիս արդելակ- 
ման ժամանակ։ 0. Ն. Հ. տարբեր ֆունկցիոնալ վիճակներում ուղեղա յին 
հյուսվածքում որոշվող ֆերմենտի ակտիվության մեծությունը ուղիղ համե
մատական է մաքրման աստիճանին։

REGULATION OF THE ACTIVITY OF KEY ENZYMES OF 
HEXOSEMONOPHOSPHATE SHUNT

G. S. KHACHATRIAN, A. A. HAKOP1AN, A. R. KAZARIAN

The activity of enzyme fractionated with ammonium sulfate at 40 
and 6O?-6 saturation with following column chromatography on DEAE-cel
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lulose has been studied The activity or enzyme increases under stimu
lation and decreases under inhibition of CNS, treated on the basis of 
natural food reflexes. The values of enzyme activity being determined 
in brain tissue under the various funcional states of CNS are in direct 
dependence with purification degree.
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УДК 577:152.313+577.151.042.2
РАЗДЕЛЕНИЕ И НЕКОТОРЫЕ СВОЙСТВА 

НЕОРГАНИЧЕСКОЙ ТРИМЕТАФОСФАТАЗЫИ. Г. АСЛАНЯН, Г. К. ПАРСАДАНЯН, Г. Т. АДУНЦ, А. А. ГАСПАРЯН
Изучалась активность триметафосфатазы в очищенных фракциях мозга и сердца ■белых крыс. Выявлено 5 пиков триметафосфатазы в мозге и 8 пиков в сердечной мышце. Обнаружен ингибитор триметафосфатазы во фракциях, не обладающих триметафосфатазной активностью. Изучены некоторые физико-химические свойства ингибитора. Установлено, что последний является низкомолекулярным соединением.
Ключевые слова: неорганическая триметафосфатаза.

Процессы деградации неорганических полифосфатов в обмене ве
ществ осуществляются разными путями. В настоящее время выявлено 
большое количество ферментов, принимающих участие в этих процессах. 
Ферменты обмена полифосфатов, в частности поли- и метафосфатазы, 
широко распространены как у высших растений, так и у животных. Тем 
не менее их роль в фосфорном обмене высших организмов пока не выяс
нена. В литературе описаны примеры, когда пути биосинтеза и распада 
неорганических полифосфатов находятся под контролем строго специ
фических ферментов, принципиально отличающихся друг от друга по 
механизму действия [11, 13, 15. 18, 19].

Одним из компонентов ферментативной системы, участвующей в 
модификации молекул неорганических полифосфатов, является триме
тафосфатаза. осуществляющая гидролиз циклического триметафос
фата с выделением примерно такого же количества энергии, как 
и при гидролизе терминальных фосфоангидридных связей в молекуле 
АТФ [17]. Хотя триметафосфатаза выявлена у самых различных орга
низмов (дрожжи, высшие растения, животные) [4], субстрат ее—три
метафосфат—до сих пор ни у одной из групп организмов достоверно не 
обнаружен.

Ранее нами уже были изучены некоторые свойства триметафосфа
тазы [1—3].

Целью настоящей работы явилась частичная очистка триметафос
фатазы мозга и сердца белых крыс и изучение некоторых ее свойств.

Материал и метрика. В опытах использовались самцы белых крыс массой 120— 140 г. Мозг и сердце животных сразу после обезглавливания помещали на лед и гомогенизировали в условиях холода в стеклянном гомогенизаторе Поттера в 0,05 М боратном буфере pH 6,2 с разведением 1/5 (в/в). Триметафосфатазу выделяли по следующей схеме. Гомогенат соответствующей ткани центрифугировали при 14,5 тыс. обо
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ротов в мин в течение 20 мин. Надосадочную жидкость помещали на термостатированную колонку (20X3 см) с сефадексом А-50, уравновешенную 0,05 М боратным буфером при температуре 5—6°. Элюирование белков с анионообменника осуществляли в ступенчатом градиенте ионной силы от 0,05 М до 2 М. В диапазоне 0,05—0,2 М необходимая ионная сила растворов обеспечивалась боратным буфером соответствующей концентрации, а более высокая ионная сила—добавлением КС1. Фракции белков собирали на польском коллекторе «Ряегпес!» типа 30 1В. Объем каждой фракции составлял 10 мл.Активность триметафосфатазы определяли методом Берга [7], р-глицерофосфа- тазы—методом Боданского [8]. Инкубационная смесь во всех случаях содержала 1 мл фракции, 1,25 мл субстрата (конечная концентрация в смеси 6,6 мМ), приготовленного на 0,1 М мединаловом буфере pH 5. Реакцию останавливали после часовой инкубации при 37° 0,4%-ной трихлоруксусной кислотой (ТХУ) на холоду. Активность фосфопротеинфосфатазы (ФПФ-азы) во фракциях определяли методом Файнштейна и Фолька [12]- Инкубационная смесь содержала 2 мл 1%-ного раствора казеина на боратном буфере pH 6,2 и 1 мл соответствующей фракции, содержащей фермент. Инкубация длилась 1 час при 37°. ФПФ-азную реакцию останавливали 1 мл 30%-ного раствора ТХУ на холоду.Во всех случаях количество неорганического фосфора определяли методом Таус- ки и Шора [20]. Диализ фракций, содержащих ингибитор триметафосфатазы, проводили в течение 24 ч при температуре 4° против Н2О.
Результаты и обсуждение. Профиль элюции триметафосфатазы 

мозга и сердца белых крыс из колонки с анионообменной смолой свиде
тельствует о существовании множественных форм фермента в этих тка
нях (рис. 1 и 2). Основные пики триметафосфатазной активности элю
ировались при ионной силе буфера 0,05; 0,2 (2 пика); 0,4 и 1,0 М (мозг), 
и 0,05; 0,2; 0,4 (2 пика); 0,8 (3 пика) и 2 М. (сердце). Максимальная 
удельная активность фермента в мозге наблюдалась при (пик 5) 1,2 М— 
4,2 Е/А28о, в сердце—20 Е/А28о (пик 2) при 0,2 М. Различия в профиле 
элюции пиков триметафосфатазы мозга и сердца крыс свидетельстуют о 
наличии индивидуальных форм триметафосфатазы в различных тканях 
животного.

Рис. 1. Ионообменная хроматография на сефадексе 0-50 А триметафосфа- тазы и ФПФ-азы мозга белых крыс. 1.---------- белок (А280), 2. о—триметафосфатаза, 3. △—ФПФ-аза.
Так как дефосфорилирование фосфоэфиров может осуществляться 

и такими фосфатазами, как неспецифическая кислая фосфатаза и ФПФ- 
аза, действующими в кислом диапазоне pH, было сочтено целесообраз
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ным исследовать распределение активности этих ферментов в тех же 
фракциях. Профиль элюции кислой фосфатазы не совпадает с таковым 
триметафосфатазы. То же можно сказать и о ФПФ-азе. Из пяти пи
ков, обладающих триметафосфатазной активностью, лишь один (5) 
совпадал с пиком ФПФ-азной активности.

Рис. 2. Ионообменная хроматография на сефадексе 0-50 А триметафосфатазы и ФПФ-азы сердца белых крыс. Обозначения те же.
Пики триметафосфатазы не дефосфорилировали и р-глицерофос- 

фат, что свидетельствовало об их субстратной специфичности.
В имеющейся литературе отсутствуют сведения о специфических 

механизмах внутриклеточной регуляции неорганической триметафосфа
тазы. В то же время имеются сведения о том, что активность ряда дру
гих фосфатаз (фосфатаза-фосфорилазы, ФПФ-аза) регулируется внут
риклеточными модуляторами [5, 6, 9, 10, 14, 16]. В связи с этим нами 
была предпринята попытка выявить во фракциях, не обладающих трп- 
метафосфатазной активностью, специфические регуляторы этого фермен
та. При добавлении ряда фракций, собранных на коллекторе после ионо
обменной хроматографии, к препарату триметафосфатазы отмечено рез
кое ингибирование, активности фермента. Таким образом, нами выявлен 
ингибитор триметафосфатазы. Небезынтересно отметить, что в резуль
тате температурной обработки при 90° в течение 10 мин большинство 
проб сохраняет свое ингибирующее воздействие на триметафосфатаз- 
ную активность, а в ряде случаев ингибирующий эффект усиливается, 
и только некоторые из проб теряют эту способность.

Для уточнения особенностей ингибитора триметафосфатазы нами 
произведен диализ его препаратов в течение 24 ч на холоду. Как пока
зали результаты исследований, ингибирующий эффект проб после диа
лиза полностью исчезал, что свидетельствует о низкомолекулярной при
роде некоторых фракций, проявляющих ингибиторные свойства. Пре
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параты ингиоитора не отличались стаоильностыо при .хранении на хо
лоду и к 9-му дню теряли значительную часть своей активности.

Таким образом, установлен факт существования внутриклеточных 
регуляторов триметафосфатазной активности, отличающихся друг от 
друга по некоторым физико-химическим параметрам.Институт биохимии АН Армянской ССР Поступило 16.11 1981г.

ԱՆՕՐԳԱՆԱԿԱՆ ՏՐԻՄԵՏԱՖՈՍՖԱՏԱԶԱՅԻ ԲԱԺԱՆՈՒՄԸ ԵՎ ՆՐԱ ՄԻ ՔԱՆԻ ՀԱՏԿԱՆԻՇՆԵՐԸ
Ի. Դ. ԱՍI.IJ.br։ԱՆ, Դ. Կ. ՓԱՐ11ԱԴԱՆՅԱՆ, Գ. Р֊. ԱԴՈԻՆՑ, Ա. >. ԴԱՍՊԱՐՅԱՆ

(1 ւ ։/ո։ մն ասիրվել է տրի մե տ աֆ ոսֆատ աղա /ի ա կ տ ի վո ւ թ յ ո ւն ր սպիտակ 
առնետների ուղեղի և սրտամկանի մաքրված ֆրակցիաներում։ Հայտնաբեր

վել է տ ր իմ ե տ աֆ ո սֆ ա տ ա ղա յի 5 ւ֊ւլ [։ Լլ ուղեղում և 8-ր սրտամկանում։ 
Ֆրակցիաներում, որոնք օժտված չեն տ րի մ ե տ աֆո սֆ ա տ ա զա յին ակտիվու- 
թյամբ, հայտնաբերվել է ինհիբիտոր։

Ուսումնասիրվել է այԴ ինհիբիտորի մի շարք ֆ ի զ ի կ ա ֊ք ի մ ի ա կան հատ
կությունները։ Պարզվել է, որ այն ց ա ծ ր ա մ ո լե կո ւլյա ր միացություն է։

RECOVERY AND PROPERTIES OF INORGANIC TRIMETAPHOSPHATASEI. G ASLANYAN, H. K. PARSADANYAN, G. T. ADJNTZ, A. A. GASPARYANThe activity of trimetaphosphatase In the purified fractions of rat brain and heart has been studied. 5seprate peaks of trlmetaphosphatase have been revealed in brain an d 8 —in heart m isclc extracts. The inhibitor of tri netap'nsphata>e has been obtai led in tractions that did not exhibit trimeta.ihosphatase activity. Sime physico-chemical properties of Inhibitor have been studied. The inhibitor has been established to be a low molecular compound.
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ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ 
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ 

'՞= XXXIV, 12, 1215—1219, 1981

УДК 577.3

СПОНТАННАЯ АКТИВНОСТЬ КЛЕТОК TAENIA COLI МОРСКОЙ 
СВИНКИ В РАСТВОРАХ, СОДЕРЖАЩИХ ИОНЫ Na, Са и Li

К В. КАЗАРЯН, А С. ТИРАЯН

Экспериментально установлено, что гладкомышечные клетки taenia coli морской 
.■пипки генерируют как низкочастотную волновую активность мембранного потенциала, 
так и потенциалы действия в растворах, содержащих ионы Na и Са. В литиевых же 
растворах медленная волна исчезает, а быстрая активность, выраженная потенциала
ми действия, становится более ритмичной. По способности генерации медленной элек
трической активности изученные ионы можно определить следующим соотношением 
Са4”1՜ > Na+ > Li+-

Ключевые слова: taenia coli, спонтанная активность, медленноволновая активность.

Результаты исследований, посвященные взаимосвязи электрической 
активности taenia coli морской свинки с наличием различных катионов 
в наружной среде, дали основание заключить, что электрохимические 
свойства мембран указанных гладкомышечных клеток отличаются от 
подобных характеристик скелетных мышц и нервных волокон. Экспе
риментально выявлена основная роль кальция для электрической актив
ности taenia coli [4—6]. При этом в процессе переноса заряда через 
мембрану ионы кальция заменяют ионы натрия и генерируют потен
циалы действия.

Катионная избирательность мембран гладкомышечных клеток tae
nia coli изучена недостаточно. С этой точки зрения представляет суще
ственный интерес изучение разницы в проницаемости ионов Na и Li, ко
торая выражена сравнительно слабо для мембран нервных и поперечно
полосатых мышечных волокон [1, 7]. Исходя из этого, проникающие 
катионы Na, Са и Li мы попытались расположить по степени их деполя
ризующего действия.

Материал и методика. Опыты проводились на изолированных полосках taenia coli 
морских свинок. Толщина препаратов была 0,5 мм, а длина 10—15 мм. Препараты 
после изоляции выдерживались в нормальном растворе Кребса при температуре 36— 
37՞ в течение одного часа, после чего помещались в соответствующие камеры «саха
розного мостика», сконструированные по Бергеру и Барру [2].

Через все отсеки сахарозной камеры протекали растворы с постоянной скоростью. 
В опытах были использованы растворы с различными концентрациями ионов (табл.).

Растворы сахарозы и хлористого калия были изотоничны нормальному раствору 
Кребса. Все тестируемые растворы поддерживались при постоянной температуре 36°. 
Мембранные потенциалы отводились хлорсеребряными электродами.
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Результаты и обсуждение. Типичная спонтанная активность, заре
гистрированная в нормальном растворе Кребса (раст № 1. табл.), пред-

Состав экспериментальных растворов
Таблица

№
 ра

ст
во

ра Концентрация-ионов, мМ

Na + к* Li Са+ + Mg CI՜ нсо3- H2POf сахароза глюкоза

1 137,1 5,9 — 2,5 1.2 134 15,5 1,2 — Н.5
2 16,7 5,9 — 2,5 1,2 13,6 15,5 1,2 240 11,5
3 ։ ,2 15,5 — 2.5 1,2 7,7 15,5 1,2 227,4 11,5
4 1,2 15,5 — 0,5 1,2 3,7 15,5 1,2 233,4 11,5
5 1,2 15,5 15 1,2 27,7 15.5 1,2 195,9 11,5
б 1,2 5,9 120,4 2,5 1,2 134 15,5 ] ֊֊ 11.5

ставлена на рис 1, А. Как видно из приведенной кривой и согласно не
которым данным [5, 10], активность taenia coli морской свинки склады
вается из локальных потенциалов или медленных волн и потенциалов 
действия. Последние обычно ритмично связаны с местными потенциа-

Рис. 1. Спонтанная биоэлектрическая активность препаратов taenia coli 
морских свинок, зарегистрированная в нормальном растворе Кребса (А) 

и литиевом растворе (Б). Калибровка: 1 мв, 2,5 сек.

лами и большей частью генерируются ими. Разряды импульсов были 
в основном с частотой 0,9 и,мп./сек, амплитудой до 2 мв и изменялись в 
зависимости от препарата.
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Роль ионов Li в поддержании электрической активности была вы
явлена при замене ХаС1 в наружном растворе на LiCl (раст. № 6, табл.). 
Активность всех исследуемых препаратов через 18—20 мин становилась 
более четкой и регулярной Если в растворе Кребса наблюдалось по
степенное нарастание амплитуд пиков до полного потенциала действия, 
то в литиевом растворе мы наблюдали исчезновение низких значений 
активности, но сохранение четкой ритмики с максимальными значения
ми спайка (рис. 1, Б). Этот эффект более наглядно проявлялся в отно
шении полосок с высокой частотой спонтанной активности. В этом слу
чае частота активности в литиевом растворе несколько возрастала и ам
плитуда спайка сохранялась на максимальном уровне. Следует отме
тить, что в растворах с ионами Li порог разрядов становился ниже, по
тенциалы действия генерировались на фоне стабильного потенциала и, 
как следствие этого, имела место регулярная ритмичная активность. Та
ким образом, в литиевых растворах наряду с эффектом исчезновения 
медленной активности наблюдается также увеличение амплитуды раз
рядов.

Влияние ионов натрия на активность taenia coli определялось пу
тем уменьшения наружной концентрации Na +. С этой целью основная 
доля ионов натрия была заменена на сахарозу (раст. № 2, табл.). В 
этом случае заметного изменения активности не наблюдалось, послед
няя лишь становилась несколько более ритмичной (рис. 2, А), и наблю
далось существенное уменьшение овершута потенциала действия, о чем 
свидетельствуют также данные Бюльбринг [5]. Подобная картина со
хранялась 25—30 мин, после чего имело место подавление активности, 
которая восстанавливалась через 15—20 мин после смены раствора на 
нормальный Кребсовый раствор.

Роль ионов натрия становилась наглядной уже при регистрации 
биоэлектрической активности мышц в растворе, где отсутствуют ионы 
указанного элемента (раст. № 3, табл.). В этом случае сначала наблю
далось угнетение биоэлектрической активности в течение 3—4 мин, а 
затем ее восстановление приблизительно на 20 мин. Восстановленная 
активность (рис. 2, Б) по всем своим характеристикам отличалась от 
таковой, зарегистрированной в растворе Кребса. Частота потенциа
лов действия становилась реже (0,4 имп./сек) и, как правило, они воз
никали на фоне значительно увеличенных деполяризационных волн. В 
данных условиях разряды импульсов были возможны лишь при неко
тором увеличении порога возбудимости сравнительно с нормальным 
раствором Кребса. Таким образом, в отсутствие ионов натрия, как и 
предполагалось, наблюдается влияние кальция на спонтанную актив
ность. Однако медленный ритм ее в этом случае выражен более четко.

Для выявления роли ионов кальция в генерации спонтанной актив
ности мышц регистрация потенциалов проводилась в растворах с повы
шенным содержанием кальция (раст. № 5, табл.). Наблюдения над каж
дой полоской taenia coli, как и во всех предыдущих опытах, проводились 
около одного часа и более. За 20—30 мин происходило почти полное 
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истощение внутриклеточно!о натрия [3, 8, 9], и так как в методике «са 
харозного мостика» мышца постоянно омывается раствором, естествен
но, что через 0,5 ч практически полностью исключалось влияние нат
рия.

Рис. 2. Биоэлектрическая активность пре
паратов taenia coli морских свинок, заре
гистрированная в растворах с 17 мМ Na + 
(А), безнатриевом (Б), с увеличенным 
кальцием (В), уменьшенным кальцием (Г).

Калибровка: 1 мв, 2,5 сек.

J
При перенесении мышечных полосок в раствор с 15 мМ кальция 

нормальная спонтанная активность за 40—50 мин постепенно изменя
лась почти до картины (рис. 2, В), наблюдаемой в предыдущем случае 
(рис. 2, Б), т. е. в растворе с содержанием Са + + 2,5 мЛА. Однако из 
приведенных рисунков видно, что с увеличением концентрации Са ++час
тота спайков становится меньше (0,3 имп./сек) и наблюдается неболь
шое возрастание величины локальных потенциалов, т. е. медленной де
поляризационной волны, генерирующей разряды. Видимо, в отсутствие 
ионов Na порог возбудимости повышается, и это особенно выражено 
при повышении концентрации кальция в растворе. Погружение же 
мышц в раствор с 0,5 мМ Сг + Ч(раст. № 4, табл. 1) угнетало спонтанную 
активность в течение первых же 5—10 мин (рис. 2, Г). Этот результат 
лишний раз подтверждает основную роль катионов Na и Са для генера
ции спонтанной активности taenia coli морской свинки.

После проведения наблюдений в соответствующем растворе в конце 
каждого эксперимента пропускался раствор Кребса, в котором, как пра
вило, через 15—20 мин восстанавливалась нормальная активность.

Таким образом, как следует из приведенных данных, гладкомышеч
ные клетки taenia coli морской свинки довольно хорошо генерируют 
спонтанные потенциалы действия в растворах, содержащих Li+, Na+ и 
Са++. В зависимости от проникающего иона уровень порога генерации 
потенциала действия меняется. При этом установлено, что по степени 
деполяризующего действия вышеуказанные ионы можно определить со
отношением Са H+^>Na+^>Ll+. Следовательно, канал проводимости глад
комышечных клеток taenica coli наиболее специфичен к ионам лития, 
при наличии которых полностью исчезает медленная электрическая ак
тивность. Поэтому не исключена возможность взаимодействия каналов, 
ответственных за генерацию потенциала действия, с другими электро- 
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генни.ми системами мембраны гладкомышечных клеток taenia coli мор
ской свинки.
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րաբերությամբ' Ըյ4 + + Լ։+ ։

THE SPONTANEOUS ACTIVITY OF THE GUINEA PIGS TAENIA 
COLI CELLS IN THE SOLUTIONS CONTAINING Na, Ca AND Li

IONS

K. W. KASARIAN, A. S. T1RAYAN

It has been experimentally established that guinea pigs taenia coli 
smooth muscle cells generate the action potentials in the solutions con
taining Na, Ca, Il ions. The spontaneous bioelectrical activity becomes 
complicated and unstable in the presence of Ca++. The gradual increase 
of the action potentials In the solutions containing Na+ Ions has been 
observed The most clear and rhythmic 'spontaneous activity has been 
revealed in the presence of Li.ions when the slow electrical ability has 
been abolished. By ability of generating slow electrical activity the stu
died ions may be defined with following sequence Ca՜ Na+ Li +.
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КИСЛАЯ ФОСФАТАЗА ГОМОГЕНАТОВ И ЯДЕРНЫХ 
ФРАКЦИЙ ГОЛОВНОГО МОЗГА КРЫС ПРИ СТАРЕНИИ

Г. Г. БУНЯТЯН, А. М. МЕЛИКЯН

Исследованы возрастные особенности кислой фосфатазы в гомогенатах, грубой 
ядерной фракции мозга и ее субфракциях, выделенных путем дифференциального цен
трифугирования на сахарозном градиенте при 35000 g. В гомогенатах и грубой ядер
ной фракции мозга возрастных сдвигов не обнаруживается, тогда как в тяжелых суб
фракциях (Г и Д) грубой ядерной фракции активность кислой фосфатазы выражение 
снижается.

Ключевые уюва: мозг, старение, кислая фосфатаза.

Кислая фосфатаза (КФ), помимо лизосом, обнаруживается и в дру
гих субклеточных компонентах [3, 8, 9]. Она интересна не только как 
маркер лизосом, но и как соединение, активно реагирующее на различ
ные патологические состояния [2, 7].

Изучение возрастной динамики КФ в основном проведено на субкле
точных фракциях печени [3]. Исследования, проведенные на суперна
тантах гомогенатов коры мозга мышей, с 40 до 500 дня особых возраст
ных сдвигов в активности КФ не обнаружили [11]. По данным Кона и 
Рихтера [5], активность фермента в коре мозга и таламусе годовалых 
крыс по сравнению со зрелыми не меняется.

В литературе отсутствуют данные относительно возрастных измене
ний активности КФ в различных субклеточных фракциях мозга. Иссле
дования в указанном направлении мы начали с изучения фермента в 
ядерной фракции мозга. Имеющиеся литературные данные свидетель
ствуют о том, что активность КФ в ядерной фракции печени с возрастом 
не подвергается выраженным изменениям [3].

Материал и методика. Исследования проводились на гомогенатах (после удале
ния крупных обрывков тканей и целых клеток), грубой ядерной фракции и ее отдель
ных субфракциях (полученных дифференциальным центрифугированием при 35000 g) 
мозга 6-месячных (зрелых) и 24-месячных (старых) белых крыс. После декапитации 
животных и извлечения головного мозга готовили 100/о-пый гомогенат на 0,32 М саха
розе в гомогенизаторе Поттера-Эльвегейма при 1400 об/мин. Для удаления обрыв
ков тканей гомогенат центрифугировали при 70 g. Осадок удаляли, а супернатант 
центрифугировали в течение 20 минут при 1000 g. Полученный осадок суспендирова
ли в 0,32 М сахарозе и рецентрифугировали при 1000 g в течение 20 минут. Супер
натант удаляли, а осадок (грубая ядерная фракция) суспендировали в 0,32 М саха
розе в объеме, равном массе свежей ткани. Для очистки от легких субклеточных 
фракций грубую ядерную фракцию субфракционировали путем дифференциального 
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центрифугирования на сахарозном градиенте. Градиент готовили в 37-миллилитро- 
вых пробирках путем наслаивания по 7,5 мл 1,4; 1,2, 1,0 и 0,8 М растворов сахаро
зы. На слой 0,8 М сахарозы наслаивали 5 мл суспензии грубой ядерной фракции, при
готовленной на 0.32 М сахарозе. Центрифугирование проводили при 35000 g в тече
ние 2 ч в горизонтальном роторе центрифуги VAC-601. Были получены 5 отчетливых 
фракций. Фракция А между слоями 0,32 и 0,8 М сахарозы, фракция Б—0,8 и 1,0 М 
сахарозы, фракция В—1,0 и 1,2 М сахарозы, фракция Г—1,2—1,4 М сахарозы и фрак
ция Д—осадок. Исследования проводили на 2-х последних фракциях (Г и Д)—тя
желых ядерных фракциях. Осадок используемых фракций суспендировали в 0,32 М 
сахарозе. Белок определяли по методу Лоури и сотр. в модификации'Хесс и Левина 
[6, 10]. Активность КФ определяли по методу Лизмана и сотр. [9]. В качестве суб
страта использовали 0,1 М раствор р-глицерофосфата. Неорганический фосфат опре
деляли по методу Чена и сотр. [4], в модификации Венкстерна и Баева [1]. Интен
сивность окраски конечного продукта реакции—восстановленного фосфомолибдената— 
проверяли на спектрофотометре Бекман М-26 при длине волны 820 нм.

Результаты, и обсуждение. Данные об активности КФ обобщены в 
табл. 1. Исследования, проведенные на гомогенатах мозга, выявили не
которое снижение количества эндогенного фосфата (на 12,7%) у ста
рых крыс. Фосфат, выделившийся из p-глицерофосфата, у 6- и 24-ме- 
сячных животных составляет соответственно 11,64 и 11,38 у Фн/мг бел
ка, т. е. не подвергается особым возрастным сдвигам.

Таблица 1
Возрастные сдвиги в активности 1\Ф (' неорганического фосфора, мг белка 30 мин) 
в гомогенатах, груб ;й ядерной фракции и фракциях Г и Д (полученных дифферен

циальным центрифу । ировапием при фракционировании грубой ядерной фракции 
при 3500(1 g) мозга крыс при старении

Фракции
Зрелые Старые

без субстра
та

с субстра
том разница без субстра- с субстра

том разница

Гомогенат 5,71+0,1
(3)

17,35+0,19 
(35)

11,64 5,02+0,1 
(30)

16,4+0,21 
(25)

11,38

Грубая ядерная 
фракция

1,02+0.01 
(27)

3,93+0,03 
(28)

2,91 1,3+0,01 
(33)

4.44+0,05 
(34)

3,14

Фракция Г 0,99+0.04 
(15)

9.26+0,12
(15)

8,27 0.9+0,05 
(Ю)

6,7+0,2 
(15)

*Р< 0,001

5.8

Фракция Д 0,76+0,06 
(Ю)

7,76+0,21 
(15)

7,0 0,84+0,04 
(15)

5.51+0,12 
(15) 

Р<0,001

4,67

* Р — по сравнению с предыдущим возрастом.

В грубой ядерной фракции по сравнению с гомогенатами наблюда
ется резкое снижение уровня эндогенного фосфата и активности КФ при 
использовании [3-глицерофосфата (почти в 4 раза). Разница в коли
честве фосфата, высвобожденного из эндогенных источников и в при
сутствии р-глицерофосфата, у зрелых животных составляет 2,91 у Фн/мг 
белка, а у старых—3,14 у Фн/мг белка. Таким образом, как в гомогена
тах, так и в грубой ядерной фракции мозга на первый план выступает 
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стертость возрастных сдвигов в промежутке от 6 до 24 месяцев. Эта 
закономерность подтверждается данными ряда авторов, проводивших 
исследования на супернатантах гомогенатов различных частей мозга 
крыс и мышей с 1-го до 500-го дня жизни [5, 11].

Уровень эндогенного фосфата во фракции Д по сравнению с фрак
цией Г несколько снижается, что наблюдается та,кже и в показателях 
активности КФ. Последняя во фракции Г в процессе старения снижа
ется с 8,27 до 5,8 у Фн/мг белка, а во фракции Д—с 7,0 до 5,51 у Фн/мг 
белка, что составляет в среднем 30%. Уровень эндогенного фосфата в 
этих фракциях не подвергается возрастным сдвигам. Исследования по
казали, что выход белка (табл. 2) на единицу свежей ткани как во фрак
ции Г, так и Д в процессе старения не меняется.

Таблица 2
Выход белка в субфракциях Г и Д грубой ядер
ной фракции мо п а зрелых и старых кры ՛. мг 

б.'лка/г свежей ткани

Фракция
Возраст

6 месяцев 21 месяца՛

Фракция Г 0,805+0,03 
(4)

0,895 +0,03 
(3)

Р<0.01

0,09

Фракция Д 1.17+0.11 
(6)

1,3+0.21 
(3)

Р<0,1

0,13

Как и следовало ожидать, активность КФ в грубой ядерной фрак
ции по сравнению с гомогенатом резко снижается. Интерес представ
ляет относительная стабильность ее в гомогенатах и грубой ядерной 
фракции наряду с выраженным снижением во фракциях Г и Д при старе
нии. Способность мозга старых животных компенсировать указанный 
возрастной сдвиг уже на уровне грубой ядерной фракции может быть 
обусловлена миграцией фермента в другие части клетки, где необходи
мость в нем в процессе старения возрастает. Для выяснения указанного 
вопроса необходимо изучение возрастных сдвигов активности КФ и в 
других субклеточных фракциях головного мозга.

Институт биохимии АН Армянской ССР Поступило 15.VII 1981 г.

ԹԹՎԱՅԻՆ ՖՈՍՖԱՏԱԶԱՆ ՈԻՎԵՎԻ 2ՈՄՈԳԵՆԱՏՆԵՐՈԻՄ 
ԵՎ ԿՈՐԻԶԱՅԻՆ ՖՐԱԿՑԻԱՅՈՒՄ ԾԵՐԱՑՄԱՆ ԺԱՄԱՆԱԿ

Գ. 4. ԲՈԻՆԻԱԹՅԱՆ, Ա. Մ. ՄԵԼԻՔՅԱՆ

П ւս ոլմն ա и ի րվե լ է թթվային ֆ ո սֆ ա տ ա զա յի ակտիվությունը հասուն 

և ծեր աոնետների ուղեղի հ ո մ ո դեն ա տ ե ե ր ո ւմ, կոպիտ կորիզային ֆրակդիա- 
յուս և նրա ծանր и ո լբֆ ր ա կ դ ի ան ե ր ո ւմ ւ
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Պարզվել է, որ ծեր հասակում հոմո դենատներում և կոպիտ կորիզային 
ֆրակցիայում ֆերմենտի ա կ տ ի վո լ թ յո ւն ր առանձնապես չի փոխվում1 Ծանր 
կորիզային սուբֆրակցիաներում թթվային ֆոսֆատ ադայի ակտիվությունը ծեր 
կենդանիների մոտ զզալի պակասում է։

ACID PHOSPHATASE IN HOMOGENATES AND NUCLEAR 
FRACTIONS OF RAT BRAIN UNDER SENESCENCE

%

G. H. BUNIATIAN, A. M. MELIKIAN

The activity of acid phosphatase in brain homogenates, crude 
nuclear fraction and it's subfractions of mature and senile rats has been 
investigated. It is shown that no age dependent changes in the activity 
of acid phosphatise appear in homogenates and crude ''nuclear fraction. 
The enzyme activity declines within 39% 'in the heavy subtractions of 
crude nuclear fractlion of senile rats.
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МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПЕЧЕНИ ПРИ 
РЕПАРАТИВНОЙ РЕГЕНЕРАЦИИ ПОДЖЕЛУДОЧНОЙ

ЖЕЛЕЗЫ ДОМАШНИХ КУР

К. А. ДЖИ ВАНЯ Н

Изучались морфологические и некоторые гистохимические особенности печени до
машних кур в разные сроки после частичной панкреатомии. Описан ряд реактивно- 
компенсаторных изменений печени, обусловленных многосторонними анатомо-функцио
нальными связями между поджелудочной железой и печенью.

Ключевые слова: репаративная регенерация, панкреатомия, гепатоциты, гистохи
мия ферментов.

В литературе имеются данные о том, что недостаточность функции 
поджелудочной железы или же ее резекция вызывают определенные 
функциональные и структурные сдвиги в печени. Так в условиях частич
ной панкреатомии описаны атрофические изменения [8], нарушение жел
чевыделительной п гликогенобразовательной функции [1] печени собак. 
Аналогичные данные об изменении количества гликогена в гепатоцитах 
после частичной панкреатомии получены и в опытах ряда других авто
ров [2, 7]. Понижение количества гликогена в печени отмечено также 
в условиях экспериментального диабета [9, 10]. Имеются единичные 
сведения также об изменениях ферментных систем печени в условиях 
нарушения функции поджелудочной железы: в печени крыс на всех ста
диях спонтанного диабета наблюдалось отчетливое повышение актив
ности кислой фосфатазы и глюкозо-6-фосфатазы [11]

Целью настоящей работы было изучение морфологических особен
ностей и некоторых функциональных параметров печени в разные сроки 
после частичной панкреатомии у домашних кур.

Материал и методика. Опыты ставились на 50-ти курах в возрасте от 6 до 8 ме
сяцев. Для гистологического анализа кусочки печени брались через 3, 5, 10, 20, 30, 60 
дней после частичной панкреатомии от 5—6-ти животных на каждый срок. Материал 
фиксировался в жидкостях Буэна, Карнуа и в кальций-формоле. Парафиновые срезы 
окрашивались гематоксплин-эозином, метнл-грюгширонином, по ван-Гизону. Гликоген 
определяли при помощи ШИК-реакции, липиды окрашивали Суданом III и судано?4 
черным. При помощи винтового окуляр-микрометра измеряли диаметр и определяли 
площадь сечения ядер гепатоцитов в разные сроки опыта. В свежезамороженных 
криостатных срезах методом Нахласа и соавт. определяли активность дегидрогеназ 
сукцината, лактата и ц-глицерофосфата, методом Гомори < применением а-нзфтил- 
ацетата—активность неспецифических эстераз, после предварительной фиксации крио-
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статных срезов в холодном ацетоне методом Гоморн—активность кислой и щелочной 
фосфатаз.

Результаты и обсуждение. Макроскопическое изучение печени во 
псе сроки регенерации поджелудочной железы не выявило каких-либо 
внешних изменений. Некоторым изменениям подвергается масса пече
ни (табл. 1): на 3—5-й дни опыта она значительно снижается, а в сле
дующие сроки опыта—восстанавливается. На 20—30-й дни абсолютная 
масса печени подопытных кур превосходит контроль. Следует отме
тить, однако, что относительная масса печени в течение опыта несколь
ко снижена по сравнению с контролем.

Микроскопическое изучение через 3—5 суток после частичной пан- 
креатомии выявляет изменения в структуре печени' наблюдается рас
ширение синусоидов, набухание купферовских клеток. Обращает на 
себя внимание увеличение количества лимфоцитов и специальных лей
коцитов в паренхиме. Среди гепатоцитов чаще встречаются клетки с 
пикнотизированными ядрами.

Таблица 1
Изменение массы печени домашних кур в разные сроки 

регенерации поджелудочной железы

Сроки 
наблюдений, 

дни

Количесз во 
животных 
в группе

Масса 
тела, 

г

Абсолютная 
масса пече

ни, г

Относитель
ная масса 

печени

Контроль 12 1083 24,27+3,61 2,24
и 6 1210 23,94+1,58 1,98
5 5 1050 21,42+3,00 2.04

10 6 1119 24,60+3,21 2,14
20 5 1210 27,05+6,10 2.09
30 5 1126 25.83+7,02 2,21
60 5 1317 24,52+3,3 1,83

Через 3—5 суток после операции в клетках печени подопытных кур 
по сравнению с контролем значительно снижается количество гликоге
на. В отличие от контроля, где гликоген выявляется в виде крупных 
глыбок в цитоплазме, у подопытных кур он образует небольшие редко 
расположенные гранулы в базальных частях клеток. В то же время 
увеличивается количество РНК в гепатоцитах. Пиронинофильные зер
на в клетках образуют широкий ярко-розовый ободок вокруг ядра. Ко
личество плазматических клеток заметно не меняется.

Через 3 суток после панкреатомии в печени подопытных кур повы
шается активность кислой и щелочной фосфатаз*.  Реагирующие струк-

* Особенности распределения и степень активности приведенных здесь гидролити
ческих и окислительно-восстановительных ферментов в печени домашних кур с интакт
ной поджелудочной железой описаны нами ранее [4—61.

Биологический журнал Армении, XXXIV, № 12—3
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туры при обработке препаратов по Гомори окрашиваются темнее, чем 
в контроле, ядра выглядят гораздо крупнее в результате наслоения чер
ных зерен, соответствующих активности кислой фосфатазы. Через 5 су
ток после панкреатомии (и во все последующие сроки опыта) повыше
ние активности кислой фосфатазы более значительное на стенках ка
пилляров. В эндотелии капилляров активность щелочной фосфатазы в 
эти сроки можно оценить в 3 балла против 2-х баллов в контроле.

Через 3—5 суток после панкреатомии в печени повышается также 
активность сукцинатдегидрогеназы (СДГ). Зерна, соответствующие 
активности этого фермента, крупные, окрашены темнее, чем в контроле, 
и плотнее расположены по всей цитоплазме клеток. Повышение актив
ности СДГ значительно также в эндотелиальных стенках капилляров. 
Активность лактатдегидрогеназы (ЛДГ) в цитоплазме гепатоцитов в 
эти ранние сроки опыта несколько понижена по сравнению с контролем. 
Продукты ферментативных реакций имеют вид мелких зерен. Актив
ность а-ГФДГ в эти сроки опыта можно оценить в 2 балла против 3-х 
баллов в контроле. Через 3 суток после панкреатомии в печени начина
ется снижение активности неспецифических эстераз. Зерна, соответ
ствующие их активности, образуются в относительно небольшом коли
честве и мельче по сравнению с контролем. Несколько выше активность 
неспецифических эстераз в гепатоцитах в области центральных вен и в 
периферии долек.

Средняя величина ядер гепатоцитов через 3 суток после панкреато
мии статистически достоверным изменениям не подвергается (табл. 2).

Изменение площади сечения ядер гепатоцитов в разные 
сроки регенерации поджелудочной железы

Таблица 2

Сроки 
наблюдений, 

дни

Количество 
животных 

в группе

Площадь 
сечения 

ядер, мкм2
Р

Контроль 11 11,4+2,1
3 4 11.3+1,8 0,5>Р>0,2
5 4 9,8+0,9 <0,001

10 4 10,5+2,1 0,01 >Р>0,001
30 5 12,2+1,0 <0,001

Однако вариационная кривая, отражающая этот показатель (рис.), в 
этот срок опыта значительно перемещена влево в результате уменьше
ния количества крупных ядер, увеличения процентного соотношения 
мелких ядер и появления нового класса ядер с площадью сечения 
3,8 мкм2. На 5-й день опыта снижение средней величины площади сече
ния ядер по сравнению с контролем статистически достоверно (Р< 
0,001). Вариационная кривая величины ядер гепатоцитов (рис.) в этот 
срок показывает, что количество крупных ядер продолжает снижаться, 
вершину кривой в опытной группе составляют более мелкие ядра 
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(45%), которые в контроле встречались в ограниченном количестве 
(6%). Самый многочисленный (43%) в печени контрольных кур класс 
ядер (с площадью 13,8 мкм2) у подопытных кур составляет лишь 8%.

Через 10 дней после операции в печени подопытных кур сохраняют
ся дегенеративные явления. Средняя площадь сечения ядер гепатоци
тов меньше, чем в контроле (разница статистически достоверна). Не
сколько увеличивается по сравнению с предыдущими сроками количест
во гликогена в цитоплазме гепатоцитов. Активность неспецифических 
эстераз, кислой и щелочной фосфатаз приближается к контрольному 
уровню. Высокая активность кислой фосфатазы отмечается в эндоте
лиальных стенках капилляров Активность ЛДГ в этот период макси
мально высокая, особенно в стенках капилляров. Значительно снижена 
активность а-ГФДГ, она оценивается в один балл.

Вариационные кривые величины ядер гепатоцитов в контроле -------- , че
рез 3 (—.—.—.—), 5 (------------- ), 30 (...............) дней после частичной

панкреатомии.

Через 20- -30 дней после резекции поджелудочной железы в печени 
все еще наблюдаются деструктивные явления. Количество гликогена 
в клетках увеличивается, оставаясь на уровне ниже контрольного, со
держание липидов нормализуется. На 30-й день опыта происходит 
статистически достоверное увеличение средней площади сечения ядер 
гепатоцитов (табл. 2). Вариационная кривая величины ядер в этот срок 
(рис.) принимает асимметричную форму, так как у подопытных кур не 
встречались ядра с площадью сечения 8,04 мкм2 и меньше, взамен уве
личивается количество ядер с площадью сечения 10,75 мкм2. В этот и в 
последний срок наших наблюдений—через 60 дней после панкреато
мии—мы наблюдали нормализацию активности всех изученных нами 
ферментов, за исключением щелочной фосфатазы, степень активности 
которой в этот период оценивается в 3 балла.

Таким образом, в ходе репаративной регенерации поджелудочной 
железы реактивно-компенсаторные процессы в печени проявляются в 
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ранние сроки опыта в виде деструктивных изменений (отечность парен
химы, кариопикноз в гепатоцитах, гиперемия кровеносных сосудов) 
сопровождающихся жировой дистрофией, нарушением гликогенобра- 
зовательной функции, повышением активности кислой и щелочной фос
фатаз, СДГ, ЛДГ, понижением активности неспецифических эстераз и 
а-ГФДГ. В поздние сроки опыта (30—60-й дни) деструктивные изме- 
нения становятся едва заметными, количество липидов в клетках, гли- 
когенобразовательная функция и активность оольшинства изученных 
ферментов нормализуются, происходит компенсаторная гипертрофия 
размеров ядер гепатоцитов и повышается активность щелочной фос
фатазы.
Ереванский государственный университет,

кафедра зоологии Поступило 30.XII 1080 г.

ՏՆԱՅԻՆ 2ԱՎԵՐԻ ԼՅԱՐԴԻ ՄՈՐՖՈՖՈԻՆԿՑԻՈՆԱԼ 
ԱՌԱՆԴՆԱ2ԱՏԿՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐԸ' ԵՆԹԱՍՏԱՄՈՔՍԱՅԻՆ ԴԵՂ^Ի 

ՌԵՊԱՐԱՏԻՎ ՌԵԳԵՆԵՐԱՑԻԱՅԻ ԸՆԹԱՑՔՈՒՄ

Կ. Ա. ՋԻՎԱՆՅԱՆ

Ուսումնասիրվել են տնային հավերի լյարդի մ ո րֆ ո լո դի ա կ ան և մի քանի 
հ ի ս տ ոքի մ ի ա կան ա ռան ձն ահ ա տ կո լթ յո լնն ե ըը ենթաստամոքսային գեղձի 
հետվնասվածքա յին ռեգեներացիայի տարբեր ստադիաներում։

Մասնակի պան կր ե ա տ ո մ ի ա յի ց հետո, վաղ ժամկետներում (3—10֊րգ 
օրերում), լյարդում տեղի ունեցող ռեակտիվ֊ կոմպ ենս ատ որ երևույթներն ար֊ 
տ ահ ա յտ վո ւմ են դե ս տ ր ո ւկտ ի վ փ ո ւի ո խ ո ւթյո ւնն ե ր ո վ, որոնք ո լղե կց վո ւմ են 
գլիկոգենի առաջացմ ան ֆունկցիայի խանգարմամբ, ճա րպ ա յին դի ստրո- 
ֆի ա յո վ, թթու և հիմնային ֆ ո սֆ ա տ ա զն ե ր ի, ս ո ւկց ին ա տ դեհ ի ղ ր ո դեն ա ղի, լակ- 
տ ա տ դեհ ի դր ո գեն ա զի ակտիվության բարձրացմամբ և ոչ֊սպեցիֆիկ էստե֊ 
րազ, CC-գլի ց ե ր ոֆ ո ս ֆա տ դեհ ի դր ո գեն ա զի ակտիվության նվազմամբ։ Ենթա

ստամոքսային դեղձի ռեգեներացիայի ավելի ուշ ժամ կետներում (20 — 60-րդ 
օրերում) Աա[էդի դեստրուկտիվ փ ո փ ո խ ո ւթ յո ւնն ե ր ր դառնում են հազիվ նկա

տելի, նորմալանում է դլիկոդենի և ճարպերի քանակությունը բջիջն ե րում, 
կարգավորվում է վերոհիշյալ ֆերմենտների մե ծամասնության ակտիվու
թյունը, տեղի է ունենում հ ե պ ա տ ո ց ի տն ե րի չափերի կոմ պենսատոր հի֊ 
պերտրոֆի ա, և բարձրանում է հիմնային ֆոսֆատաղի ակտիվությունը։

MORPHOFUNCTIONAL PECULIARITIES OF LIVER UNDER 
REPARATIVE REGENERATION OF THE CHICK PANCREAS

K. A. DZHIVANYAN
Morphological and seme histochemical peculiarities of hen liver a 

different periods of posttraumatic regeneration of pancreas have been 
studied. A number of reaction-compensatory changes of liver conditioned 
by anatomo-morphological relations between pancreas and liver have 
been described.
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Հայաստանի կենսաբանական հանդես
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРИ А Л АРМЕ Н И И

“=ХХХ1У, 12, 1230-123Հ 1981

УДК 575.3/7

О ПРИНЦИПЕ КОНКУРЕНТНОГО ИСКЛЮЧЕНИЯ С ПОЗИЦИЙ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ В ЭКОЛОГИИ

Г. А. ТО.НОЯН, С. М. СЕМЕНОВ

Анализируется принцип конкурентного исключения с позиций современного мате
матического аппарата эволюционной экологии. Изучается совместная динамика > кон
курирующих популяций некоторых видов из некоторой совокупности, когда естествен
ный отбор действует на целый спектр весьма близких форм, который целесообразно 
при изучении считать непрерывным.

Ключевые слова: биоценоз, математическое моделирование, динамика популяции, 
естественный отбор, логистическое уравнение, принцип конкурентного исключения.

Со времен работ Гаузе [5], Вольтерра [7] и Лотки [6] теорети
ческая экология неоднократно возвращалась к одному из фундамен
тальных законов биологии—к принципу конкурентного исключения. 
Этот закон формулировался в различные времена по-разному, однако 
если попытаться найти то общее, что было в этих формулировках, то его 
следует сформулировать следующим образом: в сложившемся климак- 
сном биоценозе не могут сосуществовать популяции биологических ви
дов, обладающие близкими системами отношений со средой. Под си
стемой отношений вида со средой здесь следует понимать пищевую ни
шу, комплексы хищников, паразитов, болезней и т. д. Математическая 
экология как зарубежная, так и отечественная немало продвинулась в 
понимании и формализации принципа конкурентного исключения. Из 
суммирующих изданий следует упомянуть монографии Смита [4], Сви- 
режева и Логофета [1]. В настоящей статье авторы еще раз возвра
щаются к этому вопросу, анализируя его с позиций современного мате
матического аппарата эволюционной экологии.

Известно, что динамика популяции успешно моделируется при по
мощи логистического уравнения.

х (է) = (ր ֊ Ах (է)) х (է), (О

где х (й есть текущая численность (плотность) популяции в момент 
времени 1, г—не зависимый от плотности коэффициент размножения (в 
непрерывном времени), Ах—удельная смертность. Константы г>0 и

А>0 определяют,уровень равновесия численности популяции х* = —
А ’ 

1230



и также режим стремления численности популяции к этому равновесию 
при положительном начальном условии х (0):

х(0 х (0) ег։

1 -4֊ х (0) — (ег։ - 1) 
г

Уравнение (1) можно обобщить так, чтобы оно описывало не толь
ко динамику популяции в классическом смысле, т. е. изменения фазо
вых переменных системы (численности популяции), но и одновремен
но моделировало процесс естественного отбора из некоторой исходной 
совокупности видов. Будем изучать совместную динамику конкуриру
ющих популяций некоторых видов из некоторой совокупности, которую 
мы будем параметризовать («нумеровать») элементами множества А.

Это множество А мы для определенности будем полагать метриче
ским локально компактным сепарабельным пространством с мерой Ле
бега ба. Такая общность рассмотрения, заведомо превышающая по
требности исследования динамики М—видового сообщества, обусловле
на необходимостью анализа динамики популяций на фоне внутривидо
вой изменчивости и внутривидовой конкуренции, когда естественный 
отбор действует на целый спектр весьма близких форм, который целесо
образно при изучении считать непрерывным.

Состояние биоценоза в момент времени ( мы будем характеризовать 
распределением ха (1) суммарной численности всех особей биоценоза 
по параметру а£А. Динамика биоценоза будет характеризоваться 
дифференциальным уравнением

х0(1) = (а) — А ^ха 0) ба^ ха Н), (2)

А

где непрерывная функция г (а)>0 есть не зависимый от плотности ко
эффициент размножения особей типа а£А (в непрерывном времени), 
а А ^хДОба—неспецифическая удельная смертность особей в био- 

А
ценозе, зависящая от суммарной численности особей биоценоза. При 
любом начальном условии ха(0)>0 уравнение (2) имеет решение

х т = х- <°)еГ(зП
1 Ох (01

14- А 1)(1а
и г (а) 
А

Если не зависимый от плотности коэффициент размножения г (а) 
максимален для типа особей с параметром а0£А, т. е. г (а) < г(а0)=ггаах 
при а а0, то можно показать, что при а0, принадлежащем носителю 
распределения ха(0),

Ха (1) - —- о(а, а0),
А

где В (а, а0) —дельта-функция Дирака, сосредоточенная в точке а0£А.
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Это означает, что популяции особей всех типов, кроме типа ао, об
ладающего максимальным, не зависимым от плотности коэффициентом 
размножения, будут в описанной выше системе элиминироваться, а 

численность популяций особей (суммарная) будет стремиться к —— , 

как это должно быть в силу уравнения (1).
Если непрерывная функция г (а)>0 достигает своего глобального 

максимума т|ПЗХ на некотором подмножестве ВсА, состоящем более 
чем из одной точки, то для любого начального условия ха(0), пересече
ние носителя которого с В не пусто, будет справедливо следующее 
утверждение: для любой а А, а^В существует такая окрестность и^а, 
что у ха (О ба —>0 при в то же время рса (Г) ба-»Г'~ при 1 -» со.

и А
Последнее означает, чго суммарная численность особей биоценоза

стремится по-прежнему к , а популяции особей тех типов а£А,ко- 
А

торые не принадлежат совокупности В, элиминируются в ходе естест
венного отбора.

Заметим, что подмножество В обычно беднее множества А. Более 
точно, если в пространстве С (А) непрерывных функций на А с равно
мерной нормой рассмотреть шар 5Я= |И|й^С (А), ЦЬ|| Д R|, то суще
ствует такое подмножество Б с Бя, что Бя\Б есть множество пер
вой категории, а множество Ви точек достижения любой функцией 

глобального максимума на А является нигде не плотным на А.
Последнее утверждение можно распространить на обобщенное 

уравнение математической экологии [2, 3]:

Х(О=(Ь + Я(Х(1)), С(0)Х(0, (3)
где X — неотрицательная мера на А, Ь£С(А), с (0 — непрерывная ог
раниченная функция времени, со значениями в некотором метриче
ском пространстве 2, и К-.О,* (А) X 2 -► С (А) —непрерывно по сово
купности аргументов, компактно и равномерно липшицево по X.

Пусть открытое множество О в конусе неотрицательных мер на 
А и Я^>0 таковы, что для любого начального момента времени %, 
начального условия Х(,£О и Н£Бя соответствующее решение уравне
ния (3) продолжается на [10, + оо) и является ограниченным на 
[*о> + 00) равномерно по И £ и Хп £ О. Для любого решения X (1) опре
делим разбиение множества А на два: А = АоиВ. К множеству Ап 
втнесем такие точки а £ А, для которых существует такая окрестность 
П Эа> что Ддя любой 1£С (А), = 0 выполнено: Нт X (1) (1) = 0.

4֊ «я
Множество В определим как дополнение до Ао. Подмножество Ао ес
тественно интерпретируется как подмножество типов особей, популяции 
которых элиминируются в ходе естественного отбора в биоценозе, функ
ционирующем в силу уравнения (3). Множество В—закрепившиеся 
в биоценозе типы особей.
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В высказанных выше предположениях существует такое 
причем 5 р 5—первой категории, что для любых и Хо£ О постро - 
енное по соответствующему решению X (I) множество В будет нигде не 
плотно на А.

Таким образом, в том случае, когда в динамике биоценоза опреде
ляющим фактором динамики численности, специфическим для особей 
различных видов (типов), является удельная скорость воспроизводства, 
а остальные факторы можно рассматривать приближенно как неспеци
фичные, естественный отбор идет в пользу видов (типов), обладающих 
максимальной скоростью воспроизводства. Остальные исключаются 
из биоценоза. В общей типичной ситуации вследствие отбора из био
ценоза исключаются все виды (типы) особей, кроме некоторого под
множества, весьма бедного по сравнению с исходной совокупностью в 
любой ее части

Ереванский государственный университет, 
кафедра высшей математики Поступило 23.IX 1981 г.

ԷԿՈԼՈԳԻԱՅՈՒՄ ՄՐՑՈՒՅԹԱՅԻՆ ԲԱՑԱՌՄԱՆ ՍԿԶԲՈՒՆՔԻ
ՎԵՐԱԲԵՐՅԱԼ' ՄԱԹԵՄԱՏԻԿԱԿԱՆ ՄՈԴԵԼԱՎՈՐՄԱՆ ԴԻՐՔԵՐԻՑ

Գ. Ա. ՏՈՆՈՅԱՆ, IJ. Մ. ՍԵՄՅՈՆՈՎ

Վերլուծւէում /, էվոլյուցիոն էկոլոգիայի ժամանակակից մաթեմատիկա

կան ապարատի դիրքերից մրցույթային բացառման սկղբունքրւ
Ուսումնասիրվել է որոշ համախմբի մի քանի տեսակի մրցող ււյոպուլյա- 

ցիաների համատեղ դինամ իկան, երբ բնական ընտրությունը գործում է բա֊ 
վականին մերձավոր ձևերի ամբողջ սււլեկտրի վրա, որը ն պ ա տ ա կահ ա ր մ ա ր է 

ուսումնասիրման ժամանակ համարել ան ըն դհ ա տ լ

ON THE PRINCIPLE OF COMPETITIVE EXCLUSION FROM 
THE POSITION OF MATHEMATICAL MODELLING IN ECOLOGY

G. A. TONOIAIJ, S. M. SEMIONOV

The principle of competitive exclusion from the position of modern 
mathematical apparatus ot evolutional ecology has been analysed.

The combined dynamics of competitive populations of some species 
from certain integrity when natural selection effects the whole spectrum 
(which is expediently to consider as continuous) of similar forms has 
been studied.
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БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ
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УДК 599.742.1

О ЧИСЛЕННОСТИ ЗАКАВКАЗСКОГО ВОЛКА 
(CANIS LUPUS HAIASTANICUS DAHL)

В АРМЯНСКОЙ ССР И НЕОБХОДИМОСТЬ УСИЛЕНИЯ 
БОРЬБЫ С НИМ

Ф. С. АГАДЖАНЯН

Приводятся данные о количестве волков, уничтоженных в Армении за период с 
1949 по 1978 г. Исследования показали, что количество их за последние годы в Армян

ской ССР увеличилось. Учитывая вред, наносимый ими сельскому хозяйству и фауне 
позвоночных животных, в статье обосновывается необходимость усиления борьбы с ним.

Ключевые слова: волк, экология, динамика численности.

Биология закавказского волка в Армении вплоть до настоящего 
времени специально не изучалась, а между тем она представляет су
щественный интерес, тем более что условия обитания этого вида в 
нашей республике весьма своеобразны. Это своеобразие было отмече
но еще Далем [7], который на основании анализа коллекционных ма
териалов отнес волков из Закавказья к самостоятельному подвиду 
Canis lupus haiastanicus Dahl). К сожалению, сведения о закавказ
ском волке, содержащиеся в работах Даля [3—8], сравнительно не
многочисленны.

Так как за последние годы численность волка в Советском Союзе 
существенно увеличилась, изучению его биологии стали уделять серь
езное внимание [9, 10]. Заметно активизировалась и борьба с волком, 
в особенности после публикации статей ряда ведущих териологов на
шей страны [11 —13].

Необходимость усиления борьбы с волком побудила нас опублико
вать материалы о количестве добытых в Армении животных этого ви

да, собранные нами путем обобщения сводок, поступивших в райзагот- 
коиторы республики за период с 1949 по 1978 год (рис.). В статье при
водятся также некоторые сведения о численности и поведении волка, 
собранные нами во время полевых работ в 1978 г.

Из приведенного графика (рис.) следует, что за тридцатилетний 
период в Армении в среднем в течение года добывали 230 волков. Все
го за указанный период в республике было добыто 6922 волка, при 
этом минимальное количество (116) —в 1953, а максимальное (340) — 
в 1978 г. Приведенные сведения с достаточной полнотой отражают кар
тину добычи волка в республике, так как почти все его шкуры из-за 
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высоких специальных премий сдаются охотниками в заготовительные 
пункты.

Материалы, отраженные в графике (рис.), дают наглядное представ
ление о динамике численности волка в республике, весьма четко свиде
тельствуя о том, что поголовье этого хищника в Армении довольно значи-

Рис. Динамика заготовок шкур волка в Армении за период с 1949 по 1978 годы.

тельно. Заметное увеличение численности волка подтверждается и тем, 
что в Хосровском государственном заповеднике ими были полностью 
уничтожены уссурийские пятнистые олени, численность которых в 
1968 г. достигала 180 голов. В связи с высокой численностью оленей 
волки, которые ранее заходили на территорию заповедника периоди
чески, поселились здесь постоянно, и, судя по данным последующих 
лет, сыграли решающую роль в исчезновении оленей [1]. Приведенные 
сведения неоспоримо свидетельствуют о необходимости активизации 
борьбы с волком.

В Армении волк добывается в основном во время случайных 
встреч. Специальной охотой на волка занимаются лишь отдельные 
охотники. В последние годы у охотников возможность добычи волков 
несколько уменьшилась, так как, благодаря проведенным мероприя
тиям по защите фауны, в республике были установлены новые, более 
ограниченные сроки охоты. Несмотря иа это, именно за указанный пе
риод количество добытых волков заметно увеличилось, что связано, 
очевидно, с ростом его численности в пределах Армении. Об увеличе
нии численности волка свидетельствуют и сведения, полученные нами 
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при опросе сельского населения, а также наши непосредственные на
блюдения (в декабре 1978 г.) в окрестностях поселка Джермук. В те
чение недели здесь регулярно регистрировались следы 10—12 волков, 
некоторые особи заходили на скотомогильник даже в дневные часы.

В условиях Армении волка едва ли можно отнести к «санитарам» 
природы, поскольку дикие животные, которыми он питается, обладают 
невысокой численностью. С другой стороны, известно, что волк являет
ся разносчиком ряда инфекционных и инвазионных заболеваний чело
века, а также диких и домашних животных. Весьма велик в Армении и 
непосредственный ущерб, который волк наносит поголовью домашнего 
скота и охотничьей фауне. Все это свидетельствует о том, что в Арме
нии необходимо проводить постоянную борьбу с волком, которая при 
соответствующей организации позволит сократить его численность.

В районах развитого животноводства волка следует планомерно 
уничтожать, так как, не имея в Армении естественных врагов, он быст
ро размножается, и его численность ощутимо увеличивается за сравни
тельно короткий период.

Для успеха организованной борьбы с волком необходимо деталь
но изучить его экологию. При этом важно установить его роль в тех 
или иных конкретных природных условиях, исследовать динамику чи
сленности и экологическую структуру отдельных его популяций, соста
вить подробные карты его поселений применительно к каждому лесни
честву и охотничьему хозяйству.

Все эти мероприятия значительно облегчат борьбу с волком в 
условиях нашей республики. В Армении при борьбе с волком целесооб
разно организовать облавные охоты, которые могут проводиться как 
па логовах, так и в других угодьях, где обнаружено их присутствие. 
Необходимо также шире практиковать отлов молодняка у логова и от
стрел взрослых животных из засидок и скрадок. Существенный эффект 
должен оказать и капканный отлов волков, который лучше всего про
водить у привад и при их постоянных переходах.

Институт зоологии АН Армянской ССР Поступило 10.VI 1981 г.

ԱՆԴՐԿՈՎԿԱՍՅԱՆ ԴԱՅԼԻ (CANIS LUPUS HAIASTAHICUS 
DAHL) ՔԱՆԱԿԻ ՀԱՐՑԸ ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՀ-ՈԻՄ

ԵՎ ՆՐԱ ԴԵՄ ՊԱՅՔԱՐԻ ԱՆՀՐԱԺԵՇՏՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ֆ. Ս. ԱՂԱՋԱՆՅԱՆ

Հողվածում բերվում են տվյալներ 1949 թվականից մինչև 1978 թվա

կանը Հայաստանում որսված գայլերի քան ակի վերաբերյալ։ Երեսուն տար֊ 

վա ընթացրու։! հանրապետությունում ոչնչացվել է 6922 գայլ։ Յուրաքանչյուր 
տարի որսվել է միջին թվով 230 գայլ։ Ամենացածր քանակը նկատվել է 
1953 թ. (116), իսկ ամենաբարձրը' 1978 թ. (340)։

Մեր կատարած դաջտային ուսումնասիրություններից, տեղական բնակ֊ 
չության վկայություններից և մթերման կայանների տվյալներից պարզվել է, 
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որ գայլերի քանակը մեր հանրապետությունում բարձրացել է։ Նկատի ունե

նալով նրանց հասցրած վնասը գյուղատնտեսությանը և որսարդյունաբերա
կան տնտեսություններին, անհրաժեշտ է կազմակերպված պայքար տանեք 
այդ գիշատիչների դեմ' նրանց քանակը բնության մեջ նվադեցնելու նպա- 

տ ա կով։

ON THE PROBLEM OF THE NUMBER OF TRANSCAUCASIAN 
WOLF (CAN1S LUPUS HAIASTANICUS DAHL) IN THE 

ARMENIAN SSR AND THE NECESSITY OF ITS CONTROL

F. S. AOHADJANIAN

Data on the number of hunted wolves in Armenia from 1949 to 1978 
year are given. Studies have shown that the number of wolves increased 
in our republic for last years. The necessity of efficient control of the 
predator is stated in the paper.
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СКРЕЩИВАЕМОСТЬ КУЛЬТУРНОГО ТОМАТА 
С ЬУСОРЕЕЬЮОН НШЗСТиМ Ь. ОЕАВРАТНМ 

И ХАРАКТЕРИСТИКА ГИБРИДОВ Е։

Е. М. НАВАСАРДЯН, А. М. АГАДЖАНЯН

Изучалась скрещиваемость ряда сортов культурного томата (?) с самофертиль- 
ной разновидностью £1аЬга1шп дикорастущего зеленоплодного вида Ь. ЫгзЩит, а так
же самофертильность и продуктивность полученных гибридов. Показано, что по скре
щиваемости с 1. £1аЬга(ит сорта с относительно коротким периодом от посева до цве
тения уступают сортам с более продолжительным периодом посев—цветение. Гибри
ды Г| в основном проявили гетерозисный эффект по мощности развития и плодообра- 
зованию. Установлено, что гибриды Г, от скрещивания £1аЬга1ит с раннеспелыми сор
тами по самофертильности, мощности и числу завязавшихся плодов значительно превос
ходят гибриды с относительно позднеспелыми сортами.

Ключевые слова: скрещиваемость, гибриды, самофертильность, продуктивность.

Самофертнльная разновидность Ь. ЫгзгИпт 1. §1аЬга1ит дикорасту
щего зеленоплодного вида Ь. ЫгэгДит исследовалась многими автора
ми как с целью выяснения филогенетических отношений в роде Ьусо- 
решеоп, так и в связи с наличием многих благоприятных для селекции 
культурного томата признаков. Всеми исследователями отмечается стро
гая односторонняя скрещиваемость этой разновидности с самосовмести- 
мыми видами рода, а именно при использовании последних только в 
качестве пестичных компонентов [4, 6, 8]. Исключение составляет ра
бота Чмилевского [5], в которой сообщается о положительных резуль
татах при реципрокных скрещиваниях.

В настоящей работе приведены результаты скрещивания ряда сор
тов культурного томата (Ь. езси1еп1ит) с Г. 11!гзп(ит {. £1аЬгаШт 
и анализ данных по самофертильности и продуктивности гибридов пер
вого поколения.

Материал и методика. Опыты проводились в 1975, 1977 и 1979 гг. Ряд сортов 
культурного томата, различающихся по продолжительности периода от посева до на
чала цветения—раннеспелые и относительно позднеспелые, были опылены 19 июня 
1975 г. и 12—13 июля 1979 г. пыльцой Ь. Ыгзи1ит I. 21аЬга!ит (образец К-вр. 7924) 
и б. езси1еп(ит (сорт МЮзеавоп 427). Опыления проводились на третий день после 
кастрации. Учитывались завязываемость плодов и их осемененность.

Гибридные семена, полученные от скрещивания в 1975 г. 8-ми сортов б. езси1еп1ит 
с I. фаЬгаШт, высеяли в 1977 г. Работа проводилась на 9—10 растениях каждой 
гибридной комбинации и соответствующих родительских форм (по комбинации Оиес1- 
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linburgerXf- glabratum изучено 7 растений) Отмечалось наступление фазы цветения 
растений, определялась самосовместимость гибридов F] и родительской формы gla
bratum, отличающейся меньшей самофертильностью, чем L. esculentum. Самосовме
стимость определялась путем заключения соцветий с бутонами в изоляторы из кальки. 
Одновременно на тех же растениях этикетками отмечались другие соцветия с буто
нами для учета завязываемости плодов от естественного опыления. Работы с гибри
дами проводились 28—29 июня, с glabratum—22 июля (f. glabratum зацветает на
много позже гибридов). В начале сентября (6—9) измерялась высота растений, под
считывалось число завязавшихся на них плодов, определялась осемененность плодов, 
образовавшихся от самоопыления и контролируемого естественного опыления.

Полученные данные подвергались статистической обработке [3].

Результаты и обсуждение. В 1975 г. для скрещиваний с 1. glabra
tum были использованы две группы сортов культурного томата—с дли
тельностью периода от посева до начала цветения 55—61 день (Нобар, 
Минский ранний, Qued I inburger, Талалихин 186) и 66—72 дня (Прит
чард, Юбилейный 261, Балтимора, Аргаванд 45). Одновременно про
водили контрольные опыления обеих групп сортов пыльцой среднеспе
лого сорта /Vtidseason 427. Как видно из табл. 1, первая группа сортов 
по завязываемости плодов от опыления пыльцой f. glabratum несколько 
превосходит контроль, тогда как во второй группе наблюдается обрат
ная картина—завязываемости плодов при контрольном опылении выше, 
чем при опылении пыльцой f. glabratum. Однако во всех случаях осеме
ненность завязавшихся плодов и число семян на опыление при .межвидо
вом скрещивании были ниже, чем при межсортовом. Вместе с тем, вычис
ление отношений числа семян на плод и числа семян на опыление при 
межвидовом скрещивании к таковым при межсортовом показало на су
щественные различия между группами сортов по скрещиваемости с f. gla
bratum. Так, например, если у относительно позднеспелого сорта Прит
чард почти нет различий между вариантами опылений (завязываемости 
семян на плод и цветок при опылении пыльцой glabratum составляет 
почти 90% по отношению к контролю), то раннеспелый сорт Quedlin- 
burger отличился очень плохой скрещиваемостью с f. glabratum (число 
семян на плод и цветок по отношению к контролю равно 1,8%). Из 
группы позднеспелых сортов плохую скрещиваемость с glabratum про
явил лишь сорт Юбилейный 261. Заметам, однако, что в других скре
щиваниях этого сорта с glabratum, проведенных в том же году в более 
поздний срок (1 августа), несмотря на низкую завязываемость плодов 
(21,4%), получены высокие показатели по числу семян на плод 
(102 шт.).

В 1979 г. аналогичные скрещивания были проведены на 9-ти ранне
спелых (Нобар, Сибирский скороспелый, Минский ранний, Quedlinbur- 
ger, Пушкинский 1853, Fireball, Талалихин 186, Бизон 639, Dwarf gem) с 
периодом от посева до начала цветения 61—66 дней и 8-ми позднеспе
лых сортах (Гламоур, Балтимора, Куба 1, Заря, Тираспольский, Ми
кадо, Агаванд 45, Притчард) с периодом от посева до начала цветения 
73—79 дней. Хотя гибридизация была проведена поздно (12—13 ию
ля) и полученные показатели скрещиваемости оказались низкими, од-
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Таблица I
Скрещиваемость группы раннеспелых и позднеспелых сортов культурного томата с Е. Ыгянипт I. р1аЬга!ипт и 1 е>си1еп1ип1 

(сорт ЛКдзеазоп 427), 1975 г.

Сорта
Период 

.посев-цве
тение" (дни)

Опыление пыльцой р1аЬга։ипт Опыление пыльцой сорта М1б5еа5оп 427 
(контроль)
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Нобар 54,7+1,1 26 24 92,3 20 7 51,6 47,6 33 18 54.5 17 0 128,6 70,1 40,1 67,9
Минский ранний 57,9+0,7 38 35 92,1 32 '2 23,0 21,2 32 27 84,4 20 ՝) 131,0 110,2 17,6 19.2
риебИпЬиг^ег 58,3+0,8 29 24 82,8 23 20 1.0 0,8 39 31 79,5 24 0 55,8 44,4 1,8 1,8
Талалихин 186 60,8+1,2 29 24 82,8 12 3 73,3 60,7 32 23 71,9 16 2 196,9 141,5 37,2 42,9
Притчард 66,2+0,5 33 28 84,8 25 0 121,0 102,7 34 29 85,3 23 1 134.8 115,0 89,8 89,3
Юбилейный 261 66,4+1,2 24 16 66,7 11 3 40,0 26,7 25 20 80,0 13 1 178,5 142,8 22,4 18,7
Балтимора 67,7+1,7 19 13 68,4 10 0 120,6 82 1 26 23 88,5 16 0 187,5 165,9 64.0 49,5
Аргаванд 45 71,8+1,6 29 25 86,2 23 0 130,1 112, 1 29 27 93.1 17 0 155,3 144,6 83,7 77,5



нако и в этом опыте проявилась общая тенденция лучшей скрещивае
мости ^1аЬга1игп с позднеспелыми сортами по сравнению с раннеспелы
ми. Так, если по результатам завязываемости плодов от скрещиваний 
с £1аЬга1шп они почти не отличались от контрольных скрещиваний с 
Млбэеазоп 427—соответственно 7,8% (от опыления 174 цветков) и 7,4% 
(188 цветков) в группе раннеспелых и 16,3% (от опыления 247 цвет
ков) и 15,6% (221 цветок) в группе позднеспелых,—то по осемененно- 
сти плодов и числу семян на опыление наблюдаются серьезные разли
чия. В группе позднеспелых сортов эти показатели составляют около 
50% от контроля, а в группе раннеспелых завязавшиеся плоды от опы
ления пыльцой §1аЬга1ит были вообще бессемянными.

Приведенные выше данные дают основание предположить, что скре
щиваемость культурного томата с Ь. 1пгзи1ит 1. glabгatшn находится в 
обратной зависимости от скороспелости используемых сортов.

Гибридные растения, изученные в 1977 г., оказались весьма жизне
способными, отличались усиленным развитием вегетативной массы и 
превосходили по мощности исходные родительские формы. Измерение 
высоты растений (табл. 2) показало, что гибриды превосходят по этому

Данные о продолжительности периода от посева до начала цветения, 
о высоте растений и продуктивности гибридов Б։ Ь. езси1еп1нт X

Б. ЫгзиШт Г. ц1аЬга(цт 1977 г.

Таблица 2

Fi
Период 
„посев- 
цвеге- 
нне“

Высота 
растений, 

см

П
ро

це
нт

 к 
gl

ab
ra

tu
m Число 

плодов на 
растение

П
ро

це
нт

 к 
gl

ab
ra

tu
m

L. hirsutum f. glabratum 85.9+1,8 ’26,2+8,3 100,0 185,1+44,1 100.0
Нобар X glabralum 61,2+1.6 194,6+7,0 154,2 356.6+37,9 192,7
Минский ранний X glabralum 65,5+3,3 175,0+8,3 138,7 307,0+69,3 165,9
Quedlinburger X glabratum 63,4+2.2 235,7+28,7 186.8 467,4+97,8 252,5
Талалихин 186 X glabratum 62,8+1,5 185,0 + 10,7 146,6 365,0+27,9 197,2
Притчард X glabratum 70,3+2,7 163,8+15,1 129,8 218,9+36,0 118,3
Юбилейный 261 x glabratum 62,8+1,2 179,4+10.5 142,2 245,0+24,2 132,4
Балтимора X glabratum 67,4+2,8 182,4+6,4 144,5 273,5±40,8 147,8
Аргаванд 45 X glabratum 73,7+2 6 153,8+8,0 121,9 184,2+24,3 99,5

показателю форму §1аЬга1ит на 22—87% (сорта культурного томата 
достигали высоты примерно 50—100 см).

Ранее [2] показано значительное превосходство гибридов Е1 Г. ез- 
Си1еп1пгп X Ь. Ыгзи1ит 1. glabratum по числу завязавшихся плодов над 
лучшей и по этому показателю родительской формой §1аЬга1ит. Гетеро
зисный эффект по завязываемости плодов на первых трех соцветиях от
мечен у гибридов Ь. езси1еп1иш (сорт Заря)Х|. §1аЬга1ит [7].
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Результаты изучения 8-ми гибридных комбинаций показали сущест
вование больших различий между гибридами по плодообразованию 
(табл. 2). Но наиболее существенные различия обнаружены между 
гибридами, материнские формы которых относятся к разным группам 
скороспелости. Так, например, если Р, Аргаванд 45Х£1аЬга(шп по ко
личеству завязавшихся плодов на растение не превосходит £1аЬга1ит, 
то в Т') (ч)иеб1т1>игдегХ£1аЬгаЬ.1т отмечено увеличение этого показателя 
на 152,5% (необходимо указать, что высокое плодообразование послед
ней комбинации не обусловлено большей площадью питания, т. к. для 
одинаковой плотности растений в ряду, кроме 7-ми гибридных, были по- 
< ажены еще три растения риесИшЬиг^ег). Остальные три гибридные 
комбинации, полученные с участием сортов, имеющих более короткий 
период от посева до цветения, хотя и не в такой степени как комбинация 
Оисс1ИпЬигрегХ21аЬга(ит, по плодообразованию также намного пре
восходят гибриды, полученные с участием относительно поздно зацве
тающих сортов.

Одним из факторов обуславливающих такие различия между гиб
ридами, является время наступления фазы цветения и плодообразова- 
ния, т. к. гибриды й1аЬга(ит (У) с раннеспелыми сортами Ь. езси1еп- 
(игп зацветают в среднем заметно раньше гибридов с позднеспелыми 
сортами (табл. 2). Вычисление корреляции между продолжитель
ностью периода от посева до цветения гибридов и их продуктивностью 
показало наличие обратной зависимости между ними (г = —0.73 + 0,27), 
т. е. в общем, чем раньше .зацветают гибриды, тем выше у них уровень 
плодообразования.

Продуктивность гибридов связана и с их мощностью, которую в 
определенной степени отражают результаты измерения высоты расте
ний (табл. 2). Так, например, разница по высоте растений между дву
мя комбинациями с крайними показателями по числу завязавшихся 
плодов—Р։ Рие(11тЬиг§егХя1аЬга(ит и Р։ Аргаванд 45 X glabratum —• 
достигала 82 см. В среднем гибридные комбинации с раннеспелыми 
сортами на 28 см выше гибридных комбинаций с позднеспелыми сор
тами. Вычисление корреляции между высотой растений и их продук
тивностью показало высокую прямую зависимость между ними: г = 
0,79± 0,25.

Исследованиями показано [2], что по уровню самосовместимости 
гибриды Рх Ь. е5сн1еп(ц1п X Ь. ЫгзгАит 1. §1аЬга1ит значительно пре
восходят Г §1аЬга(ит. Самофертильность §1аЬгагиш выражена слабо, 
тогда как культурные томаты характеризуются высоким уровнем само
совместимости.

Анализ данных (табл. 3) о реакции гибридов р։ Ь. е5си1еп1итХ 
Ь. Ыг5и(ит Г. glabratum на самоопыление показал, что наряду с пре
восходством гибридов по самофертильности над 1. §1аЬга1ит, имеются 
и существенные различия между гибридами по проценту завязываемости 
плодов при изоляции соцветий. Гибриды с раннеспелыми сортами пре
восходят по этому показателю гибриды с позднеспелыми (завязывае- 
мость плодов при самоопылении у гибридов с раннеспелыми сортами
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Самосовместнмость L. hlrsutum f. glabratim и F։ L. esculentum X L. hirsutum f. glabratum, 1977 г
Таблица 3

Fi

Самоопыление Естественное опыление

завязывае- 
мость пло

дов, %

проана
лизиро

вано пло
дов

из них 
без 

семян

число семян завязывае- 
мость пло- '

дов, %

проана
лизиро

вано пло
дов

из них 
без 

семян

число семян

на один 
плод

на один 
цветок

на один 
плод

на один 
цветок

L. hirsutum f. glabratum 7,0+3,2 8 0 25,0+7,3 1,6+0,9 24,7+7,8 13 0 52,8+13,7 14,7+5,5

Нобар X glabratum 11,1+4,1 14 1 5,3+0,9 0,7+0,3 89,2+3,1 78 0 12,7+1,1 11,4+1,9

Минский ранний x glabratum 20,7+7,5 31 0 5,0+0,9 1,2+0,5 89,0+4.0 101 0 17,9+1,4 16,0+1,6

Quedllnburger X glabratum 53.7+14,8 59 35 3,7+1.4 1,4+0,6 90.5+3,7 80 1 . 20,8+2,2 19,1+2,5
Талалихин 186 X glabratum 25,9+7,2 36 5 4,8+1,3 1,4+0,5 90,8+4,1 121 0 23,2+2,5 21,2+2.8

Притчард X glabratum 10,7+4,4 15 4 3,7+0,7 0,3+0,1 94,2+3,4 87 0 23,9+3,2 22,3+2.6

Юбилейный 261 x glabralum 13,7+2,9 19 1 10,1+2,1 1,3+0,4 89,1+4,8 101 1 18,8+1,8 17,1+2,4

Балтимора X glabratum 21,6+4,7 34 1 7,1 + 1.5 1,5+0,3 91,0+2,7 113 0 20,6+1.8 18,6+1,6

Аргаванд 45 X glabratum 17,4+5,4 26 0 5,0+0,8 0,9+0,3 81,9+3,8 111 1 14,3+1,6 12,1 + 1,8



I, езси1егНит составляет в среднем 27.9%, а у гибридов с позднеспелы
ми сортами—159%).

Однако почти одинаковые показатели завязываемости плодов при 
естественном опылении ( в среднем 89,8 и 89,1% соответственно у гиб
ридов с ранними и поздними сортами) свидетельствуют о том, что в раз
личиях между гибридами по плодообразованию уровень их самосовме- 
стимости, по-видимому, не имеет существенного значения.

При самоопылении ։. £1аЬга1игп и гибридов происходит резкое со
кращение завязываемости плодов и заметное уменьшение их осеме- 
ненности.

Заслуживает внимания то обстоятельство, что в основном относи
тельно мощные и продуктивные гибриды получены в комбинациях со 
сравнительно худшей исходной скрещиваемостью между родителями. 
Напротив, гибриды, материнские формы которых характеризовались 
лучшей скрещиваемостью с £1аЬга1ит, отличались сравнительно мень
шей продуктивностью и мощностью растений. Аналогичная зависи
мость ранее отмечена при скрещивании видов I.. езси1еп1иш и Е. ртрЬ 
пеПпоИит с Ь. ЫгзиЫт [1]. При трудно удающихся скрещиваниях 
Ь. р1тр1пеШГоИит с Ь. Ыгзи1ит получалось жизнеспособное и мощное 
потомство, а при довольно хорошей скрещиваемости между Ь. езси!еп- 
1ит и I.. Ыгзи1ит жизнеспособность гибридов оказалась резко ослаб
ленной

Таким образом, сорта с относительно коротким периодом от посева 
до цветения по скрещиваемости с Ь. НгзЫит 1. д1аЬга1иш уступают 
сортам с более продолжительным периодом. Между тем гибриды Р, от 
скрещивания Е 51аЬга1ит с раннеспелыми сортами Ь. езси1еп1иш по 
самофертильности, мощности и продуктивности превосходят гибриды с 
относительно позднеспелыми сортами.

НИИ земледелия МСХ Армянской ССР, 
отдел селекции и генетики Поступило 17.УГ1 1981 г.

ԽԱ2ԱՋԵՎԵԼԻՈԻԹՅՈՒՆԸ ԿՈՒԼՏՈՒՐԱԿԱՆ ՏՈՄԱՏԻ
ԵՎ Լ7ՇՕԲ££Տ1Շ(^ քՅաՏԼՄԼա £. ՕԼձՑՏձՓ^-Ի ՄԻՋԵՎ 

ԵՎ ԱՌԱՋԻՆ ՍԵՐՆԴԻ Ր-ՆՈՒԹԱԳՐՈԻՄՐ

Ե. Մ. ՆԱՎԱՍԱՐԴՅԱՆ, Ա. Մ. ԱՎԱՋԱՆՅԱՆ

Ուսումնասիրվել է կուլտուրական տոմատի մի շարք սորտերի և վայրի 

կանաչապտուղԼ. Ե1րՏԱ1ԱՈ1 տեսակի £13է>րՅէԱ1Ո այլատեսակի (խի ) միջև խա֊ 
չաձևելիությունր, ինչպես նաև' ստացված հիբրիդների ին քն ա ֆե ր տ ի լո ւթ յո լն ր ։ 
Պարզվել է, որ ցանքից մինչև ծաղկում րնկած կարճ շրջան ունեցող սորտերի 

հետ ք. £ր[ցէ>րՁէ11րՈ ֊ի խ ա չաձևե լի ութ յունն ավելի ցածր է, քան այն սոր

տերի հետ, որոնց ցանքից մինչև ծաղկում րնկած մ ա մ ան ա կա շր ջան ր համե

մաւս արար երկարատև է։ Առաջին սերնդի հիբրիդներում բույսերի հզորու

թյամբ և պտուղների քանակով դիտվել է հ ե տ ե ր ո զի ս ի էֆեկտ։ Պարզվել է, որ 

^ԽԵրՅէԱա ֊ի և վաղահաս սորտերի խաչաձևումից ստացված հիբրիդներր 
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ինքնաֆերտիլոլթյամբ, բույսերի հզորությամբ և պտուղների քանակով զգա

լիորեն գերազանցում են համեմատաբար ուշահաս սորտերի խաչաձևումից 

ստացված հիբրիդներին։

THE CROSSABILITY OF CULTIVATED TOMATO WITH 
LYCOPERSICON HIRSUTUM F. GLABRATUM

AND Fx HYBRIDS CHARACTERISTICS

E. M. NAVASARDIAN, A. M. AQHADJANIAN

The crossability of numerous sorts of cultivated tomato with self- 
fertile variety of glabratum (cT)of wild greenfruit species L. hirsutum as 
well the self-fertility and productivity of Ft hybrids have been studied.

It has been shown that in crossing with f. glabratum the orts with 
relatively short period from sowing to flowering yield to the sorts with 
more prolonged sowing-flowering period. Ft hybrids displayed the hete
rosis effect in development power and number of fruits.

It has been established that Fj hybrids obtained from crossing of 
glabratum with early-ripe sorts by self-fertility, power and number of 
fruits considerably surpass the hybrids with late-ripe sorts.
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ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ 
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

XXXIV, 12, 1247—1251, 1981 ==

УДК 632.1:581.19:634.11

К ИЗУЧЕНИЮ ПРИРОДНЫХ АНТИОКСИДАНТОВ покровных 
ТКАНЕЙ ЯБЛОК

А. Г. САДОЯН

Методом тонкослойной хроматографии выявлены природные антиоксиданты из 
покровного воска яблок. Получены карты хроматографического распределения анти
оксидантов, из которых идентифицирован ц-токоферол. Выявлены их особенности у 
разных сортов яблок.

Ключевые слова антиоксиданты, фапнезен, продукты окисления фарнезена.

При продолжительном хранении свежих плодов яблони в усло
виях пониженных температур возникают такие нежелательные явле
ния, как физиологические расстройства тканей, вызванные условиями 
холодильного хранения. К числу таких физиологических заболеваний 
относится поверхностное побурение кожицы яблок, или, как его иначе 
называют, «загар». Согласно литературным данным, развитие «зага
ра» па яблоках обусловлено образованием фарнезена и процессом его 
окисления. Однако фарнезен и продукты его окисления обнаружива
лись во всех исследованных сортах, в то время как «загар» отмечался 
лишь на некоторых [3]. Этот факт, с одной стороны, обьясняется не
которыми особенностям.и терпеноидного обмена, с другой—содержа
нием антиоксидантов в кутикуле яблок. Первая сторона вопроса рас
крыта в работах Морозовой и Сальковой [1—3]. Имеются также ино
странные источники [5, 7].

Антиоксиданты в кутикуле яблок изучены недостаточно, а сведе
ния об этих соединениях в кутикуле яблок Армении вообще отсут
ствуют. Известно, что в яблоках присутствуют многие фенольные сое
динения, обладающие антиоксидантной активностью. Некоторые из 
них, к примеру флаваны и антоцианы, определены, другие—оксикорич- 
ные кислоты, хлорогеновая кислота—были также и изолированы из 
яблок [8]. Однако эти соединения присутствуют исключительно в вод
ной фазе и поэтому не оказывают значительного действия на само
окисление фарнезена. Процесс окисления фарнезена могут подавить 
только липидорастворимые антиоксиданты, содержащиеся в кутикуле 
яблок.

В задачу наших исследований входило изучение липидораствори
мых антиоксидантов покровных тканей яблок.
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Материал и методика. Объектом исследования служили яблоки сортов Банан 
зимний, Бельфлер желтый и Ренет Симиренко (Араратская равнина, Армянская ССР), 
хранившиеся в холодильном помещении при температуре и относительной влаж
ности 804-90%.

Среднюю пробу (24 яблока) экстрагировали в 500 мл гексана, по 1 минуте каж
дый плод. С целью предотвращения кристаллизации восков и процессов окисления 
экстракт концентрировали при 50° в слабом токе азота до полного испарения гексана. 
Остаток обрабатывали теплым ацетоном (60 мл) для растворения воскового материа
ла. Воск удаляли из ацетонового раствора путем кристаллизации в две стадии: основ
ную массу осаждали при 0° в течение 15 мин, затем выдерживали 24 ч при темпера
туре—20° и отфильтровывали через стеклянный фильтр. Свободный от воскового ма
териала прозрачный ацетоновый раствор выпаривали при температуре 45—50° в токе 
азота до испарения последней капли ацетона. Оставшуюся массу растворяли в 1—-2 мл 
изооктана для изучения антиоксидантов методом тонкослойной хроматографии (ТСХ). 
Для получения четко выраженных пятен антиоксидантов оптимальной концентрацией 
является 0,025 мл изооктанового раствора. Изооктановый экстракт наносили на пла
стинку тонким слоем в виде пятна, отступая на 1,0 см от края. Элюирование прово
дили в системе растворителей хлороформ—бензол. Все операции производили возмож
но быстрее при приглушенном свете. Материал можно хранить не более 1 дня в аце
тоновом растворе или в гексановом экстракте при низких температурах (-—20°).

Полученные хроматограммы обрабатывали 5%-ным спиртовым раствором фосфор- 
номолибденовой кислоты (ФМК), просушивали в шкафу при температуре 80° в тече
ние 5—10 мин и анализировали при дневном и ультрафиолетовом свете. Кроме того, 
нами испытан проявитель оцимен—2,4 динитрофенил—гидразин (2,4-ДНФГ) [6], ко
торый готовили следующим способом: реактив А—2%-ный раствор неочищенного р- 
оцимена в гексане очищали непосредственно перед использованием, путем пропускания 
через колонку с силикатом магния (флоризолом), ЮммХЮО мм для 100 мл раство
ра; реактив В—2%-ный раствор 2,4-ДНФГ в 30%-ной хлорной кислоте.

Воздушно-сухую .хроматограмму опрыскивали реактивом А (1 л/м2), затем остав
ляли на 1 ч при комнатной температуре и опрыскивали реактивом В.

Реактив оцимен использовали для сравнения с фосфорномолибденовой кислотой. 
С оцименом, в качестве проявителя, на желтом фоне проявлялись белые пятна анти
оксидантов, которые быстро обесцвечивались. С реактивом ФМК проявлялись синйе 
пятна на светло-голубом фоне (рис. 1). Оцимен является более чувствительным проя
вителем, так как он выявляет антиоксиданты, которые не отмечались при опрыскивании 
молибдатом. Однако большинство антиоксидантов проявляется равнозначно обоими 
реактивами, и, учитывая, что оцимен дефицитен, мы ограничились реактивом ФМК-

Результаты и обсуждение. Результаты опытов показали, что мак
симальное число антиоксидантов [27] проявилось в свежих плодах 
расположенного к заболеванию сорта Банан зимний (рис. 2); в сортах 
Бельфлер желтый и Ренет Симиренко их было соответственно 21 и 22 
Причем 14 антиоксидантов из указанного количества выявлены нами 
во всех сортах яблок, сортовые различия носят количественный харак
тер.

Остальные соединения в образцах присутствовали в зависимости ог 
сорта яблок. К примеру, соединения 23, 24, 25, 27 обнаруживались 
только в яблоках сорта Банан зимний, 14, 15, 20—в сортах Банан зим
ний и Бельфлер желтый, а соединения 5, 21, 22, 26—Банан зимний и 
Ренет Симиренко.

Однако сортовые особенности антиоксидантов проявляются не 
только в их количественном составе, но и в расположении этих соеди
нений на пластинке для ТСХ. Например, для яблок сорта Банан зим-
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нир характерно близкое расположение антиоксидантов 15. 16, 17, на- 
льминаюшее одно пятно (рис. 2). тогда как в сорте Ренет Симиренко 
анз; оксидант 15 полностью отсутствует, а в Бельфлере желтом он 
п: ^является на определенном расстоянии от антиоксидантов 16 и 17.

Рис. 2. Карта расположения антиоксидантов кутикулярного воска яблок 
сорта Банан зимний.

В зависимости от расположения антиоксидантов полученную хро
матограмму можно разделить на 3 зоны (рис. 1). В первой зоне распо
ложены антиоксиданты, которые разделились только при первом 
элюировании. Их немного, всего 3֊ 4 слабо окрашенных пятна. Вто
рая—основная зона, где обнаруживается большая часть антиоксидантов. 
Это соединения, которые элюировались в двух направлениях и составля
ют основную часть антиоксидантов всех исследуемых сортов яблок; сре
ди них и р-токоферол. В третьей зоне обращают на себя внимание 
два выраженных пятна с интенсивно-синей окраской (соединения 18 
и 19), а также соединения 21. 22, 23, 24 и 25, специфичные для сорта 
Банан зимний. Присутствие соединений 18 и 19 характерно для всех 
сортов яблок и, судя по окраске пятен, в более высоких концентрациях, 
чем другие. При опрыскивании реактивом ФМК эти соединения на хро
матограммах приобретают темно-синюю окраску, тогда как остальные 
проявляются в виде светло-голубых пятен.

Кроме токоферола, который на хроматограммах обозначен буквой 
Т, природа остальных антиоксидантов еще не определена.

Изучение антиоксидантов еще только начинается. Нам известна 
лишь одна работа, в которой приводятся сведения об антиоксидантах 
из кутикулы яблок [4]. Наши исследования показали, что в покровных 
тканях исследованных нами сортов яблок также присутствуют анти
оксиданты, выявляемые на ТСХ реактивами оцимен—2,4-ДНФГ и ФМК. 
Обнаружены сортовые особенности в составе антиоксидантов у разных 
сортов яблок и с помощью аутентичного а-токоферола идентифици
рован токоферол.
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Исследование антиоксидантов позволяет глубже понять природу 
«загара» и в дальнейшем биохимически обосновать методы защиты 
плодов от данного физиологического заболевания.
Институт виноградарства, виноделия и плодоводства

МСХ Армянской ССР Поступило ЗО.УП 1981 г.

ԽՆՋ.ՈՐԻ ԱՐՏԱՔԻՆ ՀՅՈՒՍՎԱԾՔՆԵՐՈՒՄ ՊԱՐՈՒՆԱԿՎՈՂ
ՐՆԱԿԱՆ ՀԱԿԱՕՔՍԻԴԱՑՈԻՑԻՉՆԵՐԻ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ա. Դ. ՍԱԴՈՅՍ.Ն

Բարակ խավով քր ո մ ա տ ո գր աֆ ի ա յի մեթոդով ուսումնասիրվել են խնձո
րի արտաքին հյուսվածքներում պարունակվող բնական հ ա կ ա օք ս ի դա ց ո ւց ի չ- 
ներր, որոնց թվում հայտնաբերվել է ՀԼ-տ ո կո ֆ ե ր ո լր ւ Վերր նշված նյութերի 
կազմում հայտնաբերվել են նան. սորտային ա ռան ձն ահ ա տ կո լթ յո լնն ե ր ւ

ON THE STUDY OF NATURAL ANTIOXYDANTS 
OF SUPERFICIA1 APPLE TISSUES

A. G. SA DO Y AN

By the method of thin-layer chromatography some natural antioxy- 
dants from superficial tissue of apples have been revealed. Among them 
tocopherol has been identified. Peculiarities of antioxydants of different 
apple varieties have been revealed.
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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

УДК 612.8 .015:577.15/17.158

О РЕГУЛЯЦИИ АКТИВНОСТИ ТИРОЗИНГИДРОКСИЛАЗЫ 
ПОЛОСАТОГО ТЕЛА МОЗГА КРЫС 

ГАММА-АМИНОМАСЛЯНОЙ КИСЛОТОЙ

А. X. КАСАБЯН, М. Ф. МИНЕЕВА, К. С РАЕВСКИЙ, Б. А. КАЗАРЯН

Ключевые слова: полосатое тело мозга, тирозин, тирозингидроксилаза, гамма-ами
номасляная кислота.

Проблема взаимосвязи между различными медиаторными систе
мами и ее роль в распознавании молекулярных механизмов деятель
ности центральной нервной системы (ЦНС) исследованы недостаточно, 
и изучение их представляет несомненный интерес.

Ранее [1] было показано, что нейромедиатор торможения—гам
ма-аминомасляная кислота (ГАМК)—играет определенную роль в ре
гуляции обмена фенилаланина и тирозина. Рядом авторов получены 
данные, свидетельствующие о косвенной регуляции ГАМК активности 
тирозингидроксилазы (КФ 1.14.32), ключевого фермента, участвующе
го в образовании таких нейромедиаторов, как диоксифенилаланин, 
дофамин, норадреналин, а также других биоактивных соединений [3 - 
Я

В настоящем сообщении приводятся данные относительно роли 
ГАМК в регуляции активности тирозингидроксилазы полосатого те
ла области мозга, богатой дофаминергическими нервными оконча
ниями.

Материал и методика. В работе использовали: L-тирозин (Сигма), ГАМК (Реа- 
нал), 6,7-диметилтетрагидроптеридин (ДМПН4), синтезированный нами по методу 
Магера и др. [8].

Тирозингидроксилазу выделяли из полосатого тела мозга белых крыс по методу 
Кученского и Манделла [6J в виде растворимой фракции и фракции, связанной с фраг
ментами синаптосом. Активность фермента определяли прямым спектрофотометри
ческим методом [2]. Инкубационная смесь содержала: 3,0 мл 0,1 М трис-малеатного 
буфера (pH 6,15), различные концентрации тирозина (3,2X10—4—2,4X10 3 М для 
мембраносвязанной и 2,4X10 - 4—1,9ХЮ_'М для растворимой фракции), 500 мкМ 
ДМПН4, 100 мкМ ГАМК, 500 мкМ FeSO4. Измерения проводили на дифференциаль
ном спектрофотометре Аминко-Чанс DW UVVis. Количество белка измеряли по 
Лоури [7].
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Результаты и обсуждение. На рис. 1 показана зависимость скоро
сти реакции при различных концентрациях субстрата в мембраносвя
занной фракции до и после добавления ГАМК- Как видно, она ока
зывает активирующее влияние при всех исследуемых концентрациях

Рис. ։. Рис. 2.
Рис. 1. Влияние ГАМК на активность мембраносвязанной фракции тиро- 

зингидроксилазы— — • до ГАМК, — д —Д— после ГАМК.
Рис. 2. Влияние ГАМК на активность растворимой фракции тирозингидро- 

ксилазы.—.—.—до ГАМК, —Д—Д— после ГАМК.

субстрата: при более низких концентрациях оно менее выражено (13 и 
27%), затем резко возрастает (43 и 76%) и при дальнейшем увеличе
нии концентрации уменьшается примерно до первоначального значе
ния (18%).

При исследовании активности растворимой фракции фермента 
(рис. 2) наблюдалась почти идентичная картина. ГАМК активировала 
тирозингидроксилазу, причем степень активации более или менее рав
номерно возрастала в зависимости от повышения концентрации суб
страта.

Таким образом, полученные нами данные свидетельствуют о том, 
что ГАМК может принимать не косвенное, а непосредственное участие 
в регуляции активности мембраносвязанной и растворимой фракций 
тирозингидроксилазы мозга крыс.
Институт экспериментальной биологии АН Армянской ССР,

Институт фармакологии АМН СССР Поступило 6Л'П 1981 г.

ԱՌՆԵՏԻ ՈՒՂԵՂԻ ՇԵՐՏԱՎՈՐ ՄԱՐՄՆԻ ԹԻՐՈ9.ԻԱԻԴՐՈՔՍԻԼԱՋԱՅԻ 
ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ԿԱՐԳԱՎՈՐՈՒՄԸ ԴԱՄԱ-ԱՄԻՆԱԿԱՐԱԳԱԹԹՎԻ ՄԻՋՈՑՈՎ

Հ. Խ. ՂԱԱԱԲՅԱՆ, ՍՀ Ֆ. ՄԻՆԵԵՎԱ, Կ. Ս. ՌԱԵՎՍԿԻ, Բ. Ա. ՂՍՔԱՐՅԱՆ

Հետազոտությունները ցույց են տալիս, որ գա մ ա - ա մ ին ա կա ր ա զա թ թ ո ւն 

կարող է անմիջականորեն մասնակցել առնետի ուղեղի շերտավոր մարմնի 
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ո ին ա պ տ ա ո ո մն ե րի թաղանթի Հետ կապված և լուծելի թիրոզին հիդրոքսիլա~ 
ղալի ակտիվության կ ա ր ղա վ ո րմ ան ր է
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Ключевые слова: гипотиреоз, Т3-3.3',5-трийодтиронин, тиреоидные гормоны, АМФ- 
дезаминаза.

Одной из важных сторон гормонального воздействия является ре
гуляция каталитической активности ферментов.

Известно, что пуриннуклеотидный цикл, функционирующий в ряде 
животных тканей, связан с некоторыми основными звеньями клеточного 
метаболизма, которые контролируются тиреоидными гормонами [8—• 
10]. Ключевым ферментом этого цикла является АМФ-дезаминаза, ка
тализирующая образование аммиака из АМФ во всех животных тка
нях [4].

Исследования, проведенные в нашей лаборатории показали, что на
ряду с аллостерическими эффектами АМФ-дезампназы (аденин- и гуа- 
ниннуклеотиды, щелочные металлы и т. д.), в регуляции ее активности 
в мозговой ткани и скелетных мышцах значительную роль играют ти
реоидные гормоны. 3,3',5-трийодтиронин и его производные значитель
но повышают АМФ-дезаминазную активность мозговой ткани и, напро
тив, вызывают сильное ингибирование мышечного фермента, существен
но изменяя его чувствительность к различным эффекторам [1, 2]. На
блюдаемый эффект тиреоидных гормонов на мозговую и мышечную 
АМФ-дезаминазу в опытах in vitro явился предпосылкой для изучения 
действия тиреоидных гормонов на АМФ-дезаминазную активность моз
говой и мышечной тканей в физиологических условиях.

Материал и методика. Опыты проводили иа белых крысах массой 150—180 г. Под
опытным животным вводили 0,5 мг Т3 на 100 г массы в течение 7 дней, в результате 
чего животные теряли в массе до 50 г. Крыс декапитировали через 24 ч после послед
ней инъекции. У другой группы животных вызывали гипотиреоз путем добавления 
в питьевую воду, которой поили их в течение 30 дней, 0,15%-ного раствора метилтио
урацила, подавляющего функцию щитовидной железы.

Очищенный от оболочек и сосудов мозг гомогенизировали в 9 объемах 0,05 М Трис- 
НС! буфера, pH 7,0, а скелетную мышцу—в 9 объемах К-фосфатного буфера, pH 6,5, 
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содржашего (в мМ): 18—КС1; 5,4—КН2РО4 и 3,5—К2НРО4. Гомогенат мышечной 
ткани центрифугировали 30 мин при 12 000 а мозговой—при 18 000 5 на Центрифу
ге К-24 для осаждения ядер и митохондрий. В качестве источника мозгового фермен
та использовали 0, 6 мл растворимой фракции мозга, что соответствовало 2 мг белка; 
в качестве мышечного ф- рмента—0.2 мл растворимой фракции этой ткани (0.4 мг 
белка).

В пробы добавляли (мк моль): АМФ в количестве 7,5; АТФ—3 и 3,3',5-трийодти- 
рсоуксусную кислоту (Т3А) —0,15.

Растворимую фракцию мозговой ткани инкубировали в 0,05 М Трис-НС1 буфере 
pH 7,4, а мышечной—в 0,05 М имидазол-НС1 буфере pH 6,6.

Аммиак определяли микродиффузионным способом [6].

Результаты и обсуждение. Данные, представленные в таблице, по
казывают, что активность мышечной АМФ-дезаминазы при введении Т3 
снижается на 20%, а при гипотиреозе на 30%. Добавленный в пробы с 
ЛМФ Т3Л вызывает сильное ингибирование АМФ-дезаминазы у всех 
групи животных соответственно на 74, 71,8 и 86,4%. Характерно, что 
у гипотиреозных крыс, в тканях которых, в том числе и скелетных мыш
цах, концентрация тиреоидных гормонов понижена, чувствительность 
фермента к их ингибирующему действию возрастает.

Таблица
АМФ-дезаминазная активность растворимой фракции мозга и скелетных мышц 

белых крыс при гипотиреозе и введении 3.3'5-трийодтиронина, мкг аммиака проба

Скелетные мьиццы Мозг

А МФ ■ АДФ -]-т3 \ АМФ + АТФ +т3\

Контроль 78,4+2,5 106,0+3,5 20,4+1,3 39,0+0,8 98,0+2,9 55,8+2,8
Введение 3.3', 5-трийод- 

тиронина 62,0+1,8 95,0+2,4 17,5+1,5
1

38,5±о,9 92,0+3,1 55,4+3,0
Гипотиреоз 55,5+2,0 111,5+2,0 7,5+0,19 35,0+1,1191,5+3,5Й8,5+1,9

п 12 (количество опытов).

И ՛, представленных данных явствует, что активирующее влияние 
АДФ сохраняется как при введении Т3, так и при гипотиреозе.

Как видно из таблицы, несмотря на то что под влиянием введенного 
животным Тз, также как и при гипотиреозе, АМФ-дезаминазная актив
ность в мозговой ткани не изменяется, добавленный Т3А в одинаковой 
степени активирует фермент у контрольных, обработанных Т3, и гипо
тиреозных животных. Активирующий эффект Т3А составляет примерно 
30% от исходной АМФ-дезаминазной активности у всех трех групп 
крыс.

Чувствительность ЛМФ-дезаминазы к АТФ также сохраняется при 
введении Т3 и гипотиреозе. При этих состояниях не меняется количество 
общего белка по сравнению с контролем.

Данные, полученные нами в отношении некоторого понижения 
АМФ-дезаминазной активности в скелетных мышцах при введении жи
вотным Т3, согласуются с полученными ранее результатами относитель
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но ингибирующего действия Т-.А на АМФ-дезаминазу в этой ткани в 
опытах in vitro. Возможно, что это обусловлено повышением в скелет
ных мышцах концентрации тиреоидных гормонов, являющихся ингиби
торами фермента Однако однонаправленный характер изменения ак
тивности АМФ-дезаминазы в условиях гипотиреоза и нагрузки Т3 ука
зывает на то, что при подавлении функции щитовидной железы ингиби
рование АМФ-дезаминазы в скелетных мышцах осуществляется другим 
механизмом и не связано с действием тиреоидных гормонов на актив
ность фермента.

Следует отметить, что аналогичное описанному нами при гипотире
озе ингибирование активности мышечной АМФ-дезаминазы, наблюда
лось и другими исследователями при тиреоидэктомии [3]. Наряду с 
этим было установлено повышение АМФ-дезаминазной активности в 
этих условиях в мозговой ткани.

Наши исследования не выявили сдвигов в активности АМФ-дезами
назы мозга при гипотиреозе и введении Т3.

В литературе имеются данные относительно ряда ферментов, ука
зывающие на их большую чувствительность к тиреоидным гормонам в 
мышечной ткани, чем в мозговой.

Так, например, прн тиреотоксикозе наблюдается резкое повышение 
активности гексокпназы и дегидрогеназы Р֊глицерофосфатата в скелет
ных мышцах, однако в мозговой ткани активность этих ферментов не 
меняется [5, 7].

Приведенные данные подтверждают полученные ранее результаты, 
свидетельствующие о важной роли тиреоидных гормонов в регуляции 
мозговой и особенно мышечной АМФ-дезаминазы.

Институт биохимии АН Армянской ССР Поступило 15.VI1I 1981 г.

գլխուղեղի եվ մկանային հյուսվածքի լուծելի ֆրակցիայի 
ԱՄՖ-ԴԵ.ՂԱՄԻՆԱԶԱՅԻՆ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅՈՒՆԸ ՀԻՊՈԹԻՐԵՈԶԻ 

ԵՎ 3,3',5-ՏՐԻՅՈԴՏՐԻՈՆԻՆԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ՆԵՐՔՈ

Ծ. Մ. ՆԵՐ11ԻՍՅԱՆ, է. Ա. ԳՈԻԼՅԱՆ, Ա. ֊Լ. ՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՅԱՆ

Հոդվածում ցույց է տրվում, որ թիրեոիդ հորմոնները խթանելով ուղեղա
յին և, ընդհակառակը, արգելակելով մկանային Ս.Մֆ ֊ դե զա մ ին ա զա յի ակտի
վությունը, ֆերմ ենտի այլ ալոստերիկ էֆւեկտորների հետ մեկտեղ, զգալի 
դեր են խաղում նրա ակտիվության կարգավորման գործում։
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ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ НЕКОТОРЫХ НЕЙРОМЕДИАТОРОВ
С МОДЕЛЬНЫМИ ЛИПИДНЫМИ МЕМБРАНАМИ

С. А. БАДЖИНЯН

Ключевые слова: модельные липидные мембраны, проницаемость, проводимость, 
нейромедиаторы.

В настоящее время изучение транспорта ионов, индуцированных 
разнообразными природными и синтетическими комплексами, представ
ляет собой одно из актуальных направлений современной мембраноло- 
гии. Такого рода исследования составляют часть широкого фронта ра
бот по изучению биологически активных соединений, увеличивающих 
мембранную проницаемость. Важная роль в этих исследованиях при
надлежит модельным липидным мембранам, которые близки по своим 
свойствам к биологическим мембранам, удобны для количественного 
изучения транспортных процессов и содержат в качестве компонента, 
ответственного за проницаемость, молекулы известного строения.

В данной работе применен указанный подход для изучения возмож
ного взаимодействия модельных мембран из гликолипидов, фосфолипи
дов и их комплекса с некоторыми нейромедиаторами.

Материал и методика. Были использованы ганглиозиды, цереброзиды, сфингомие
лины, полученные по методу, описанному ранее [2, 3, 5], лецитин и кардиолипин Харь
ковского завода бактерийных препаратов, растворы 0,1 М К.С1, Լ1Օ, ХаС1, СзС1. Фор
мирование модельных мембран из смеси гликолипидов с фосфолипидами, а также элек
трические измерения проводились по нашему методу [1]. Ионная избирательность 
мембран определялась по методу, предложенному Львом [4] на модельных липидных 
мембранах. В работе использовались также ацетилхолин бромистый фирмы «Хемапол», 
аспарагин фирмы «Реанал», норадреналин фирмы «Сигма».

Результаты и обсуждение. Модельные мембраны из гликолипидов 
обладают более высокой проводимостью к катионам, чем мембраны из 
фосфолипидов. Как видно из приведенных в таблице данных, проводи
мость мембран из ганглиозидов, цереброзидов и сфингомиелинов для 
ионов калия на 0,5—1,5 порядка выше таковой из фосфолипидных фрак
ций. Мембраны, сформированные из комплексов лецитина с гликоли
пидами, также увеличивают проводимость как для ионов калия, так и 
для ряда исследуемых катионов. Обработка данных, полученных ме
тодом биионных потенциалов, выявила следующую закономерность в 
отношении проницаемости одновалентных катионов:
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Таблица
Проводимость модельных мембран из лецитина, гликолипидов и смеси лецитина с гликолипидами, модифицированных нейромедиаторами в 

концентрации 10 -0 М при pH 7,4 в растворе 0,1 М КС1 (проводимость в Ом '-см՜ )

Модельные мембраны из:
М о д и ф и к а т о р ы

без модифнка оров аспарагин ацетилхолин норадреналин

Лецитинов, (2,3+0,2)-10՜8 (5,8+0-2) 10 8 (6,2+0,2) 10 8 (3,1+0,3)10 8

Кардиолипинов, (1,2+0,2)10՜8 (1,5+0.3)10 8 (1,8+0,2)-10"8 (2,1+0,2)10 8

Г англиозидов, (6,3+Э,3)-10 8 (7,2+0.2)-10 5 (6,4+0,2)-10 6 (3,2+0,2)10՜®

Цереброзидов, (5,5+0,2)10 ’7 (2,6+0,3) 10՜5 (6,3+0,2) ю՜5 (2,1+0,2). 10 5

Сфингомиелинов, (1,3+0,3)10 7 (2,5+0,2). 10՜6 (1,8+0,3)-10 6 (1,8+0,2)-10՜®

Лецитинов с ганглиозидами, (2,3+0,2)107 (4,8+0.2)■ 10 6 (5.1+0,2)-10 7 (3.2+0,2). 10

Лецитинов с цереброзидами. (3,3+0,2)10՜7 (3,2+0,2). 10 6 (5-5+0,2). 10 5 (3,1+0,2)-10՜®

Лецитинов со сфингомиелинами (8,1+0,3)10 8 (3,2+0,3) 10՜6 (3,2+0.2) 10՜6 (2,5+0,3)-10՜՝
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для ганглиозидных мембран Б1 — К'а ^>С5 К 1 для цереброзид՜ 
ных мембран 1л+ = №+ > К+ >С^; для сфингомиелиновых мембран 
№+>и’’>К+>Сз+.

Аналогичную избирательность в отношении одновалентных катио
нов проявляют мембраны, сформированные из смеси фосфолипидов с 
гликолипидами. Свойство гликолипидов увеличивать проницаемость 
одновалентных катионов в фосфолипидных бислоях является доминиру
ющим. В бислойных мембранах из лецитина и кардиолипина проницае
мость катионов убывает следующим образом:

Сь+>К+>Иа+ > Ы +
Бислои из общих липидов создают аналогичный ряд [4], причем ха

рактер этой закономерности не зависит от соотношения индивидуальных 
фосфолипидов в мембранах из лецитинов и кардиолипинов.

Учитывая то обстоятельство, что гликолипиды представлены в мем
бранах нервных клеток (в частности, в значительном количестве они 
имеются в миелиновых оболочках нервных волокон), небезынтересно 
было исследовать проводимость рассматриваемых мембран при взаимо
действии их с нейромедиаторами. В таблице приведены результаты 
исследований с аспарагином, ацетилхолином, норадреналином. Как вид
но из таблицы, нейромедиаторы увеличивают проницаемость мембран 
из гликолипидов и смеси их с фосфолипидами до 3 порядков. Фосфоли
пидные же бислои в этом отношении не чувствительны к нейромедиато
рам. Приведенные данные дают основание предполагать, что гликоли
пиды играют специфическую роль в проницаемости клеточных мембран 
и проявляют определенную селективную чувствительность в отношении 
отдельных нейротрансмиттеров.

Сектор радиобиологии М3 Армянской ССР Поступило 29.V 1981 г.

ՈՐՈՇ ՆԵՅՐՈՄԵԴԻԱՏՈՐՆԵՐԻ ՓՈԽԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ՄՈԴԵԼԱՅԻՆ 
ԼԻՊԻԴԱՅԻՆ ԹԱՂԱՆԹՆԵՐԻ ՎՐԱ

Ս. Ա. ԲԱՋԻՆՅԱՆ

Հետազոտված է գլիկոէիպի դներից և լե ց ի տ ին ի ց ու կարդիոմինի հետ
նրանց խառնուրդներից մոդելային թաղանթները։

Նկատված է հետազոտվող թաղանթների առանձնահատկությունը միա- 
վա լեն տ կատիոնների թափանցելիության նկատմամբ, ինչպես նաև գէիկոլի* 
պիդների հատկությունները' փոխազդել ն ե ք ր ո մ ե դի ա տ ո րն ե ր ի ասպարագինի,. 
ա ց ե տ ի լխ ո լին ի , ն ո ր ա դր են ա լին ի հետ։
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ИСТОРИЯ НАУКИ

УДК 633.88

лекарственные растения, применяемые ранее
В АРМЕНИИ ПРИ ГЛАЗНЫХ БОЛЕЗНЯХ

к. с. МАРДЖАНЯН, Н. С. МАРДЖАНЯН

Рассматриваются лекарственные растения (9 видов из 9 семейств), применявшиеся 
при лечении глазных болезней, приведенные в рукописи С. Шариманяна «Ботаника, 
или Флора Армении:».

Ключевые слова: лекарственные растения, глазные болезни. *

Орган зрения издавна привлекал внимание армянских врачей. Еще 
в XII веке Мхитар Гераци подробно описал глаз с применением терми
нов, которые могли бы и сейчас заменить некоторые применяющиеся 
ныне на армянском языке [1].

Глазные болезни также занимали армянских врачей. Амирдовлат 
Амасиаци в книгах «Ненужное для неучей» [2] и «Польза медицины» 
[3] перечисляет множество лекарственных растений, применявшихся 
при катаракте, глаукоме и других болезнях глаза [5].

Появившаяся на рубеже XVIII—XIX веков рукопись С. Шарима
няна «Ботаника, или Флора Армении» содержит данные о лечении глаза 
с помощью растений, распространенных на территории исторической 
Армении.

Интерес представляет то обстоятельство, что некоторые растения, 
приводимые С. Шариманяном, не встречаются ни у древних авторов 
(как Амирдовлат), ни последующих (Анненков и современные издания 
по фитотерапии [4, 7—9, 12]).

Ниже приводим растения, указанные С. Шариманяном при болез
нях глаз.

Ерник — Етрекиш Ь. (сем. Етрекасеае)  Шрпсф. Шариманян 
[II, стр, 11а] называет его Вот что пишет автор об этом
растении: «Большие разногласия существуют среди европейцев и пер
сов относительно этого растения, завещанного нам Диоскоридом. Пер
вые утверждают, что сие [растение] ... действительно соответствует 
описанному Диоскоридом, а последние утверждают, что акнацарир это 
вид джника (ЕЬашпиз Б.), семена которого и применяются вместо 
сурьмы... Ягоды акнацарира освежающие, утоляют жажду при лихорад
ке. Они кислые, их приятно кушать, а если отваром их помыть глаза. 
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то улучшается, усиливается зрение». Սարիր—означает сурьма, издав
на считалась лекарством для глаз.

При описании вида Rhamnus [11, стр. 187 а], «называемого Диоско- 
ридом черным», наш автор подробно останавливается на его семени и 
указывает: «это семя в Армении называется ачкадех (глазное лекар
ство) и применяется для лечения старческих глаз» (катаракты).

Очанка — Euphrasia stricta D. Wolff et S. F. Lehni (сем. Scrophu- 
lariaceae). Шариманян называет !это растение Ш Հ էս п ա — Evfrasia и 
после подробного морфологического описания указывает, что оно явля
ется «очищающим, сжимающим» средством, «придает ясность глазам 
и вылечивает их». Применяется как внутреннее и наружное средство.

Анненков [41 называет его глазницей, глазной травой и пишет, что 
оно употребляется в медицине при болезнях глаз.

В белорусской народной медицине отвар травы очанки пьют при 
простуде, моют им голову для улучшения роста волос, промывают боль
ные глара [9, стр. 535].

В болгарской фитотерапии [8, стр. 155] применяется наружно и во 
внутрь при завоеваниях глаз—воспалении глаз, век, слезных мешков, 
при пятнах на роговице и т. д.

Е. stricta содержит гликозид аукубин, эфирное масло, горькие ве
щества, смолы. Это известное сердечное средство гомеопатов [6, стр. 
260].

Повойничек — Elatine hydropiper L. (сем. Elatinaceae) — էչատինե. 
Шариманян [11, стр. 93 в] называет его բահատերև и считает очищаю
щим, ранозалечивающим, укрепляющим кишечник, а также вылечива
ющим глазные болезни и язвы.

Других упоминаний о применении этого растения в медицине мы 
не встречали.

Подорожник — Plantago major L. (сем. Plantaginceae) ջղա էս п տ t 
եզանլեզոլ. ШэрИМЭНЯН [11, СТр. 128 а] называет его գաղտնակոր и 
ջղախոտ, а в переводе с греческого и арабского языков գառնալեզու. Пе
речисляет несколько видов-широколистный,узколистный, средний, при
брежный, белолистный и указывает, что все они имеют свойства «сжи
мающее, очищающее, ранозаживляющее. При употреблении их семян 
приостанавливается кровотечение, понос, а сок из листьев вылечивает 
глазную боль».

Еще Авиценна применял листья подорожника как кровоостанавли
вающее, ранозаживляющее средство при опухолях, хронических и зло
качественно протекающих язвах, при воспалении глаз и т. д. [7].

Анненков [4] указывает, что экстракт листьев Р. lanceolata L. ре
комендуется при золотушном воспалении глаз.

В болгарской народной медицине отвар листьев подорожника 
(Р. lanceolata L. и Р. major I..) употребляют для полоскания при дли

тельном воспалении десен, зубной боли и для примочек при воспалении 
глаз [8].
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В листьях подорожника найдены слизь (10%), гликозид аукубин 
(как и в Euphrasia stricta, см. выше), каротин, аскорбиновая кислота, 
витамин К, большое количество калия, смолы, слизистые и белковые 
вещества, органические кислоты, сапонины и др. [12].

Для глаз лекарственное значение имеют витамины и слизь, как 
обволакивающее [6].

Василек — Centaureae cyanus L. (сем. Asteraceae) — տերեփուկ. По- 
Шариманяну, это растение называется համազասպրան, в рукописи при
водятся латинские названия Cyanus, Lichnis agria. Отмечает, что об
ладает «освежающим» свойством и применяется при глазных болезнях.

У Анненкова [4] мы встречаем упоминание фармакологического 
названия василька «бабочки, синюшник—Cyanus», а также указание о 
том, что цветки прежде употреблялись от укусов скорпионов и других 
вредных животных»; это, по-видимому, и есть Centaureae cyanus.

В васильке найдены алкалоиды, гликозиды (центаурин). В народ
ной медицине краевые цветки этого растения используются при глазных 
болезнях [6, стр. 306].

Прострел, сон-трава—Pulsatilla nigricans Storck, (сем. Ranuncula- 
ceae)—քնախոտ. [Шариманян “ [11, стр. 336а] называет его կակաչ 
լեոն ш լին«

Анненков [4] приводит синоним Anemone nemorosa L. для P. ni
gricans, указывая, что в фармакологии оно носит название Ranunculus 
albus s. nemorosus — белый курослеп, куричья слепота; в народной 
медицине листья применяются «от парши на голове и при куриной сле
поте».

Шариманян пишет, что часто встречается в Армении «в горах и ка
менистых местах». Вот что он приводит о применении этого растения: 
«Антониос Сторк—главный врач самодержца немецкого—пробовал эк
стракт этого растения при различных заболеваниях глаз и особенно при 
черной воде их... (имеется в виду глаукома). Давал экстракт горного 
мака от двух до шести зернышек или несколько больше в день три или 
четыре раза».

В Белоруссии [9, стр. 482] экстракт травы употребляется как бак
терицидное и фунгицидное средство, а в народной медицине—как успо
каивающее и снотворное. Отвар травы пьют при кашле, женских забо
леваниях; настойкой на водке натирают суставы при ревматизме.

В болгарской фитотерапии [8, стр. 97] рекомендуется при неврал
гии, мигрени, бронхите, коклюше, подагре, ревматизме.

В надземной части прострела содержатся протоанемонин, анемонин, 
сапонины, глюкоза, танины. Растение ядовитое и вызывает сильное 
раздражение пищеварительного тракта, требует осторожного примене
ния. Тем более интересно указание С. Шариманяна о применении его 
при глазных болезнях. Других упоминаний об употреблении этого расте
ния при глазных болезнях мы не встречали (в доступной литературе).

Незабудка —Myosotis sp. (сем. Boraginaceae)— անմոռուկ. По Ша 
риманяну [11, стр. 531в], մկնականջ ալպիական.. Автор считает это ра 
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стение «очищающим, освежающим, а корень предлагает применять ври 
гнойном слезоточении глаз» (гнойном конъюктпинте)).

Фенхель — Еоеп!си1иП1 $р. (сем. Ар1асеас) /«гцчг //и инГД, гчи

С. Шаримапян называет его Надо отметить, что бытующее ар
мянское название пшц^Ъш, которое приводится и в словаре Цатурян [10]. 
как выясняется из текста Ша.риманяна, арабское слово, которое упот
ребляется в Хмпрдовлатом (II. стр. 478в] Пожалуй, более удачно для 
названия армянское слово ^нГ/>и» Шариманян описывает три вида фен
хеля черноссмяный, белосемяиый и морской: указывает, что белосемя- 
ный «часто встречается и Армении, а также возделывается». «Семя 
и листья его полезны при глазных болезнях; очищают, оздоровляют 
глаза и обостряют зрение». Затем приводит отрывок из книги Амнрдов- 
лата «Ненужное для неучей», в котором, рассказывается о действии это
го растения на прорезывание глаз у змей весной. Амнрдовлат также пи
шет о лечении глазных болезней (катаракты) с помощью этого расте
ния [5].

Фенхель лфнрномаелн'шое растение, содержит анетол, фенхон, ани
совые альдегид и кислоту, жирные масла, гликолевую кислоту [12, 
стр. 301] и др.

Шафран Сгосиз я». (сем. 1.'1й г:еа.՛) Пэ Шариманяну,
также Является .укрепляющим сердце, снотворным, болеуто
ляющим. про:нвовосп.члиie.ir.iH.iM лля маски, противоядием. Применя
ется в лекарствах для вкуса и особенно в восточных кушаньях—освежа
ющее и веселящее сердце; и если смешать с сурьмой усиливает зрение 
и предохраняет глаза от опасности оспы».
Институт ботаники АН Армянской ССР Поступило 12.У1 1981г.

ZU.:'.H.llSll.blll’ir Il.of-'P 21՝’1.и.Ъ0Л1’Р*ЗП1«ьЪЬР1’ cMUFUW։
U.'b8BU.I.III’ir O’l-SU/HlPUW ‘MH.Unfib3llbPe

>«. и. шдош. ъ. и. ии.ряи.ъзиъ

Zntfduiilliitl {АЛп/пи} /.)> ‘J plt4tuili[ip{i ujuiuilfuiiinq !) uiLuuil/fi qliqlUftmj- 
uhp. npnlifi uili if otjnititrjttp^ilIp Lii ui!{ulup пч/inlfiiiii ui[iuiliin[il[UJ[nii!:

‘fpmlip у 1‘1'U1!tl։^ ч> ‘ [i h J u/ii I utii p ՛.՛ Sh Jf ui p utit ti i f) jtt tit tfiuif ф/прш hujuiu՝

UI Util /։•! lull in flip XLnui'(pLp{iy։

HERRS USED FORMERLY LN ARMENIA AT EYE DESEASES

K. S. mARDJANIAN. N. S. MARDJAN1A.N

Herbs (9 species of 9 families) used at eye descase treatment and 
listed In S Shurlinanian’s manuscript .iJotany or Armenian Flora* are 
considered.
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ՀԵՂԻՆԱԿՆԵՐԻ ԱՆՎԱՆԱՑԱՆԿ

Հայկական ՍՍՀ գիտությունների ակադեմիայի «Հայաստանի 
կենսաբանական հանդեսի» 1981 թ., հատոր XXXIV, 

1 —12 համարներում զետեղված հողվածների

Աբաջյան Ռ. Ա., Ղազարյան Լ. Վ., Նահապետյան ժ. Ա., Մեսրոպյան Մ. P. Խա֊ 

ղողի 11ա[ւՒ մի քոյնի կենսաքիմիական ց ուցանիշնե րի և մ ի լդի ուա դի մա ց - 

կուն ութ յան մասին ...........Աբելյան Ժ. Գ., Ս րապիոնյան Ռ. Մ., Գալոյան Ա. Ա. Հիպոթալամուսի կա րդիո- 

ւսկտիվ սպիտակուցների նկւստմ ամ բ ստացված հ ա կա մ ա րմ ինն ե ր ի ուսում

նասիրության մասին ..........Աբրահամյան Ա. Հ., Առուսւոամյան Ա. Վ. Տերևների անջատ քլորոպլաստների ֆո

տոքիմիական ակտիվության կա իյվա ծութ յուն ր արմատային սիստեմի

ֆունկցիոնալ վիճակից • .................................................................................Աբրահամյան Ս . Ա., Գալստյան Ա. Շ. Փոխանակային կատիոնների ա զդե ց ու թյուն ր 

հողերի ֆերմենտային ակտիվության վրա .......Աբրահամյան Ս . Ա., Գալստյան Ա. Շ. Արարա տյան հարթավայրի հողերի նատ

րիումի ձևերը և ֆերմենտային ակտիվությունը .....Աբրամսվ Ռ. Ե. տես Հակոբյան ժ. Ի.Աւլամյան Ա. Հ. տես Մնացականյան Ա. Գ.Աւլամյան Մ. Ս. Փոքր տատրակի ( Տ է T Օթ էՕթ G11 Ձ Տ C Ո C g՜ Ջ1Q H SIS L.) բնադրում ը

Երևան քաղաքում ...........Աղանց Գ. .Թ., Սարգսյան Լ. Վ. Կոմպլեքս առաջացնող ամինաթթուների ազդեցու

թյունը հիմնային ֆոսֆատազայի ակտիվության վրա ....Աղանց Գ. Թ., Սարղսյան Լ. Վ., Բարսեղյան Վ. Հ. Հիմնային ֆոսֆատազայի ակ

տիվության կա րդավո րմ ան հարցի մասին ......Աղանց Գ. Թ. տես Ասլանյան Ւ. Գ.Աղանց Գ. Թ. տես Pturubrjju^ Վ. Հ.Ադունց Գ. Թ. տես Ներսիսյան Ռ. Ռ.Աղղալղյան Ն. lb. տես Խուղաւլերղյան Գ. Ն.Ալեքսանյան Յա. Ա.» Գասպարյան է. Տ. Օրգանիզմից դուրս երկարատև կուլտ ի - 

վացվող մկանային հե պա տ ոմա յի թջիջների տեսակային ս պե ց իֆի կության 

ուսումնասիրությունը ..........Ակոպովա Ա. P. տես Երզնկյան Լ. Հ.Ակոպովա ժ. Մ. տես Աազարյան Վ. Հ.Ազաբ ա լյան Ա. Ս. տես Զաք արյան Ռ. Ա.Արլաբալյան Ա. Ս. տես Կազանչյան Ա. Ֆ.Աւլաջանյան Ա. Խ. Ար դին ա զա յի և պրոլին ի բիոսինթե զի ֆերմենտների փոխա

դարձ կապը լոբու ընդակերի AC3IlthOS COlldOS ObtOCtUS Say տեսակի 

թրթուրնե րի և հա րսն յակնե րի մոտ .......Աղաջանյան Ա. Խ. տես Հարությունյան Լ. Մ.Աւլաջանյան Ա. Մ. Lycoperslcon hirsutum ֊ի ներտեսակային հիբրիդների բնոլ- 

................................................................................................
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Ադաչանյան Ա. Մ. տես Նավասարդյան է. If.Ադաչանյաե Ա. Մ. տես 1/ավասարդյան Ե. Մ.Ադա^անյան 9*. Վ., 1*01 մա լյան Ն. 1J. Մի քանի բուրումնավետ ծառաթփային բույ

սերի բակտերիցիդ ա կտ իվութ յան մասին ......Ադա^անյան I;. Ա. տես Պողոսյան Վ. Ս.Ադաքանյան Ֆ. Ս. Ան ղրկով կաս յան զա^ի (Canis lupus haiastanicus Dahl) 
քանակի հարցը Հայկական ՍՍՀ֊ում և նրա դեմ պայքարի անհրաժեշ

տություն լւ ............Սպահանով I,. I’. տես Ստեփանյան Ռ. Ս..Ամիրիւանովա Լ. Մ. տես Կազանշյան Ա. Ֆ.Անտինյան I).. IL. տես ևոզցրաշով Վ. Յա.Անտոն յան Ս.. Շ. տես Կարապետյան Ս. Կ.Անոտնյան Մ. 9՚. տես Կարապետյան Ս. Կ.
Առարկայացանկ (անգլերեն լե զվռ վ) ........

Սուս րկա յացանկ (ռուսերեն Լ^3րԼ1Լր,1Լ) ........Աոուստամյան Ս.. Վ. տես Աթրահամյւսն Ա. 2.Աս լան յան Ի. 9՛., Փարսադանյան Գ. Կ., Ադունց Գ. Թ., Գասպարյաս Ս.. 2. Անօր

գանական տ ր իմ ե տաֆո սֆւս տա գա յի բաժանումը և նրա մի քանի հատկա- 

նիշնե ր ր .............Ասմանդուլյան Ա. Ա. տես 9,արիրյան Ս. Ե.Ավադյան Ա. Ա. տես 2արույ>յունյան է. Ս.Ավսւ (J յ ա (,։ Ա. I*., Կոսսւանյան Տ. Ա. Հագարի մշակության մի քանի ւո ուսն ձն ա '»ա տ - 
իություններ Հայաստանի պայմաններում .......Ավացյա ւ P. Պ., Տեր-Օալյաև Ն. Հ. Ե լա կե տա յին և մ ուտ ան տ շաքարասնկերի բիո- 

սինթեաիկ ակտիվությունը խաղողահյութի գինեգործական կարմիր եղանա

կով խմորման դեպքում ..........Աւ|ադյան P. Պ. տես Վարդանյան Լ. Ս.Ավադյան Դ. Ս., Վրււլիշանյան Ա. Հ. Տարբեր խտության հացենու տնկա րկնե րի 

ֆի տ ո ա ր դ յոլն ավե տ ութ յան մասին ........Ավադյան 9*. Ս., 9,ու|իջանյան Ա. 2. Խոտային ծածկույթի փոփոխությունը'' կախ֊ 

գած հացենու տնկարկների հասա կից ե. խտությունից ....Ավադյան ft. 9'., Աֆրիկյան է. 9’. B|2 վիտամինի պարունակությունը հողում Աւ]ադյաե. Ն. Հ.. Կարապետյան Ե. Ա. Ֆիքսված ամոնիումի պարունակությունը Հայ

կական ՍՍՀ որոշ հողերում .........Ավանեսով Ս.. Ս.. տես հադալյան Ե. Ն.Ավետիսյան Ն. Ա., Մսդկինա Կ. Ս. ճյուղերի կտրման ազդեցությունը ֆոտոսինթեզի 

ակտիվության վրա մի քանի բուսատեսակների մոտ ....Աւ]ետիսյան Ե. Ա. տես Խուրշուդյան Պ. Ա.Ավետիսյան ft. Ա. տես (1ւրդանջյա'ս Տ. Դ.Ավետիսյան Կ. ’Լ. տես Օաժանովա Ն. Վ.Ավետիսյան Կ. Վ. տես Մկրտչյան 9՝. 2.Ավետիսյան 2. Ա. տես Անադական յ ան Ա. Գ.Ավետիսյան Վ. Ե. Նյութեր Հայաստանի ֆլորայի վերաբերյալ (ըն տ. Solanaceae) Ավետովա Ս. 9*., Անլի f-Խաչատր յան Ջ- 2-, Punpugu^ Ս. Մ. HypholOffla faSCl-

Clllare (Fl՜.) Kumm ։ per OS թունավոր սնկի արգանակ եղանակով նե րա րկ֊ 

Սան աղդեցութ Հոլնր արյան մ ո րֆ ոֆ ուն կ ց ի ոն ա լ ց ո ցւան ի շն ե ր ի վրաԱւ|ետու|ա Ս. Գ. տես Մելիք-Խաչատրյան Ջ- Հ.Արարատյան է. Ա., (J |ս|1|>արյան Վ. *1'. Առնետների ուղեղում և սրտամկանում լի~ 

պիգային դե ր օքս ի գա ց մ ան պրոցեսի կրա հիդրոկորտիզոնի և լսդրենալա~ 

զերծման ա ղդեցությունր ........ . ,Արարատյան Լ. Ա. Բույսերի ա ղտ ո տվա ժ ութ յոլն ը կապարով և ուրիշ միկրոտարրե~ 

րով ճանապարհից տարրեր հ ե ո ավո ր ութ յան վ[,սյ' Երևան—Սևան ավտո~ 

խճուղու ե ր կա յն Ութ յա մ ր ..........
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Արզումանով Ե. Ն. Լուծված թթվածնի պարցիալ ճնշման ազդեցությունը {^Ձմ111ԱՏ էհւաՈ£յ6ՈՏ1Տ ֊ի կուլտիվացման վրաԱփինյան Ն. Ա. տես Սարզսյան I). Մ.Աֆրիկյաս է. Գ. Գիտնականների բարձր պարտքըԱֆրիկյան է. Գ. տես Ավազյան Զ- 9*.Աֆրիկյան է. Գ. տես Խաչատրյան Ա. Ա.Աֆրիկյան է. Գ. տես Չիլինզարյան Կ. Լ.Բադալյան Ե. Ն., Խաչիկյան Լ. Ա-, Ավանեսռվ Ա. Ա. էրոզացված սևահողերի լանջի 
էքսպոզիցիայի ազդեցությունը կենսաբանական ցուցանիշների և հումուսի 

կազմի վրաԲադալյան Ե. Ն. տես Շուո-Բաղդասարյան է- Ֆ-Բադալյան Ս. Մ. տես Ավետովա Ս. Դ.Բադալյան Ս. Մ. տես Մելիք-Խաչաարյան Ջ- Հ-Բաժանովա Ն. Վ., Ավետիսյան Կ. Վ., Կոստանյան Ա. Վ., Պասյոյան Ֆ. Ա. Պյոնգ- 

րելի դետոքսիկացիայի տևողությունը հողում և ջերմոցային պայմաններում 

աճեցված վարունգի բույսում .........Բալադյոզյան Ն. Վ. տես Ղազար յան Վ. Լ.Բախչինյան Լ. Ի. տես Չոլախյան Դ. Պ.Բախչինյան Ս*. Զ-» Նոզդրին Վ. Ի. Մակրոֆագ բջիջների քանակի ւիոփոխութ յունը 

ռետինաթթվի ն ե ր առմ ան հետևանքով .......Բախչինյան Ս'. ,9,., Նոզդրին Վ. Ի. Լիմֆոցիտնե րի և մակրոֆագ բջիջների փոփո

խությունները' կախված երկու ոետինոիղների մաշկային նե րառումիցԲախչիևա Գ. Ա. տես Ջաքարյան Ռ. Ա.Բակունզ Գ. 9*. տես Խուդավեր դյւսն 9*. Ն.Բադրամյան Ա. Ն. Լեռնային գորջ անտառային հողերի ֆերմենտային ակտիվու

թյունը նրանց մ ա ր գա դե տն ա ց մ ան ընթացքում ......Բադրամյան Ա. Ն. Ֆերմենտային ակտիվության փոփոխությունը լեռնամարգագետ

նային հողերի զա րգացմ ան ընթացքում .......Բայկով Վ. Ա. տես Հարությունյան Տ. Դ.Բաչինյան Ս. Ա. Որոշ նեյրռմեդիատորների փոխազդեցությունը մոդելային լի- 

պիղային թաղանթների վրա .........Բատիկյան 9*. Հ. Լակտատդեհիգրոգենագայի ակտիվությունը և կոֆե ր մ են տ ա յին 

խնամակցությունը բադերի և սագերի հյուսվածքներում ....Բատիկյան 9*. Հ., Սիմոնյան Ա. Ա. Լակտատդեհիգրոգենագայի ակտիվության փո

փոխությունները, ի ղոֆե րմ են տ ա յին սպեկտրը և կոֆե ր մ են տ ա յին խնա

մակցություն ը' որոշ թռչունների օրգաններում ......Բատիկյան Հ. Դ. տես Օսիւզյան Լ. Լ.Բատիկյան Լ. Դ. տես ճուդուրյան Ջ- Հ-Բարխուղարյսւն Մ. Ս. տես Հարությունյան Լ. Դ.Բարսեղյան Ա. Մ., Ֆայվուչ 9*. Մ. Շիրակի հազվագյուտ և անհետացող բույսե ր ըԲարսեղյան Վ. Հ., Ադունքյ 9*. Թ., Սարզսյան Լ. Վ. Ֆոսֆոմոնոէսթերագների ակտի

վության վրա որոշ ամինաթթուների կարգավորիչ ազդեցությունը ուլտրա

ձայնի նե րգործության պա յմ աննե ր ում .......Բարսեղյան Վ. Հ. տես Աղունց Դ. Թ.Բոզոյան Հ. Ա. ծառաթփային և խ ո տ ա յին բուս ա կան ութ յան ւի ո խհ ա ր ա բ ե ր ութ յուն ը 

Երևանի կանաչ գոտում ..........Բունյաթյան Գ. Հ., Մելիքյան Ա. Մ. թթվա/ին ֆոսֆատաղան ուղեղի հոմոգենատ- 

ներոլԱ և կորիզային ֆրակցիայում ծերացման ժամանակ , . ,
եոլնյաթյան Հրաչյա Խաչատուրի | ........ք^ոտնազյան Լ. 0., Սուլսքւսյան Ս. Ղ. Աոնետի տարբեր օրգանների մալատ զեհիղրո- 

գենազայի իղոֆե րմենտա յին կազմի և կ ոֆե ր մ են տա յին ան > ա մ ա ս ե ռութ յան 

մասին .............Գաթրփելյան Ա. Գ., Սաֆարյան Զ- Ա՛։ Սաֆարյան Ա. I)., Վարդանյան Մ. Կ.. !1ա- քարյան Ռ. Ա. Հեչտ հալվող մասերի ֆրա գմ են տ ա ց ի ա յի մեթողով (յթ 9 

և I5 22 բակտերիաֆսՈլերի Դն^՚֊ների հետազոտությունը
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Գաբրիելյան Գ. Գ. տես Ղազարյան Վ. Լ.Գալոյսւս Ա. Ա. տես Աբելյան ծ. Գ.Գալոյան Ա. Ա. տես Մուրադյան Մ- Շ.Գալստյան Ա. Շ. տես Աբրահամյան Ս. Ա. .......Գալստյան Ա. Շ. տես Աբրահամյան Ս. Ա. .Գալստյան Ա. Գ. տես Երամյան Ե. Ն. ........'Գալստյան Ս*. Գ. տես Երամյան Ե. Ն. ........Գալստյան Մ. Գ. տես Երամյան Ե. Ն. ........Գայստյան-Ավանեսյան Ս. Խ. Ցորեն [է ցեղի որոշ մ իջտեսակա յին փոխհարաբերու

թյունների մասինԳամբարա] Ա. Ս.. Նորի մով Ա. Շ., Խզարշյան Ա. Մ. Փոխպատվաստուկը տիրոջ ղեմ 

ռեակցիայի զարգացման ընթացքում և ոչ սինգեն ցողունային թ^իջ^ե րի 

լս պա ա կ տ իվա ցմ ան ֆեն ոմ են ում Գլ և Գշ բջիջների դերի ուսումնասիրությունըԳասպարյան Ա. Լ. տես Ասլւսնյան Ե. Գ-Գասպարյան Ա. 0. Ս եզրի և մեղրամոմի օգտագործումը միջնադարյան հայ բժշկա

պետ Ամ իրդովլաթ Ամասիացոլ դե ղա տ ոմս ե ր ում .....Գասպարյան Ե. I'.. Նազարյան 0. Մ., Մովսեսյան Ս. Գ. Նիկոտինամիդհիպոքսան֊ 

տ ին դին ոլկ լե ո տ ի դը որպես օքսիղացիոն ֆ ո ս ֆ ո ր ի լա ց մ ան վերականգնիչ փ- 

պոթիրեոդի Ժամանակ ..........Գասպարյան է. Տ. տես Ալեքսանյան Յա. Թ.Գասպարյան է. Տ. տես 9,ա քարյան Ռ. Ե..Գատրչյան Գ. Ա. տես Երամյան Ե. Ն. . . • .Գատրշյան Գ. Ս*. տես Երամյան Ե. Ն. ........Գատրչյան Գ. Ա. տես Երամյան Ե. Ն. ........Գերմանյան Ն. 1ք. Ազնիվ վարդերի էտը և ձևավորումը Երևանի բուսաբանական 

այգում . ............Գի մլար յան Մ. Ս. տես Աազարյան Ա. Ս.Գիժյարյան Մ. Ս. տես Պետրոսյան Ֆ. Ռ.Գրիզորյան Լ. Ա. տես Շատվորյան Պ. Վ.Գնորզյան Գ. Ա. տես Աարիբյան Գ. Գ.ԳևորգյաՏ Գ. Ա. տես Մանուկյան Կ. Լ.Գևորզյան Գ. Մ. տես Մխի թ արյան Վ. Գ.Դևորզյան է. Ս., Սարզսյան Է. Գ., Վիրաբյան Ա. Հ., Փանոսյան Գ. Լ. Ըփրողինա- 

մ ինատ բան սֆե ր ա ղը ճագարի հյուսվածքներում էստրադիս լի ազդեցության 

ներքո .............

2 — 142
10 — 1009

1 — 102
7 — 774
8 — 883

1 — 20

9 — 893

6 — 650

7 — 693

1 — 102
7— 774
8— 883

1 — 103

7— 762Դնսրզյան I;. Ս., Սարզսյան է. Գ., Փանոսյան Գ. Հ. ճագարի որոշ հյուսվածքների

լա կ տ ա տ դեհ ի դր ո գեն ա դ ի էս տ ր ա դի ո լա յին ինդուկցիան .... 10—1061Գևորզյան ժ. Ա., Հովհաննիսյան Ա. Ս. Երիկամների կե ղևա յին շերտում ^-ամի

նաթթուների ղեամինացման պրոցեսների վբա արյան շիճուկի արգելակող 

ազդեցության բնույթի ջուրջը ......... 8— 795Գեորզյա • Ժ. 0. տես Հովհաննիսյան Ա. Ս.Գևորզյւսն Լ. Ա. տես Ղուկասյան Լ. Ա.Գևորզյան Կ. Ն. տես Աամթարյան Լ. Ս.Գեորդյան Մ. Գ. տես Եաղանշյան Ա. Ֆ.ԳոլութԱ Վ. 1’., Մանուկյան Ա. Ռ., Շկիտչենկո Ա. Ն. Աճման պայմանների ազդե֊ 

ց ությ,ււնր կապսուլավորմւսն վրա խմորասնկերի մոտ .... 3— 259Գորշկովա է. I1. տես Տրոսկո Ու. Ի.Գուլյա ։ Ա. Ա., Սեմերջյան Ս. Պ., Սահակյան Ա. Գ. թիմիական մուտագենների և 

ռենտգենյան ճառագայթների ազդեցությունը աշնանացան ցորենի ւիոփո֊ 

խ ական ութ յան վրա ........... 6— 581Գուլյան է. Ա., կարություն յան Ա. Վ. Գուանին և ցիստիդին ն ուկլե ո տ ի դն ե ր ի դե ղա- 

մինաղումը կենդանական օրգանիզմում ....... 1— 87Գուլյան է. Ա. տես Ներսիսյան Ծ. Մ. . . . . . . . . 4— 351Գուլյան է. Ա. տես Ներսիսյան Ծ. Մ. ........ 12 —1254Դանիլովա Տ. Ա. տես Տրոսկո Ու. Ի.
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Դավթյան Դ. Բ. Օնկոգենեգի մի Հնարավոր մեխանիզմի մասին . . . .Դավթյան Մ. Ա., Հարությունյան Տ. Դ.. Խաչատրյան Մ. Հ.. Պետրոսյան Ա. Ռ.
քծթենոլ շերամի օնտոգենեզում արգինաղայի իզոֆերմենտն երի որոշ կինե֊ 

տիկական հատկությունները .........Դավթյան IT. Ա., Սաեփանյան Կ. Դ. Candida gllillierniondii խմորասնկերի սա

ռեցրած և չորացված րՒ ասպարա գինաղային ա կտ իվոլթ յոլն րԴավթյան Մ. Ա. տես Վազարյան Դ. Ռ.Դավթյան Մ. Ա. տես Մանթաշյան է. Ա.Դավթյան Մ. Ա. տես Ստեփանյան Ե. Ռ.Դավթյան Ց. Մ. տես Մանուչարյան Ա. Մ.Դաւոունաշվկլի Ե. Ն., Մանրիկյան Ե. Դ., Եժով Վ. Ն., Լերլենկովա Տ. Պ. հ)ա դո ղի 

պտղի ջրում լուծելի ր ա րձր մ ո լե կ ոլլյա ր րիոպոլիմեր կոմ պլեքսի հետա-

զոտումրԴիլբարյան Կ. Պ. տես Հարությունյան է. Ս.Եժով Վ. Ն. տես Դատունաշվիլի Ե. Ն.Երլիդարյան Ա. Ն. տես Մուրադյան Մ. Շ.Եվրանյան Հ. Խ. տես Պետրոսյան Ֆ. Ռ.Երամյան Ե. Ն.. Գալստյան Մ. Դ., Գատրչյան Գ. Մ. Asteraceae ընտանիքի 

մի քանի ներկայացուցիչների սերմերի ծլունակության պահպանման երկա

րատևություն ր. III. ..........Երամյան Ե. Ն., Գալստյան Մ. Գ.. Գատրչյան Գ. Մ. Asteraceae րնտանիքի 

մի քանի ներկայացուցիչների սերմերի ծլունակության պահպանման երկա

րատևություն ր. IV. .Երամյան Ե. Ն.. Գալստյան Մ. Գ., Գաւորչյան Գ. Մ. Asteraceae րնտանիքի 

մի քանի ներկայացուցիչների սերմերի ծլունակության պահպանման երկա

րատևություն ր. V. ..........Երդնկյան Լ. Հ., Ակոպովա Ա. Բ.. Իթրահիմովա Ա. Շամրաևա Ն. Դ. Յուղորդի 

կաթնաթթվային բակտերիաների բոլրմունքաա ռաջաց ումրԵրդնկյան I,. Հ., Մաղոյան Ռ. Ա., Փահլնանյան Մ. Շ. Հիբերելինը կաթնաթթվային 

բակտերիաների աճի խթանիչ .........Երդնկյան Լ. Հ. տես Տրոսկո Ու. Ւ.Երիցյան Ե. Խ. տես Խանթաթյան Մ. Վ.Երվանւլյան Ս. Գ. Նիտրոզոդիմեթիլմիգանյութի բջջա գեն ե տ ի կա կան արղյունավե

տությունը ElTlilia flammca ՕՋՏՏ՜/» բույսերի սպորացիտների վրաԶալինյան Գ. Գ. ԱՊԱէԲ‘Ֆ-2 )3 պրոտեկտորի էֆֆեկտի գնահատումը I և II միթո- 

զուս գտնվող բջիջնե րում դի պին ով և ֆոտրինով մակածված ցիտոդենետի֊ 

կական խաթարումների վրա .........Ջակ Պ. Պ. տես Հարությունյան ժ. է.Զաքարյան Ռ. Ա., Գասպարյան Լ՝. Տ., Բախչիևա Գ. Ա., Արլաթալյան Ա. Ե. Օտա

րածին Դնթ-ի պրեպարատների կենսաբանական ա կտ իվոլթ քուն ը . .Զաքարյան Ո՛. Ա. տես Գաբրիելյան Ա. Գ.Զաքարյան Ռ. Ա. տես Կազանչյան Ա. Ֆ.Զիլֆյան Ա. Վ. տես Խուդավերցյան Դ. Ն.Զիրոյան Ա. Ն. Արագա ծի խոտածածկի վե ր գե տն յա զանգվածի որոշման ե դանակի 

մասին .............Զիրոյան Ա. Ն. Արագածի տարբեր լանջերում տ ր ա գա կ ան տ ա յին գազերի քանա

կական բնութագիրը և նրանց վերգետնյա զանգվածի որոշման եղանակըԹափբով Մ- Ն., Եսաևա է. Վ. Ապշե ր ոն թերակղզոլ գիշատիչների դերը ծանտախտի 

տարածման գործում ..........Թնդրյան Հ. Գ. տես Հակոբյան Ռ. Հ.Թովմասյան Վ. Ս. Երկու փոշեխողովակների առաջացումը մի քանի ծա ե կա յերմ 

բույսերի մոտ ............ԹոՐոսյան Ղ. հ. Հայաստանի հովանոցավորների (Ap^ՋCGՋ&) նոր և հւսղվաղյոլտ 

տեսակներ ............Թորոյան Վ. Ս. տես Սամվելյան 1Լ. Մ.

6 — 619

9 — 956

8— 851

2 — 119

1— 102

7— 774

8— 883

3— 379

11 — 1188

8— 872

8— 882

10—1032

4— 390

9— 938

7— 724

9— 985

9— 979
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ք^ունյան Ցու. Ս. տես Միյեյան է. Ե.ժ՜ամհարյան Լ. Դ. տես Մանթաչյան է. Ա.ք«թրահիժովա Ա. 9,. տես Երզնկյան 1.. Լ.

1’սաեա I;. •!,. տես Ո*ա|իթով Ա. Ն.Ւվանով Վ. Ֆ. տես ՊԼտրոսյան 2. Պ.ԼԼղենկովա Տ. Պ. տես Դատունաչվիլի Ե. Ն.ԷելԼկովա Տ. Վ. տես Հարությունյան ժ. է.ԷԼոնյան կ. Լ. տես կիրակոսյան Լ. Դ.Լևոնյան կ. Լ. տես Մանուկյան կ. Լ.Խաժակյան Լ. Կ-, ՇԼյսիկյան Մ. Տ., Վարդանյան Ա. Ա., Խանզուլյան է. Կ. Անդրկով

կասի ժանտախտի բա րձրա դի ր օջախի տա րածքում 1976—1979 թ/ժ. ժան

տախտի սպեցիֆիկ անտիգեն հայտնաբերելու նպատակով կատա րված սե- 

րոլոդիական հետազոտությունների ա ր դյուձ քն ե ր ը .....Խաժակյան Լ. կ. տես Մնացականյաև Ա. Դ.Խանամիրյան Տ. Վ. Անանուն գո յա ց ութ յան աֆե ր են տ և էֆերենտ կապերը ստրիո- 

սյա յի դա ր սիստեմի կառուցվածքների հետ ......Խանթաթյան Մ. Վ., Նազարյան 0. Լ., Երիզյան Ի. Խ. Ուղեղի ադրենառեակտիվ 

սպիտա կուցների էլհկտրա ֆորե տիկ ուս ումնա սիրությունը ....Խանզուլյան I;. կ. տես Խաժակյան Հ. կ.Խաչատրյան Ա. Ա., Աֆրիկյաս է. Գ. Bacillus SubtiliS mesenteriCUS խմբի 

կույ տ ուրան ե րի հատկությունների պահպանումը լի ոֆի լի ղա ցմ ան ընթացքում Խաչատրյան Դ. Ս., Հակռթյան Ա. Ս.., Ղազարյան Ա. Ռ. Հեքս ոզմ ոն ոֆոսֆա տա յին 

շունթի հանգոլցա յին ֆերմենտների ակտիվության կարգավորումը. I.Խաչատրյան Հ. Դ. Calliphora vicina R. D. (Calliphoridae, Diptera) ճանճի 

թրթուրա յին դիա պա ոլղա յի ֆոտոպե րիոդիկ ինդուկցիա յի ժամանակ զգա

յուն շրջանի կա ղմոլթյան վերաբերյալ .......Խաչատրյան Մ. Հ. տես Դավթյան Մ. Ա.Խաչիկյան Լ. Ա. Արա րատյան դե տ ահ ո վտ ի շա գան ա կա դույն հողերի մ ի կրոֆլո րան Խաչիկյան Լ. Ա. տես Ոազալյան Ե. Ն.Խաչիկյան Լ. Ա. տես Հովհաննիսյան Ն. Ա.Խեչոյան Լ. Ս. տես Սարկիսով Ո՛. Ն.Խեչումով II. Ա. տես ՊԼտրոսյան Ֆ. Ռ.Խզարչյան Ա.. Մ. տես Դամթարով Ս. Ս.Խւորյան Ն. կ. տես Սահակյան Ս. Վ.ԽուզավԼրզյան Դ. Ն., Ազզալզյան Ն. Ռ., Բակունց Դ. Գ. Սերոտոնինի, կատեխոլա- 

մինների պարունակությունը և մ ոն ո ա մ ին օքս ի դա զա յի ակտիվությունը կենտ

րոնական նյարդային համակարգի տարբեր բաժիններում, հարվահանագեղ

ձերի թ ե րֆ ո ւն կց ի ա յի պա յմ անն ե ր ում .......Խուրլավ Լրզյան Դ. Ն., Փաշինյան Ս. Ա., 9փլֆյան Ա- Վ. Ո դնոլղեղային ռեֆլեքտոր 

աղեղի կառուցվածքի մ ո րֆ ո հ ի ս տ ո քի մ ի ա կան բնութագիրը հարվահանա- 

զերծման տետանիայով տառապող կենդանիների մոտ ....Խուրշուրյյան Պ. Ա., Ավետիսյան Ե. Ա. Լիտվինովի կեչու և կովկաս յան լորենու 

ակտիվ արմատների տ ա ր ե կան աճման դինամիկան .....Ծովյան Ժ. Վ-, կաոիկյան Ժ. Ս . Ոինետինով մշակման զանազան եղանակների ազ

դեցությունը կարտոֆիլի աճման և պալարագոյացման վրա կազակով Ե. Դ. տես Տեր-Մովսեսյան Հ. ժ.կազանչյան Ա. Ֆ., Վարդանյան Մ. կ., Ամիրխանովա է. IT., Դևորզյան Մ. Դ., Աղա- թալյան ■ Ա. Ս., Զա քարյան Ռ. Ա. Salmonella derby-/» բակտերիաների 

պլաղմիդային ԴնԹ՚֊ի ֆի զի կա ֊ք ի մ ի ա կան հատկություններըԿալունյանց կ. Ա. տես Կիսլուխինա 0. Վ.Կանայան Ա. U. տես Ղազարյան Ա. Ս.կարաթեկով P. Պ., Չաիւմաիւչյան Ա. Դ., Հովհաննիսյան Մ. Դ. Բիոքիմիական որոշ 

հատկությունների տ ա ր ա ղնն ո ւթ յ ուն BaCllIllS t h Ա 1՜1 Ո 1C Ո SlS V. ^allerlae՜/» 

մոտ . ...Կարապետյան Ե. Ա. տես Ավազյան Ն. Հ.

11 — 1170

9— 962

10—1083

11 — 1158

12—1205

7— 682

11—1153

8— 824

5— 443

6— 567

2— 170

3— 229

3— 284
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Կարապետյան Ջ- Ա- տես Հակոբյան Ռ. Հ.Կարապետյան Ս. Ա. տես Հարությունյան Տ. Գ.Կարապետյան Ս. Ա. տես Հարությունյան Տ. Դ.Կարապետյան Սահակ Կարապետի ծննդյան 75 ֊ամյա կի առթիվ)Կարապետյան Ս. Կ., 4?ո*ար]ան Ռ. *¥.. Անտոնյան Ա. Շ., Անտոնյաս Մ. Ղ. 
Ուլտրամանուշակագույն եաոա գա յթ ա~>ա րմ ան ա զդե ց ութ յուն ը ճա գա րնե րի 

օ րգան ի զմ ի 4ցա օնտոգենեզում ........Կարտելն Վ. Դ. Ընկուզենու տերևների ջղա վո րութ յան ան կան ոն ո լթ յուն ր որպես 

պլյուսա յին րնտրոլթյան հիմք .........Կիսլուքսինա 0. Վ., Կալունյանց Կ. Ա.. Մարզարյան Բ. Ա., Կուզնեցովս! Տ, Ա- Լիտիկ 

ֆերմենտների րիոսինթեզր 83Ը111ԱՏ Տսէ)է11ւՏ կուլտուրայումԿիրակոսյան Լ. Դ. Պրոտե ոլիպիդների սպիտակուցի քանակական փոփոխություն

ները առնետների նյարդային սիստեմի տարբեր բաժիններում և այլ օրգան

ներում անհատական զարգացման ընթացքում . ... .Կիրակոսյան Լ. Ղ.. Մանուկյան Կ. Հ., Լևոնյան Կ. Լ. Պ ըոտեոլիպիդների սպիտա

կուցի պարունակությունը սպիտակ առնետների ներվային սիստեմի տար

բեր բաժիններում և այլ օրգաններում .......Կիրակոսյան Լ. Ղ. տես Մանուկյան Կ. Հ.Կոստանյան Ա. Վ. տես Բաժանովս։ Ն. Վ.Կոստանյան Տ. Ա. տես Ավազյան Ա. Ղ.Կովա| Ի. Ն., Սարկիսով Գ. Տ., Ղազար յան Լ. Դ. Հի պոկամ պր և ներքին արգելակ

ման մեխանիզմները ..........Կոտիկյան ժ. Մ. տես Ծովյան ժ. Վ.Կուզնեցովս։ Տ. Ա. տես Կիսլոփփնա 0. Վ.Հալաջյան. Մ. Ս.. Շալջյան Ս . Ա. Անտառատնկարկների ազդեցությունը էրոգաց- 

ված հողերի ջրաֆիզիկական հատկությունների հակաէրոզիոն կա յուն ութ յան 

4րա....................................................................................................................................Հախնազարյան Ֆ. Ա. տես Մնջոյան Ե. Լ.Հակոբյան Ա. Ա. տես Խաչատրյան Գ. Ս.Հակոբյան Ա. I). տես Մանուկյան Կ. Դ.Հակոբյան 9,- Ս ., Շաքարյան Կ*. Ս.. Մեղրի) շաքարաջրի և պա ս տե րի գա ցի ա (ի ա զ- 

դե ց ություն ը կիսասինթետիկ անտիբիոտիկների ակտիվության վրաՀակոբյան Ժ. է1., Աբրամոկ Ռ. Ե. Մեկ շղթայանոց պո լին ոլկլե ո տ ի դն ե ր հիդրոլիղաց- 

նող նոլկլեաղների ս ուբ ս տ ր ա տ ա յին սպեցիֆիկան . ....Հակոբյան ժ. Ի. տես Ղազարյանց Մ. Գ.Հակոբյան Ի. Գ. տես Ենիւչյան Դ. Լ.Հակոբյան (Ւ. Հ., Կարապետյան Ջ- Ա., Թնզրյան Հ. Դ. Գալային նեմատողով վա

րակված հողի ախտահանումը թե րմ ո էլե կա րա կան մ ե թո դո վՀակոբյան Ս. Ա., Հովհաննիսյան Հ. Հ. Օրգանիզմի հիպոքսիդիմացկունոլթյան մա

սին արևի բարձր ակտիվության տա րինե բում .....Հակոպով Ս. է. սիկլիկ ն ուկլե ո տ ի դն ե րի ազդեցությունը էր ի տ ր ոց ի տն ե ր ի կառուց

վածքային ֆունկցիոնալ հատկությունների վրա .....Հակոպով Ս. է. տես Մխեյան է. Ե.Հայրապետյանց Երվանղ Շամիրի .........յՀասրաթյան Եզրաս Հասրաթի | .........Հարությունյան Ա. Վ. տես Գուլյան է. Ա.Հարությունյան Ս.. Վ. տես Ներսիսյան Ծ. Մ.Հարությունյան Ս.. Վ. տես Ներսիսյան Ծ. Մ. .Հարությունյան Դ. Լ. տես Մանուկյան Կ. Հ. .......Հարությունյան Դ. Լ. տես Մանուկյան Կ. Հ. .......Հարությունյան է. Ա. Խաղողի բջջաշվե րի հն ա րավո ր և պրակտիկ պտղաբերության 

հ ա Ր ց Ը ............ .................................................................................................................Հարությունյան է. Ա. Խաղողի բողբոջների պտղաբերությունը' կախված շվի աճ- 

ման ումից . . . . . . . . . . ,

I֊ 77
8— 813
6— 655

5 — 433

5— 532

3— 219

5 — 538

Տ- 789

5— 451

4 — 396

3— 274

11 — 1107

2— 209

1— 101

4— 410

9— 994

5— 545

4— 351
12— 1254
5— 462
8— 879

6— 649

9— 903

127



Հարությունյան I;. Ա.. Հովհաննիսյան Ռ. I)., ՊողոսյաՏ Կ. 0. հ՛արդ պարարտա

նյութերի ազդեցությունը խաղողի հ ամե մա տա կան ցրտադիմացկունության 

և էնդոգեն աեմաե կարգավորիչների փոփոխության գինամիկա/ի վրաՀարությունյան է. Ա., Պողոսյան Կ. Ս., Սկլյարովա Ի. Ա Հանրային սննդառու

թյան ս ե մ ի մ ի ազդեցոլթ յունր խաղողի վաղի վրա կապված 1 րա ցըտա- 
դիմացկուն ութ յան հետ - .........Հարությունյան է. Ս. Speleognaէհստ տէսրու 6օ\’ծ, 1948 (7րօրոԵյ(յւքօրւո6տ, ՏթՑ|ՕՕ^ՈՅէհ1ւ13Ը) տիզր նորություն Ս Ս ՀՄ - ի ֆաունայում ....Հարությունյան է, Ս., Ս.է|ա<յյան Ա. Ա. կտաֆոսի ա զզե զութ յոլն ր ոստայնատզի 
և ֆիտոսեյիդ տզերի վրա .........Հարությունյան է. Ս.. Դիւթարյան Կ. Պ. Amblyseus տւոսհտ 1<Օ(:1ւ- 1839 (ձԽտօտ-
11 'Հ Ո1 3 13 , Խ 10 Տ 1 (3 Ձ Թ ) գիշատիչ տզի էկոլոգիան և կ են ս ա բ ան ակ ան պայքարում

Արա օգտագործման հնարավորությունները . .....

6'

6

5

Հարությունյան ժ. I;.. Պեւորոսյան Ա. Մ., 9,ակ Պ. Պ.. Լելեկոփ ամ ին.

կա ըաղաթթվի բաշխումը մթության հարմարված գորտի ցանցաթաղանթում 

(1?ՅՈՅ րյճյէյԱՈճՅ, է6Ո1թՕրՋր13)..........................................................................Հարությունյան Լ. Դ.. Րարխոպար֊յան Ս՜. Ս., Հարությունյան Ս. Պ. Չափավոր 

հ ի պ ՛> ր ս ի ա յ ի /հ ֆիզիկական ծանրաբեռնվածության ազդեցությունը ճագար- 

հերի գյխ ուգե ղքւ կեն ս ա՚էլե կտ ր ա կան ա կտ իվութ յան և մարմնի ջերմաստի-

10

ճ,արո 11> յան յա !ւ Լ. Ս .. ւԼրլսւջաէյյան Ա. Խ. Ս, ր գ/ւն ա զա յ/ւն ա կտ ֆվոլթ յան րն կճումն 

ամինաթթուներով աոնետների տարրեր սրբաններում՝ օնտոգենեզի ր՚-ւթաց-

2Հարությունյան I,. Քամալյան Ն. Ս. Չինա֊ճապոնական և Մ իջինասիական

դեն դ ը ոֆլո ըա յի մի շարք ներկայացուցիչների սեզոնային զարգացման 

ընթացքը Արարատյան դաշտի պայմաններում .....Հարությունյան Դ. Մ. տես ճոււլուրյան Ջ- Հ-Հարությունյան Ս. Ա. տես Մարոփւյան Ա. Դ.Հարությունյան Ս. Պ. Որոշ մ ի կ ր ո էլե մ են տն ե ր ի պարունակությունը սինթետիկ կո

րունդի ա ը տ ա դ ր ութ յան ւոաք ա ր տ ա դր ա մ ա ս ե ր ի բանվորների արյան և մեզի

մեջ ... . . . . . . , . . . .Հարությունյան Ս. Պ. տես Հարությունյան Լ. Դ.Հարությունյան Ս. Ս. Աղոտի, ֆոսֆորի և կա/իոլմի պարունակությունը խաղողի 

վաղի օ ր գանն ե ը ում՝ կապված հանքային սննգառության հետՀարությունյան Տ. Դ. տես Դավթյան ՍՀ Ա.Հարությունյան Տ. Դ., Կարապետյան Ս. Ս.., Օայկով ՝1. Ա. Հավի զարգացող սաղմի 

ուղեղի արգինաղայի իգոֆերմենտնեըի որոշ կինետիկական հատկությունները Հարությունյան Տ. Դ., Կարապետյան Ս. Ա., Ջակուջյան Ն. Ջ- Լյարդի արգինաղայի 

ի զոֆե րմ են տն ե ր ի որոշ կինետիկական հատկությունները հավի սաղմի զար

գացման ընթացքում . ..........Հարությունյան 0. Ս.. տես Ղարիթյան Ս. Ե.Հացաղործյան Հ. Դ. Չկանոնավորված հոսքերի իռիգացիոն նախագծման մոդելը 

փոփոխական խոնավության դե պքում .......

Հեղինակների անվանացանկ ( հայերեն լեղվով) ......

Հեղինակների անվանացանկ (ռուսեըեն լեզվով) ......Հովհաննիսյան Ա. Ս. տես Դևորդյան ժ. Ս.Հովհաննիսյան Ա. Ս., Դևորւյյան Ժ. Ս. Ե րիկամնե րի կե ղևա յին շերտում [^֊ամի

նաթթուները դեամինացնող 'իերմենտների ա կտ իվության կարգավորման 

հարցի շուրջը ............... ......................................................................................................Հովհաննիսյան Հ. Հ. տես Հակոբյան Ս. Ա.Հովհաննիսյան Ս*. Գ. տեռ Կարաբեկով հ. Պ. •Հովհաննիսյան Ն. Ա., Խաչիկյան Լ. Ա., Հայկական ՍՍՀ֊ի հիմնական հողաակպե- 

րոլմ անակրոր ր ա կտ 11 ր ֆ ան ե ր ի ց Օ'|օՏէւ՜յճա1Ո տարածվածության

Ւ ա ո ան ձն ահա տ կութ յունն ե րֆ մասկն .
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Հովհաննիսյան Ջ- Հ- տես Սեմերչյան Ս. Պ.Հովհաննիսյան Ռ. Ս. տես Հարությունյան է. Ա.Հովհաննիսյան Ռ. Լ., Մանասյան Յու. Ծ-, Մոպալյան Գ. Կ. CoOpena OUCOphora 
Ransom, 1907 ե Nematodirus helvetianus May, 1920 նեմատոդների 

հայտնաբերումը վաթոլսիի մոտ (NCHiatoda՛ Տ t TO Ո g V 13 է 3 )Հովհաննիսյան Վ. Վ. տես Սուվորովա Ա. Ե.Վազաևյան 0. Խ., Սարզսյան Կ. Վ. Հանքային պարարտանյութերի աճող չափաքա

նակների ազդեցությունը ծխախոտի տերևներում' սննդառության էլե

մենտների կուտակման դինամիկա յի վրա .......Վազարյան Ա. Դ. Անանուն գո յա ց ութ յան աֆե րեն տ և էֆե րենւո կապերը նշաձև 

մարմնի որոշ կորիզների հետ .........Ղազար յան Ա. Գ. տես Վամբարյան Լ. Ս.Վազարյան Ա. Ռ. տես Խաշաարյան Դ. Ս.Վազարյան Ա. Ս., Վիժլարյան Մ. Ս., Կանայան Ա. Ս. Տրիքլորբուտադիենի թունո

տությունը քրոնիկական փ որձերի պայմաններում .....Վազարյան Ա. Ս. տես Պեսւրոսյան Ֆ. Ո՛.Վազարյան P. Ա. տես Վասաթյան Հ. Խ.Վազարյան Դ- Մ. տես Վամբարյան Լ. Ս.Վազարյան Լ. Գ. Պ ենիցիլինի տե դա դրմ ան ա ղդե ց ութ յան ր կեղևի և դժգույն մարմնի 

պատասխանների Հրա ........ . .Վազարյան Լ. %, տես Կոկալ Ւ. Ն.Վազարյան Լ. Վ. տեռ Վամբարյան Լ. Ս.Վազարյան Լ. Գ. տես Վարիբյան Ա. Ա.Վազարյան Լ. Վ. տես Սարզսյան ժ*. Ս.Վազարյան Լ. Վ. տես Աթաջյան Ռ. Ա.Վազարյան Պ. Ա. տես Վարիթյան Գ. Գ.Վազարյան Ռ. Ռ., Դավթյան Մ. Ա. Քրոմատինի կոմպոնենսւների հե տա դո տ ությ ունր 

բարձր ս պի տ ա կ ո ւց ա յին դիետայի և ամինաթթուների խառնուրդի նե րա րկմ ան

10 — 1073

8 — 831

1 — 7!

1 — 91

պա յմ անն ե ր ում ...........Վազարյան Վ. Հ., Ակոպովա Ժ. Մ. Մ եկուսացված տերևների ազոտական և նոլկ֊ 

լե ին ա յին փ ոխ ան ա կութ յան Հրա արմատահյութի ա զդե ց ություն րՎազարյան Վ. Հ , Բալազյոզյան Ն. Վ., Գաբրիելյան Գ. Գ. Բույսերի բևե ոական 

օրգանների մակա րդակուէ տրոֆիկ գործունեությունը կա րզավորե լու մեջ 

կինետինի մասնակցության մասին . ......Վազարյան Տ. I1., Մանուկյան Կ. Հ. հո շոր եղջերավոր կեն դան ին ե ր ի սպի սլ ակ և գորշ 

նյութի պրոտե ոլիպիդների սպիտակուցի [^֊ծայրային ամինաթթուներըՎազարյան 4?. Վ., Տիրայան Ա. Ս. Ծովախոզուկների հաստ ագիների հարթ մկան

ների բջիջնե րի ակտիվության ուսումնասիրումը ]\յՁ, (Հձ, Լ1 իոններ պա

րունակող լուծ ույթն ե ր ի մեջ .........Վազարյանզ Ս. Դ., Հակոբյան Ժ*. Ւ1. Ֆերմենտների տրանսֆորմացիայի ակտուալ 

հարցերը .............Վահրաժանյան Մ. Ս. -Բ րոմ ոս ոմ ա յին աբերացիաների հաճախականության կախ

վածությունը ւիմֆոցիտների պահպանման պա յմաննե րի ց տիոֆոսֆամ իգի 

ազդեցությունից առաջ և հետո ......... Լահրամանյան Մ. Ս. Տիոֆոսֆամիդով ին դուկցված քույրա կան քրոմ ոտիգա յին փո

խանակումները մարդու չխթանված լիմֆոցիտներում պահման տարրեր 

պայմաններում ............Վամբարյան Լ Ս., Վազարյան Դ. Մ., Վարիբյան Ա. Ա., Դևորզյան Կ. Ն., Վա- զարյան Լ. Գ., Միքայելյան Մ. Խ., Վազարյան Ա. Գ. Նշաձև կոմպլեքսի 

ֆիզիոլոգիայի որոշ Հարցերի շուրջ ........Վամբարյան Մ. Լ. տես Վարիբյան Ա. Ա.Վամբարյան Մ. Լ. տես' Սիմոնյան Ռ. Դ.Վասաբյան Հ. Խ., Սինեևա Մ. Ֆ., Ո՚աևսկի Կ. Ս., Վազարյան 8. Ա. Առնետի 

ուղեղի շե ր տ ավո ր մարմնի թ ի ր ո զինհ իդր ո քս ի լա զա յի ակտիվության կար

գավորումը գա մ մ ա - ա մ ին ա կա րա զա թ թվի միջոցով . ... .

5— 493

1 — 7

12 — 1197

5 — 502

12—1215

3 — 221

8 — 867

9 — 897

4 — 329

12—1251
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Ղարիթյան Ա. Ա.. Մարյատովա I*. Ռ.. Ղ ագար յան Լ. Դ. Վալյուխ Տ. Պ.. րԼամթարյան Մ, I,- Ուղեղիկի ղերը կենդանիների պայմանական ոեֆլեկս:՜ր ЦПГ~ 
ծ ուն ե т թ յան մեջ ...........Ղարիթյան Ա. Ա. տես Ղամթարյան I.. Ս.Ղարփբյան Ա. Ա. տես Սիմոնյան Ռ. Դ.Ղարիթյան ե. Գ.. Դևորգյան Դ. Ս... Ղագարյան Պ. Ա., Սիմավորյան Պ. Ս., Սի-ՍՈևյան Ս.. Ա, 1 - դ/յոլկողայի ներգրավումը առնետների սրտամկանի

տարրեր են թա բջջային ֆրակցիաների և աոանձին ֆոսֆո/իպիդն երի. մեջ 

հ ո րԱ ա յա մ հ սուր էի որձաս ական պանկրեատիտի ժամանակ
4,ա րի յ» յ ան 11. 1յ.. Հարությունյան Ս. Ա., Ասմանզույ । ան Ս.. Ա. Նոր ֆունդիցիդա- 

յին պրեպարասւ и ո ւք и ա յ ի ազդեցության ուսումնասիրությունը սպիտակ առ

նետների բարձրագույն նյարդային համակարգի դո րծունե ութ յան 'ԷբաՂուլիչանյան Ա. 2. տես Ավագյան Դ. Ս.Ղույիշանյան Ա. 2. տես Ավագ յան Դ. Ս.Ղուկասյան I,. Ս... Գևորգյան Լ. Ա. В խմբի վիտամինների որոշումը տաքդեղի 

Աոլտլսնտների պտ ուղն ե բում . ........Ղուկասյան Դ. Ս.. տես Սարրյսյան Ս. |ք.ճոէղուրյան Ջ- Հ- Օջջագենետիկական դ ան ազան տեստե րի կի րա ռոլմ ը արտա դրա - 

կան խ մ բւսվո ր ումն ե ր ի ուսումնասիրության ժամանակ ....ճուրլուրյան Ջ. Սատիկյան Լ. Դ., 2արո.թյուն]ան Ռ. Մ. էլեկտրատեխնիկական 

արտադրության մի քաեի գործոնների բջհ ա դեն ե տ ի կա կան անալիզըՄարյա ւոովա I’. Դ. տես Ղարիյ՚յաև Ս.. Ա.Մագոյան Դ. Ա. տես Երզնկյան Լ. 2.Մալիւասյան Ա. Մ. Вас. ГПуССИС^ բակտերիալ կո ւլտ ուր ան ե ր ի ֆի դ ի ո լո զա ֊ ր ի ո ֊ 

քիմիական հատկանիշները .........Մայխասյան Ա. Մ. ВЗС- ՏսԵէւ] 1Տ т е5е 11 է е Г ՜1 С ս Տ խմբի բակտերիաներին յուրա

հատուկ ֆի զի ո լո դա ֊ բ ի ոք ի մ ի ա կան հատկանիշները .....Մայկինա Ե. ՛մ. տես Ավետիս |ան Ե. Ա.Մամիկոնյան 2. Չորադիմացկուն ծ ա ռա թւի ա տ ե ս ա կն ե ր ի պտուղների և սերմերի 

միկոֆլ որայի ուսումնասիրման ջու֊քջը .......Մամիկոնյան Թ. 2. տես Սիմոն յան I). Ա.Մանասյան Յու. Ս. տես 2ովնան նիսյան 1>. Լ.Մանթաշյան է. Ս.., ժամհարյան շ. Դ., Դավթյան 1Г. Ա. Կենդանիների հյուսվածք

ների և գինու խմորասնկերի ա ր զ ին ին ֊ գլ ի ց ին ա մ ի դ ին ա տ ր ան սֆե ր ա զա յի 

համեմատական ակտիվությունը ........Մանվելյան Ե. Վ. տես Օրրլուիւանյան Ա. Ա.Մանրիկյան Ь. Դ. տես Դաւոունաշվիյի Ե. Ն.Մանուկյան Ա. Ռ. տես Դոլութև Վ. Ի.Մանուկյան Կ. Դ., Սարզսյան Ս. Մ., 2ակոբյան Ա. Ս. Խնձորենու պտղակե րի դիա֊ 

սլա ուզող թրթոլրնե րի ռեակտիվացման դինամիկան և թիթեռների թռիչՔԸ 

Արարատյան հարթավայրի պա յմաննե րում ......Մանուկյան Կ. 2., Էևոնյան Կ. Լ., Ստեփանյան Հ. Ա., Հարությունյան Դ. Լ., Գևորգ- յան Դ. Ա. Առնետի դլխ ոլղե ղի և սրտի պըոտե ոլի պիդների հետ կա պվա ծ 

ֆ ո սֆո լի պի դն ե ր ի ֆոսֆորի փոխանակությունը ......Մանուկյան ն. 2., Ստեփանյան 2. Ա., 2արությունյան Դ. Լ., Սիրակոսյան Լ. Դ. 
Առնետի ուղեղի տարբեր ենթաբջջային մասնիկներից անջատված մաքրված 

պրո տեոլիպիդների ամինաթթվային կազմը . . ... .Մանուկյան է. 2. տես Կիրակոսյան Լ. Դ.Մանուկյան Մ. Ա. տես Ղազարյան Տ. 1'.Մանուչարյան Ա. Մ., Մուսայելյան Մ. Ե-, Դավթյան Ց. Մ. ՏՁբՕՈՅՈՋ ցեղի տե

սակների о գտա դործոլմը միջնադարյան հայկա կան բժշկագիտության մեջ 

և մի քանի ժամանակակից տվյալներ նրանց ֆ ի ղի ո լո զ ի ա կան ակտիվու

թյան մասին •Մարգարյան Ա.. Ս.. Խաղողի նոր հիբրիդային ձևերի և սորտերի ա ղոտա յին ւիոխա- 

ն ա կութ յան ը՝ կախված նրանց ցրտա֊, մի լդուդիմ ա ցկուն ութ յոլնի ց
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Մարզարյան P. Ա. տես նիսլուիւինա 0. Վ.Մար^անյան Կ. Ս., Մարջանյան Ն. Ս. Հա յա ստանում աչքի հիվան դութ յ ունն ե ր ի ժա

մանակ անցյալում օգտագործվող դեղաբույսերը .....Մար?աևյան Ն. Ս. տես Մարջանյան Կ. Ս.Մարտիրոսյան Ջ" -■ Կմախքային մկաննե րում շարակցահյուսվածքային բջիջների 

հայտնաբերումը Չիլինգարյանի մեթոդով ......Մարտիրոսյան Ս. Ն. տես Նազարյան Մ. Բ.Մարուիւյան Ա. Դ., Հարությունյան Ս. Ա- Բույսեըի աճի խթանիչ ալարի սուր աղ֊ 

դեցութ յան շեմքի որոշման ժամանակ պայմանական ռեֆլեքսների մեթոդի 

զգայնության մասին ..........ՄԼլիքյան Ա. Մ. տես Բունյաթյան Գ. 2.Մելիք ֊Խաչատրյան Ջ- — Ավետովա Ս. 8*., Թա ղալյան Ս. Մ. հունավոր գլխար

կավոր սնկի Ւհ'թհ010[ՈՅ քՁՏԸւՇՍևԴրՑ (Մ£) 1< և ա րո կա րպոֆորնե րի

էքստրակտի ա ղդեցությունր կարմիր պերիֆերիկ արյան մի քանի ցուցա-

1Ծ—1ՕՏ7

9— 93Լ

նիշների վրա ...................................................................................................................Մելիք-Խաչատրյա յ Ջ- 4- տես Ավեսւովա Ս. Ղ.Մելիքսեթյան Վ. Շ. տես Չիլինզարյան Կ. _.Մելքոնյան Թ. Գ. տես Սաքանյան Ս. ՇՄելքոա՚յան I’. Ս. Նյութեր Հա յաստանի ֆլորայի եթերայուղատու բույսերի վե

րաբերյալ (Apiaceae) •Մեսրոպյան Մ. P. տես Աթաջյան Ռ. Ա.Մինեևա Մ. Ֆ. տես Ղասաջյան Լ. Խ.Սիրզոևա Ն. Վ. АСЗП thol I mon Boiss !]^Ղ.Ւ Նոր էնդեմիկ տեսակ ՀայաստանիցՄիքայելյան Մ. Խ. տես Աամթարյան Լ. II.Մու]սեսյան Ս. Դ. տես Բուրւնազյան է. P.Մովսեսյան Ս. Գ. տես Գասպարյան Ե. Ւ.Մովսեսյան Ս. Z-, Չութարյան Ֆ. Հ. ՀՍՍՀ-ոլմ վարդագույն սարյակի մոտ 
Thominx tridens (Dujardin, 1845) Skrjabin et Schikhobalova. 1954 

(Nematoda: Capi 1 lariidae)տեսակի հայտնաբերումը ....Մովսեսյան Ս. Հ. տես Նիկուլոսյան Մ. Ա.Մխեյան է Ե.Տ Թունյան Յու. Ս.. 2ակոպով Ս. է. Տիկլիկ նուկլեոտիդների ազ

դեցությունը տրոմբոցրտների ֆունկցիոնալ վիճակի վրա ....Մյսիթարյւսն Վ. 8՛., Ղևորզյան Ղ. Մ. Ալոքսանային շաքարախս^ով տառապող 

առնետների մոտ վիտամին \Լ~ի> ս ոլպե ր օքս ի դդի ս մ ուտ ա դա / ի և ցինկի 

իոնների ազդեցությունը լիպիդա յին դե ր օքս ի դա ց մ ան պրոցեսի վրաՄխիթարյան Վ. Գ. տես Արարատյան է. Ա.Միւչյան է’. Ի-, ^անվելյան Մ. Գ., Պողոսյան Մ. Պ. Հավի սաղմի ալան>ոոիսային 

հեղււլկի ս պի տա կո> ց ի որոշ նյութերի քայքայման դինամիկան և բռոյլեր֊ 

ների արդյունավետությունը . ........Մկրտչյաս Գ. Հ., Ավետիսյան Կ. Վ., Սիմոնյան Լ. Խ. Մի շարք ֆունգիցիդների 

արդյունավետությունը ցորենի d անգասնկե րի դեմ և նրանց ա ղդեց ությու֊ 

նը հատիկի կենսաքիմիական որակական ցուցանիշների վրաՄկրտչյան Լ. Պ. տես Սարկիսով Ռ. Ն.Մկրտչյան Լ. Պ. տես Սարկիսով Ռ. Ն.Մնտւյականյաս Ա. Գ., Աղամյան Ա. 2., Շեիփկյան Մ. 8., Խաժակյան Լ. ն., Ավե- ւոիսյան Հ. Ա. Ժանտախտի Ան դր կ ո վկա ս յան բարձրադիր լեռնային օջախի 

ան ա սն աճա րա կա յին ակտիվության բնութագիրը . ....Մնացականյան Ա. Դ. տես Սուվորովա Ա. Ե.Մնջոյան Ե. Լ., Նալթանդյսւն Ռ. Մ., Հախնազարյան Ֆ. Ա., Սանակյան Ա. Ս. Կաղնու 

փայտի քիմիական կազմի և ԵՊ Ռ սպեկտրների փոփոխությունները թթվածնի 

ճնշման տակ նրա ջե րմ ա յին մշակման պայմաններում ....Մազրուկովա b. Р. Н. Мирзоян «Развитие основных концепций эволю
ционной гистологии», М., Наука, 1980 г., 271 стр..............................Ս՚ոլզալյան Գ. Կ. տես Հովհաննիսյան Ռ. Լ.Ս՜ուս այ I. (J ան Մ. Ե. տես Մանու^արյահ Ա. Մ.
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Մ. Ս. 27ջօթհ?||սէՈ ք3ԵՅ§0 Լ- ՜^3 ։“նէատված սապոնինների աղ- 

դեցոլթյունր սերմՆածի/երի սկզբնական աճի և բջջի միտոտիկ ակտիվու

թյան վրա ............ 5— 493Մուրադյան Մ. Շ., հդիզարյան Ա. Ն., Գալոյան Ա. Ա. Սրտի ազատ ամինաթթու֊

ներր և նրանց ան ա (Ո գն ե ր ր ......... 9— 968Սազար յան Ա. 9. (յ?*3օ0 սպիտակուցի սինթեզը գծային առնետների ուղեղում

սովորեցնելիս ............ 4— 405Նազարյան IT. P., Պետրոսյան Ա. Ա., Մարտիրոսյան Ս. Շ. Թռչունների մակուղեղի 

կառուցվածքի !լ ֆունկցիայի ուսումնասիրությունը օնտոգենեզումՆազարյան 0. Լ. տես հոսնթաթյան Մ. Վ.Օազարյան 0. IT. տես Ղասպարյան Ե. I'.Նալթանդյան Ռ. IJ'. տես Մն^ոյան Ե. Լ.ՆաճապԼտյան ժ. Ա. տես Արամյան Jb. Ա.Նավասարդյան Ե. IT., Աղաջանյան Ա. Մ. Lycopersicon hirsutum f. glabra- 
tUfTl-/' ն SolanUm pcnncilil ֊ի խաչաձևելիությունն ու հիբրիդային առաջին 

սերնդի նկարա գր ությ ոլնը .........ևավասարզյան Ե. Ս Ադւսջաոյան Ս-. IT. hliu շա ձևե յ ի ութ յ ոլն ր կուք տ ուր ա կան տո

մատի և Lycopersicon hirsutum. f. glabratum ֊ի միջև և առաջին սերնդի 

բնութագրում ր ............ՆԼրսիսյան Ե. Ս*.. Դու|յան է. Ա., Հարությունյան Ա. Վ. Գ/խուղեղի և մկանային 
•յրւլսվածբի լուծելի ֆրակցիայի ԱՄՖ֊ դե դամ ինա զա յին ա կտ իվութ յոլն ր հի- 

պոթիրեողի ե. 3,3 ,5 ֊ տրիյոդտրիոնինի ազդեցության ներրո .ՆԼրսիսյան Ծ. Մ., Հարությունյան Ա. Վ., Գուլյան է. Ա. Քաղցի ազդեցությունը 
ԱՄՖ֊ի ա դեն ո դ ին ի և գ ուան ո զին ի դե զ ա մ ին աղ մ ան վրա առնետների որոշ Հ յոլսված բնե րոլմ ...........ՆԼրսիսյան lb. 1b., Ազուն զ Գ. Թ. Ն ա ր բ ա մ ի լֆ ո սֆա տ ա զա յին ակտիվությունը սպի

տակ առնետների գւխուղեղի տարբեր մասերում .....Նիկււզոսյան (Լ. Ա. Մ ի բանի տվյալներ Daphnia |ՕՈ giSpi ՈՅ ֊ի աճի և զարգաց

էք ան վերաբերյալ փորձնական պայմաններում .....Նիկոզոսյան Մ. Ա., Մովսեսյան U. Լ. Հեստողների (DlOTClllS Cllerc) 1903 սեոի 

ռրոշ տեսակների ա ա բս ոն ոմ ի ա կան դր ութ յան մասին .....Նիկոզոսյան Վ. Ղ. Ս.ղո տ ա բա կտ ե ր ի անտիբիոտիկա դիմացկուն մուտանտների աղո

տի ֆիքսման ունակությունը .........(փկոդոսյ ա և Վ. ‘I֊. Ացետ իլենային եղանակով աղոտաբակտերի ն ի տ ր ո դեն ա զա յին 

ակտիվության որոշման մասին ........Նոզդրաշով Վ. Յա., Անտինյայ Ս.. Ա., Նոզզրաչա|ա it. Ղ. Հայաստանում կաղինի 

կշո, ազդեցությունը արևելյան կաղնու աճման վրա մատղաշ հասակում Նոզդրաշովւս Ա. Գ. տես Նոզդրաշով Վ. Յա.Նոզդրին Վ. Ի. տես Րախշինյան Մ. Ջ- ........հոզզրիև Վ. I1. տես Բախչինյան if. Զ- ........
bnr-Արևյան Ն. ’1՚. տես Սեմերջյան Ս. Պ.Նորի մով Ա. Շ. տես Գամթարով Ս. Ս.Շալչյան Ս*. Ա. տես Հալաջյայ IP. II.Շահնուբարյան Ս. Տ , Սարւ։։|սանյան Ս. ։b. և Ք աշարան ի հանքավայրե

րում միկրոօրգանիզմների մասնակցությունը մետա ղների լվացազերծման 

պրոցեսներում ............Շամրաեա Ն. Ղ. տես Երզնկյան Լ. Հ.Շաավռրյան Պ. Վ. Կրոտ իլին ու ֆենադոն հերբիցիդների համեմատական փոր

ձարկումը երիցուկի և այլ մ ա ր դա դե տն ային մոլախոտերի ոչնչացման ժա

մանակՇատվորյան Պ. Վ., Ղրիգորյան Լ. Ա., Պետրոսյան Վ. Ա. Արոտամարդադետնային 

խոտախառնուրդների ա մ ին ա թ թվա յին կազմը և ճողի ադըոքիմիական ցոլ~ 

ցանիչները ............Շաքարյան Գ- Ա., Սևյան Թ. Կ. Մետացիկլինի և դի կ լօկս աց ի լին ի մնա ց ո րդա յին 

քանակը ձկների օրգանիզմում և սառեցրած հյուսվածքներում

10—109է

5— 477

22—4239

42 — 1254

4— 351

6— 606

7— 759

4— 35

3— 269

3— 313

9— 912

1— 55
5— 473

3— 231

10—1027

2— 160

7— 746
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Շա քարյան Դ. Ա. տես _ակոթյան Ջ- մ*.Շեխիկյան Ս*. Տ. տես Խաժակյան Կ. Շեխիկյան Մ. Տ. տես Մնացւսկանյան Ա. Գ.Շեխիկյան Մ. Տ. տես Սուվորովա Ա. ե.Շկիսւչենկո Ա. Ն. տես Դոլութև Վ. Խ.Շուււ-Բաղղասա րյ ան է. Ֆ. Ալպիական մարգագետինների բ ուս ա կան ութ յան ռեւսկ֊

ցիան մի շարք միջոցառումների կիրառման նկատմամբՇո։ո-Բաղդասարյան է. Ֆ.. Բադալյան Ե. Խ. էրոգացված շագանակագոլ ւն Հո֊ 

ղերում երկարատև ան տ ր ո պո գեն գո րծ ոննե րի ազդեցությունը բուսածածկի 
և օրգանական միացությունների վրա ....... Ոսկանյան Վ. Բ. Աերգեյ Սերգեևիէ Չետվերիկով (ծննդյան 100֊ամյակի առթիվ) Չախմախչյան Ա. Դ. տես Կարաթեկով Բ. Պ.Չիլինդարյան Կ. Հ., Մելիքսեթյան Վ. Շ., Աֆրիկյան է. Դ. Աէրոբ սպորավոր 

բակտերիաների մոծակասպանիչ ակտիվոլթ(ան մասին . . . .Չոյախյան Դ. Պ., Սամվեյյան Դ. Ե.. Բախչինյան Հ. Ի. (ՏԸքՅՏԱՏ 3\'հ11Ո 
ուշ իգական ս տ ե ր ի էության մասին .......Չութարյան Ա. Ա. տես Տերաերյւսն Բ. Հ.Չութարյան 3». Լ. տես Մովսեսյան Ս. Լ.Պապոյան 3). Ա. տես Բաժանովա Ն- Վ.Պավլենկո Մ. Մ. տես Սաքանյան Ս. ՇՊետրոսյան Ա. Ա. տես Նազարյան Մ. Բ.Պետրոսյան Ա. Ա. տես Տեր-Ավետիսյան Ա. Տ.Պետրոսյան Ա. է. և ե րա բ ա ժինն ե ր ում տարբեր մակարդակով պրոտեին պարունա֊ 

կող կերերի ընտրողական օգտագո րծում ը ածանների կողմիդՊետրոսյան Ս.. Մ. տես Հարությունյան ժ. է.Պետրոսյան Ա. (հ. տես Դավթյան Մ. Ա.Պետրոսյան Լ. Պ. Մելիորացված աղուտ֊ալկալի հողում աճեցրած խաղողի վազի 

ամինաթթուների պարունակությունը կախված նատրիումի քանակիցՊետրոսյան Հ. Պ., Եվանով Վ. Ֆ. Արարատյան հարթավայրի մելիորացված աղուտ֊

7— 71*

? — 199
6— 659

11 — 1142

4 — 964

3— 317

ալկալի հողերի մի շարք հատկությունների ազդեցությունը տանձեն ու աճի 

Հրա .............................................................................................................................................Պետրոսյան Ռ Ա., եհոեփանյան է. Դ. Մակրոֆագերի կլան ո ղա կան ութ յան ֆունկ

ցիոնալ և բջջա բան ա կան ուս ումն ա ս ի ը ութ յան մասին ....Պետրոսյան Վ. Ա. տես Շաւովորյան Պ. Վ.Պետրոսյան Ֆ. Ռ., Գիժլարյան Մ. Ս., Ղազարյան Ա. Ս., Խեչումով Ս. Ա., Եվրան- յան Հ. Խ. 1 >4 - դիքլորբութենի միանվագ ազդեցության ժամանակ կենդա֊

4 — 357

10 — 1001

3— 295

նիների օ րգանն ե բում առաջացած ա խ տ ա բան ա կան փոփոխությունները Պողոսյան Կ. Ս. տես Հարությունյան է. Ա. .......Պողոսյան Ն. Ս. տեռ Հարությունյան է. Ա. .......Պողոսյան Մ. Պ. տես Մխչյան է. Ի.Պողոսյան Վ. Ս., Աղաչանյան է. Ա. Ֆլոքսի քիմիական մուտագեններով մակած

ված փոփոխությունները .........Պոպով Տ. Պ. տես Տեր-Սովսեսյան Հ. ժ.Պրոխորովա Լ Տ. տես Տրոսկո Ու. Ւ.Ջակուչյան Ն. Ջ- տես Հարությունյան Տ. Դ.Ջամալյան Դ. Ա. տես Սիմոնյան Ռ. Գ.Ջանվելյան Մ. Դ. տես Մխչյան է. Ւ.Ջի վան յան Կ. Ա. Մի շարք ֆերմենտների ակտիվության հ ի ս տ ոք ի մ ի ա կ ան ուսում

7— 69*
2— 161
6— 560

10—1067

նասիրությունը տնային հավերի ենթաստամոքսային գեղձումՋիվանյան Կ. Ա. Տնալին հավերի լյարդի մ ո րֆ ոֆ ուն կ ց ի ոն ա լ ա ռան ձն ա հ ա տ կ ու ֊ 

թյուններր են թ ա ս տ ա մ ո ք ս ա յին գեղձի ռե պա րատիվ ռեգեներացիայի ըն

4— 370

թացքում ...... \.Ռաևսկի Կ. Ս. տես Վւսսարյան Հ. Խ.Ռուխկյան Ո". Հ. Հայաստանի կարմրախայտի կարիոտիսլր

12—1221

4— 412
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||'Լսյ^յաԱ Ռ. Լ. Սևանի ավազանի մերկացած հ ո ղա գր ուն տն ե րի ագրոքիմիական 

ցոլցանիշների և մեխանիկական կազմի բնութագրումը կա պվա ծ անտառա

պատման հետ ...........Ռև«ղյան Ռ. 2- Անտառային թադփքի բնութա գիրը Սևանի ավագանի սոճու ան
տառում •Սսրւչոյան Ա. Ւ. Խնձորի արտաքին հյուսվածքներում պարունակվող բնական հա- 

կաօքսիդացոլցիչների ուս ումն ա ս ի ր ութ յան ը ......Սանակյան Ա. Գ. տես Գուլյան Ա. Ա.ՍաՔակյան Ա. Ս. տես Մնչոյան Ե. Լ.Սանակյան Դ. Ա. Աշնանա ցան փափուկ ցորենի բույսի բարձրության հ ատ կան իշի 

ժառանգման փ ո փ ո իյ ա կան ո ւթ յան ուսումնասիրությունը ....Սահակյւսն Ռ. Վ. Կաթնաթթվային և պր ո պ ի ոն ա թ թվա յին մանրէների ակտիվու

թյունը կախված կաթի միկրոտարրերի կազմից .Սանակյան Ս. ՛Լ., Խտրյան Ն. Ս. Արա րատ/ան գոգահովտի ոռոգվող հողերի խո
նավության լրիվ էներգետիկական րնոլթագրի մասին ....Սա լքՎԽ |յ ա ն Ս.. Ս. հ)աղողի Ոսկեհատ և Ո՚քածիթելի սորտերի ուսումնասիրումը որ

պես խերեսային գինիների հումք Հա յկական ՍՍՀ֊ում ....ՍաԺվԼլյան Ա. Լք., Թորոյան Վ. Ս. Պահածո գինիների գույնը' կախված խաղողի 

այդին պարարտացնելիս օգտագործվող կա լի ում ա կան միացություններիցՍամւ|ե[յան Գ. Ե. տես Չոլախյան Դ. Պ.Սարւյսյան Ւ. Գ. տես Ղևորզյան է. Ս. ........Սարրյսյան է. Դ. տես Գևորէյյան է. Ս. ........Սարղսյան է. Ղ. թրաշուշանի վա զ ծա ղկե ց ում ը ջերմատներումԱար<|սյան Ս'. Ֆ. ԱՊ ԱէթՖ 2—3-ի ազդեցության ուսումնասիրությունը մարդու 

լիմֆոցիտնե րի բազմացման տարբեր ժամկետներում ....Ս ա Ր Ա յ ա և Ժ. Ս., 'էազարյան Լ. Գ. Դժգույն մարմնի էլե կտ ր ա էն ց ե ֆա լո դրա ֆի կ 

փոփոխությունները պայմանական ռեֆլե կտ ո ր վարքագծում' կատուների մոտՍարպսյան Լ. Վ. տե'յ Ադունց Գ. Թ.Սարզսյան Լ. Վ. տես Աւլոմսյ Գ. Թ. . .Սարդսյան I,. Վ. տես Սարսեյլյաև Վ. Հ.Սարգսյան Կ. Վ. տես Ղաղաճշյան Ս. հՍարղսյան Հ. Ա. Աշնանացան ցորենի մոլտանտների և ելաձևերի խաչաձևումից 

ստացված հիբրիդների որոշ քանա կա կան հատկանիշների ժաուսն դումըՍւսրդսյան Ս. Ս., Ափինյայ Ն. Ա. Խնձո րեն ու պտղակերի ենթապոպուլյացիանե րի 

վ։ ոխա գա րձ կապը նրա սեզոնային սերունդներում խառնատեսակ պտղատու 

այգու սլա յԱ աեն երուս ..........Սարգոյ ան Ս . Ս'., Ղուկասյան Ռ. 1Լ. Կտրոնները էլե կտ ր ա ա րմ ա տ ա խթան ի չում 

ա րմ ա տա կա լե լոլ պրոցեսների էկ ո լո գսֆի զի ո լո գի ական հիմնավորումը Սարգսյաև Ս. Ս՝. տես Մանուկյան Կ. Գ.Սարկիսով Դ. Տ. տես Կովալ I’. Ն.Սարկիսով II*. Ն., Մկրտչյան Լ. Պ. Արա րա տ յան որդան կարմիրի մարսողական 

ասա կարգը . ...........Սարկիսով (Ւ. Ն., Մկրաչյան Լ. Պ., Խեշոյան Լ. Ս. Արարատյան որդան կարմիրի 

կուսածնության մասին ..........Ս արկիս ււվ Ռ. Ն. տես Սևումյան Ա. Ա.Սարովսաևյան Ս. Դ. տես Շաննուրարյան Ս. Տ.Սաքանյան Ս. Շ., Պավլենկո Մ. Մ., Սելքռնյան Թ. Դ. Պ ոլիմ իքսին ֊Մ սուլֆատի 

և ֆթազինի զուզակցվա ծ ազդեցությունը բնական իմունիտետի մի քանի 

ցոլցանիշների վրա ...........Սաքուլյան 2. Վ. տես Ստեփանյան I). 0,.Սաֆարյան Ա. Ս. տես Դաթրիելյան Ա. Ղ.
11աֆարյան Զ- Ս- տես Դաթրիելյան Ա. Գ.ԱԼմԼրջյան Ս. Պ., Հովհաննիսյան Ջ- Հ*. Նոր-Արևյան Ն. Գ. էնդոգեն թիոլների 

դերբ բակլայի ի լ Լ բ> ի ոա դի ո զդա յն ութ յան մեջ ֆբակցիոն ճառագայթման

■Սեմնր^յան 11. Պ. տես Գուլյան Ա. Ա.դեպբռւմ
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Սեմյոնով Ս. 1Г. տես Տոնոյան %. Ա.ՍԼրժանինա Գ. Ի. Дж. Ն. Мелик-Хачатрян «Мнкофлора Армянской ССР», 
т. V. Агариковые (шляпочные) грибы, Изд. ETJ, Ереван, 1980 г Սիմավորiuiն Պ. Ս. տես Վարիթյաև Գ. Գ.Սիմոնյան Ա. Ա. տես Սատիկյան Գ. Հ.Սիմոնյան Ա. Ա. տես Վարիթյաս Գ. Գ.Սիմոնյան Ա. Ա. տես Ստեփանյան Ռ. Ա.Սիմոնյան Ա. 4?Ոչարյան 4. Ս. Երևանի տնկարկներում աճող մի քանի ծառա
տեսակների տերևների կա ռոլցվսւծքա յին առանձնահատկությունների Սասին Սիմոնյան Լ. Խ. տես Մկրտյաս Գ. Z- Սիմոնյան Ա. Ա. տես Ստեփանյան Ռ. Ա.Սիմոնյան Ռ. Գ., Ղարիթյան Ա. Ա., Ղամրարյան Մ. Լ., Ջամալյան Դ. Ա. Մեկ 
կենդանու պաշտպանողական ռեակցիան որպես ա զղան չան երկրորդի հար- 

մարվողական վա րք:ս գծ ի Տամար ....••••Սիմոնյան Ս. Ա., Մամիկոնյան Մ- Հ. Չորադիմացկուն ծառաթփային տեսակների 
պտ ուղն ե ր ի ց ու սերմերից առանձնացված որոշ ֆիտոպաթ ոգեն սնկերի ու

սումնասիրության շուրջը ...•••••• •?Սկլյարովա Ի. Ա. տես Հարությունյան է. Ա.Սնիւչյան Տ*. Լ., Հակոթյան Ե. Դ. Խաղողի մի քանի հիբրիդային սերմնաբույսերի 
բողբոջների վերականդնման ունակությունը ուշ դա րն ան ա յին ցրտ ա հարոլ- 

թյոլններից վն ա ս վե լու դե պբում ........ 8Ստեփանյան է. Դ. տես Պետրոսյան Ռ. Ա.Ստեփանյան Կ. Ռ., Դավթյան Մ. Ա. Candida լՀԱ11 licrilioild ii ВКМ”У -42 խմո

րասնկերի աս պարա գինա զայի բի ոս ին թե ղը ...... •>Ստեփանյան U. Ռ. տես Դավթյան Մ. Ա.Ստեփանյան հ. Ա. տես Մանուկյան Կ. հ. ....... . 5Ստեփանյան 2. Ա. տես Մանուկյան Կ. Հ. . • . . . . . . 5Ստեփանյան Ռ. Ա., Սիմոնյան Ա . Ա., Աղաջանով Լ. Ւ., Սիմոնյան Ռ. Ա.
Na К՜1՜՜, ԱՏՖազային ակտիվությունը հավի ուղեղի մ ի կ ր ո ս ո մն ե ր ում

օն տ ոդենեզում • . ......... ՏՍտեփանյան Ս. Վ., Սաքուլյան 2- Վ. Կ ոլամ ին-ֆոսֆատի և պղնձարջասպի փոքր 

դոզաների ազդեցությունը ճտերի ա ս կա ր ի դի ան ե ր ի ապրելունակության վրա Սրաւդիոնյան Դ. Մ. տես Աթելյան ժ. Դ.Սաջյան О Ս. Առնետների գլխուղեղի գլիկո գեն ֊ սին տա զայի J Լ D ձևերի ակտի

վությունը ֆիզիոլոգիական ա զդակների և ցիկլիկ ԱՄՖ-ի ազդեցությամբ . 8Սուվորովա Ա. Ե., Մնացականյան Ա. Դ., Վարդանյան Ա. Ա., Շեիփկյան Մ. Տ.,-.ովնա ն նիսյան Վ. Վ. Սովորական դաշտամ կնե րի մոտ հակամարմինների

— 104

— Ս

—

—

ա ոաջաց ում ը ժանտախտի հա րուցի շով կրկնակի վա րւսկմ ան դեպքում . 3Սևյան Թ. Կ. տես Շաքարյան Դ. Ա.Սևումյաև Ա. Ա., Սարկիսռվ Ռ. Ն. Հողի խոնավության ազդեցությունը Արարատյան

որդան կարմրի տա րածմ ան վրա ........ 7-Վալյուխ Տ. Պ, տես Վարիթյան Ա. Ս..Վարդանյան Ա. Ա. տես Խաժակյան Հ. Կ֊Վարդանյան Ա. Ա. տես Սուվորովա Ա. Ե.'Լարդանյան Ժ. Հ. Անտառների տարա ծման ուղղաձիգ սահմաններր Վայրում . 7-Վարդանյան Լ. Ս., Ավադյան Ր՝. Պ., Տեր-Սւպյան Ն. Հ. Շաքարասնկային դուրդ

քիմիական բաղադրությունը պահման տարրեր ժամկետներում . . 11-Վարդանյան Մ. Կ. տես Գաթրիելյան Մ. Գ.Վարդանյան Մ. Կ. տես Կսպանչյաձ Ա. Ֆ.Վարդապետյան Հ. Դ. տես Տիրարյույան Ս. Գ.Վերդյան Ն. Մ. Պանրից անջատված ASpero■il ԱՏ ք| 1 V Ս Տ ռնկի տոքսիգենությունը

փորձում • 0-ՎիրաթյաԱ Ա. Հ. տես Դևորգյան է՝. Ս.Տարւսսովա ժ. Գ. Հայկական ՍՍՀ֊ ի որոշ փշատերևավոր կկղոտնկրի միկորիղա֊
ների ան ա տ ո մ ո֊ մ ո րֆո յո ր ի ա կան կառուցվածքը . ... . 4- 
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Տետ '■ րենի կ ս վա-(՛աք ա | ա ն Վ. Ե. Որոջ տվյա լն ե ր Հայկական Ս Ս Հ֊ ում 'ազվադեպ 

ս՛ա րածվ ած և անհետացող բ ոլյսե րի սնկային հիվանդությունների մասին Տեր-Ավանեսյան Գավիթ Վարզանի ......... Տեր-0.Վ1*տի Սյ ։սն Ա. Տ.. Պետրոսյան Ա. Ա. Մոլիբդենի աոդեցությանր կենդանիների 

իմունոզեեե ղի մի բանի օղակների վրա ....... ՏԼր-9ալյան 1/. 2. տես (Լվազյան 9. Պ.Տեր-9ալյան Ն. 2. տես Վարդանյան Լ. Ս.Տեր-Մովսեսյաս 2. ժ, Պոպով Տ. Պ., Կազակով Ե. Գ. Աշորայի հատիկի չեզոք պրո- 
տ եա ղն երր . . , . , . , ,ՏԼրտԼրյան 9. Հ.., Փախչա&յան Հ. Հ., Չութարյան 1ե. Ա. Գյուղատնտեսական կուլ

տուրաների րերքատվոլթյան կանխատեսման նպատակով բա զմակոոելյա - 

ցիոն եղանակի կիրառութ յան մասին ........ Տիրայաս Ա. Ս. տես Վազարյան •₽. Վ.Տիրա-յայան Ա. Դ., Վարրյապետյան Լ. Ռ., Փանոսյան Դ. Լ. Կանա> ամուրով մշակ

ման հետևանքովդ ցորենի սաղմում սլերօրսիդաղի ակտիվության և իզոֆե ր- 

մենտային ր ա ղա դր ութ յան փոփոխումը .......Տոնյան ■ ՛> ■ (Ւ. •հլորիստական նոր հայտնաբերումներ Հաւաստանի ֆւ որայիցՏս ’ յա 1 8. II. Հայաստանում աճող (ՅմՏ1ԱՈ1 51111. ցեղի մի քանի տեսակների 

քրոմոսոմների նոր թվեր . .........Ցոնյաս 8. 11' ՕքՏաա 51111. ցեղի Հայաստանում աճող մի քանի տեսակների 
քրոմոսոմների նոր թվեր ..........Տոնյան 3. (I*. Գա բիոլոգիական տվյալներ (31քՏ1ԱՈ1 51111, ցեղի մասին Հայկական 
Ս՚Ա-Ւտ.............................................................................................................................Տոնոյան *1*. Ա., Սեմյոնով Ս. Մ. էկոլոգիայում մ ր ց ոլ/թ ա յին բացաոման սկզբունքի 

վե րա բ ե րյա լ մաթեմատիկական մոդելավորման ղիքքերիցՏրոսկո Ու. Ի., Գանիլովա Տ. Ա., Պրոիյորովա է. Տ., Դորշկովա Լ՛. I’., Երզնկյան Լ. Հ., Ակոսլովա II. 9. 400-ամյա գոմեշի յուղուրդա յՈլղի միկրոֆլորան 

և քիմիական ցոլցանիշները .........Ուրր|աև^]ևսն Տ. Ղ., Ավեսւիսյան Զ. Ա. Գատվի ուղեղի զադաթային ասոցիատիվ և 

մ ա ր մն ա ղդա յա կան շրջանների փ ո խ ա ղդե ց ութ յան էլե կտ ր ա ֆ ի զ ի ո լո զի ա կան 

անալիզը նրանց օրգանական վնասման ժամանակ . ...Փախ^անյան 2. 2. տես Տերտերյան 9. Հ.Փանլևանյան Մ. Շ. տես Երզնկյան Լ. Հ.Փանոսյան Գ. 2. տես Ղևռրզյան է. Ս. ........Փանոսյան Դ. 2. տես Դևոր(յյան է. Ե. ........Փանոսյան Վ. 2. տես Տիրացույան Ս. Գ.Փափնյաև Ս. Ա. տես Խուղավերզյան Դ. Ն.Փարսաղանյա 1'ւ Դ. Կ. տես Ասլանյաև Ե. Ղ.Քամալյան Ն. Ա. տես Աղաջանյան Դ. Վ.
1’ասւս|յա ւ Ն. Ս. սւես 2արությունյան Լ. Վ.Քոչարյան Կ. Ս. տես Սիմոնյան Ա. Ջ-
4-Ո^արյան Ե. I’- Լույսի տարբեր ե րկա րութ յան ալիքների ազդեցությունը ցողունի 

և տերևների մ ո րֆո լո զա ֊ ան ա տ ո մ ի ա կան ց ո ւց ան իջն ե ր ի վրաՀնւշարյան Վ. Վ. տես Կարապետյան Ս. Կ.Օհանյան Լ՛. Ա.. Գաղձի սերմերի ծլման վրա որոշ բակտերիաների ին < ի բ ի տ ո ր ա յին 
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Вартанян Л. С., Авакян Б П., Тер-Балян И. А. О химическом составе

дрожжевой гущи в различные периоды хранения .... 11—1136
Вартанян М. К. см. Габриелян А. Г.
Вартанян М. К. см. Казанчян А. Ф.
Вердян Н. Л1. Токсигенность Aspergillus flavus, выделенного с сыра, 

в эксперименте . ........................................................................ 9— 989
Вирайян А. Г. см. Геворкян Э. С.
Восканян В. С. Сергей Сергеевич Четвериков (к 100-летию со дня рож

дения) ..................................................................................................6—659
I абриелян А. Г., Сафарян 3. С., Сафарян А. С.. Вартанян М. К, Заха-

рян Р. А. Изучение ДНК фагов dp 9 и Р 22 методом фрагментации 
по легкоплавким участкам.......................................................................6— 627

Габриелян Г. Г. см. Казарян В. О.
Газаряну М. 1Акопян Ж. И. Актуальные вопросы трансформации фер

ментов .................................................................................................... 3— 221
Галоян А. А. см. Абелян Ж- Г.
Галоян А. А. см. Мурадян М. Ш.
Галстян А. Ш. см. Абрамян С. А.............................................................................. 2— 142
Галстян A. LU. см. Абрамян С. А.............................................................................. 10—1009
Галстян М. Г. см. Ерамян Е. И........... 1— 102
Галстян М. Г. см. Ерамян Е. И.................................................................................. 7— 774
Галстян М. Г. см. Ерамян Е. Н................................................................................8— 883
Галстян-Аванесян С. X. О некоторых межвидовых взаимоотношениях в

роде пшеницы............................................................................................... 1— 20
Iамбаров С. С., Норимпв А. Ш., Хзарджян А. М. Изучение роли Т։ и

Т2-клеток в процессе развития реакций трансплантат против хозяина
и в феномене инактивации несингенных стволовых клеток . . 9— 893

Гамбарян Л. С., Казарян Г М., Гарибян А. А., Геворкян К- Н„ Казарян
Л. Г., Микаелян М. X., Казарян А. Г. Некоторые вопросы физио
логии амигдалярного комплекса............................................................... 4— 329

Гамбарян М. Л. см. Гарибян А. А.
Гамбарян М. Л. см. Симонян Р. Г.
Гарибян А. А., Мадатова И. Р.. Казарян Л. Г., Валюх Т. П„ Гамба

рян М. Л. Роль мозжечка в условнорефлекторной деятельности 
животных.......................................................................................................6— 586

Гарибян А. А. см. Гамбарян А. С.
Гарибян А. А. см. Симонян Р. Г.
Гарибян Г. Г., Геворкян Г. А., Казарян П. А., Симаворян П. С., Симо

нян А. А. Включение in vivo |,։С-глюкозы в различные субклеточные 
фракции и в индивидуальные фосфолипиды миокарда крыс в норме 
и при остром экспериментальном панкреатите....................................4— 421

Гарибян С. Е., Арутюнян С. А., Аснангулян А. 4. Действие нового фун
гицидного препарата ровраль на высшую нервную деятельность бе
лых крыс............................................................................................ 3 306

Гаспарян А. А. см. Асланян И. Г.
Гаспарян А. О. Применение меда и воска в рецептах средневекового ар

мянского врача Амирдовлата Амасиаци................................. 6
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Гаспарян 3. И., Назарян О. М., Мовсесян С. Г. Ннкотииамидгнпоксан- 
тиндинуклеогид как восстановитель окислительного фосфорилнрова-
ния при гипотиреозе...................................................................................... 7— 693

Гаспарян 3. Т. см. Алексанян Ю. Т.
Гаспарян 3. Г. см. Захарян Р. А.
Гатрчян Г. М. см. Ерамян Е. Н........... 1— 102
Гатрчян Г. .И. см. Ерамян Е. Н. ......................................................................7— 774
Гатрчян Г. М. см. Ерамян Е. Н. ......................................................................8— 883
Геворкян Г. .4. см. Гарибян Г. Г.
Геворкян Г. А. см. Манукян К. Г.
Геворкян Д. Л1. см. Мхитарян В. Г.
Геворкян Ж. С., Оганесян ,4. С. О природе ингибирующего действия сы

воротки крови на процессы деаминирования Ь-аминокислот в корко
вом слое почек белых крыс......................................................... 8— 795

Геворкян Ж- С. см. Оганесян Д. С.
Геворкян К- Н. см. Гамбарян Л. С.
Геворкян Л. А. см. Гукасян Л. А.
Геворкян М. Г. см. Казан-՛, ян .4. Ф.
Геворкян 3. С., Саркисян 3. Г., Вирабян Д. Г., Паносян Г. А. Тнрозин- 

аминотрансфераза в тканях кроликов при эстрадноловом воз
действии ......................................................................................................... 7— 762

Геворкян 3. С., Саркисян Э. Г., Паносян Г. А. Эстрадиоловая индукция 
лактатдегидрогеназы некоторых тканей кроликов .... 10—1061

Германия Н. М. Обрезка и формовка благородных роз в Ереванском бота
ническом саду...................................................................................1— ЮЗ

Гижларян М. С. см. Казарян А. С.
Гижларян М. С. см. Петросян Ф. Р.
Голубев В. И., Манукян Д. Р., Шкидченко Д. Н Влияние условий выра

щивания на капсулообразование у дрожжей........................3— 259
Горшкова 3. И. см. Тросько У. И.
Григорян Л. А. см. Шатворян П. В.
Гукасян Л. А., Геворкян Л. А. Витамины группы В в плодах мутантов

перца......................................................................................................................... 5— 529
Гукасян Р. А. см. Саркисян С. А.
Гулян А. А., Семерджян С. П., Саакян А. Г. Влияние химических мута

генов и рентгеновских лучей на изменчивость озимой пшеницы . 6— 581
Гулян 3. А., Арутюнян А. В. К вопросу о дезаминировании гуанин- и 

цистидин нуклеотидов в животном организме ... . . 1— 87
Гулян Э. А. см. Нерсисян Ц. М...................................................................................4— 351
Гулян Э. А. см. Нерсисян Ц. М.
Давидян Д. Б. Об одном возможном механизме онкогенеза . 6— 619
Давтян М. А., Арутюнян Т. Г., Хачатрян Л-1. Д., Петросян А. Р. Неко

торые кинетические свойства изоферментов аргиназы в онтогенезе 
тутового шелкопряда ......................................................................... 9—- 956

Давтян М. А., Степанян К. Р. Аспарагиназная активность заморожен
ных и высушенных дрожжей Candida ginlliermondii ... 8— 851

Давтян М. А. см. Жамгарян Э. А.
Давтян №.. А. см. Казарян Р. Р.
Давтян М. А. см Степанян К. Р.
Давтян Ц. М. см. Манучарян М. А.
Данилова Т. А. см. Тросько У. И.
Датунашвили Е. И., Манрикян Е. Г., Ежов В. ГГ, Деденкова Т. П. Ис

следование высокомолекулярного водорастворимого комплекса био
полимеров виноградной ягоды........................................................ 2— 119

Дилбарян К. П. см. Арутюнян 3. С.
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Джакуджян И. Дж. см. Арутюнян Т Г.
Джамалян Г. А. см. Симонян Р. Г.
Джанвелян М. Г. см. Мхчян Э. И.
Дживанян К. А. Гистохимическое изучение активности некоторых фермен

тов в Поджелудочной железе домашних кур в норме и при регене
рации .......................................

Дживанян К. А. Морфофункниональиые особенности печени при репара
тивной регенерации поджелудочной железы домашних кур

Джугурян Дж. А. Использование различных цитогенетических тестов при 
исследовании производственных групп .......................................

Джугурян Дж. А., Батикян Г. Г., Арутюнян Р. М. Анализ цитогенети
ческого влияния некоторых факторов электротехнического произ
водства ..................................................

Гаранян А. А. см. Петросян Ф. Р.
Едигарян А. И. см. Мурадян М. Ш
Ежов В И см. Датунаизвили Е. И.
Грамян Е. И., Галстян М. Г., Гатрчян Г. М. Продолжительность сохра

нения всхожести семян у некоторых представителей семейства As- 
teraceae. Ill...............................................................................................

Ерамян Е. И., Галстян М. Г., Гатрчян Г. М. Продолжительность сохра
нения всхожести семян у некоторых представителей семейства Aste- 
raceae. IV...................................................................................................

Г.рамян Е. И., Галстян М. Г., Гатрчян Г. М. Продолжительность сохра
нения всхожести семян у некоторых представителей семейства As- 
teraceae. V..................................................................................................

Ервандян С. Г. Цитогенетический эффект нитрозодиметилмочевины на 
микроспороии ы растений Emilia Hammel Gass.....................

Ерзинкян Л. А., Акопова А. Б., Ибрагимова А. 3., Шамраева И. Д. Аро- 
матообразование молочнокислых бактерий югорта ....

Ерзинкян Л. А., Мадоян Р. А., Пахлеванян М. И. Гиббереллин—стиму
лятор роста молочнокислых бактерий .....

Ерзинкян Л. А. см. Тросько У. И.
Ерицян И. X. см. Ханбабян М. В.
Жамгарян Г. Г. см. Манташян Э. А.
Зак П. П. см. Арутюнян Ж- Е.
Залинян Г. Г. Оценка эффекта протектора АПАЭТФ-2,3 на цитогенети

ческие повреждения, индуцируемые дипииом и фотрином в клетках 
I и II митозов ..................................................................................

Захарян Р. А., Гаспарян Э. Т., Бахчиева Г. С., Агабалян А. С. Биологи
ческая активность препаратов экзогенных ДНК ....

Захарян Р. А. см. Габриелян А. Г.՝
Захарян Р. А. см. Казанчян А. Ф.
Зильфян А. В. см. Xудавердян Д. И.
Зироян А. И. Количественная характеристика трагакантовых астрагалов 

на разных склонах горы Арагац и метод определения их надземной 
массы...................................................................................................

Зироян А. И. К методике определения продуктивности надземной части 
травяного покрова горы Арагац........................................................

Ибрагимова А. 3. см. Ерзинкян Л. А.
Иванов В. Ф. см. Петросян Г. П.
Исаева Э. В. см Талыбов А. Н.
Каграманян М. С. Зависимость частоты хромосомных аберраций от усло

вий хранения лимфоцитов до и после воздействия тиофосфамидом 
Каграманян М. С. Сестринские хроматидные обмены, индуцированные, 

тиофосфамидом в нестимулированных лимфоцитах человека при 
различных условиях хранения...................................................
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Казаков Е. Д. см. Тер-Мовсесян А. Ж.
Казанчян А. Ф., Вартанян М. К., Амирханова Л. М., Геворкян М. Г..

Агабалян А. С., Захарян Р. Л. Физико-химические свойства плаз- 
мидных ДНК Salmonella derby.............................................................

Казанчян О. А'., Саркисян К- В. Влияние возрастающих доз минеральных 
удобрений на динамику накопления питательных веществ в листьях 
табака и их вынос с урожаем .................................................

Казарян А. Г. Афферентные и эфферентные связи безымянной субстан
ции с некоторыми ядрами амигдалярного комплекса ....

Казарян А. Г. см. Гамбарян Л. С.
Казарян А. Р. см. Хачатрян Г. С.
Казарян А. С., Гижларян М. С., Канаян Л. С. Токсичность трихлорбу- 

тадиена в хронических опытах ........
Казарян А. С. см. Петросян Ф. Р.
Казарян Б. А. см. Касабян А. X.
Казарян В. О., Акопова Ж. М. Влияние пасоки на азотный и нуклеи

новый обмен изолированных листьев.........................................
Казарян В. О., Балагезян Н. В., Габриелян Г. Г. Об участии кинетина 

в регуляции трофической деятельности растений ....
Казарян Г. М. см. Гамбарян Л. С.
Казарян К- В., Тираян Л. С. Спонтанная активность клеток taenia coll 

морс-кой свинки в растворах, содержащих ионы Na. Са и Li .
Казарян Л. В. см. Абаджян Р. А.
Казарян Л. Г. Влияние локальной аппликации пенициллина на вызванные 

ответы коры и паллидиума у кошки.........................................
Казарян Л. Г. см. Гамбарян Л. С.
Казарян Л. Г. см. Гарибян А. А.
Казарян Л. Г. см. Коваль И. Н.
Казарян Л. Г. см. Саркисян Ж. С.
Казарян П. Л. см. Гарибян Г. Г.
Казарян Р. Р., Давтян Л1. Л. Исследование компонентов хроматина при 

высокобелковой диете и введении смеси аминокислот
Казарян Т. И., Манукян К. Г. Об N-концевых аминокислотах белка 

протсолипидов из серого и белого вещества мозга крупного рогато
го скота ..............................................................................................

Калунянц К. А. см. Кислухина О. В.
Камалян Н. С. см. Агаджанян Г. В.
Камалян Н. С. см. Арутюнян Л. В.
Канаян А. С. см. Казарян А. С.
Карабеков Б. П., Чахмахчян А. Г., Оганесян М. Г. Различия в биохими

ческих свойствах штаммов Вас. thuгin glensis var. galleriae ■
Карапетян Дж. А. см. Акопян Р. А
Карапетян Е. А. см. Авакян И. О.
Карапетян С. .4. см. Арутюнян Г. Г....................................................................
Карапетян С. А. см. Арутюнян Т. Г.....................................................................
Карапетян С. К-, Кочарян Р. Г.. Антонян А. Ш., Антонян М. Г. Дей

ствие ультрафиолетового облучения на организм кроликов в онто
генезе ....................................................................................................

Карапетян Саак Карапетович (к 75-летию со дня рождения)
Картелев В. Г. Ненормальности жилкования листьев ореха грецкого как 

основа отбора на плюсовость........................................................
Касабян А. X., Минеева М. Ф„ Раевский К- С., Казарян Б. А. О регу

ляции активности тирозингидроксилазы полосатого тела мозга крыс 
гамма-аминомасляной кислотой..................................................
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Киракосян Л. Г. Количественные изменения белка протеолипидов в раз
ных отделах нервной системы и других органах крыс в ходе онто
генеза .................................................................................................. 5— 538

Киракосян Л. Г., Манукян К. Г., Левонян К. Л. Содержание белка про- 
геолипидоБ в разных отделах нервной системы и других органах бе
лых крыс................................................................................... 8— 789

Киракосян Л. Г. см. Манукян К. Г.
Кислухина О. В., Калунянц К. А., Маргарян Б. А., Кузнецова Т. А. Био

синтез литических ферментов в культуре Bacillus subtilis . . . 3— 240
Коваль И. Н, Казарян Л. Г., Саркисов Г. Т. Гиппокамп и механизмы 

внутреннего торможения...................................................................5— 451
Костанян А. В. см. Бажанова И. В.
Костанян Т. А. см. Авакян А. Г.
Котикян Ж. М. см. Цовян Ж. В.
Кочарян К. С. см. Симонян А. Дж.
Кочарян И. И. Влияние света различной длины волны на морфо-анато

мические показатели листа и стебля дурнишника......................9— 990
Кочарян Р. Г. см. Карапетян С. К
Кузнецова Т. А. см. Кислухина О. В.
Кулиджанян А. А. см. Авакян Г. С. ... . .... 2— 213
Кулиджанян А. А. см. Авакян Г. С......................................................................................9— 942
Левонян К. Л. см. Киракосян Л. Г.
Левонян К. Л. см. Манукян К Г.
Леденкова Т. П. см. Датунаисвипи Е. Н.
Лелекова Т. В. см. Арутюнян Ж. Е.
Мадатова И. Р. см. Гарибчн А. А.
Мадоян Р. А. см. Ерзинкян Л. А.
Малкина И. С. см. Аветисян Е. А.
Малхасян А. М. Физиолого-биохимические признаки культур бактерий Вас.

гпусо1с1е5 ..........................................................................................................3— 310
Малхасян А. М. Специфические физиолого-биохимические признаки куль

тур группы Вас. 8иЬНП5-те5еп1епси5 .... 3— 314
Мамиконян Т. О. К изучению микофлоры плодов и семян ксерофильиых 

деревьев и кустарников ........................... ......................................7— 736
Мамиконян Т. О. см. Симонян С. А.
Манасян Ю. С. см. Оганесян Р. Л.
Манвелян Е. В. см. Ордуханян А. А.
Манрикян Е. Г. см. Датунашвили Е. И.
Манташян Э. А., Жамгарян Г. Г., Давтян М. А. Сравнительная актив

ность аргинин: глицин амидинотраисферазы в тканях животных и в 
винных дрожжах............................................................................ И—Ш9

Манукян А. Р. см. Голубев В. И
Манукян К. Г., Левонян К. Л., Степанян А. А., Арутюнян Д. Л., Гевор

кян Г. А. Обмен фосфора фосфолипидов, связанных с протеолипи- 
дами головного мозга и сердца крыс..........................................5— 462

Манукян К. Г., Саркисян С. М., Акопян ,4 С. Динамика реактивации 
диапаузирующих гусениц и вылет бабочек яблонной плодожорки в 
условиях Араратской равнины....................................................7— 688

Манукян К. Г., Степанян А. А., Арутюнян Д. Л., Киракосян Л. Г. Амино
кислотный состав очищенных протеолипидов из разных субклеточ
ных образований мозга крысы........................................................ 8— 878

Манукян К- Г. см. Казарян Т. И.
Манукян К. Г. см. Киракосян Л. Г.
Манучарян М. А., Мусаелян М. С., Давтян Ц. М. Применение видов ро
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