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ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ 
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

ХХ.Х1П, 12, 1255—1261, 1980

УДК 616.9—036:599.323.4

К ВОПРОСУ О РОЛИ ПЕРСИДСКОЙ ПЕСЧАНКИ В ПРИРОДНОЙ 
ОЧАГОВОСТИ ЧУМЫ. II

II. Ф. ЕМЕЛЬЯНОВ, М. Н. АЛИЕВ, А. Г. МНАЦАКАНЯН, Г. Г. ДАВТЯН, 
Г. А. АВЕТИСЯН, А. О. АДАМЯН, А. Б. САКАНЯН, В. В. ОГАНЕСЯН, 

Л. А. ЛЕНЧИЦКИИ, В. С. ТКАЧЕНКО

Приводятся сведения об эпизоотологическом обследовании поселений персидской 
песчанки в Закавказье, результатах бактериологического и серологического исследо­
ваний и материалы по инфекционной чувствительности этой песчанки к различным 
штаммам возбудителя чумы.

Ключевые слова: очаги чумы, эпизоотологическое обследование, грызуны, блохи.

Эпизоотологическое обследование. В 1975—1979 гг. и первом полу­
годии 1980 г. проводилось широкое эпизоотологическое обследование 
поселений персидской песчанки по всему ее ареалу в Закавказье дваж­
ды в течение года— в весенне-летний (апрель, май, июнь) и осенний 
(октябрь—ноябрь) сезоны. Особое внимание обращалось на участки 
совместного обитания персидской песчанки с другими видами песчанок 
и обыкновенной полевкой. Здесь исследовались бактериологически все 
виды грызунов и их блохи, а серологически— смывы органов грудной 
полости грызунов и их гнезд.

За указанные годы было добыто и исследовано 9295 персидских 
песчанок, 29433 блохи, 405 гнезд, обследовано 17649 входов нор. Одно­
временно, в порядке эпизоотологического контроля, было исследовано 
9239 малоазийскпх песчанок, 7082 блохи, 1274 гнезда, обследовано 
23926 входов нор, 21128 песчанок Виноградова, 95124 блохи, 3163 гнез­
да и обследовано 90486 входов нор. Результат бактериологических и 
серологических исследований на чуму перечисленных объектов отрица­
тельный.

Инфекционная чувствительность. Вопросу чувствительности к чуме 
персидской песчанки уделялось внимание как в нашей стране, так и за 
рубежом. Впервые этот вопрос изучался Балтазаром [13]. По его дан­
ным, у отдельных особей возбудитель чумы был выделен на 47-й день 
после заражения, что позволило авторам отнести ее к «относительно 
резистентным к чуме» грызунам. В дальнейшем эти авторы [14] при­
числили персидскую песчанку к резистентным видам, ответственным за 
сохранение возбудителя чумы в межэпизоотические периоды в Иранском 
Курдистане. В работе Емельянова [5] сообщается, что зверьки из коло­
нии в горах Албунца'оказались высокочувствительными к чуме.
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Проведенные в нашей стране исследования [1, 3, 9 И] обнару­
жили высокую чувствительность этого грызуна к чуме при заражении 
рамнозонегативными («песчаночьими») штаммами: почти все зверьки 
погибли на 3—4-й день после заражения, и только единичные особи—на 
Ю_ 21-й день. В некоторых случаях у выживших и забитых впослед­
ствии грызунов культура вообще не была выделена. К сожалению, 
экспериментаторы не провели серологического исследования этих гры­
зунов.

Нами проверялась инфекционная чувствительность персидских пес­
чанок из разных районов Закавказья: Юго-Западного Азербайджана, 
Нахичеванской АССР и Армянской ССР. Для этого отловленных и вы- 
держанных в течение месяца зверьков заражали рамнозонегативными 
и рамнозопозитивными («полевочьими») штаммами микроба чумы. В 
.качестве контроля использованы белые мыши.

В первом опыте мы изучали чувствительность к чуме персидских 
песчанок из Юго-Западного Азербайджана, Нахичеванской АССР и 
Армянской ССР. Из первых двух районов были заражены подкожно 
рамнозонегативным штаммом 56 324 зверька, а из Армении в таком же 
количестве аналогичным штаммом— 48, в дозах от 10 до 1 млн микроб­
ных клеток (м. кл.) с десятикратными интервалами. Абсолютная смер­
тельная доза (ОСЬ) для песчанок из Азербайджана и Армении оказа­
лась равной 100 м. кл., а для «нахичеванских»— 1000 м. кл. Процент 
павших от чумы зверьков достигал 79,1, 87,5 и 70,8 соответственно. В 
контроле ОСЬ штамма 563 составила 1000 м. кл., ОСЬ штамма 48—100 
м. кл. От всех павших .песчанок была выделена исходная культура. При 
вскрытии отмечены гиперемия легких, увеличение печени и селезенки с 
наличием некротических узелков и кровоизлияний.

Во втором опыте песчанки из Юго-Западного Азербайджана и Ар­
мянской ССР заражались рамнозонегативными штаммами: первые (36 
зверьков) штаммом 306, в дозах от 10 до 1 млрд м. кл., вторые (24 зверь­
ка) штаммом 3122, в дозах от 10 до 1 млн м. кл. ПСЬ для песчанок 
из Азербайджана составила 10 млн м. кл., для песчанок из Армении— 
100 тыс. м. кл. Гибель их от чумы составляла 31,2 и 46% соответственно. 
ПСГ для контрольных белых мышей была 10000 м. кл. У павших зверь­
ков с высевом микроба чумы при вскрытии и бактериологическом ис­
следовании во всех случаях наблюдалась острая генерализованная чума.

В наших опытах процесс возникновения и течение бактериемии не 
изучались, так как этот вопрос достаточно полно освещен в диссертации 
Алиева [1]. Согласно Алиеву, у персидских песчанок, зараженных вы­
соковирулентным рамнозонегативным штаммом, ранняя бактериемия 
обнаруживалась через 32, поздняя— через 112 ч после введения микро­
ба. Длительность ее не превышала 32 ч и имела свои особенности. Так, 
возникшая неинтенсивная бактериемия с единичными микробными клет­
ками во взятых порциях крови сменялась промежутками, когда в про­
бах возбудитель совершенно отсутствовал. Затем вновь наступала ин­
тенсивная бактериемия, продолжавшаяся вплоть до гибели животного.
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Из 20 песчанок, бывших в опыте, бактериемия была зарегистрирована 
только у 10 зверьков, тогда как от генерализованной чумы пало 11 жи­
вотных.

Наши опыты подтвердили, что персидская песчанка, как и другие 
представители этого рода в Закавказье, весьма чувствительна к рам­
нозонегативным штаммам возбудителя чумы. Таким образом, ни один 
из видов песчанок в Закавказье не укладывается в рамки «классическо­
го» определения основного носителя чумы. По-видимому, следует согла­
ситься с выводами Алиева [1] и Тарасовой [12] о том, что существова­
ние микроба чумы в очагах с высокочувствительными к нему носителя­
ми объясняется пониженной вирулентностью возбудителя, циркулирую­
щего в их популяциях. Частое пассирование штаммов при увеличении 
численности носителей приводит к усилению патогенности микроба и 
возникновению эпизоотий.

Очевидно, что в Среднеараксинской котловине эпизоотический про­
цесс обеспечивают не только песчанка Виноградова, но и персидская 
и малоазийская. Однако быстрое распространение чумной эпизоотии в 
поселениях персидской песчанки исключено в связи с выявленной в ре­
зультате нашего обследования относительной их изолированностью, 
сильной пересеченностью рельефа среднегорного пояса, где они в ос­
новном обитают, и высокой чувствительностью к инфекции, приводящей,, 
как показали наши опыты, к гибели 70,8—87,5% зараженных зверьков. 
То обстоятельство, что у персидской песчанки наблюдалась прижизнен­
ная и предагональная бактериемия, говорит о ней как одной из источ­
ников заражения чумой блох, способных, по-видимому, сохранять воз­
будителя и в зимнее время, подобно блохам краснохвостой песчанки.

Персидские песчанки из разных мест обитания сравнительно менее 
чувствительны к рамнозопозитивным штаммам микроба чумы. Высокая 
ПСБ, небольшой процент гибели и длительный срок выживания после 
заражения (до 20 дней при дозе 1 млрд м. кл.) могут быть причиной то­
го, что до сих пор не выявлено зараженных подобной разновидностью 
микроба чумы персидских песчанок, несмотря на многочисленные фак­
ты совместного обитания их с обыкновенной полевкой.

Связь между очагами чумы. Эпизоотическая связь закавказских 
очагов чумы изучалась и ранее [2, 5]. Мы продолжали исследования.

Было установлено, что Приараксинский и Закавказский высокогор­
ные очаги соприкасаются в местах совместных поселений песчанки Вино­
градова и обыкновенной полевки в годы массового размножения обоих 
видов, когда первая расселяется на высоте до 2000 м над ур. моря, а 
вторая обитает ниже [6]. Поселения персидской песчанки встречаются 
среди поселений того и другого видов (рис.). Такие места отмечены 
в среднегорном поясе Нахичеванской АССР и Армении. При этом воз­
можен непосредственный контакт трех носителей и передача заразного 
начала. В Армянской ССР между участками эпизоотий среди обык­
новенных полевок и персидских песчанок был разрыв в 4—5 км, хо­
тя оба грызуна имеют частично налегающие ареалы. Например, во 
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время эпизоотии чумы среди персидских песчанок в 1974 г. в окрестно­
стях с. Гарни вместе с зараженными чумой песчанками были отловлены 
7 обыкновенных и 6 общественных полевок. Участок эпизоотии среди 

обыкновенных полевок находился в 4—5 км.

Рис. Размещение поселений некоторых грызунов в северо-восточной 
части Нахичеванской АССР. 1— часть ареала обыкновенной полевки;
2— часть ареала песчанки Виноградова; 3— места добычи персидской пес­
чанки; 4— места выделения рамнозопозитивных штаммов микроба чумы;
5— то же рамнозонегативных штаммов; 6— место обнаружения чумных 

персидских песчанок.

Что касается равнинно-предгорного очага, то в настоящее время 
нет видимой связи между поселениями краснохвостой и персидской 
песчанок и обыкновенной полевки. Между верхним краем ареала крас­
нохвостой песчанки и нижним— персидской—существуют поселения 
малоазийской песчанки и общественной полевки. Возможность связи че­
рез этих грызунов маловероятна и, по-видимому, в природе не реали­
зуется.

Таким образом, в Среднеараксинской котловине имеет место вынос
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возбудителя чумы из правобережья Аракса, т. е. из Ирано-Курдистан­
ского очага чумы, что нами ранее указывалось. Для этого нет никаких 
более или менее существенных преград [7].

Внедрившись в колонии песчанки Виноградова, очень чувствитель­
ной к чуме, обладающей в периоды подъема численности сплошным ха­
рактером поселений и имеющей совместные местообитания с персидской 
и малоазийской песчанками, возбудитель чумы сравнительно быстро 
распространяется по всему их ареалу. Известно, что все три вида пес­
чанок очень восприимчивы и чувствительны к чуме, поэтому большая 
часть их популяций гибнет. Ярким примером этому может служить эпи­
зоотия чумы среди песчанок Виноградова в 1967—1970 гг.

Как показали наши прежние опыты [8], блохи при отсутствии хо­
зяина в условиях Среднеараксинс'Кой котловины погибают в течение од­
ного сезона. Следовательно, длительное сохранение возбудителя чумы 
в норах песчанки Виноградова исключено, что подтверждается эпизоо­
тическим благополучием в поселениях последней при восстановлении 
исходной численности на местах, где протекала острая разлитая эпи­
зоотия.

Чувствительность персидской песчанки к чуме оказалась выше, чем 
песчанки Виноградова. Возможно сохранение возбудителя чумы в бло­
хах персидской песчанки, так как блохи могут сохраняться длительное 
время в глубоких норах своего хозяина. Этим, по-видимому, следует 
объяснить обнаружение чумных персидских песчанок через три-четыре 
года после разлитой эпизоотии чумы.

Возбудитель чумы, проникая тем или иным путем в левобережье 
Аракса, распространяется только в условиях повышенной численности 
песчанок, наибольшего их внутри- и межвидового контактов. Быстро 
«прогорая» в поселениях песчанки Виноградова, эпизоотия более или 
менее длительно «тлеет» внутри популяции персидской песчанки, мед­
ленно переходя из одного относительно изолированного поселения в. 
другое. Поэтому ответственность за поддержание эпизоотии и кратко­
временное сохранение возбудителя чумы несут две песчанки—Виногра­
дова и персидская: первая, доминирующая,— в качестве основного но­
сителя, вторая— в качестве акцессорного (добавочного) носителя.

Исходя из изложенного, наши практические рекомендации сводятся 
к следующему: необходимо ежегодно, весной и осенью, подвергать тща­
тельному эпизоотологическому обследованию поселения персидской пес­
чанки, особенно в местах частичного налегания ареалов—ее и песчанки 
Виноградова, ее и обыкновенной полевки. Шире практиковать глубокую 
и полную раскопку нор и добычу гнезд персидской песчанки с целью 
получения возможно большего количества эктопаразитов для исследо­
вания. Все практические противочумные мероприятия в Среднеараксин- 
ской котловине проводить с учетом роли персидской песчанки как ак­
цессорного (добавочного) носителя чумы.

Научно-исследовательский противочумный 
институт Кавказа и Закавказья, Армянская 
и Азербайджанская противочумные станции Поступило 7 I. 1980 г.
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1975—1979 թթ. ընթացքում շարունակվել են էպիզո ո տ ո լո զի ա կան հետա­
զոտությունները Անդրկովկասի այն վայրերում, որտեղ տարածված են պարս­
կական ավադամկները։ Այդ ընթացքում որսվել և բա կտ երի ոլո դիա կան ուսում­
նասիրման են ենթարկվել 9295 պարսկական ավազամուկ, 29433 լոլ, քանդվել 
են 405 բուն և 7649 բնուղիներ։ Անդրկովկասի տարածքի տարբեր վայրերից 
ձեռք բերված պարսկական ա վա զա մ կն ե րի զգայնությունը որոշելու համար 
դրվել են փորձեր։ Փորձակենդանիների վարակում ը կատարվել է ժանտախտի 
հարուցիչ]։ ռա մն ողոնե գա տիվ և ռամնողոպոզիտիվ շտամներով։ (եամնոզոնե- 
դատիվ շտ ա մ ով վարակված ավազամ կների մահացու դոզան տատանվել է 
100 — 1ՕՕՕ միկրոբային մարմնիկի, իսկ ո ամն ո զոպ ո ղի տ ի վին ը' 100 հազարից 
մինչև 10 միլիոն միկրոբային մարմնիկի սահմանում։ Հետազոտությունների 
արդյունքներից պարզվել է, որ Անդրկովկա սի բնական օջա խն երում էպի- 
ղոո տ ի անն ե ր ի ընթացքում, ինչպես նաև միջէպիզոոտիկ շրշան ում ժանտախտի 
հարուցիչ է անջատվել նաև պարսկական ա վա զա մ կն ե ր ի ց և նրանց լվե ր ի ց ։ 
Հ՛ետազոտությունների և փորձերի արդյունքները հանգեցնում են այն եզրա­
կացության, որ Անդրկովկասում տարածված պարսկական ավազամկներր 
հանդիսանում են ժանտախտ ի հ ա ր ոլց ի չի ա կց ե ս ո ր Z լրա ց ոլց ի չ) կրո ղն ե ր ։
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I. A. LENCHINSKI, V. S. TKACHENKOThe paper contains information on the epizootological investigation of persian gerbil settlement in Transcaucasia, results of biological and serological studies and materials on the infectionous sensitiveness of this gerbil to different strains of plague pathogene.
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УДК 591.553

ПОЛУЧЕНИЕ АНТИСЫВОРОТКИ К НОВОМУ 
КАРД ИОАКТИВ НОМУ ПОЛИПЕПТИДУ И ИЗУЧЕНИЕ ЕЕ 

СВОЙСТВ

А. К- АНТОНЯН Л. А. КАРАПЕТЯН, Р. Г. ГАЛСТЯН, С. К. ГАБРИЕЛЯН.
Т. X, МАРУКЯН, А. А. ГАЛОЯН

Путем длительной иммунизации кроликов новым кардиоактивным гексапептидом, 
сшитым при помощи карбодиимида с овальбумином, получена антисыворотка, специ­
фически реагирующая с гексапептидом.

При помощи этой антисыворотки налажена методика радиоиммунохимического 
определения гексапептида в гипоталамусе и больших полушариях мозга крыс.

Ключевые слова: антисыворотка, радиоиммунохимическая методика, гексапептид.

Одним из авторов настоящей статьи из гипоталамуса крупного ро­
гатого скота был выделен и идентифицирован новый кардиоактивный 
пептид, который оказался С—концевым фрагментом люлиберина (Тир- 
Гли-Лей-Арг-Про-Гли-ННг [2]. Известно, что это соединение обладает 
не только кардиотропной активностью, но и некоторым гипогликемиче­
ским эффектом и способствует увеличению количества инсулина в кро­
ви у крыс [Л]. Не исключена возможность 'гормональной природы это­
го полипептида. Количественное определение гексапептида представляет 
значительный интерес. Ранее нами был разработан радиоиммунохими- 
ческий метод его определения при помощи антисывороток, полученных 
иммунизацией кроликов люлиберином [6]. Однако эти сыворотки вступа­
ли в иммунологическую реакцию не только с гексапептидом, но и с люли­
берином, что затрудняло идентификацию гексапептида. Кроме того, они 
обладали сравнительно низким процентом связывания с гексапептидом, 
что создавало трудности в постановке иммунологической реакции.

Учитывая эти обстоятельства, мы поставили задачу получить анти­
сыворотку, которая специфически реагировала бы с гексапептидом и не 
связывалась бы с люлиберином, полагая, что наличие такой антисыво­
ротки позволит разработать более специфический метод радиоиммуно- 
логического определения гексапептида.

Известно, что к полипептидным гормонам с молекулярным весом 
меньше 5000 получить антитела обычными методами иммунизации, ис­
пользуя в качестве антигена само вещество, довольно трудно. Поэтому 
в случаях, когда необходимо получить антитела к соединениям, имею­
щим небольшой молекулярный вес, в качестве антигена используют 
препарат, полученный путем «сшивки» низкомолекулярного вещества с 
высокомолекулярным белком-носителем, чаще всего сывороточным или 
яичным альбумином, глобулинами или гемоцианином [4, 5].
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Материал и методика. Сшивка гексапептида с овальбумином была проведена при 
помощи водорастворимого карбодиимида, согласно существующей методике [4]. С 
этой целью к раствору синтетического пептида в количестве 1 мг в 0,1 мл 0,04 М фос­
фатного буфера (pH 7,2) добавляли 20 мг водорастворимого карбодиимида в 0,2 мл 
раствора и 2 мг овальбумина в 0,1 мл того же буфера. Смесь многократно перемеши­
вали и инкубировали в течение 10—15 ч при 37°։ а на следующий день ставили на 
диализ против дистиллированной воды в течение 72 ч при 4°, после чего лпофильно 
высушивали. Высушенный антиген (сшивка белка-носителя с пептидом) растворялся в 
5 мл дистиллированной воды и смешивался с равным объемом полного адъюванта 
Фрейнда, после чего проводилась иммунизация.

Были выбраны кролики массой 2—2,5 кг. Иммунизация животных состояла из пя­
ти циклов с интервалом 20—40 дней. Антиген вводили животным в множество точек 
в количеств примерно 0,2 мл. Схема иммунизации приведена в табл. 1.

Таблица 1 
Схема иммунизации кроликов гексапептидом

Цикл 
им муниза- 

ции
Количество антигена, мл

Метод 
иммуниза­

ции
Дни взятия 

крови
Количество 
взятой кро­

ви, мл

1 0,2 в 30—50 точках в/к — —
2 0,2 в 10—20 точках в/м — —
3 0,2 в 10—15 точках в/м — —
4 0,2 в 5 — 10 точках в/к 4, 7, 9, 14 3-5

0,2 в 4 точках в/м 20
О 0,5 в 2 точках в/к 4, 7, 9, 14, 20 5—15

в/к—внутрикожное введение
в/м—внутримышечное введение

Как видно из табл. 1, начиная с 4-го цикла иммунизации у животных брали кровь 
на 4, 7, 9, 14, 20-й дни: В сыворотке крови определяли наличие антител радиоиммуно- 
химическим методом.

Гексапептид меченный Л125 был получен с помощью хлораминового метода [7], 
суть которого заключается в следующем: к раствору радиоактивного йода—йодисто­
го натрия— добавляется хлорамин Т, освободившийся в результате взаимодействия 
хлорамина Т с водой свободный хлор вступает в реакцию с солью радиоактивного 
йода, в результате чего освобождается свободный радиоактивный йод который при­
соединяется к тирозину в молекуле пептида. Очистка меченого пептида от несвязавше- 
гося изотопа П25 проводилась с помощью метода гель-фильтрации на колонке с сефа­
дексом Г-10 размерами ГХ25 см. Фракции, содержащие меченый гексапептид, соби­
рались, разводились 0,4 М фосфатным буфером (pH 7,4), содержащим 0,14 М. хло­
ристый натрий, 0,25%-ный бычий альбумин, до концентрации, дающей 10—15000 имп/ 
мин в 0,1 мл раствора. Реакцию взаимодействия меченого пептида с разведениями ан­
тисыворотки проводили в стеклянных пробирках, в которые вносили 0,1 мл индика­

торной дозы меченого пептида (10—Г5000 имп/мин в 0,1 мл антисыворотки), 0,1 мл стан­
дартного раствора или исследуемого образца и рабочего буфера до 0,5 мл. Пробы ин­
кубировали при 4° в течение 72 часов. Затем к'ним добавляли 0,5 мл суспензии уголь- 
декстран и в течение 15 мин перемешивали, полученную смесь центрифугировали при 
5000 об/мин в течение 15 мин. Надосадочную жидкость отсасывали и в ней определя­
ли радиоактивность. По проценту связывания меченого гексапептида с разведениями 
антисыворотки судили об активности и оптимальном рабочем титре антител.

Для установления специфичности антисыворотки в реакционные пробы вводили по 
О, 1 мл различных Пептидов, фрагментов люлиберина, содержащих 100 пг—100 нг ве- 
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тцества. Изучалось конкурентное связывание антител с 9-ю пептидами— И— и С— 
концевыми фрагментами люлиберина.

Результаты и обсуждение. В табл. 2 приведены данные о конкурент­
ном связывании этих пептидов с антисыво-роткой.

Таблица 2
Конкурентное связывание пептидов-—фрагментов люлиберина с антисывороткой

Пептид
Перекрест­
ная реак­

ция, %

(Пиро) Глю-Гис-Три-Сер-Тир-Гли-Лей-Арг-Про-Гли-Г4Н2 0.3
1 Трип — — — — — — — ЫН2 0,5

Сер — — — — — — 1\Н2 0,49
Тир - - (- - ֊ тмн2 100

Гли — — — — 1\’Н2 0,62
Арг - — ИН2 0,57

Лей - - — 51Н2 0,64
Пиро-Глю-Гис-ОН 0,4
Пиро-Глю-Ги с-Три 0,52

Полученные данные позволили прийти к заключению, что наша ан-
тисыворотка обладала довольно высокой специфичностью. В дозе, на-
много превышающей индикаторную дозу меченого гексапептида, иссле­
дуемые соединения в меньшей степени или почти не связывались с ан­
тисывороткой к изучаемому гексапептиду. Для количественного опре­
деления гексапептида была построена калибровочная кривая, согласно 
общепринятым принципам радиоиммунохимическото метода (рис.).

Нами проводилось количественное определение гексапептида в боль­
ших полушариях и гипоталамусе белых крыс.

Декапитировали 10 крыс и на холоду 
>"<։«’ извлекали гипоталамусы и большие полу-

т, шария мозга. Органы гомогенизировали
в 1 %-ном растворе уксусной кислоты, го- 

” \ 1 могенат центрифугировали в течение 20 мин
“■ при 1500 об/мин на холоду. К суперна-
«■ X. танту добавляли этиловый спирт в соотно-
”. \ шепни 1:10 и для осаждения высокомоле­

кулярных компонентов смесь оставляли на
։ » ։о io» ։«։ 24 ч в холодильнике. После центрифуги-

г, ,, „ рования супернатант обрабатывали хлоро-Рис. Калиоровочиая кривая определения е j г г г
гексапептида. формой и подвергали лиофилизации.

Лиофилизированный порошок растворяли в дистиллированной воде и наносили на 
колонку с сефадексом Г—10. Скорость элюции равнялась 0,2 мл/мин. Фракции лио­
филизировались.

Для радиоиммунохимического определения гексапептида материал растворяли в 
0,5 мл вышеуказанного буфера и с 0,1 мл раствора ставили реакцию. О количествен­
ном содержании гексапептида судили по конкурентному связыванию вводимого в 
реакцию материала с индикаторной дозой меченого гексапептида и результаты экс­
перимента сравнивали с калибровочной кривой.
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По полученным данным, содержание гексапептида в гипоталамусе 
одной крысы составляет около 100 пт. В больших полушариях оно сос­
тавляет около 50 пг. Однако эти предварительные данные требуют даль­
нейшего уточнения.

Таким образом, иммунизацией кроликов синтетическим гексапепти­
дом получена антисыворотка, специфически связывающаяся с гекса­
пептидом и не реагирующая с люлиберином; разработан радиоиммуно- 
х'имический метод количественного определения гексапептида; проведе­
но количественное определение гексапептида в гипоталамусе и больших 
полушариях мозга.

Институт биохимии
АН АрмССР Поступило 21. IV 1980 г.

ԿԱՐԴԻՈԱԿՏԻՎ ՆՈՐ ՊՈԼԻՊԵՊՏԻԴԻ ՆԿԱՏՄԱՄԲ ՀԱԿԱՇԻՃՈՒԿԻ 
ՍՏԱՑՈՒՄԸ ԵՎ ՆՐԱ ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ա. Կ. ԱՆՏՈՆՅԱՆ, I.. Ա. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ, Ռ. Հ. ԳԱԼՍՏՅԱՆ, II. Կ. ԳԱՍՐԵԵԼՅԱՆ, 
Թ. Խ. ՄԱՐՈԻԿՅԱՆ, Ա. Ա. ԳԱԼՈՅԱՆ

Երկարատև իմունիզացիայի օգնությամբ ճագարներից ստացվել է հակա- 
շիճոլկ, որն րնտրողաբար կապվում է հիպոթալամուսից անջատված նոր հեք- 
ս ա պ ե պտ ի գի հետ։ 0 գտ ագո ր ծե լո վ ստացված հ ա կաշիճո լկր, մշա կվել է հեք֊ 
սապեպտիգի որոշման ռա գի ո իմ ո ւն ո ք իմ ի ա կ ան մեթոդ։

Աոնետների ուղեղի որոշ հատվածներում կա ա ա րվա ծ է հ ե ք ս ա՝պ ե պ տ ի ղի 
քանակական որոշում։

OBTAINING OF ANTISERUM TO NEW CARDIOACTIVE
POLYPEPTIDE AND STUDY OF ITS PROPERTIES

A. K. ANTONYAN, L. A. KARAPETYAN, R, S. GALSTYAN, 
S. K. GABRIELYAN, T. Ch. MARUKYAN, A. A. GALOYAN

An antiserum which specifically reacts to hexapeptide has been 
obtained by long immunization of rats with new cardioactive hexapep­
tide. A method of radioimmunochemical determination of hexapeptide In 
hypothalamus and large hemispheres of rat brain has been worked out 
with the use of antiserum.
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ՀԱՅԱՍՏԱՆՆ ԿԵՆՍ ԱՐԱՆ ԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

՜ ХХХТПЫ ’Х 1266—1270, 1980

ъ УДК 577.323.01ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ СТАБИЛЬНОСТИ ДНК В КОНЦЕНТРИРОВАННЫХ СОЛЕВЫХ РАСТВОРАХНЕСТАНДАРТНЫМ МЕТОДОМ
А. Г. ГАБРИЕЛЯН

Полуэмпирический метод, разработанный Берестецкой, Франк-Каменецким, Ла- 
зуркиным, применим для определения параметра х ДНК в концентрированных раство­
рах дестабилизирующей соли ЫаСЮ4 (1-4-7,2 М). Метод позволяет находить т по ве­
личине ширины интервала плавления лишь одного препарата ДНК, в то время как 
стандартный способ предполагает измерение температур плавления множества раз­
личных ДНК в данных условиях. Разница между дифференциальными стабильностя­
ми ГЦ- и АТ-пар увеличивается с увеличением концентрации соли от~30° в растворе 
1М№С1О4 до 56° в 7,2 М ХаС1О4. Между величинами, получаемыми стандартным и 
нестандартным методами, наблюдается хорошая согласованность.

Ключевые слова: ДНК, дифференциальная стабильность ГЦ- и АТ-пар, полуэмпи­
рический нестандартный метод.Известно, что между температурой плавления ДНК (Тт ) и ее ГЦ- •содержанием существует прямая зависимость [11, 13]. В стандартных ионных условиях (1Х85С) значения Т,п, экстраполированные к 100% ГЦ-пар (ГЦ-полимер) (Тгц) и к 100% АТ-пар (АТ-полимер) (Тдт), •отличаются друг от друга на 41°. Величина т = Тгц — ТАТ является важным эмпирическим параметром. В частности, она, наряду с тепло­той плавления, определяет форму кривой плавления ДНК- Величина т варьирует в различных растворителях [8]. В определенных условиях она может свестись и к О [12], и тогда главным фактором, определяю­щим процесс перехода спираль—клубок, становится гетерогенность стэкинга [2]. Обычно параметр т определяют из серии измерений Тт в данных условиях для множества ДНК с различным ГЦ-содержаниемВ работе [5] разработан более простой и удобный метод определе­ния параметра т, основанный на теоретической обработке величин △? ширины интервала плавления двух ДНК—с блочной (В) и квазислучай- ной (R) последовательностью оснований; получена система уравненийДвТ ~ Кв', (1)ДрТ^Кр|՛6, (2)■Кв = ]/27'Бх, где —дисперсия кривой распределения блоков по со­ставу. Существенным допущением теории является то, что распределе­ние блоков по составу описывается гауссовой кривой.1266



Уравнение (1)—приближенная форма уравнения (двТ)2=2г (Тгц — ֊-Тат)2Ех+ОрТ)2. Для гетерогенной ДНК, каковой является ДНК тиму- Д нТ „са теленка, —— — 3, так что последнее слагаемое дает вклад не бо- АДлее 5%. Поэтому с хорошей точностью имеем уравнение (1). Таким образом, ширина кривой плавления ДНК пропорциональна ширине рас­пределения блоков по составу.Здесь Кв и Кв—множители, практически не зависящие от усло­вии среды, при этом Кв-константа характеризующая ширину распреде- ния блоков по составу. Уравнение (2)—интерполяционная рекурентиая формула, полученная с помощью ЭВМ.Из уравнений следует, что измеренные в одних и тех же условиях величины ДВТ и ДцТ должны быть связаны между собой соотноше­нием ДцТ = А(ДВТ)'՛6 (3), где А—константа, не зависящая от условий.Оценка Кв и Кв проводится с учетом результатов Мармура и До­ти [И], полученных стандартным методом. Тогда одно из уравнений— (1) и (2)—позволяет определить параметр т.В работе [5] было найдено, что т возрастает до 100° при уменьше­нии в растворе ДНК концентрации ионов Ыа+ до 10М. Однако, к как выяснилось в дальнейшем [1, 6, 7], экспериментальные результаты, касающиеся столь низких ионных сил, оказались ошибочными. Слиш­ком существенны погрешности, связанные с наличием примесных ионов многовалентных металлов. Так, связывание М։Д՝ и Са2+ из стекла посуды с ДНК приводит к скрепочному эффекту, обусловливая значи­тельную часть расширения интервала плавления. Таким образом, во­прос о применимости теории и правомерности метода измерения шири­ны интервала плавления для определения параметра т оставался от­крытым.Нашей задачей была проверка применимости теории и определение т в концентрированных растворах ИаСКД. Концентрированные рас­творы этой соли являются идеальными растворителями для исследова­ния термодинамических свойств суперспиральных ковалентно-замкну­тых циркулярных молекул ДНК- В этих растворах также происходит расширение интервала плавления [3, 9], а скрепочный эффект (доля за­полненных мест посадки ионов М§2+ и Са2+ на ДНК)—пренебрежи­мо мал. Кроме того, имелась возможность нахождения Кв и Кк в этих условиях, так как в растворе с 7,2 М ИаСЮ4 были известны значе­ния т, определенные стандартным методом [4, 9].
Материал и методика. В опытах использовались ДНК фага Т2 с молекулярным 

весом 20X106 и ДНК тимуса теленка с молекулярным весом 5Х106. Маточные рас­
творы готовились путем растворения ДНК из-под этилового спирта в ОДХЗБС. В от­
диализованный раствор каплями добавляли концентрированный раствор соли соответ­
ствующей концентрации, осторожно помешивая при температуре тающего льда (во 
избежание локального денатурирующего действия соли). Для устранения механи­
ческих примесей раствор перед плавлением центрифугировали. Плавление ДНК осу­
ществляли в герметически закрытых кварцевых кюветах, помещенных в термостати­
рованную ячейку. Для предотвращения конденсации паров растворителя крышка так-1267



.же термостатировалась, для чего использовался ультратермостат УТ-15. Оптическая 
плотность растворов ДНК при плавлении измерялась на спектрофотометре СФ-4А при 
7, = 260 нм. Температуру плавления (Тт) определяли по кривым плавления в точке 
0=1/2, где 0—степень спиральности ДНК- Ширину интервала плавления (ДТ) на­
ходили как разность температур, при которых касательная в точке наибольшей кру­
тизны пересекает прямые 0 = 0 и 0 = 1.

Полученные экспериментальные данные анализируются исходя из теории перехода 
спираль—клубок в ДНК с квазислучайной и блочной последовательностями оснований.

Результаты и обсуждение. Измерялись величины Тт и Др Т ДНК фага Т2 (с квазислучайной последовательностью оснований) и тимуса теленка (Тт и ДВТ) с блочной последовательностью в растворах пер­хлората На (14-7,2 М).Логарифмирование уравнения (3) дает:
1g ДВТ А' + 1,6 1g ДВТ.На рис. 1 показано, что с учетом погрешности при измерениях точ­ки 1§ДГ( Т={(1§АВ Т) действительно ложатся на прямую с наклоном 1,6. Таким образом, система уравнений (1), (2) для наших условий■справедлива.

Рис. 1. Зависимость lgAR Т ДНК 
фага Т2 от IgA в Т ДНК тимуса 
теленка. Прямая линия—теоретиче­

ская, с наклоном 1,6.

0,7 0,9 1.1Коэффициенты Кв и Кв определяли, пользуясь найденной стан- .дартным методом зависимостью Т га от доли ГЦ-пар ДНК в растворе 7,2 М МаС1СЦ (т = 56°) [4, 9]. Отсюда, имея для дв Т=16,8С, а для Дк Т = 5,7° в 7,2 М НаСЮ4, нашли из (1) и (2) Кв =0,3: К R =֊• 0,09. .Затем, подставив значения Кв и Ки в уравнения, вычислили для раз- .личных концентраций соли величины параметра (Т гц — Тат) (рис. 2). Как можно видеть из рисунка, величины т увеличиваются при увеличении концентрации НаС1О4 от значений, меньших, чем при стан­дартных ионных условиях (~30° в растворе 1МИаСЮ4), до 56° в 7,2 М НаСЮ4. Величины т, полученные из уравнений (1), (2), совпадают в пределах ошибки определения. Следовательно, измеряя величину ши­рины интервала плавления лишь одного препарата ДНК, можно опре­делить параметр т в концентрированных растворах соли. Метод заме- 
.1268



ияет способ измерения значений Т.л множества ДНК с различным со­ставом основанийОтметим, что в точках, для которых имеются данные, полученные как стандартным, так и нестандартным методами, наблюдается хорошее согласие. Следовательно, применение теории оправдано в условиях концентрированных растворов соли ЦаС1О4.

Рис. 2. Рис. 3.
Рис. 2. Зависимость рассчитанных величин параметра т от концентрации 

соли 1\'аС1О4.
Рис. 3. Значения Тгц и ТАН как функция концентрации соли НаС1О4.Значения Тгц и Тдт получаются при использовании полученных, значений Тт, . исходя из уравнения Тп,= ТАт + X (ТГц — Тат), где X—доля ГЦ-пар (для ДНК тимуса теленка—0,42, а для ДНК фага Т2— 0,33) (рис. 3). В этих пределах концентраций соли ЫаС1О4 разница между стабильностями АТ- и ГН-пар растет с увеличением концентра­ции соли.Таким образом, ионная сила раствора влияет не только на электро­статические взаимодействия фосфатных групп, но и изменяет относи­тельную стабильность АТ- и ГЦ-пар в ДНК- Это, по-видимому, опре­деляется действием соли на воду-растворитель ДНК- Известно [10], что АТ-пары гидратированы больше ГЦ-пар. Поэтому изменение ак­тивности воды солью по-разному влияет на стабильность АТ- и ГЦ-пар.
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Ա. Դ. ԳԱԲՐԽԵԼՅԱՆ

Ցույց է տրված, որ ԴՆ Թ -ի պարամետրը (ԱՏ և ԳՑ զույգերի դիֆերեն­
ցիալ կայունությունների տ արբեբությ ոլնր ) ЦаС1О4 աղի կոնցենտրացված 
(1— 7,2 լուծույթներում որոշելու համար կիրառելի է Р ե ր ե ստ ե ց կա յա լի
Ֆրան կ֊Կ ա մ են եց կոլ ւ/ւ Լա զուրկինփ կողմից առաջարկված կիսաէմպիրիկ մե֊1269



թուլը։ Վերջինս հնարավորություն է տալիս մի շար՛ք ԴՆՒ-ների հալման 
ջերմաստիճանները չափելու փոխարեն (ստանդարտ եղանակ) միայն մեկ 
ԴՆԹ֊ի նմուշի հալման տիրույթը չափելով որոշել 1-ն։ 1-ի արժեքը մեծա­
նում է 30°-ից (1 ^Օ04 լուծույթ ում) մինչև 56° (7,2 NaC104 լու­
ծույթում)։ Ստանդարտ և ոչ ստանդարտ եղանակներով ստացված տվյալները 
համընկնում են։

DETERMINATION OF DIFFERENTIAL STABILITY OF DNA IN 
CONCENTRATED SALT SOLUTIONS BY NON-STANDARD METHOD

A. G. GABRIELIAN

For the determination of parameter of DNA (the difference bet­
ween differential stabylities of AT —and Gc-base pairs) in high concent­
rated salt solutions (1—7,2 M NaC104) it is possible to apply the non­
standard method of Berestetskaya, Frank-Kamenetskii, Lasurkin. This 
method allows to define т without measuring the melting point temrera- 
tures of a number of different DNAs. The t values increase from —30° 
(in 1 M NaC104 solution) to 56° (in 7,2 M NaC104 solutions). A coinsi- 
dence has been observed between data received by non-standard and 
standard methods, 4
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ИНДИКАЦИЯ ЛУЧЕВОГО ПОРАЖЕНИЯ КОЖИ С ПОМОЩЬЮ 
ФЕРМЕНТНЫХ ТЕСТОВ

В. Б. МАТЮШИЧЕВ, Г. В. КУДРЯВЦЕВА, С. А. МАКАРОВ, Г. А. ЮЖАКОВА

Изучено влияние внешнего бета-облучения крыс 85 Кг на активность ряда фермен­
тов, измеренную через 14 суток после воздействия. Показано, что совместный учет зна­
чений лактатдегидрогеназной, креатинкнвазной активности кожи и плазмы крови, сум­
марной активности дегидрогеназ пентозного цикла в плазме дает возможность распре­
делить индивидов по степеням тяжести радиационного поражения кожных покровов.

К.ночевии՝ снова: лучевое поражение кожи, индикация.

В последнее время к ферментным тестам все чаще прибегают при 
* попытках индикации радиационного поражения, однако этот подход 

пока не распространяется на эффекты внешнего бета-облучения, изучен­
ные крайне недостаточно. Долгие годы бета-излучение, как малопроника­
ющее, считалось безопасным [2], но с. прогрессом знаний ошибочность 
таких взглядов стала очевидной. Появилась необходимость в разработ­
ке приемов распознавания бета-повреждений на стадиях, .предшествую­
щих видимым проявлениям лучевой патологии. Поскольку при воздей­
ствии на объект мягкого бета-излучения страдают преимущественно 
кожные покровы, мерой поражения и отправной точкой диагностических 
исследований рациональнее считать степень возникшего радиоэпидер- 
мита. Задача настоящей работы состояла в изучении влияния внеш­
него бета-облучения крыс на активность некоторых ферментов, про­
являющих высокую чувствительность к гамма- и рентгеновскому облу­
чению,с целью выявления показателей, способных отражать величину 
поглощенной дозы и тяжесть клинических изменений в состоянии кожи.

Материал и методика. Опыты проводили на 224 беспородных белых крысах-сам­
цах массой 160—180 г; 160 животных составили 8 подопытных групп с равной числен­
ностью. Крыс с эпилированным участком на спине помещали в герметичную камеру и 
подвергали внешнему бета-облучению от 85Кг в дозах 3, 4, 5. 6, 7, 8, 9 и 10 крад. Че­
рез 14 суток после воздействия, т. е. на высоте развития пострадиационных нарушений, 
облученных животных сортировали по степени поражения кожных покровов и вместе 
с 64-мя интактными крысами декапитировали под эфирным наркозом. В коже, взятой 
из зон, лишенных ранее шерсти, и плазме крови определяли суммарную активность 
дегидрогеназ пентозного цикла [4], активность лактатдегидрогеназы [7] и креатинки- 
назы [3], обозначаемых далее соответственно как ДГК, ДГП, ЛДГД> ЛДГП, КДК.. 
ККП. Активность ферментов выражали в мкмоль субстратов, превращенных за 1 мин 
инкубации проб при 37° и пересчитывали на 1 мл плазмы или на 1 мг экстрагирован­
ного белка кожи.
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Результаты и обсуждение. Общий анализ полученных данных по֊ 
казал, что между величиной лучевой нагрузки и тяжестью последствии 
радиационного воздействия не существует строгой и однозначной связи, 
эти понятия не тождественны. Для 0—3 степеней поражений кожи усред­
ненная по индивидам эффективная доза составляет соответственно 3,8, 
4,6; 6,0 и 7,1 крад. Все средние достоверно различаются, т. е. в целом 
каждая из четырех групп характеризуется «своей» дозой. Вместе с тем. 
варьирование радиочувствительности особей столь значительно, что тео­
ретически каждая из использованных здесь доз может дать весь спектр 
внешних изменений. Так что выраженность кожной клиники следует 
рассматривать в статистическом аспекте, с превышением «усредненных» 
доз, найденных в эксперименте, возрастает вероятность попадания ин­
дивида в «следующую» по степени тяжести группу . Тем более очевид­
ной выглядит необходимость ориентации биоиндикаторных исследова­
ний на учет результатов облучения, а не его исходных физических па­
раметров. В практическом отношении знание величины полученной ор­
ганизмом дозы важно лишь постольку, поскольку оно дает представле­
ние о нанесенном особи ущербе.

Значения биохимических показателей при различных дозах и сте­
пенях поражения кожи представлены в таблице. Обращает на себя вни­
мание полная инертность ДГК. Хотя при дозе 4 крад ферментативная 
активность на 81% превышает физиологический уровень, даже такое- 
значительное отклонение, находящееся в пределах случайных колеба­
ний, не противоречит представлению о радиостабильности ДГК. Дру­
гие энзиматические системы в той или иной мере реагируют на облуче­
ние. Повышенной чувствительностью выделяется ЛДГК, имеющая до­
стоверно низкие значения при всех без исключения радиационных на­
грузках, и ЛДГП, напротив, всюду существенно увеличенная. Это об­
стоятельство, однако, трудно использовать в силу фазности зарегистри­
рованных сдвигов и отсутствия четкой дозовой зависимости, при кото­
ром несколько разных воздействий обладают сходной биологической 
эффективнстью. Еще более сомнительны дозиметрические потенции 
ДГП, ККК и ККП—параметров, способных различать только широ­
кие диапазоны доз. Ни один из апробированных показателей в отдель­
ности не может адекватно тестировать дозу облучения.

Иначе выглядит ситуация при тотальной оценке. В этом случае 
сложность отношений доза—эффект становится положительным мо­
ментом. То, что делало ущербными индивидуальные признаки, при уче­
те комплекса энзиматических показателей становится решающим пре­
имуществом. Совокупный подход позволяет дифференцировать все ис­
пользованные лучевые нагрузки. Действительно, лишь при облучении 
в дозе 3 крад ДГП, а вслед за нагрузкой в 4 крад ККК превышают зна­
чения, отмечаемые у интактных животных, применению дозы 5 крад 
сопутствует подавление ЛДГК и стимулирование ЛДГП на фоне устой­
чивости прочих ферментных систем, при дозе 6 крад эта картина допол­
няется угнетением ККК, воздействие же дозой 7 крад сопровождаете^, 
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кроме того, резким спадом уровня ДГП. Влияние 7 крад отличается от 
эффектов дозы 8 крад достоверно большим пострадиационным стиму­
лированием ЛДГП. При доведении лучевой нагрузки до 9 крад впервые 
регистрируется снижение ККП, впрочем почти такое же, как и вслед за 
облучением в дозе 10 крад. Разграничить эффекты этих двух доз по­
могает то, что в последнем случае ЛДГП имеет величины, абсолютно 
максимальные для всей использованной шкалы нагрузок, а ДГП и ККК 
ведут себя нейтрально. Представляется поэтому вполне достижимой 
разработка количественных основ градации отдельных доз бета-облу­
чения с помощью вычисления на базе данных о ДГП, ЛДГК, ЛДГП, 
ККК, соответствующих биохимических индексов [1] или дискриминант­
ных функций.

Таблица
Значения биохимических показателен при различных дозах облучения и степенях 

тяжести кожных поражений, % к контролю* 2)

* Абсолютные значения

Пока-
Доз а облучения, крад Степень тяжести 

поражения
затель

3 4 5 6 7 8 9 10 » 1 2 3

дгк 86 181 112 96 75 71 97 124 106 126 102 107
ДГП 256* 90 66 77 33* 58* 75* 61 156* 101 83 82*
ЛДГК 59* 32* 49* 52* 23* 44* 42* 48* 64“ 54* 47* 36*
ЛДГП 136* 159* 194* 182* 221* 148* 177* 324* 148* 181* 173* 195*
ККК 174 284* 141 30* 30* 40* 37* 60 91 91 100

♦ 
56

ККП 79 85 101 78 96 114 62* 71* 71* 111 68* 91*

ферментативной активности у интактных животных соот­
ветствовали аналогичным данным литературы. 

Р<г0,05

В общих чертах с такой картиной сходны контуры связей фермент­
ных тестов с тяжестью клинических сдвигов в состоянии кожных покро­
вов. Видно, что на величине ДГК переход от одной степени поражения 
к другой практически не сказывается, реакция фермента на поврежде­
ние эпидермиса отсутствует. Намного выше индикаторные качества 
ДГП, ККП, ККК. Особенно чувствительны к выраженности радиоэпи- 
дермита показатели лактатдегидрогеназы: ЛДГК с отягощением мор­
фологических нарушений кожи неуклонно снижается, а ЛДГП в парал­
лельных наблюдениях обнаруживает тенденцию к увеличению энзима­
тической активности. Тем не менее и здесь удовлетворительное разгра­
ничение отдельных групп с помощью индивидуальных тестов не дости­
гается. Так, ДГП в состоянии «отличить» нулевую степень поражения от 
третьей, ККК «фиксирует» только третью степень, ККП—первую. Да­
же внешне наиболее перспективные системы ЛДГК и ЛДГП вследствие 
ощутимого искажающего влияния случайных колебаний допускают уве­
ренную классификацию лишь на полюсах, они позволяют отделить ну­
левую степень от третьей. Полное и однозначное разделение особей по 
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типам повреждений кожи обеспечивается при тотальном регистрации 
всех пяти радиочувствительных показателей. Как легко установить, осо­
бенностью нулевой степени является повышенный уровень ДГП, стадия 
1 степени представляет собой единственный момент, когда не угнетена 
ККП, 2-й степени в общем свойственны биохимические атрибуты нуле­
вой, но трудности в диагностике этих состояний устраняются кардиналь­
ными различиями в поведении ДГП, наконец, уникальность 3-й степе­
ни, т. е. максимума развития патологического процесса, состоит в по­
давлении ККК.

Таким образом, можно констатировать, что применение в индика­
торных целях отдельных тестов малоэффективно. Совместное использо­
вание показателей ДГП, ЛДГК, ЛДГП, ККК, ККП дает возможность 
ранжировать индивидов в соответствии с постлучевым состоянием кож­
ных покровов. Поскольку эти признаки не только фиксируют тяжесть 
радиационных нарушений, но и обнаруживают связь с величиной луче­
вой нагрузки, они могут быть рекомендованы для биодозиметрических 
исследований в ранние сроки после внешнего бета- облучения организ­
ма. Следует подчеркнуть новизну полученных данных, аналогичных све­
дений в литературе нет. Что же касается ткани кожи, то информация 
такого рода даже относительно эффектов рентгеновского облучения 
крайне скудна [5, 6] и не вполне соответствует материалам настоящей 
работы. Так что реально существование критериев с более высокой по 
сравнению с апробированными нами тестами разрешающей способно­
стью. Отсюда вытекает необходимость дальнейших поисков диагности­
ческих показателей и всесторонней проверки их действенности.
Ленинградский государственный университет
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Գ. Ա. ՅՈԻԺԱԿՈՎԱ

Հայտնի է մի շարք ակտիվ ֆերմենտնհրի բեւոտա ճա ռա գա յթմ ան ներբին 
ազդեց ութ յունր առնետների վրա, որը չափված է ա ղգե ց ո լթ յ ո լն ի ց 14 օր Հե­
տո: Արյան պլա զմ ա յի և մարմնի լա կտ ա ւո դեհ իդր ո դեն ա յ ին և կրեատինկինա- 
զային համատեղ հաշվառման նշանակությունը ցույց է տվել, որ դեհիդրո- 
գենազ պ են տ ա ղա յին ցիկլի ընդհ ան ուր ակտիվությունը պլազմայում հնարա­
վորություն է տալիս բաշխել մարմնի աստիճանաբար ռադիոակտիվ թունա- 
վոր ումը։
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INDICATION OF SKIN RADIATION DAMAGE 
WITH ENZYMATIC TESTS

V. B. MATYUSH1CHEV, G. V. KUDRYAVTSEVA, S. A. MAKAROV,
O. A. YUZHAKOVA

The effect of external beta-radiation of rats (by 85 Kr) on the 
activity of enzymes measured in 14 days after the action has been stu­
died.

It has been shown that a combined account of lactatedehydroge­
nase and creatinekinase values of the activity of skin and blood plasma 
of total activity of dehydrogenases of pentose cycle in plasma gives an 
opportunity to distribute individuals according to the degree of radiation 
damage of skin integuments.
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эндотоксин КАК ИНДУКТОР внутриклеточной 
АУТОФАГИИ

Э. А. БАРДАХЧЬЯН, Б. А. СААКОВ, Н. И. БОЧКОВ, К. И. ПОЛЯНИН 
Ю. Г. КИРИЧЕНКО

Изучался механизм формирования вторичных лизосом аутофагического типа в ад- 
реноцитах, сенсомоторной зоне коры больших полушарий, миокарде и почках при вве­
дении эндотоксина. Установлено, что спустя полчаса после инъекции эндотоксина со­
держание первичных лизосом в клетках надпочечников, нейронах, олигодендроцитах, 
миоцитах и эпителиальных клетках извитых канальцев увеличивается. Через час об­
разуются аутофаголизосомы и количество первичных лизосом уменьшается. В патоге­
незе внутриклеточных изменений основная роль принадлежит протеолитическим ли­
зосомальным ферментам. Предполагается, что эффекты действия эндотоксина как ин. 
дуктора аутофагоцитоза могут сравниться с таковыми, возникающими в период острой 
ожоговой токсемии.

Ключевые слова: эндотоксин, внутриклеточная аутофагия.

Как известно, в патогенезе ожогового шока и острой ожоговой ток­
семии важную роль играет бактериальная 'интоксикация, вызванная 
сапрофитной флорой кишечника, различными бактериями кишечной 
группы и их эндотоксинами, поступающими в кровь вследствие нару­
шения проницаемости гемато-энтероцитарного барьера [6, 8, 16]. Имен­
но эндотоксемия может значительно осложнять течение ожогового шо­
ка и быть причиной гибели больных в первые сутки ожоговой болезни. 
При этом изменения в центральной нервной системе, сердечно-сосуди­
стой, дыхательной, выделительной, нейроэндокринной и других систе­
мах организма реально обусловлены действием токсического фактора.

Ранее нами было показано, что термическая травма у собак сопро­
вождается существенными биохимическими и ультраструктурными сдви­
гами симпато-адреналовой системы [10]. Кроме того, нашими исследо­
ваниями установлено, что ожоги вызывают у собак усиленное образо­
вание вторичных лизосом в эпителиальных клетках проксимальных и 
дистальных канальцев, а также собирательных трубочек [3, 4], в миоци­
тах миокарда [2] и нейронах сенсомоторной коры больших полушарий 
[И].

В этой связи представляло интерес выделить одно из патогенети­
ческих звеньев ожоговой болезни—токсемию—и установить роль ее в 
процессе раннего формирования первичных и вторичных лизосом (ауто- 
фаголизосом) в различных органах-мишенях при 'введении эндотоксина.
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Материал и методика. В опытах на 20-ти наркотизированных собаках и 10-ти кро­
ликах внутривенно вводили брюшнотифозный эндотоксин из расчета 5 мг/кг веса. 
Материал для электронномикроскопического исследования взят через 30 и 60 мин 
после инъекции, что по времени соответствует торпидной фазе ожогового шока 
наших предыдущих экспериментах [ 1 ]. Контрольные животные (по 3 в каждой 
серии) получали физиологический раствор при сохранении аранжировки основных 
экспериментов. Кусочки миокарда из правого и левого желудочков, мозга (сенсомо­
торная зона коры больших полушарий), почек и надпочечников (корковое и мозговое 
вещество) фиксировали в 3%-ном растворе глютарового альдегида в 0,1 М фосфатном 
буфере (pH 7,4), дофиксировали в 1%-ном забуференном растворе четырехокиси 
осмия и заливали в эпон-812. Ультратонкие срезы, контрастированные уранилацетатом 
и цитратом свинца, изучали в электронном микроскопе УЭМВ—100К и ЛеМ—1005-

Результаты и обсуждение. При электронномикроскопическом иссле­
довании сенсомоторной области ֊коры больших полушарий, миокарда, 
почек и надпочечников контрольных собак и кроликов установлено, что 
ультраструктура этих органов не имеет особенностей и не отличается 
от ранее описанной у других мелкопитающих [7].

Спустя полчаса после внутривенного введения эндотоксина в адре- 
нокортикоцитах и хромаффинных клетках, нервных клетках и олиго­
дендроцитах коры больших полушарий, кардиомиоцитах и эпителиаль­
ных клетках извитых канальцев число первичных лизосом значительно 

■увеличивается (рис. 1 а-г). По мере «созревания» их количество и сте­
пень плотности осмиофилыюго содержимого, заключенного в тонкую оди­
ночную мембрану, существенно возрастают. Ка֊к правило, удается про­
следить связь лизосом с пластинчатым комплексом Гольджи и элемен­
тами эндоплазматического ретикулума (рис. 1 а, б).

Такое сочетание органелл впервые описано в мозге крыс после ме­
ханического повреждения и получило название комплекса «ГЕРЛ» (аб­
бревиатура составлена по начальным английским буквам слов, обозна­
чающих три компонента, участвующих в его образовании: аппарата 
Гольджи, эндоплазматического ретикулума и лизосом [14]). Процесс 
аутофагии происходит путем так называемого «оберточного» механизма 
[15], когда при участии мембран цитоплазматической сети, цистерн 
пластинчатого комплекса, наружной ядерной мембраны, плазматиче­
ской или лизосомальной мембран происходит постепенное окружение 
подлежащего деструкции участка цитоплазмы и образование таким об­
разом аутофагосомы.

На рис. 1в представлена аутофагосома, содержащая гранулы гли­
когена, заключенные в двойные мембраны саркоплазматического рети­
кулума, которые на более поздней стадии переваривания, по-видимому, 
сливаются и образуют единую мембрану. На остальных электронограм- 
мах можно наблюдать наиболее ранние стадии аутофагоцитоза, когда 
происходит контакт первичных лизосом с поврежденными митохондрия­
ми. В этих случаях лизосомы утрачивают четкость структуры при одно­
временном нарушении непрерывности пограничной мембраны.

Следовательно, независимо от органа, особенностей ультраструк­
туры клеток и т. д. механизм образования аутофагосом в общем универ­
сален. Сегрегированный участок цитоплазмы, подлежащий деградации, 
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в дальнейшем должен подвергнуться действию протеолитических фер­
ментов, находящихся в неактивном состоянии в первичных лизосомах. 
Это становится возможным в том случае, если происходит слияние ауто­
фагосом и первичных лизосом с образованием так называемых вторич-

Рис. 1. Увеличение количества первичных лизосом через 30 мин после 
внутривенного введения эндотоксина, а—нейрон. Увел. 3000 ; 6-форми­
рование первичных лизосом в пластинчатом комплексе. Увел. 28000; 
в—аутофагосома в миоците, содержащая гранулы гликогена. Увел. 16600; 
г—эпителиальная клетка проксимального канальца. Увел. 7500. Условные 
обозначения: пк—пластинчатый комплекс, я—ядро, м—митохондрии, пл— 
первичные лизосомы, гл—гликоген, АФС—аутофагосома, Яд—ядрышко.
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ных лизосом аутофагического типа (аутофаголизосом) (рис, 2 а-г) 
Вместе с тем количество первичных лизосом уменьшается.

Рис. 2. Появление аутофаголизосом через 60 мин после внутривенного вве­
дения эндотоксина, а—олигодендроцит. Увел. 14000; б—эпителиальная 
клетка проксимального канальца. Увел. 10000; в—остаточные тельца в 
миоците. Увел. 15000; г—лизосома в митохондрии. Увел. 12500. Услов­
ные обозначения; АФЛС—аутофаголизосома, от—остаточные тельца (ос­

тальные обозначения те же, что на рис. 1).

Обращает внимание, что в матриксе вторичных лизосом содержит­
ся эндогенный материал в виде мембран, гранул, мелких частиц и т. д., 
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находящихся на различных этапах переваривания. Если на начальных 
стадиях еще удается различить структуру органелл и включений, то на 
более поздних видны лишь миелиновые фигуры и, наконец, остаточные 
(резидуальные) тельца.

Придавая большое значение процессу аутофагоцитоза, мы считаем, 
что механизм альтераций в различных органах и тканях связан с опо­
средованным действием лизосомальных ферментов, активированных эн­
дотоксином, хотя не исключаем и прямого влияния его на клетку. В за­
ключение предлагаем рабочую схему формирования аутофагосом и уча­
стия первичных лизосом в процессе аутофагоцитоза (рис. За-г).

Рис. За—г. Схема аутофагоцитоза (условные обозначения те же, чго на 
рис. 1, 2).

Как более редкий вариант, рассмотрим ситуацию, когда объект пе­
реваривания (например, митохондрия) значительно превосходит разме­
ры лизосом. В этом случае лизосома проникает в матрикс поврежден­
ной митохондрии и изнутри расщепляет ставшие ненужными для клет­
ки биополимеры (рис. 2г). Как осуществляется этот процесс?

Доказано, что в лизосомальных мембранах находятся молекуляр­
ные формы ферментов и изоферментов, обладающие высокой специфич­
ностью распознавания ферментных рецепторов. Особая упорядоченность
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их в мембранах является тем кодом, который используется для узнава­
ния и контакта с субстратом гидролитического расщепления [9]. Пока 
кислые гидролазы находятся в «зачехленном» оболочкой лизосомы сос­
тоянии, последняя неактивна (рис. 4а). Однако локальное падение pH 
(поврежденная митохондрия) является сигналом, который направляет 
первичную лизосому к объекту и одновременно активирует ферменты, 
встроенные в ее мембрану (рис. 46). Затем происходит специфическое 
взаимодействие между лизосомальной и митохондриальной мембранами

Рис. 4а—е. Схема последовательных этапов деструкции крупной мито­
хондрии и образование аутофаголизосом (объяснение в тексте).

(рис. 4в, г), причем демонтирование оболочек этих органелл осуществля­
ется благодаря мембранотропному действию фосфолипаз, заключенных
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в их мембраны [5, 12]. Генерализованная активация ферментов дробит 
митохондрию на более мелкие фрагменты (рис. 4д), которые в после֊ 
дующем аутофагируются путем рассмотренного выше «оберточного»- 
механизма (рис. 4е).

Таким образом, внутривенно введенный эндотоксин в периоды, со­
ответствующие начальной фазе ожоговой токсемии (торпидная фаза), 
приводит к увеличению количества первичных лизосом и вторичных ли­
зосом аутофагического типа (аутофаголизосом). Как известно, эндоток­
син способствует накоплению в клетках аномальных метаболитов и 
сдвигу pH цитоплазмы в кислую сторону [13], а это, в свою очередь, 
оказывает дестабилизирующее действие на лизосомальные мембраны, 
что способствует повышению их проницаемости. Кроме того, иницииру­
ется сложный механизм образования аутофагосом, слияния их с пер­
вичными лизосомами и формирования аутофаголизосом.

Обобщая полученные результаты, следует еще раз отметить, что 
спустя 30 мин после внутривенной инъекции эндотоксина в адрено-корти- 
коцитах и хромафинных клетках, миоцитах, нейронах и глиальных 
клетках, а также в эпителии извитых канальцев увеличивается коли­
чество первичных лизосом и появляются аутофагосомы; через 60 мин 
возрастает число аутофаголизосом (вторичных лизосом аутофагическо­
го типа); в механизме внутриклеточных альтераций, вызванных эндо­
токсином, основная роль принадлежит протеолитическим лизосомальным 
ферментам.

Ростовский государственный
медицинский институт Поступило 6., II. 1979 г.

ԷՆԴՈՏՈՔՍԻՆԸ ՈՐՊԵՍ ՆԵՐՀՅՈՒՍՎԱԾՔԱՅԻՆ 
ԱՈԻՏՈՖԱԳԱՅԻ ԻՆԴՈԻԿՏՈՐ

է. Ա. ԲԱՐԴԱԽՋՅԱՆ, Բ. Ա. ՍԱ2ԱԿՈՎ, Ն. Ի. ԲՈԶԿՈՎ, կ. Ի. ՊՈԼՅԱՆԻՆ, 
Յու. Դ. ԿԻՐԻՏԵՆԿՈ

Շներ,ի վրա կատարված փորձերով ուսումնասիրվել է աո ւտ ոֆ ա գ տիպի 
երկրորդական լի զո ռոմն ե րի կազմավորման մեխանիզմ ր մեծ կիսագնդերի 
կեղևի զգա յաշա րժա կան գոտում, մ ի ո կա ր դում և ե րի կա մն ե ր ո ւմ' էն դո տ ոք֊ 
սինի ներարկման դե պքում ։

Ա պ ա\ց ո ւցվա\ծ է, որ է ն դո տոքսին ի ներարկումից կես ժամ անց նախնա­

կան լիզոսոմների պարունակությունը նյարդաբջիջներում, օ էի դո դեն դր ո ց ի տ - 
ներում, միոցիտներում և ոլորվա՛ծ ուղիների էպիթելային հյուսվածքներում 
մեծանում է։ Մեկ ժամ անց կազմավորվում են ա ո ւտ ոֆ ա՛ դո լի զո ս ո մն ե ր ր 

և նախն ա՛կան լիզոսոմների քան ա\կը պակա սում է։ Էն\դոա ոքսինի ազդեցու- 
թ յ՛ամբ առաջացած ներհյուսվածքային փոփոխությունների պ ա թ ոգեն ե զո ւմ 
գլխավոր դերը պա՛տ կան ում է լի զո ս ո մ ի սպիտակուցային ֆերմենտներին։ Են­
թադրվում է, որ էն՝ դոտ ո կս ին ի ազդեցության էֆեկտը , որպես աուտոֆտգոցի-, 
տ ո զի ին\դուկտորի, կարող է համեմատվել այդպիսինի հետ, որը առաջանում ե 
սուր այրվածքային թո ւն ա վո ր մ ան շրջանում։
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ENDOTOXIN AS INDUCTOR OF INTRACELLULAR AUTOPHAGY

E. A. BARDAKI1CHIAN, B. A. SAAKOVA, N. I. BOCHKOVA,
К. 1. POLYANINA, Yu. G. KIRICHENKO

The mechanism of formation of secondary lysosomes of autophagic 
type in adrenal cells, senso-motor zone of the cortex, myocardium and 
kidney after injection of endotoxin has been studied in experiments on 
dogs and rabbits. The increase of the content of primary lysosomes in 
adrenocytes, neurons, oligodendrocytes, myocytes and epitelial cells of 
■convoluted tubules of the kidney is established.

Autophagolysosomes are increased and the number of primary lyso­
somes are decreased in 60 min. after the injection. In pathogenesis of 
ntracellular alterations induced by endotoxin the main role belongs to 
the action of proteolytic enzymes. It is suggested that the effects of endo­
toxin action as inductor of autophagocytosis may be compared with the 
ones induced during the period of acute burn toxemia.
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ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ- 
БИОЛОГИЧЕСКИ И ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

ХХХШ, 12, 1284—1288, 1980

УДК 615355 577.152.35 Г

ТЕСТИРУЮЩАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
БИОЛОГИЧЕСКОЙ И ПРОТИВООПУХОЛЕВОЙ 

АКТИВНОСТИ L-АСПАРАГИНАЗ

Ж- К. АСЛАНЯНЦ, М. А. ДАВТЯН, Я. В. ДОБРЫНИН, К. Р. СТЕПАНЯН

Тестирующая система, состоящая из клеточных культур CaOv—HeLa и асцитной՝ 
опухоли (лимфосаркомы Фишера), может служить для определения биологической и 
противоопухолевой активности ферментных препаратов, обладающих аспарагиназной 
и глутаминазной активностью.

L-аспарагиназа из Ps. aurantiaca обладает биологической активностью и тенден­
цией к противоопухолевой активности.

Ключевые слова: тест-система, культура клеток, биологическая и противоопухоле­
вая активность, L-аспарагиназа.

Как известно, для отбора и изучения препаратов с предполагаемой 
противоопухолевой активностью широко используется метод клеточных 
культур [12, 13]. Выбор тестирующей системы клеток зависит от задач 
эксперимента. Так, было показано [1, 6], что для определения биологи­
ческой активности L-аспарагиназ можно использовать клеточные систе­
мы, состоящие из чувствительных и нечувствительных к аспарагину 
клеток. Однако для выявления противоопухолевой активности у фер­
ментов, обладающих биологической активностью, необходимо провести 
дальнейшее их изучение на адекватных моделях экспериментальных 
животных.

Целью настоящего исследования является подбор тест-системы для 
определения биологической и противоопухолевой активности фермент­
ных препаратов с аспарагиназной и глутаминазной активностью.

Материал и методика. Мы использовали две монослойные клеточные культуры. 
CaOv—карцинома яичников и HeLa—рак шейки матки человека и одну взвешенную 
стационарную культуру—лимфому Беркитта (штамм P3HEHR).

Критерием цитотоксического эффекта служило действие препарата на уровень син­
теза нуклеиновых кислот независимо от того, действуют ли они непосредственно на 
этапы синтеза ДНК или опосредованно, через иные клеточные системы. Метод под­
робно описан Добрыниным и сотр. [1, 4—7].

Нами испытывались L-аспарагиназа—2 с глутаминазной активностью 1:2 из Ps. 
aurantiaca (ИБФМ-В-14) (Института биохимии ферментов и микроорганизмов АН. 
СССР), активность фермента составляла 50 ME на 1 мг белка, молекулярная плот­
ность—150000—180000 [2], а также L-аспарагиназа, выделенная из Candida guillier- 
mondii ВКМ-У-42 (Ереванский государственный университет). Последний дан на 
испытание после частичной очистки (в 60 раз). При этом аспарагиназная активность
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составляла 0,05 МЕ на 1 мг белка, глутаминазная активность—8—֊12% от аспарагиназ­
ной активности, молекулярная плотность֊]95000 [3]. Контролем служила Б-аспара- 
гиназа (краснитин) из Е. соН фирмы Байер (ФРГ).

Ферменты испытывались на клеточных культурах: СаОу, НеБа и Р3НЕНИ. Пре­
парат, проявивший биологическую активность, подвергался дальнейшему испытанию 
на противоопухолевую активность на мышах. В эксперименте использовались мыши- 
самцы массой около 20 г линии ДВА/2, которым вводили внутрибрюшинно асцитные 
клетки 1.-8 (лимфолейкоз Фишера) в объеме 0,2 мл. Через 2 недели после развития 
опухоли мышей забивали, вскрывали и тотчас отсасывали из брюшной полости асцит. 
Затем асцит разбавляли в 2 раза синтетической питательной средой № 199. Приго­
товленную клеточную взвесь по 0,2 мл с содержанием 1.106 клеток вводили внутри­
брюшинно мышам-самцам линии С57 В1 массой около 20 г.

Через 24 ч после прививки мышам асцита начинали лечение их Б-аспарагиназамй 
в течение 3-х дней ежедневно. Ферменты вводили внутрибрюшинно в дозе 10 МЕ на 
мышь, т. е. 0,5 МЕ/г массы тела. Доза была выбрана исходя из того, что лечебная 
доза Б-аспарагиназы составляет 500—1000 МЕ/кг массы тела.

Критерием противоопухолевой активности служила средняя продолжительность 
жизни животных.

Результаты и обсуждение. Предварительные испытания клеток 
СаОу, РзНЕНК и СаРа на чувствительность их к дефициту аспарагина 
показали, что клеточная линия СаОу—не чувствительна к дефициту ас­
парагина и глутамина, а клеточные линии СаРа и Р3НЕНР чувствитель­
ны к нему [1]. В указанной работе нами было показано также, что 

*для определения специфической биологической активности аспарагиназ 
можно использовать клеточные системы СаОу—СаРа, и СаОу—
РзНЕНР. В этих тестирующих системах клеточная культура СаОу, не 
чувствительная к дефициту аспарагина и глутамина, используется для 
определения общей цитотоксичности ферментов, чувствительные к де­
фициту их клеточные культуры СаРа и Р3НЕНИ—для определения спе­
цифической цитотоксичности. Опыты показали, что клетки НеЕа чув­
ствительны к дефициту аспарагина, так как включение метки Повыша­
лось на 100%, т. е. в 2 раза, после прибавления избытка аспарагина к 
клеточной культуре НеБа (табл. 1, строка 4).

Определение чувствительности клеточных культур СаОу и НеБа 
к дефициту аспарагина

Таблица 1

Условия опыта

Вр
ем

я и
н­

ку
ба

ци
и,

 
ча

с

Включение
Н3--тимидина

Ко
эф

фи
­

ци
ен

т 
Ст

ью
де

нт
а

расп/мин % от К

Среда Игла -ф- кл. культура СэОу 24 2035+574 100 3,5
Среда Игла 4՜ 

рагин
кл. культура СаОу-распа-

24 2561+285 125 9,0
Среда Игла + кл. культура НеБа 24 1200+228 100 5,0
Среда Игла 4՜ 

рагнн
к л. культура НеБа + аспа-

24 2381+594 198 4,0

Затем мы приступили .к испытаниям аспарагиназ с целью установ­
ления их биологической активности, а также для проверки тест-системы: 
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СаО\г—НеЬа. Все 3 вида аспарагиназ добавлялись к клеточным куль­
турам в дозе 5,0 МЕ/мл. Ь-аспарагиназа-глутаминаза ИБФМ-В-14 тор­
мозит включение метки на чувствительных к дефициту аспарагина клет­
ках НеЬа почти на 50% (табл. 2, строка 6), что говорит о наличии в 
препарате специфической цитотоксичности. Снижение же включения 
метки клетками культуры СаОч под влиянием фермента указывает на 
наличие в препарате общей цитотоксичности. Специфическая цитоток­
сичность Ь-аспарагиназы-глутаминазы ИБФМ-В-14 оказалась выше 
специфической цитотоксичности Б-аспарагиназы (краснитин) фирмы 
Байер (табл. 2).

Влияние аспарагиназы на клеточные культуры CaOv и HeLa
Таблица 2

Условия опыта

Вр
ем

я и
н­

ку
ба

ци
и,

 
ча

с

Включение Н3-ти- 
мидина

Ко
эф

фи
­

ци
ен

т 
Ст

ью
де

нт
а

расп/мин % от К

Среда Игла + кл, культура СаОу 24 2035+574 100 3,5
Среда Игла + кл. культура СаОу + 

+5 МЕ/мл Ь-аспарагиназы (краснитин) 24 2187+497 107 4,0
Среда Игла + кл. культура СаОу + 

4֊;5 МЕ/мл б-аспарагиназы (ИБФМ-В-14) 24 1347+197 66 7,0
Среда Игла + кл. культура НеЬа ’ 24 1200 + 228 100 5,0
Среда Игла + кл. культура Не1_а + 

+ 5 МЕ/мл Е-аспарагиназы (краснитин) 24 1037+273 89 4,0
Среда Игла + кл. культура НеЕа + 

4-5 МЕ/мл Б-аспарагиназы (ИВФМ-В-14) 24 683+70 57 10,0

Испытания же ферментного препарата L-аспарагиназы из Candida 
guilliermondii ВКМ-У-42 ввиду малой активности (0.05 ME на 1 мг бел­
ка), а также ограниченного количества его, нам удалось провести лишь 
на одной клеточной культуре—лимоме Беркитта, чувствительной к дефи­
циту аспарагина [1]. При этом метка снизилась на 44% от контроля, 
что дает нам основание предполагать наличие в препарате специфи­
ческой цитотоксичности.

Поскольку препарат аспарагиназы (ИБФМ-В-14) из Ps. aurantiaca 
проявил специфическую цитотоксичность, мы подвергли его испытаниям 
на противоопухолевую активность in vivo на мышах. Асцитный! тип 
опухоли нами выбран на основании многочисленных данных литературы 
[8, 9, 14, 18] и др., указывающих на то, что этот тип опухоли является 
наиболее адекватным для первичной оценки противоопухолевой актив­
ности исследуемых препаратов. Мы использовали в своих исследова­
ниях асцитный тип опухоли (лимфолейкоз Фишера). Опыты in vivo 
показали, что средняя продолжительность жизни животных под влия­
нием L-аспарагиназы из Ps. aurantiaca удлинялась на 20—30% по срав­
нению с контролем, а под влиянием L-аспарагиназы (краснитин)—на 
30—40%.
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Таким образом, ферментный препарат Լ-аспарагиназы из Ps. au­
rantiaca имеет тенденцию к противоопухолевой активности. Наши дан­
ные о наличии в препаратах аспарагиназы противоопухолевой актив­
ности согласуются с многочисленными данными литературы [10, 15] и 
др. Данные же, полученные нами при определении чувствительности 
клеток HeLa к дефициту аспарагина, полностью согласуются с данными 
Кима [11]. Мы наблюдали корреляцию результатов по биологической 
и противоопухолевой активности Լ-аспарагиназы из Ps. aurantiaca как 
in vitro, так и in vivo.

Выражаем свою признательность научному сотруднику Института 
биохимии ферментов и микроорганизмов АН СССР (г. Пущино) Вино­
градову Б. Д. за предоставленный нам на испытание препарат L-acna- 
рагиназы-2 (ИБФМ-В-14). Выражаем также искреннюю благодар­
ность сотрудникам Онкологического научного центра г. Москвы группы 
клеточной фармакологии (рук. гр. Добрынин Я. В.), Т. Г. Николаевой и 
Т. П. Пунтус за помощь в работе над освоением методик.
Ереванский государственный университет, 
кафедра биохимии Поступило 22.11 1980 г.

ՏԵՍՏ ՍԻՍՏԵՄ Լ-ԱՍՊԱՐԱԴԻՆԱԶԱՅԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ 
ԵՎ ՀԱԿԱՈՒՌՈՒՑՔԱՅԻՆ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ՀԱՐՑԻ ՎԵՐԱԲԵՐՅԱԼ

ժ. Ք. ԱՄԼԱՆՅԱՆՅ, Մ. Ա. ԴԱՎԹՅԱՆ, Յա. Վ. ԴՈԲՐԻՆԻՆ, Կ. Ռ. ՍՏԵՓԱՆՅԱՆ

Ս արդու արգանդի վզիկի բջջային կուլտուրան' HeLa-Ь զգայուն է աս֊ 
պա բարդին ի նկատմամբ։

CaOv-HeLa-/։ բջջային տհ иտ ֊սիиտ եմը կարող է օգտագործվել աս֊ 
պ արա՛գին ա զա յին և գյուտ ա մ ին աղային ա կտ իվությա մ բ օժտված ֆերմենտա֊ 
յին պրեպարա\տ\ների կենսաբանական ա կտիվությ ունր ո ր ոշելու համար, իսկ 
CaOv-HcLa֊/r և Ֆիշերի լիմֆոսարկոմայի ասցիտային ուռուցքի բջիջներից 
կազմված տ ե ստ ֊ и ի սա ե մ ր կարող է ծառայել այդ պրեպարատների ինչպես 
կենսաբանական, այնպես էլ հակաուռուցքային ակտիվության որոշման հա֊ 
մար։

Pseudomonas aurantiaca֊/? Լ֊ Ш и պ ա ր ա դինա զան օժտված է կեն и ա բա֊ 
նա կան և հա կա ուռուցքային ակտիվությամբ։

TEST SYSTEM FOR DETERMINATION OF BIOLOGICAL 
AND ANTITUMOR ACTIVITY OF L-ASPARAGINASE

G. K. ASLANYANTS, M. A. DAVTYAN, J. V. DOBRYNIN, K. R. STEPANIAN

Cell test system consisting of cell culture CaOv-HeLL and ascite 
tumor may be used for determination of biological and antitumor actP 
vity of enzyme preparations with asparaginase and glutaminase activity, 
L-asparaginase of Ps. aurantiaca has biological and antitumor activity.
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УДК 578.087

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ НЕПАРАМЕТРИЧЕСКОГО 
АНАЛИЗА МНОГОФАКТОРНЫХ БИОЛОГИЧЕСКИХ 

КЛАССИФИКАЦИИ

1 . Г. ОГАНЯН

Предлагаются методы проверки существенности взаимодействий и эффектов уров­
ней качественных факторов, которые позволяют получать дополнительную информа­
цию и повышают эффективность пепараметрического анализа. С помощью предло­
женных методов решается задача по определению факторов, имеющих существенное 
значение при титровании вирусов гриппа А2 и В.

Ключевые слова: непараметрические методы, вирусы гриппа.

По сравнению с традиционными параметрическими методами ме­
тоды непараметрической статистики более универсальны. Есть все ос­
нования утверждать, что применение этих методов в биологии и меди­
цине более оправдано, чем традиционных. Основными причинами, по 
котором исследователи обращаются к ним, являются ненормальное рас­
пределение признака и то, что измерения проводятся не в интервальной 
шкале. Этим объясняется широкое распространение непараметриче­
ских методов в медико-биологических исследованиях в последние го­
ды [4, 6, 7, 9].

Рассмотрим предложенную в работе Лисенкова и др. [5] непара­
метрическую процедуру комплексного анализа ортогональных много­
уровневых планов с количественными факторами, которая является 
дальнейшим развитием методов, использующих предварительное «вы­
равнивание» наблюдений. Эта процедура была разработана для ана­
лиза главных эффектов в многоуровневых и неполных классификациях 
типа факторных планов и их дробных реплик (например, латинских 
квадратов). Процедура комплексного анализа, использующая «вырав­
нивание» наблюдений, более эффективна, чем критерии Фридмана и 
Дарбина [8], основанные на независимом ранжировании в каждом бло­
ке, так как здесь кроме сравнений внутри блоков используется инфор­
мация, извлеченная из межблоковых сравнений.

При этом анализ проводится в несколько этапов. Вначале опреде­
ляются оценки эффектов уровней каждого фактора:

ы
2 У и <

----------- Ьо, (1)

2
и=1
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тде ь0—среднее значение выходного показателя,
] = 1, 2, -, р,, 

К
у уц —сумма откликов, при которых Ьтый фактор был на фтом уровне, 

л —1 . ,,1, если фтый уровень 1-того фактора встречается и в п-том опыте, 
| 0, в других случаях.

Далее вычисляются «остатки»:
п Р1

Ф = уи֊2 2ЬГ(и)х?„
1 = 1 ; = 1

и затем для каждого фактора находится значение выходного показате­
ля, скорректированного на эффекты остальных факторов:

V =6 -4֊Ь](и)х]՛У 1(и) ии и1 лш*

Заключительный этап сводится к ранжированию скорректирован­
ных значений выходного показателя в едином ряду в порядке возраста- 
ния. Затем значение у ;'(и), стоящего в ранжированном ряду на К-том 
месте, заменяется некоторой меткой ая(КД, которая является нор­
мальной или приближенной [6]. Далее используется статистика типа 
Н, как в случае анализа однофакторных классификаций 11, 6]:

Р| 1 V
Н, (М֊1)

2 '
где 5 —множество индексов, соответствующих наблюдениям для ]-того 
уровня.

Нулевая гипотеза о незначимое™ 1-того фактора отвергается в 
пользу односторонней альтернативы о наличии сдвига (влияние факто­
ра признается существенным), если расчетное значение Н, больше кри­
тического значения %2—распределения с числом степеней свободы р, — 1 
для заданного уровня значимости.

Для факторов, признанных существенными после проверки по Н- 
критерию, предлагается проводить более детальный анализ с помощью 
свободных от распределения Ьк-статистик [7]:

Р1
и = 2^У^а1М(КД/п], 

1-1
п)

где а;ч(КД—V аы (К.Д — сумма меток при ]-том уровне фактора,

П] — число наблюдений для )-того уровня фактора,
Р1

1=1
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Статистика Ьк имеет асимптотически нормальное распределение. 
При анализе количественных факторов задаемся = где 9к) — 
являются ортогональными полиномами к-того порядка [7]:

+ТХН-------
При этом имеем

М{Ь}=0,
Р5 п ]

При анализе качественных факторов задаемся = Т®, где

)1, если рассматривается э-тый уровень фактора,
Т) ~ | 0, в других случаях.

Статистика Ц в этом случае имеет следующие параметры рас­
пределения:

М (Ц;=0,

/ М \ ₽* п -1

Проверка гипотез сводится к вычислению значений

хк = ьк/[о !и)]1/2
и сравнению их с критическим значением стандартного нормального 
распределения для выбранного уровня значимости.

Использование Ь ’-статистики позволяет для количественных 
факторов проверять наличие линейных, квадратичных и т. д., составля­
ющих (тренда). Статистики Ьк' позволяют проверять гипотезы о сущест­
венности уровней факторов, как это принято в параметрической теории.

Помимо проверки существенности главных эффектов, предлагается 
проверять значимость эффектов парных взаимодействий факторов. Для 
этого после вычисления «остатков» ди находятся значения отклика, 
скорректированного на эффекты остальных факторов следующим обра­
зом:

Ун (и) = + Ь] <“> х!ц + Ц х®ц,

где Ь{(,1) — эффект ]-того уровня 1-того фактора.
Ь)1и) — эффект з-того уровня г-того фактора.

Ь> (и) и Ь)("՝ — определяются из выражения (1),
и—опыты, в которых встречаются фтый уровень итого фактора с 

э-тым уровнем г-того фактора.
Заключительный этап сводится к ранжированию значений скоррек­

тированного таким образом выходного показателя и применению Н- 
критерия. В случае существенности эффекта взаимодействия для про-
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■верки сочетаний уровнем 1-того и г-того факторов используется средний 
ранг суммы столбца взаимодействий фтого уровня {-того фактора с 
в-тым уровнем г-того фактора. Общий вид такой статистики следую­
щий:

ан'т = 2аы(К,)/п]5, 
>=1

где П;5 —число элементов столбца взаимодействий.
Проверка гипотезы существенности сочетаний уровней двух факто­

ров сводится к вычислению величины

_ ак (Г^.) — М (а\ ([фа.))
' [Э (аи (фк) Л;/2

п сравнению ее с критическим значением стандартного нормального 
распределения Ид.

Рассмотрим применение разработанных методов при определении 
возможности титрования вирусов гриппа В и А2 с использованием 
эритроцитов, обработанных формалином и акролеином [2, 3].

При этом был реализован факторный эксперимент 2ХЗХЗХЗ из 54 
опытов с 4-мя параллельными титрованиями. Выходным показателем 
являлся титр вируса в реакции прямой гемагглютинации. Изучалось 
влияние факторов, обозначенных в табл. 1, 2 следующим образом: X!—

Таблица 1
Результаты эксперимента 2ХЗХЗХЗ по титрованию вирусов гриппа А2 и В

\х-х2
1—1 1-2 1-3 2-1 2-2 2—3

1—1 7,50 6,50 8,00 8,00 7,75 8,75
1-2 8,25 8,50 7,00 8,50 11,00 9,00
1-3 7,75 6,50 8,25 8,00 8,00 9,20
2-1 7,25 7,00 7,50 7,75 7,25 8,00
2-2 8,25 10,50 7,25 8,75 10,25 8.25
2-3 7.00 6,00 8,75 7,00 8,00 8,70
3-1 7,00 6,25 7,00 7,25 6,75 8,00
3-2 8,00 7,25 6,75 8,50 10,50 8,25
3-3 6,50 6,00 7,00 7,00 7,75 8,50

тип вируса гриппа на 2-х уровнях: А2-1, В-2, Х2—способ стабилизации 
эритроцитов на 3-х уровнях: нативные (НЭ) — 1, формалинизированные 
(ФЭ)—2, акролеинизированные (АЭ)—3, Х3—концентрация эритроци­
тов на 3-х уровнях: 0,75% — 1, 1,00%—2, 1,25%—3, Х4—происхождение 
эритроцитов на 3-х уровнях: человеческие—1, куриные—2, морской свин­
ки—3.

Проверка условия нормальности распределения результирующего 
признака в этом эксперименте проводилась с помощью А¥-критерия.
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Причем для ряда ячеек рассматриваемого плана нормальность распре­
деления отклика не подтвердилась.

В этих условиях применение параметрических методов может ис­
казить результаты анализа, поэтому проводился непараметрический 
анализ с помощью разработанных методов (табл. 2).

Результаты непараметрического анализа эксперимента 2ХЗХЗХЗ
Таблица 2

Х.1 х2 Хз х4
уровень Т-1 уровень Т2 уровень т-ъ уровень

А2
.В

-3,72
3,72

НЭ
ФЭ
АЭ

-2,11 
0 
2,11

0.75%
1,00%
1,25%

3,06
0

-3,06

куриные* 
морской свинки 
человека

5,04
-2,52
-2,52

X1Х2 Х2Х4

сочетание уровней Т12 сочетание уровней 224

А2 - НЭ
А2 — ФЭ 
В - НЭ 
В -ФЭ

2,41
-2,17

2,41
-2,17

ФЭ — куриные 5,02
ФЭ — морской свинки —3,40
ФЭ — человека —3,52
АЭ—куриные 2,25
АЭ — человека 3,11

В результате анализа установлено, что наиболее существенное зна­
чение имеет тип вируса гриппа. Установлена определенная динамика 
в значениях титров при применении различных концентраций эритро­
цитов—с ее увеличением титры вирусов снижаются. Оптимальной яв­
ляется концентрация 0,75%. Использование куриных эритроцитов так­
же повышает чувствительность титрования.

Из 6-ти парных взаимодействий значимыми оказались только два: 
происхождение эритроцитов—стабилизация, ,тип вируса—стабилизация.

Анализ первого взаимодействия подтверждает логическое заклю­
чение, что модифицированные рецепторы стабилизированных эритроци­
тов имеют различную чувствительность в реакции гемагглютинации с 
различными типами вирусов. Влияние второго парного взаимодействия 
показывает, что эритроциты человека, курицы и морской свинки по-раз­
ному реагируют на стабилизацию. Это проявляется в различном изме­
нении величины титров обоих антигенов при использовании всех видов 
стабилизированных эритроцитов в сравнении с нативными.

Незначимые двойные взаимодействия связаны с влиянием концен­
трации эритроцитов. Из этого следует, что все виды эритроцитов, раз­
ные методы стабилизации и все типы вирусов при изменении концен­
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трации эритроцитов дают одинаковые равнозначные изменения титров 
вирусов гриппа.

Институт эпидемиологии, вирусологии
и медицинской паразитологии М3 АрмССР

им. А. Б. Алексаняна Поступило 11.1 1980 г.

ԲԱՋՄԱԳՈՐԾՈՆ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ԴԱՍԱԿԱՐԳՈՒՄՆԵՐԻ 
ՈՉ-ՊԱՐԱՄԵՏՐԻԿ ԷՖԵԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ԲԱՐՁՐԱՑՈՒՄԸ

Տ. Դ. ՕՀԱՆՅԱՆ

Առաջարկվում են կենսաբանական դասակարգումների ոչ-պ արամե տրի !ք 
անալիզի մեթոդներ, որոնք ունեն բարձր էֆեկտիվություն և հնարավորություն 
են տալիս ստանալ լրացուցիչ ինֆորմացիա ։

Դիտարկված մեթոդների օգնությամբ լուծվում է էր իտ ր ո ց ի տն ե ր ո վ կա­

յունացված գրիպի վիրուսների տիտրագիայի զգայունության ուսումնասիրու­

թյան խնդիրր ։

INCREASE OF 'I HE EFFECTIVENESS OE NON-PARAMETRIC 
ANALYSIS FOR MULT1FACTOROUS BIOLOGICAL CLASSIFICATIONS

T. O. OGANIAN

Methods of verification of interaction validity and qualita- 
ive factor level effects which allow to obtain additional information and 

increase the effectiveness of non-parametric analysis are proposed. The 
problems of determination of factors which play an important role for 
titration of influenza A2 and В viruses by the use of proposed methods 
have been solved.
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2ԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ 2ԱՆԴԵՍ 
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

XXXIII, 12, 1295—1.300, 1980

УДК 581.1.632.111.5.631.82:634.8. (479.28)

ВЛИЯНИЕ РЕЖИМА ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ТЕМПЕРАТУР 
И УСЛОВИЙ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ НА 

МОРОЗОУСТОЙЧИВОСТЬ ВИНОГРАДА

К. С. ПОГОСЯН, Э. А. АРУТЮНЯН, И. А. СКЛЯРОВА

Показано положительное влияние на формирование более высокой морозоустой­
чивости фосфорио-калийного или азотно-калийного питания и длительного закалива­
ния (до 12 дней) в диапазоне температур от —3 до —19°.

Ключевые слова: морозоустойчивость, минеральное питание.

Морозоустойчивость виноградного растения обусловлена целым 
■комплексом физиолого-биохимических процессов, протекающих в расте­
нии в течение годичного цикла его развития и во многом зависящих от 
условий выращивания. В связи с этим определенный интерес представ­
ляет изучение морозоустойчивости виноградного растения в зависимо­
сти от минерального питания [1,7, 12].

В данной работе приводятся результаты исследований, посвящен­
ных выявлению степени морозоустойчивости винограда, выращенного на 
различных фонах минерального питания, и в зависимости от условий 
прохождения второй фазы закаливания.

Материал и методика. Исследования проводились на 3-летних среднеморозоустой­
чивых виноградных растениях сорта Адиси, выращенных в условиях лизиметров в 
шестикратной повторности. Почва лизиметров карбонатная (примерно 4—10%), ще­
лочная (pH 8), по своему механическому составу относится к малоструктурпьгм, тя­
желосуглинистым почвам бурого типа; бедна органическими и питательными веще­
ствами. Каждый лизиметр содержал 1000 кг без учета дренажной базальтовой гальки.

Минеральные удобрения вносились по следующей схеме: 1—контроль (без удобре­
ний), 2—НР, 3֊—МК, 4—РК, 5—ИРК. Согласно агроправилам для лизиметрических 
опытов, в каждый лизиметр внесено по 100 г азота, фосфора и калия, т. е. по 0,1 г 
действующего вещества на 1 кг почвы.

С целью выяснения влияния режима минерального питания на изменение морозо­
устойчивости виноградного растения на различных стадиях его подготовки к неблаго­
приятным зимним условиям нами проводилось закаливание однолетних черенков, сре­
занных с куста в начале зимы, с последующим промораживанием их в холодильных 
камерах при различных температурах и экспозиции [9].

Для выяснения морозоустойчивости виноградной лозы в раннезимний период, ког­
да лоза не прошла еще полной закалки, имитировались различные условия второй 
фазы закаливания в диапазоне температур от 0 до —12° с последующим понижением 
■их до —17 и 21° при экспозиции 16 и 6 часов: схема 1—0° (15 суток) —5° (2 ч) —8° 
(2ч) —12° (2ч)—17° (16ч) и—21° (6ч); схема 11—0° (15суток)5° (24ч)—8° (24ч) 
32° (24ч) 17° (16ч) и 21° (6ч). Основным различием между этими схемами являет­
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ся неодинаковая скорость подвода исследуемого материала к минимальным отрица­
тельным температурам.

В другой серии опытов после прохождения длительного закаливания в искусствен­
ных условиях при 0° (15 суток) —3° (4 суток) —6° (4 суток) —10° (2 суток) —15° 
(1 сутки) побеги винограда промораживались при различных критических температурах 
и экспозиции по следующим схемам: III —19° (24 ч) и —26° (3 ч); IV —19° (24 ч) 
—23° (16 ч) и ֊26° (10 ч).

Основная разница между схемами заключалась в том, что по схеме IV воздействие 
критическими температурами более ступенчатое, но и более длительное, в то время 
как по схеме III оно более кратковременное (Зч), но побеги подводились к темпера­
туре —26° непосредственно с —19°, т. е. с перепадом в 7°. Лабораторное закалива­
ние и последующее промораживание, а также оттаивание исследуемого материала про­
водили по методу Погосяна, для чего брали по 10 черенков с 4-го по 10-й глазок для 
каждой из исследуемых температур и каждого варианта.

Повреждаемость основных и запасных почек рассчитывалась в процентах к их об­
щему количеству на черенках, а тканевое повреждение определялось по побурению 
ткани после оттаивания [4, 11].

Результаты и обсуждение. Согласно литературным данным, моро­
зоустойчивость почек и тканей виноградного растения в различные фа­
зы осенне-зимнего периода неодинакова и зависит как от физиологи­
ческого состояния растения, так и от степени его закаленности [6, 10].

Повреждаемость основных и запасных почек винограда (% от общего количества) 
при сравнительно быстром прохождении II фазы закаливания

Таблица 1

Вариант 
опыта

Схема I Схема 11

—177’16 ч -21 °/6 ч — 177'16 ч -2176 ч

основ­
ные

запас­
ные

основ­
ные

запас­
ные

основ­
ные

запас­
ные

основ­
ные

запас­
ные

Контроль 31 29 88 61 19 16 45 44
NP 28 24 83 80 17 13 27 18
NK 23 19 57 30 16 12 21 14
РК 22 19 68 47 14 12 18 14
NPK 20 18 86 75 18 15 21 18

Как следует из полученных данных (табл. 1), морозоустойчивость 
зависит от условий закаливания и фона минерального питания.

Слабая устойчивость независимо от фона минерального питания 
отмечалась при быстром ступенчатом подводе побегов к низким отри­
цательным температурам. Более высокая степень устойчивости прояв­
лялась при 24-часовой экспозиции каждой из закалочных предваритель­
ных температур. Особенно четко эта разница выявлялась при более 
жестких условиях промораживания, а именно при —21° с продолжи­
тельностью воздействия 6 часов.

В побегах, закаленных по I схеме при —17° в течение 16 ч, несколь­
ко более высокая устойчивость отмечена в варианте с ЫРК, МК, РК-
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Повреждений на тканевом уровне при этой температуре не наблюда­
лось. При температуре ֊21° полная гибель лубяной паренхимы отме­
чалась в контроле и в варианте с NP. В этих же вариантах была слабо 
повреждена древесная паренхима и перимедулярная зона. В варианте 
с РК была повреждена лишь лубяная паренхима, а в остальных двух 
вариантах (NK и NPK) отмечалось очаговое повреждение лубяной па­
ренхимы и слабое очаговое повреждение перимедулярной зоны (в вари­
анте с NPK). Такая картина повреждения на тканевом уровне может 
быть объяснена также различной степенью физиологической зрелости 
опытных побегов.

Однолетние побеги в вариантах с NPK и NK имели 5 хорошо раз­
витых, находившихся на одинаковом расстоянии друг от друга пучков 
лубяных волокон. В варианте с РК—только 3 лубяных пучка. Одно­
летние побеги варианта с NP имели только 2 плохо развитых пучка лу­
бяных волокон, а контрольный вариант—лишь один.

Аналогичная картина отмечалась и при промораживании исследуе­
мого материала по II схеме. Однако степень поврежденности в этом 
случае значительно слабее. Очаговое повреждение лубяной паренхи­
мы отмечалось при —21° в контроле и в варианте с NP. Как и в пре­
дыдущем случае, относительно высокая морозоустойчивость выявлена 
у побегов, выращенных на фоне минерального питания, включающего 
калий (РК, NK). Эти данные подтверждают предположение, согласно 
которому существенное значение в становлении морозоустойчивости 
имеет как режим закаливания, так и условия питания.

С целью определения морозоустойчивости виноградного растения 
после длительного прохождения I и II фаз закаливания нами осущест­
влялось промораживание исследуемого материала по схемам III и IV.

Повреждаемость почек винограда, прошедшего полную закалку и 
промороженного при —19° при экспозиции действия 24 ч, примерно оди­
накова во всех вариантах (табл. 2). Не отмечалось повреждений и на 
тканевом уровне.

Таблица 2 
Повреждаемость основных и запасных почек винограда после 

прохождения I и II фаз закаливания, %

Вариант
опыта

Схема III Схема IV

֊19724 ч —247'3 ч —23716 ч ֊26710 ч

основ­
ные

запас­
ные

основ­
ные

запас­
ные

основ­
ные

запас­
ные

основ­
ные

запас­
ные

Контроль 18 11 66 36 100 67 100 72
NP 23 15 65 33 92 46 100 80
NK 15 12 69 23 83 42 96 57
РК 13 7 52 16 86 41 92 60
NPK 17 12 70 14 87 52 97 71
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Резкое понижение температуры до —26° (схема III) показало, что 
во всех вариантах опыта степень поврежденности основных почек ви­
нограда при кратковременном воздействии примерно одинакова, не­
сколько лучше сохранились побеги виноградного растения, выращенно­
го на фоне РК- Однако запасные почки сохранились значительно луч­
ше в вариантах с участием калия.

Исследования, проведенные на тканевом уровне, подтверждают эти 
данные. Так, в вариантах с ИК и РК не выявлено тканевого поврежде­
ния. Легкое повреждение древесной паренхимы отмечалось в варианте 
с РК, а в контроле п при внесении ИР повреждения значительны. В обо­
их случаях отмечалось легкое повреждение сердцевинных лучей, а так­
же очаговое повреждение перимедулярной зоны.

Промораживание при —23° с длительной экспозицией (16 ч, схема 
IV) четко выявило повышенную устойчивость у побегов, выращенных 
на минеральном питании, по сравнению с контрольными примерно на 
5—17%. Сравнительно высокую устойчивость проявили запасные поч­
ки в вариантах с РК и МК- Ткани растений этих трех вариантов почти 
не повреждены, в то время как легкое очаговое повреждение лубяной 
паренхимы и сильное повреждение камбия и древесной паренхимы от­
мечалось в контроле и в варианте с КТР. В экстремально жестких ус­
ловиях (—26°/10 ч), несмотря на полную гибель основных почек в кон­
трольном и в варианте с К'Р, остались неповрежденными 3—7% в ос­
тальных трех вариантах, включающих калий.

Данные табл. 2 свидетельствуют также о том, что морозоустойчи­
вость в значительной степени зависит от продолжительности действия 
предпороговых температур: так, при критической для виноградной ло­
зы температуре —26° и экспозиции 3 ч выживаемость почек и тканей 
была более высокой (на 25—30%), чем при температуре —23° и экспо­
зиции 16 ч (схема IV).

Приведенные данные (табл. 1, 2) показывают, что вторая фаза за­
каливания у винограда проходит с различной эффективностью в зави­
симости от режимов отрицательных температур, минерального питания 
и завершенности первой фазы закаливания.

У среднеустойчивых сортов винограда нормальное прохождение II 
фазы закаливания обуславливается ступенчатым и длительным (5—12 
дней) понижением температуры от —3 до —19°. В зоне же предпоро­
говых температур (—22—26°) длительная экспозиция (примерно 16 ч) 
отрицательно влияет на процессы, обуславливающие высокую выживае­
мость при более низких температурах.

На основании наших предыдущих исследований [8, 10] можно пред­
положить, что до —19—21° имеет место ступенчатое обезвоживание кле­
ток внеклеточным льдом и соответствующая структурная перестройка. 
В диапазоне же предпороговых температур с длительной экспозицией 
эти процессы протекают слабо или вовсе не проявляются. Видимо, на­
рушается согласованность между обезвоживанием и водоудерживаю- 

.щей способностью клетки, и вода, находящаяся в состоянии глубокого 
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переохлаждения, в клетках замерзает. Надо полагать, что при быстром 
и кратковременном (в течение 3 ч) понижении температуры от —19° 
до—26° оставшаяся в клетке переохлажденная вода способна еще ос­
таваться в этой фазе и выполнять защитную функцию.

Положительное влияние на формирование более высокой морозо­
устойчивости при выращивании растений на фосфорно-калийном или 
азотно-калийном питании можно приписать действию Р и К, обуславли­
вающих лучшее вызревание побегов [5], повышение водоудерживаю­
щей способности [2, 3] и, наконец, более интенсивное накопление угле­
водов [13], что в конечном итоге выражается в более глубокой приспо­
собительной структурной перестройке на фоне обезвоживания при вто­
рой фазе закаливания.
Институт виноградарства, виноделия и плодоводства

МСХ АрмССР Поступило 7.11 1980 г.

ԲԱՑԱՍԱԿԱՆ ՋԵՐՄԱՍՏԻՃԱՆՆԵՐԻ ՌԵԺԻՄԻ ԵՎ ՀԱՆՔԱՅԻՆ 
ՍՆՆԴԱՌՈՒԹՅԱՆ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ԽԱՎՈՎՍ 

ՑՐՏԱԴԻՄԱՑԿՈՒՆՈՒԹՅԱՆ ՎՐԱ

Կ. Ս. ՊՈՂՈՍՅԱՆ, է. Ա. ՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՅԱՆ, Ի. Ա. ՍԿԼՅԱՐՈՎԱ

Մեր նպատակն է եղել ուսումնասիրել տարբեր հանքային սննդա ռության 
ֆոնի վրա աճեցված խաղողի ցրտադիմացկունության աստիճանը' կապված 
կոփման երկրորդ փուլն անցնելու պայմանների հետ։

Ո ւս ու\մն ա սի րությունն ե րր տարվել են լիզիմետրի պայմաններում աճեց-' 
ված 3 տարեկան միջին ցրտադիմացկունության խաղողի Հա դիս ի սորտի 
վրա, 6 կրկնողությամբ։ Փորձի տարբերակներն են' 7. ստուգիչ—առանց պա­
րարտացման, 2. ИР, 3. 1ЧК, 4. РК, 3. ИРК*

Ֆ ո սֆ ո ր-կալի ումա\կան և ա զո տ ֊ կալի ո ւմ ա կան հ անքա յին սննդառությու­
նը նպաստում է ֆլոեմայի ավելի ուժեղ զարգացմանը, մեծ քանա՛կությամբ 
լուբային խրձերի առաջացմանը և խաղողի ցրտադիմացկունության բարձրաց- 
մ ան ը ։

1NELUENCE OF NEGATIVE TEMPERATURES AND MINERAL 
NUTRITION CONDITIONS ON THE FROST-RESISTANCE OF VINE

K. S. POGOSIAN, E. A. HARUTUNIAN, I. A. SCLIAROVA

A positive influence on the formation of high frost-resistance bet­
ween the growth of vine plants on phosphorus-potassic and nitriepotas- 
slc nutrition and under long period effect of negative temperature in the 
range of —3°— —15° C has been demonstrated.
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БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

ХХХШ, 12, 1301—1309, 1980

УДК 595.771 +591.34+591.184+577.3

РОСТ ЛИЧИНОК СН1Р01Ч0Ми8 рьимозиз {СН/РОКОМ! ПАЕ, 
ШРТЕКА) В УСЛОВИЯХ ЭКСПЕРИМЕНТА

И. С. ОСТРОВСКИЙ

На основании литературных и собственных экспериментальных данных рассматри­
ваются количественные аспекты роста личинок С/г. р1итоэиэ. Приведены функции со­
ставляющих энергетического баланса от веса тела личинок и их температурные зави­
симости. Материалы работы возможно использовать для расчета продукции и энерге­
тического баланса популяций С7г. р1ито.чиз.

Ключевые слова: личинки Ch.iron.omus р1итозис, рост, баланс энергии темпера­
турная зависимость.

Изучение роста личинок Ойгопотия р1итозиз Ь. чрезвычайно важ­
но для эколого-продукционных исследований популяций этого широко 
распространенного в водоемах умеренного пояса вида.

Настоящая работа посвящена исследованию роста и баланса энер­
гии личинок СЛ. plu.tn.osus—доминирующего вида в бентосе оз. Севан 
[10]. Особое внимание в работе уделено способам пересчета темпов рос­
та и обмена энергии у личинок из одних единиц измерения в другие с 
целью облегчения соответствующих расчетов в дальнейших исследова­
ниях.

Материал и методика. Сбор комаров, получение кладок, кормление и выращи­
вание личинок хирономид проводились согласно рекомендациям Панкратовой [11] и 
Шиловой [16]. Личинки выращивались в 9 чашках Петри в термостате при темпера­
туре 20±0,5° в течение июля-августа 1979 г. Кормом для них служили растертые 
сухие листья крапивы и дрожжи. Ежедневно проводилась частичная смена воды. 
Численность СИ. рШп'оэиз поддерживалась в количестве не более максимальной плот­
ности поселений личинок данного размера в озере. По мере роста в каждой чашке 
промерялись группы личинок по 15—40 экземпляров. Для расчетов весового роста 
личинок (на основе промеров их линейных размеров) изучалась зависимость: длина 
(Ь, мм)—сырой формалинный вес (\¥ф, мг). Спустя три месяца после окончания экс­
перимента личинки взвешивались на аналитических весах, а их длина определялась 
под бинокуляром. Одноразмерные личинки I и II возрастов взвешивались по 20 и 10 
экземпляров в навеске соответственно, личинки III и IV возрастов—индивидуально. 
Всего получено 243 значения длины и веса в интервале длины 1,86—26,4 мм и веса— 
'0,03—63 мг. Материал обработан методом наименьших квадратов (уровень надеж­
ности здесь и далее принят равным 0,95):

1§ ХУф = (—2,292 +0,034) + (2,816 ± 0,030) |£ б. (1)

Коэффициент корреляции между 1§\У ф и равен 0,995. 
/<№ \

Скорость роста ( — , мг/сутки \ в течение отрезка времени (11։ 12) рассчиты­

валась по формуле:
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— = ЙО1։ и)-[1п хх: (ц) — 1п XV (11)]-(։2֊11)՜1. (2>
<17

где XV (1р 12)—средний вес особи в мг. определялся из соотношения

1п Й(։1։ ։2) = 0,5 [|П XV (ц) + 1п XV (и)],

) и XV(12)_ средние веса особей в выборке в момент времени Ц и 12 соответственно.

Результаты и обсуждение. Многими авторами [1, 6, 8, 13, 18] по­
казано, что для хирономид характерен параболический тип роста. Па­
раболический рост описывается следующими равноценными уравнени­
ями:

а) в дифференциальной форме

(3>
(И

б) в интегральной форме

ХЛ7 (1) = (М-п)^п-1։/п. (4>

в) в интегральной форме с учетом расчетного времени эмбрио­
нального развития (10) при условии, что рост эмбриона подчиняется- 
закону постэмбрионального развития:

1У(1) = [К-п(1-10)+'М|’/п, (5>

где — скорость роста (мг/сутки) личинки весом Ц7 (мг), XV (1) ֊ 
(И

вес личинки (мг) в момент времени 1 (сутки), А¥о — вес новорожден 

ной личинки, 10 =■№()■ (М-п)՜', М, а/Ь, п —(1---- -֊) — константы. Па-
\ Ь /

раметры уравнения роста в логарифмической (линейной) форме рас­
считывались методом наименьших квадратов (табл. 1).

Параметры уравнения роста С7г. ркипозиз по данным экспериментов
Таблица !■

Автор 1° Число 
точек г

18 Я 
±п11и и

а/Ь 
±1Па/Ь Уравнение № 

уравнения

Собствен­
ные данные 20 39 0,989 ֊0,756

±0,026
0,660 

±0,027 0,175 ХУ°՛660
Щ * (6)

Константи­
нов [5, 8] 18 13 0,994 ֊0,717 

±0,038
0,635 

±0,038
аху
----- - = 0,192 XV0’635 (7)

Как видно из табл. 1, уравнение (7) статистически не отличается 
от уравнения (6). Однако следует отметить, что А. С. Константиновым 
личинки взвешивались вскоре после фиксации 4%-ным формалином,
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т. е., согласно Боруцкому [3], в момент интенсивного нарастания их ве­
са. Поэтому неясно, какой рост—«живой» или «формалинный»—харак­
теризует уравнение (7). В табл. 1 не отражены результаты эксперимен­
тов Петрова [12], поскольку фактические данные, приведенные в этой 
работе, совпадают с таковыми у Константинова [5] В интегральной 
форме уравнение весового роста СИ. рШтоэпэ в оз. Севан имеет вид:

№Ф(1)'= 2,488-1 (Г412’941 (8)

или АУФ (1) = [0,0595(1—2,0) 4- 0,118]2'9՜11. (9)

Уравнения (6), (8) и (9) характеризуют «формалинный» весовой рост.
Приведенные уравнения отражают рост «средней» особи. Однако 

личинки, вышедшие из одной кладки, растут и созревают неодновремен­
но [11]. В табл. 2 приведены уравнения роста для быстро- и медленно­
растущих хирономид.

Таблица 2, 
Характеристики роста быстро- и медленнорастущих личинок

СН. р1итози$ одной генерации

Личинки Уравнения роста
№ 

уравне­
ния

Время достижения 
веса 50 мг, сутки

Медленнорастущие XV ф (1) = 2,68- 10֊4 (2’830 (10) 71

Быстрорастущие Х¥ф(1) = 2,34- 10՜4 I3՛027 (11) 56

Из табл. 2 видно, что даже сравнительно небольшая разница в тем­
пе роста (в пределах ошибки коэффициентов) приводит к существен­
ной для сообщества организмов растянутости сроков созревания личи­
нок, а следовательно, и вылета комаров. Так, по нашим данным, от на­
чала окукливания личинок до его завершения проходит в среднем 15 
суток, по данным Панкратовой [11] —16, а Яблонской [17]—10.

Для расчета энергетического баланса растущей особи необходимо 
выразить все составляющие баланса в одних единицах измерения. Рас­
четы велись в трех единицах измерения: вес личинок—в мг сырого фор­
малинного веса (\Уф), в мг сырого живого веса (АУЖ) и в калориях (\УК);

/б\У\ ж уг>, / » чскорость роста ----  I , траты на обмен (К), ассимилированная (А)
\ 61 /

и потребленная (С) энергии — в мг сырого формалинного веса/сутки 
/ 6 XV ф Л Г՜1 \ / /6ХА/Ж д’ °Ф> Аф> Сф)> в мг сырого живого веса/сутки 1 -—- ՝ Кж, Аж,

СИД и в калориях/сутки Ик, Ак, сЛ . Для перехода от одних 
/ \ 61 /

единиц измерения к другим мы воспользовались следующими форму­
лами:
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для переменных в единицах 
веса и энергии

(№х — я-5У8)

для переменных в единицах „ско­
рости “ изменения веса и энергии

2 /

= 0,632 \Уф074 (12)
^4. = 0,679 \Уф’074 
3\УФ (18)

У/ф = 1,533 XV °'''31 (13)
6 | 427 ^7-0.069
0У7ж

(19>

V, = 0,641 ХУ’ж’06 (14) =0,709 <106 
б\Уж (20)

№ж --= 1,495 ^к'904 (15) =1,352 ХУГ0’096 
0\Ук (21)

\\гк = 0,386 \Уф>]88 (16) = 0.458 У7Ф188 
с1\Уф

(22)-

ЧУФ = 2,229 У/9’842 (1?) = 1 877 XV 70Д58 
6У/К (23)

Исходное уравнение (13) мы рассчитали методом наименьших квадра­
тов, основываясь на 34 промерах живого веса (от 1 до 163 экземпляров 
в навеске) и веса этих же личинок после длительной (3 и более меся­
цев) фиксации 3,5—5%-ным формалином (в пределах живых весов от 
5,5 до 63 мг), сделанных Боруцким [3]:

1£’\УФ= (0,186±0,048) + (0,931 ±0,034) 1§ (24)

Коэффициент корреляции между 1§\Уф и 1§'\^ж равен 0,995. Второе 
исходное уравнение (14) получено из зависимости калорийности (с) хи- 
рономид от веса их тела [15]:

с = — =0,641 (У8՛106 (25)

В табл. 3 представлено девять уравнений роста личинок СИ. р1ито8и.8 
в разных единицах измерения. Переход от одной формулы к другой по 
горизонтали табл. 3 осуществляется путем подстановки соответствую­
щих формул (12) — (17). Переход от одной формулы к другой по вер­
тикали осуществляется путем умножения или деления на соответствую­
щие формулы (18)— (23).

Уравнения (26) и (30) можно получить и из исходного уравнения 
(34). Подставляя интегральную форму уравнения (34) (уравнение (8)) 
в зависимость (16) и (12), получим соответственно:

XV к (1) = 2,018-Ю՜5!3’®
и

\¥ж (() = 0,851 ■ 10՜113’1'՜9.

(35)

(36)
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Уравнения роста СЛ. р1итопиз при 20° в разных единицах измерения
Таблица .4

\¥к, кал № \УЖ, мг № \Уф, мг №

б\У|; кал 

б։ ’ сутки

б\Ук
- —— = 0,158 У/,?>714 

5։ к (26)
dWK
------- = 0,115 W°!789 

dt---------------- ж (27)
dWK

------- 0,080 Wl’848 
dt----------------ф (28)

б\Уж мг

’ сутки

бАУж 
-------  ֊ 0,214 \У°՛618 

б։-----------------к (29)
dW>K

■------ = 0,163 w°:683
dt >K

(30)
dW,K
------- 0,119 W°,',734

d t 4՛ (31)

б\Уф мг

б[ ’ сутки

Уравне,

б\Уф
------- ֊ 0,297 1У°՛556 

сП----------------- '՝

ия скорости энергетического

(32)

обмена л

dV/ф
------- = 0,232 W°՛615 

dt---------------- ж

шипок хирономия при 20° в

(33)

разных ej

dV^|> 
---------- 0,175 \vl'66t

dt ф

Ta
щипцах измерения

(34)

блица ■

№к, кал № \Уж, мг № Wф, мг №

кал
R к.---------

сутки
Рк = 0,122 \У°>675 (37) Rk = 0,091 W^747 (38) RK 0,064 \V“;8 '2 (39)

мг 
R яс , 

сутки
R» = 0,165 Ш,“'579 (40) R„< = 0,128 W°;641 (41) R,,< = 0,095 W™88 (42)

мг
КФ »

сутки
Кф= 0,230 \у°’517 (43) Иф =0,184 W0/72 (44) R$ = 0,140 W$614 (45)



Дифференциальными формами уравнений (35) и (36) будут уравнения 
(26) и (30) соответственно.

Зависимость скорости энергетического обмена (R к:, кал) личинок 
хирономид от веса тела (XV ж:, мг) при 20° с поправкой (Х1.5) на актив­
ный обмен (уравнение 38) получено Тодерашом [15]. Из уравнения 
(38) с учетом зависимостей (12) — (23) можно получить уравнения 
(37) — (45) (табл. 4). Особо следует подчеркнуть, что для расчета урав­
нения (41) (или (30)) из уравнения (38) (или (27)) необходимо по­
следнее разделить на уравнение (20), а не на (25), как это делают боль­
шинство исселдователей. В частности, если калорийность тела не меня­
ется с возрастом, коэффициенты уравнений (20) и (25) будут численно 
равны.

В уравнениях зависимости скорости роста и обмена от веса тела, 
выраженных в одних единицах, показатели степени очень близки. Это 
позволяет привести показатели степени в уравнениях роста к таковым 
в соответствующих уравнениях скорости обмена. Приведение уравне­
ний осуществлялось согласно рекомендациям Алимова [2] относи­
тельно средних величин весов (ХУк:=1,0 кал. XV./= 1,5 мг, XVф =2,3 мг). 
Этот прием позволяет без внесения значительной ошибки рассчитать 
уравнения зависимости скорости ассимиляции (А) и потребления пищи 
(С) от веса тела при 20° (усвояемость принята равной 0,6):

Ак = 0,280 XVк'675

А к =0,208 ХУ?,;7՜17

(46)

(47)

Ск = 0,468 XV0/75

С,< = 0,347 ХУ°Ж747
(51)

(52)
Ак =0,148 XV ф802 (48) Ск - 0,247 ХУ ф՛802 (53)

А» = 0,293 XV™41 (49)

АФ = 0,322 ХУ^4 (50)
Наиболее практичны уравнения (46) — (48) и (51)—(53), позволяющие 
рассчитать пищевые потребности личинок хирономид в калориях. Если 
пищевые потребности хирономид выражены в единицах веса, как в 
уравнениях (49) и (50), то это предполагает, что калорийность пищи 
равна калорийности тела хирономид.

К- п. д. особи (V), т. е. отношение энергии, использованной на рост, 
к энергии, рассеянной в процессе обмена, при 20° составляет 1,29, а Кг 
(коэффициент использования ассимилированной пищи на рост) ра­
вен 0,56.

Для выяснения температурной зависимости роста взято за основу 
правило суммы градусодней, которое достаточно хорошо отражает вре­
мя развития СИ. р1ито5из в интервале температур 10—25° [7, 9]. Со­
гласно этому правилу, скорость развития (у(1°)) прямо пропорциональ­
на эффективной температуре (1°—Ъ^’) > ПРИ которой идет развитие:

или
V (1°) =

у(М 1? - ,
V (12) ֊֊֊ ’ (54),
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где 5—константа. Если скорость процесса при 20е (I®՜՜) принять за еди­
ницу = 1), то при условии, что температура условного «биологи­
ческого нуля» (Ьр для С/г. р/итозиз равна 5° [7, 18], температурная 
поправка (цр) для приведения скорости роста к таковой при 20° будет 
равна:

1 15°
Чр ~ V (1') ~ (10 _ 50)' <о5)

Поскольку уравнение (55) не удобно вводить в балансовые равенства, 
было рассчитано другое уравнение, дающее практически те же значения 

в интервале температур 10—25°:

Яр =95,0 (О"1’52. (56)

Функции (55) и (56) в области определения (10—25°) очень хорошо от­
ражают приведение скорости развития личинок СИ. р1ипюзиз, наблюда­
емые в экспериментах [7, 9], к таковой при 20°. Значения ч р , получен­
ные с помощью этих уравнений, в указанном диапазоне температур 
примерно равны таковым по Крогу [4].

Температурная зависимость скорости энергетического обмена у ли­
чинок хирономид имеет вид [14]:

Чр =֊. 12,41°-°'838 . (57)

В соответствии с уравнениями (56) и (57) можно записать:

Чу=7,6610՜9’682, (58)

где д՝у—температурная поправка для приведения к. п. д. личинки к та­
ковой при 20°.

Зависимости (55) и (56) получены для всего периода роста личи­
нок и, следовательно, отражают влияние температуры на некоторую 
среднюю скорость роста личинки; зависимость (57) отражает темпера­
турную зависимость скорости энергетического обмена особей с некото­
рыми средними размерами. Поэтому уравнения (55) — (58) не учиты­
вают специфику реакций особей разных размеров на температуру сре­
ды, а пригодны лишь для популяционных расчетов.

С учетом зависимости (58) можно записать:

V = 0,1681°°’682. (59)

В соответствии с уравнением (59) в диапазоне температур 10—25° V 
меняется от 0,81 до 1,51, а соответственно этому Кг находится в преде­
лах 0,45—0,60. Для ориентировочных расчетов продукции популяции 
СЛ. р1итозиз «физиологическим методом» можно использовать Кг, рав­
ное УДУ+1) -1, рассчитанное па основе уравнения (59).

Таким образом, скорости роста личинок одной генерации различа­
ются, что приводит к существенной растянутости периода вылета кома­
ров. В трех единицах измерения рассчитаны уравнения зависимостей 
скорости роста, обмена, ассимиляции и потребления пищи личинками 
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хирономид от веса их тела. Приведены формулы пересчета от одних 
единиц измерения к другим. Температурные зависимости скорости рос­
та и обмена личинок хирономид существенно различаются. Отношение 
этих параметров (к. п. д. особи) также зависит от температуры. При­
ведено уравнение, позволяющее рассчитать К2 особи в диапазоне тем­
ператур от 10 до 25°. Полученные с помощью этого уравнения К2 (0,45— 
0,60 в указанном диапазоне температур) пригодны для расчетов про­
дукции популяции СН. р1ито5из «физиологическим методом».

Севанская гидробиологическая станция АН АрмССР Поступило 20.VI 1980 г.

CHIRONOMUS PLUMOSUS (CH1RONOMIDAE, DIPTERA)
ԹՐԹՈՒՐՆԵՐԻ ԱՃԸ ՓՈՐՋՆԱԿԱՆ ՊԱՅն՞ԱՆՆԵՐՈԻՄ

Ի. Ա. 0ՍՏՐ11ՎՍԿԻ

Գրականության և սեփական փորձերի հիման վրա քննվում են (2հ. թ!ս- 
աօտստ թրթուրների աճման քանակական ուսումնասիրությունները։ Բերվում 
են թրթուրների էներգետիկ հաշվեկշռի բ ա ղա դր ի չն ե րի բախման ֆունկցիա­
ները նրանց մարմնի կշռից և այդ ֆունկցիաների կախումը ջերմաստիճանից. 
Հոդվածի նյութերը կարելի է 0 գա ագո րծե լ 011. Օ1Ա1ՈՕՏԱՏ պ ուդ ո ւլյ ա ց ի ա յի 
ա ր դա ս ա բ ե ր ութ յան և էներգետիկ հ աշվե կշռի հաշւԼարկման համար։

GROWTH OF CHIRONOMUS PLUMOSUS (CHI RONOMIDAE, 
DIPTERA) LARVAE UNDER EXPERIMENTAL CONDITIONS

1. S. OSTROVSKY

The quantitative aspects of the growth of Ch pluniostts larvae are 
discussed. The functions of components of energy balance upon the 
body weight of the larvae and the dependences of these functions on 
temperature are presented. The data can be used for calculation of pro­
duction and energy balance of population of Ch. plitmosus.
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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

УДК 611.018.6:577.158

ДЕЙСТВИЕ ДЕАМИНО-НАД НА ОКИСЛИТЕЛЬНОЕ 
ФОСФОРИЛИРОВАНИЕ В МИТОХОНДРИАЛЬНОЙ ФРАКЦИИ

МЫШЦ

Р. М. НИАЗЯН, О. М. НАЗАРЯН, С. Г. .МОВСЕСЯН

Ключевые слова: деамино-НАД, митохондрии, окислительное фосфорилирование.

Изучение действия пиридиннуклеотидов на процессы гликолиза и 
окислительного фосфорилирования показало, что деамино-НАД, в от­
личие от других пиридиннуклеотидов, легко проникает сквозь мембра­
ну митохондрий и оказывает влияние на дыхательную цепь, стимулируя 
процессы дыхания и фосфорилирования [1—7]. Он оказывает выражен­
ное действие не столько на процесс поглощения кислорода, сколько на 
эстерификацию неорганического фосфата.

Учитывая важное значение скелетных мышц в энергетическом об­
мене организма, мы задались целью изучить действие деамино-НАД на 
процессы окислительного фосфорилирования в митохондриях мышц при^ 
использовании различных экзогенных субстратов дыхания.

Материал и методика. Эксперименты проводили на белых крысах, содержащихся 
на обычном пищевом рационе. После декапитации животного быстро извлекали ске­
летные мышцы в холодных условиях, освобождали от соединительной ткани, взвеши­
вали и погружали в ледяной раствор 0,15 М КС1. Ткань измельчали ножницами, опо­
ласкивали раствором Чаппел-Перра (0,1 КС1, 0,05 трис-НС.1 буфер pH 7,4, 0,001 На— 
АТФ, 0,005 Мд5О4 и 0.001М ЭДТА) и суспензировали в равном объеме той же среды. 
Гомогенизацию проводили в гомогенизаторе с тефлоновым пестиком. Процедуры произ­
водились при температуре 0—2°. Гомогенат разбавляли средой Чаппел-Перра в соот­
ношении 1:9.

Митохондрии получали по методу Эрнстерна и Норденбенда [8]. Для осаждения 
миофибрилл гомогенат центрифугировали при 600—650 д в течение 10—15 мин. Супер­
натант повторно центрифугировали в тех же условиях для освобождения от остаточ­
ных миофибрилл. Полученный супернатант затем центрифугировали при 14000 д в те­
чение 15 мин. Осадок митохондрий суспензировали в среде Чаппел-Перра и повторно 
центрифугировали. Промывную жидкость сливали и поверхность компактного осадка 
■ополаскивали 0,25 М сахарозой для удаления остатков среды. Осадок митохондрий сус­
пензировали в 0,25 М сахарозе.

Окислительное фосфорилирование изучали в инкубационной смеси, содержащей 
0,2 мл 0.133М К—фосфатного буфера (pH 7,4), 0-,15 мл 0,2М трис-НС1 буфера (pH 7,4), 
0,1 мл 0,12М Мд5О4, 0,1 мл 0,02М АТФ, 0,1 мл 0.56М глюкозы 1 мг кристаллической 
гексокиназы и 0,5 мл митохондриальной суспензии. В отдельные пробы добавляли 
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субстраты окисления по 10 мкмоль: глутаминовую кислоту (ГК), яблочную (ЯБК),֊ 
пировиноградиую (ПВ), лактат. Объем инкубационной смеси доводили 0,25М сахаро­
зой до 2 мл, инкубировали при 26° в течение 30 мин в атмосфере воздуха. Дыхание 
митохондрий измеряли манометрическим способом в аппарате Варбурга. Неорганиче­
ский фосфат определяли По методу Лоури и Лопеса [9] в модификации Пила и Лох-՛ 
мана [Ю].

Результаты и обсуждение. Нами были использованы относительно 
малые количества экзогенных субстратов (2,5—10 мкмоль/проба), по­
скольку с повышением их концентрации стимулирующее действие деа­
мино-НАД на процесс окислительного фосфорилирования несколько 
понижается.

Таблица
Действие Д-НАД на окислительное фосфорилирование в митохондриальной фракции 

мышц

Условия опыта
Убыль неоргани­
ческого фосфата, 

мкатомы
Поглощение кис­
лорода, мкатомы Р/О

Д-НАД 0,92+0.3 0,52+0,2
ГК 3,91+0,2 3,4 +0,1 1,1
ЯБК 1 ,84+0.2 1 ,5 ±0,1 1.2
ПВ 4,27+0,15 2,52±0,2 1,6
Лактат 4,71+0,3 2,93+0,2 1,5
ГК + Д-НАД 0,44+0,3 3,8 +0,2 1,7
ЯБК+Д—НАД 3,6 +0,1 1,8 +0.1 2,0
11В+Д—НАД 10,36+0,3 5,29+0,2 1,9
Лактат- Д—НАД 9,69+0,3 5,15+0,2 1,8

Количество митохондриального белка в каждой пробе составляло в среднем 2,3 мг.

/ Данные таблицы показывают, что без деамино-НАД процесс окис­
ления субстратов и сопряженное с ним фосфорилирование протекают 
весьма слабо. При добавлении же деамино-НАД .в инкубационную среду 
оба процесса заметно усиливаются, причем эстерификация неорганиче­
ского фосфата усиливается в более выраженной степени, чем поглоще­
ние кислорода, за счет чего и повышается в основном коэффициент Р/О.

Наибольший интерес представляют данные, касающиеся стимули­
рования процессов окислительного фосфорилирования под действием 
деамино-НАД при использовании в качестве субстратов пирувата и лак­
тата. Как дыхание, так и фосфорилирование повышаются при этом 
более чем вдвое. Усиление окисления лактата под действием деамино- 
НАД приобретает значение при снятии утомления мышечной ткани. По­
лученные результаты еще раз свидетельствуют о том, что деамино-НАД 
является важным фактором сопряжения двух важнейших процессов 
энергетического обмена—гликолиза и окислительного фосфорилирова­
ния.

Институт биохимии АН АрмССР Поступило 1.11 1980 г,
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Դ-ՆԱԴ-Ի ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ օքսիդացիոն ֆոսֆորիլացման 
ՊՐՈՑԵՍԻ ՎՐԱ ԱԿԱՆԱՅԻՆ 23ՈԻՍՎԱԾՔԻ ՄԻՏՈՔՈՆԴՐԻԱԼ ՖՐԱԿՑԻԱՅՈՒՄ

Ռ. Մ. ՆԻԱԶ5ԱՆ. 0. 1Г. ՆԱԶԱՐՅԱՆ, I). Գ. ՄՈՎ11ԵՍՅԱՆ

Ուսումնասիրվել է Դ֊ՆԱՂ-ի ազդեցությունը օքս ի դա ց ի ոն ֆոսֆորիլաց- 
մ ան պրոցեսի վրա' մկանային հյուսվածքի միտոքոնդրիալ ֆրակցիայում, 
ՆԱԴ-սպեցիֆիկ սուբստրատների առկայության պայմաններում (ԳԹ, ԽԹ, ՊՈ', 
կաթնաթթու)։ Ստ ա ց վա ծ արդյունքները ցույց տվեցին, որ Դ-ՆԱԴ-ր բավա­

կան ցայտուն ակտիվացնում է էկզոգեն սուբստրատների օքսիդացումը և նրան 
համալուծ ֆ ո и ֆ ո ր ի լա ց ո ւմ ը այն դեպքում, երբ նշված սուբստրատները առան- 
ձին-առանձին համեմատաբար թույլ են խթանում օքսիդացիոն ֆոսֆորիլաց֊ 

ման պրոցեսը։
Հա տ կանշան ա կան է, որ որպես սուբստրատ Պ Ո' ֊ ի և կաթնաթթվի օգտա­

գործման դեպքում' ինչպես շնչառությունը, այնպես էլ ֆ ո սֆո ր ի լա ց ում ը 
բարձրանում է ավելի քան երկու անգամ։ Այս փաստը ձեռք է բերում որոշակի 
նշանակություն մկանի հոգնածությունը վերացնելու գործում։
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РОЛЬ ОКОЛОЩИТОВИДНЫХ ЖЕЛЕЗ В ПОРАЖЕНИИ СУСТАВОВ 
ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ МИКОПЛАЗМЕННОЙ-ЙНФЕКЦИИ

А. В. ЗИЛЬФЯН, ж. К. ГЕГАМЯН

Ключевые слова: околощитовидные железы, микоплазма՛ суставы.

Артритогенность М. ГеппегНапз впервые была показана в работе 
Зильфяна и др. [2]. Авторами был получен ряд иммуноморфологических 
сдвигов в мелких и крупных суставах крыс, напоминающих отдельные 
проявления ревматоидного артрита. Особенностью течения патологиче­
ского процесса в суставах явились ранние деструктивные изменения в 
хрящевой и костной тканях.

Изучение морфофункционального состояния околощитовидных желез 
проводилось нами с целью выяснения механизмов раннего поражения 
хряща и костной ткани суставов крыс и кроликов, инокулированных М. 
1’егтеп1ап5.

Материал и методика. Молодым кроликам массой 1,5—1,8 кг и белым беспород­
ным крысам-самцам внутрибрюшинно однократно вводили инокулят из трижды отмы­
той бульонной культуры микоплазм. Доза заражения составляла 5X107 КОЕ для крыс 
и 2,5X108 КОЕ для кроликов. Парафиновые срезы окрашивали общепринятыми мор­
фологическими и гистохимическими методами. Выявление микоплазмы в околощитовид­
ных железах проводили по схеме, предложенной в работе Гарри [4]. Подсчет сек­
реторных клеток (главные, ацидофильные и Переходные формы) производили на 1000 
клеток паренхимы. Площадные показатели стромы и паренхимы определяли при по­
мощи сетки для гистостереомеррических исследований, предложенной Автандиловым 
I1]֊

Результаты и обсуждение. Как показали результаты проведенных 
исследований, у кроликов и крыс в течение двух недель после иноку­
ляции М. 1егтеп1апз преобладал компактный тип развития околощито­
видных желез с наличием преимущественно светлых секреторных эле­
ментов. Встречались также эпителиальные клетки с относительно круп­
ными (12М) гипохромными пузырьковидными ядрами и вакуолизиро­
ванной, бедной РНК и гликогеном цитоплазмой (дегенерирующие глав­
ные клетки). Темные ацидофильные клеточные формы были немного­
численны и локализованы преимущественно в субкапсулярных участках 
железы. .Микрососуды (артериолы, венулы, капилляры) железы были 
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с признаками гиперемии, стаза, повышенной՛ проницаемости для плаз՜ 
менных белков. В субкапсулярных зонах наблюдался выраженный пе­
риваскулярный отек.

Через три недели после инокуляции М. lermentans в околощитовид­
ных железах начинали преобладать темные ацидофильные клетки. В 
центральных отделах обнаруживались мелкие, лишенные ядер, интен­
сивно эозинофильные PAS—позитивные очаги. Начиная с шестой неде­
ли наблюдалась выраженная активация стромальных элементов, заклю­
чающаяся в пролиферации фибробластов, эндотелиальных и адвенти­
циальных клеток. Толстые тяжи септальной соединительной ткани про­
низывали паренхиму в различных направлениях, что придавало струк­
туре железы альвеолярное строение. Площадные показатели стромы՛ 
железы возрастали на 30%. Данные статистически достоверны.

Располагаясь между плотными соединительнотканными тяжами, 
темные эпителиальные клетки принимали сплющенную, веретенообраз­
ную форму и подвергались атрофии. Васкулиты носили продуктивный 
или продуктивно-деструктивный характер. Умеренная периваскулярная 
инфильтрация состояла из лимфоцитом и плазматических клеток. В 
краевых отделах железы появились полости, выстланные одноряд­
ным кубическим эпителием и заполненные гомогенной эозинофильной 
массой. Одновременно наблюдались признаки застоя секрета и форми­
рование новых кист. Возникновение фолликулоподобных структур с на­
личием в них коллоида является результатом ретенции секрета. Процесс 
формирования ретенционных кист не являлся результатом возрастной 
инволюции, поскольку явления застоя секрета не наблюдались в около­
щитовидных железах контрольных животных. Морфологические пока­
затели функциональной активности околощитовидных желез приведены 
в таблице.

Таблица. 
Секреторные клетки околощитовидных желез кроликов, инокулированных М. fermen- 

tans (п = 6 животных в каждой, группе)

Сроки, 
дни

Клетки

главные переходные 
(главные) ацидофильные

Контроль 267,7+27,5 273,2+17,2 459,2+39,9
1 509,2+44,1

1 = 4,65
335,8+21,8 

1 = 2,25
155+29,6 
t 6,12

7 462,7+49,1 
t = 3,46

313,7+19,4 
1֊ 1,56

223,7+37,8 
t=4,28

23 109,7+10,9 
t =5,33

215,5+26,9 
1+1,8

674,8+28,2 
t = 4,41

45 95,83+8,59 
1 = 5,96

195,8+17,1 
t=3,18

708,3+44,6 
t֊--4,16

Антиген к М. fermentans на территории околощитовидных желез 
выявляется на протяжении всего эксперимента, в течение шести недель.
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Обобщая результаты проведенных исследований, можно прийти к 
следующему заключению. Инокуляция кроликов и крыс М. fermentans 
приводила к выраженным сдвигам в цитоангиоархитектонике околощи­
товидных желез: светлоклеточная гиперплазия сопровождалась появле­
нием дегенерирующих клеточных форм. Начиная с третьей недели воз­
никали дистрофические, склеротические и атрофические процессы, явле­
ния застоя секрета по типу формирования ретенционных кист. Согласно 
Чомнта и др. [3], околощитовидные железы обладают известной авто­
номностью, в силу чего механизм поражения их можно объяснить 
длительной персистенцией микоплазм на их территории и цитотоксиче­
скими свойствами мембран М. fermentans. Полученные морфогистохи­
мические и иммуноморфологические сдвиги в околощитовидных железах 
инокулированных М. fermentans кроликов и крыс объясняют механизм 
раннего вовлечения кости в патологический процесс дезорганизации сое­
динительнотканных структур сустава.

Так как роль паратиреоидного гормона в формировании и метабо­
лизме костной ткани очень важна, актуальным, на наш взгляд, представ­
ляется проблема изучения функционального состояния околощитовид­
ных желез при артритах различной этиологии и, в частности, приобре­
тенных болезнях соединительной ткани с иммунными нарушениями.

Ереванский государственный медицинский институт, 
отдел патоморфологии и электронной микроскопии ЦНИЛ. Поступило 20. II 1980 г.

ՀԱՐՎԱՀԱՆԱԳԵՂՁԵՐԻ դերը հոդերի ախտահարման մեջ 
ԷՔՍՊԵՐԻՄԵՆՏԱԼ ՄԻԿՈՊԼԱք)ՄԱՅԻՆ ԻՆՖԵԿՑԻԱՅԻ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒՄ

Ա. Վ. Զ1ՎՖՅԱՆ, ժ. Կ. ԴԵՂԱՄՅԱՆ

Նշանակալից ֊մորֆոլոդիւական տեղաշարժեր են նկատվել միկուգլազմա 
fermentans-վարակված ՛կենդանիների հարվահանագեղձերում։

Ցույց է տրվում հարվահանագեղձերի դերր ոսկրի և հոդային աճառի վաղ 
յԼնասմտն մ ե իւ անի ղմ ում ։
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Впервые феномен аллотипической супрессии, устанавливающий 
возможность ингибиции синтеза легких цепей молекул иммуноглобули­
нов под действием аллотипических антител, был описан Дреем и сотруд­
никами [7, И, 12]. Изучение этого феномена представляет значительный 
интерес, так как открывается возможность избирательного вмешатель­
ства в процесс регуляции активности генов, ответственных за синтез то­
го или иного варианта иммуноглобулинов [4, 7—1'0].

Задачей настоящей работы являлось изучение наличия супрессии 
аллотипа RL—1 у гибридов Fi крыс линий MSUXAugust под действием, 
антиаллотипических антител.

Материал и методика. Исследования проводились на 17 гибридах Fp полученных 
путем скрещивания крыс линий MSUXAugust.

На легких цепях молекул иммуноглобулинов крыс линий MSU расположен алло­
тип RL—1, а крыс August—аллотип RL—II.

Для индукции супрессии синтеза аллотипа RL-1 самок, крыс August до скрещи­
вания с самцами MSU иммунизировали четырехкратно, подкожно, по 0,25 мг IgG, вы­
деленными из сывороток крыс линии MSU, с равным объемом адъюванта Фрейнда. На 
7—9 дни бралась кровь у гибридов F1 на наличие антител.

При проведении опытов были использованы антиаллотипические (анти—RL—1 и 
анти RL—II) антитела, выделенные из кроличьих антисывороток к IgG крыс MSU и 
August.

IgG выделяли из фракции глобулинов, полученной осаждением сульфатом натрия, 
как описано Рохлиным и Незлиным [5].

Белки фиксировали на мелких частицах диазоцеллюлозы— иммуносорбентов с 
целью получения чистых антител [2]. Выявление супрессии аллотипов изучалось с по­
мощью иммунофлуоресценции в- мазках крови гибридов Fj крыс MSUXAugust в ди­
намике, начиная с месячного возраста [6]. Антиаллотипические антитела коньюгнро- 
вали изотиоцианатом флуоресцеина. Окрашенные препараты выдерживали в течение 
25 мин в эксикаторе.

Препараты изучали с помощью люминесцентного микроскопа МЛ-2. Фотографи­
рование препаратов производили на флуороррафической. пленке РФ—3, с использо­
ванием иммерсионного объектива 90*.

В качестве контрольных животных были использованы интактные гибриды Г, крыс 
линий MSUXAugust того же возраста, что и подопытные.
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Результаты и обсуждение. При обработке мазков крови подопыт­
ных гибридов в одномесячном возрасте анти—RL—1 антителами свече­
ние плазматических клеток отсутствовало у 10 гибридов, а у остальных 
было выражено весьма слабо (т. е. наблюдалась частичная супрессия). 
При обработке же анти—RL—11 антителами наблюдалось яркое свече­
ние плазматических клеток. Эти данные свидетельствуют о супрессии 
синтеза отцовского варианта аллотипа легких цепей молекул иммуно­
глобулинов под воздействием антиаллотипических антител.

При определении интенсивности свечения у подопытных гибридов 
в трехмесячном возрасте выявлено постепенное восстановление синтеза 
аллотипа RL—1.

В мазках крови от подопытных гибридов шестимесячного возраста, 
обработанных анти—RL—1 антителами, наблюдалось яркое свечение 
плазматических клеток, что свидетельствовало о восстановлении алло­
типа RL—1 к этому сроку.

Эти данные подтверждают результаты исследований, полученные с 
помощью иммуносорбционного метода с использованием метки J125, о 
наличии супрессии синтеза аллотипа RL—1 легких цепей иммуноглобу­
линов [1, 3].

Таким образом, полученные данные свидетельствуют о супрессии 
синтеза отцовского варианта аллотипа легких цепей иммуноглобулинов 
у гибридов линий MSUXAugust в одномесячном возрасте под действием 
антиаллотипических антител и постепенном восстановлении этого алло­
типа к шестимесячному возрасту, что открывает определенные возмож­
ности для выяснения механизма торможения синтеза аллотипических 
вариантов легких цепей иммуноглобулинов.

Постепенная отмена супрессии отцовского варианта аллотипа лег­
ких цепей иммуноглобулинов, возможно, обусловлена дифференциров­
кой новых стволовых клеток или активацией ингибированных клонов

Институт экспериментальной биологии
АН АрмССР Поступило 18.VII 1980 г.

ԱՌՆԵՏՆԵՐԻ ԻՄՈԻՆՈԳԼՈՐՈ1ՎԻՆՆԵՐԻ ԹԵԹԵՎ ՇՂԹԱՆԵՐԻ
RL-1 ԱԼՈՏԻՊԻ ՍԻՆԹԵԶՍԱՆ ՍՈԻՊՐԵՍԻԱՅԻ 11ԻՍՈԻԱՆԱՍԻՐՈԻՄԸ 

ԻՄՈԻՆՈՖԼՈԻՈՐԵՍՑԵՆՑԻԱՅԻ ՄԵԹՈԴՈՎ

Ա. Ա. ՂՍՔԱՐՅԱՆ

MSU և August գծերից ստացված F1 հիբրիդների մ ոտ ի մ ուն ոֆ լքէլէւ ր ե ս~ 
ցենցիայի մ եթռգով հայտնաբերվել է թեթև շղթաների RL֊/ ա լռտ իպի սին - 
թեղման սուսլրեսիայի .առկայությունը հ ա կա ա լռա ի պ ա յին (հակա-\ԼՆ֊1) Հա֊ 
կամ արմ ինն ե ր ի ա՚զդե ց ութ յամ բ ։
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ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ 
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

ХХХШ, 12, 1319, 1980 ՜

РЕФЕРАТЫ

УДК 616.127—005.8—014.426

ВЛИЯНИЕ ГЕОМАГНИТНОГО ПОЛЯ И РЯДА 
МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА ВОЗНИКНОВЕНИЕ И 

ИСХОД ИНФАРКТА МИОКАРДА

Г. О. БАДАЛЯН, Н. Н. КАРАЗЯН, М. Н. ИСКАНДАРЯН

Сопоставление среднесуточных показателей заболеваемости ин­
фарктом миокарда и смертности от него в зависимости от колебаний 
различных метеоэлементов в магнитоспокойные дни и активности гео­
магнитного поля в условиях индифферентного состояния их в климати­
ческих условияхчгорода Еревана показало, что существенное и до­
стоверное влияние на частоту возникновения инфаркта миокарда и 
смертности от него оказывает активность геомагнитного поля, увеличи­
вая в 1,56 раз заболеваемость и в 1,72 раза смертность.

Наши наблюдения показали, что на частоту возникновения инфарк­
та миокарда и смертности от него сочетание определенных метеоэлемен­
тов оказывает большее влияние, чем колебания каждого из них в от­
дельности. Сочетание активности геомагнитного поля с колебаниями ат­
мосферного давления весьма неблагоприятно в этом отношении; так, в 
магнитоактивные дни с повышенным атмосферным давлением показате­
ли среднесуточной заболеваемости составили 2,78+0,325, смертности— 
0,74+0,18. В контрольной группе эти показатели соответственно рав­
нялись 1,60+0,055 и 0,25±0,02.

Неблагоприятно сказывались также погодные ситуации, при кото­
рых падение температуры сочеталось с повышением относительной 
влажности воздуха. Повышение же температуры с одновременным по­
нижением относительной влажности воздуха оказывает благоприятное 
воздействие.

Значительное повышение частоты заболеваемости инфарктном мио­
карда и смертности от него наблюдалось нами в те дни, когда колеба­
ния атмосферного давления сочетались с колебаниями температуры; 
особенно неблагоприятное влияние оказывало сочетание повышения 
атмосферного давления с понижением температуры.

9 с., библиогр. 14 назв.
Ереванский государственный медицинский институт Поступило 11.1Х 1980 г.

Полный текст статьи депонирован в ВИНИТИ.
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ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

° XXXIII. 12, 1320, 1980

РЕФЕРАТЫ

УДК 612.014.45 + 612.116

РОЛЬ рефлексогенной зоны каротидного синуса в 
изменениях сердечно-дыхательной функции у 

ОЗВУЧЕННЫХ ЖИВОТНЫХ В УСЛОВИЯХ ОСТРОЙ гипоксии

С. А. АКОПЯН, А. О. ОГАНЕСЯНВ наших предыдущих работах описаны изменения в деятельности сердечно-дыхательного аппарата озвученных кроликов в условиях ост­рой гипоксии, а также гипоксиустойчивость этих животных. С целью выяснения физиологического механизма указанных изменений был про­веден ряд исследований с применением аминазина, адреналина, атропи­на, удаления коры головного мозга и т. д.Цель настоящей работы состояла в выяснении роли рефлексоген­ной зоны каротидного синуса (при помощи ваго-симпатической ново­каиновой блокады) в изменении функции сердечно-дыхательной систе­мы в условиях острой гипоксии, а также в резистентности организма к ней. Полученные данные показывают, что острая гипоксия вызывает значительные отклонения в деятельности сердечно-дыхательного аппа­рата. При «подъеме» в барокамере бр адикар дический эффект наступал раньше и снижался порог гипоксичувствительности, а после «спуска» отмечалось значительное удлинение периода восстановления исходного уровня.После 15-дневнего озвучивания (по 2 ч в день) на новокаиновом фоне в условиях острой гипоксии нарушения сердечной деятельности и отчасти дыхания обострялись, значительно снижалась степень чувстви­тельности к кислородному голоданию во время экспозиции на высоте, компенсаторные явления указанных систем не отмечались, замедлялись восстановительные процессы после «спуска».Из полученных данных следует, что роль рефлексогенной зоны ка­ротидного синуса весьма велика в формировании сопротивления к вред­ному воздействию шума и острой гипоксии и восстановлении нарушен­ных функций, а также в срочной мобилизации компенсаторных физио­логических механизмов воздействия стрессовых факторов.10 с., библиограф. 14 назв., илл. 2.
Ереванский государственный университет, кафедра

физиологии человека и животных

Полный текст статьи депонирован в ВИНИТИ. Поступило 14.ХП 1980 г.1320



2 Ա ՅԱ IJ ՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ 2ԱՆԴԵՍ 
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

XXXIII, 12, 1321, 1980 ՜

РЕФЕРАТЫ

УДК 577.15.591.8

О СУБСТРАТНОЙ ИНДУКЦИИ АРГИНАЗЫ МОЛОЧНОКИСЛЫХ 
Б АКТЕРИЙ LACTOBACILLUS LACTIS 2955 И STREPTOCOCCUS

LACT1S 3684а
Л. Г. АНАНЯН, М. О. АСАТРЯН, С. Р. ДАНИЕЛЯН

Аргиназа (L-аргинин-амидиногидролаза, ЕСЗ. 5. 3. 1) впервые 
была обнаружена нами у лактобацилл и стрептококков на аргиназном 
пути, в цикле мочевинообразования, вместе с четырьмя другими фер­
ментами при изучении путей обмена аргинина. Для установления при­
роды обнаруженной аргиназы (уреотелической или неуреотелической) 
необходимо ее всестороннее изучение.

Исследована субстратная индукция аргиназы у L. lactis 2955 и S. lac­
tis 3684а с использованием различных источников азота (аммоний суль­
фатом, аргинином, пептоном, орнитином). Экспериментальные данные 
показали, что при росте лактобацилл и стрептококков на аммоний суль­
фате аргиназная активность соответственно подавлялась—(4,76±0,712 
мкмоль) и (5,44+ 1,29 мкмоль). Однако при добавлении .к аммонию суль­
фата L-аргинина наблюдалось активирование аргиназы у лактобацилл 
(30,45±7,60) и стрептококков (64,37+1Д5 мкмоль). Более высокое ак­
тивирование аргиназы было отмечено при росте бактерий на среде с L- 
аргинином в качестве единственного источника азота для лактобацилл 
(40,95+0,680 мкмоль) и стрептококков (93,94+2,14 мкмоль), что поз­
волило заключить, что аммиак является катаболитным репрессором для 
этих бактерий. При росте бактерий в пептонизированной среде в качест­
ве единственного источника азота отмечалось активирование аргиназы 
у лактобацилл (22,58+1,35 мкмоль) и стрептококков (30,86+0,750 
мкмоль). Однако при добавлении L-аргинина аргиназная активность 
возрастала на (48,63+1,49 мкмоль) и (98,69+1,40 мкмоль) соответст­
венно. Эти исследования послужили доказательством существования 
субстратной индукции аргиназы у изучаемых штаммов и позволили за­
ключить, что L-аргинин является эффективным индуктором.

Орнитин, также как и аммоний сульфат, репрессирует аргиназную 
активность лактобацилл— (3,82+0,561 мкмоль), а у стрептококков 
(4,11+0,390 мкмоль) и не может заменить аргинин в качестве единст­
венного источника азота.

4 с., табл. 2, библиогр. 15 назв.
Ереванский государственный университет, 
кафедра биохимии и проблемная лаборатория 
сравнительной и эволюцонной биологии 
Полный текст статьи депонирован в ВИНИТИ Поступило И.IX.1980 г.
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ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ կենսաբանական ճ ա ն դ ե ս
БИОЛОГИ Ч Е С К и И ЖУРИ АЛ АР ME Н И И

ХХХШ, 12, 1322—1323, 1980

РЕФЕРАТЫ

УДК 612.825

ВЛИЯНИЕ РАЗДРАЖЕНИЯ ГОЛУБОГО ПЯТНА НА 
НЕЙРОНАЛЬНУЮ АКТИВНОСТЬ СЕНСОМОТОРНОЙ КОРЫ

В. Г. ГРИГОРЯН

Исследовалось влияние раздражения норадренергического ядра 
ствола мозга (голубое пятно) на нейрональную активность сенсомотор­
ной коры.

В острых опытах на ненаркотизированных обездвиженных кроли­
ках внеклеточно регистрировалась фоновая нейрональная активность 
из сенсомоторной области коры. С целью идентификации изучаемых 
нейронов ипсилатерально раздражался пирамидный тракт в области 
ножек мозга. Стимуляция голубого пятна производилась одиночными 
низко- и высокочастотными стимулами.

Из всего количества исследованных нейронов 40% были отнесены 
к нейронам, образующим пирамидный тракт. Выявлено, что основное 
число нейронов пирамидного тракта (87,5%) реагировало на стимуля­
цию голубого пятна, 12,5% были ареактивны как на низко-, так и на вы­
сокочастотное раздражение голубого пятна. Ответы их носили в основ­
ном тормозной характер (85,7%), что проявлялось в частичном или 
полном угнетении импульсации фоновой активности изучаемых нейро­
нов. Большинство эффектов полного угнетения наступало при примене­
нии высокочастотной стимуляции в 160 и 320 гц.

Небольшое число нейронов пирамидного тракта реагировало на вы­
сокочастотное раздражение голубого пятна облегчением, которое насту­
пало в начале стимуляции и носило характер «оп»—эффекта, сменяясь 
в дальнейшем торможением нейрональной активности или возвратом к 
достимуляционной частоте импульсации.

Изучение влияния голубого пятна на нейроны сенсомоторной коры, 
не принадлежащие пирамидному тракту, также выявило превалирова­
ние тормозных эффектов на высокочастотную стимуляцию, выражающу­
юся в виде частичного или полного торможения нейрональной активно­
сти. Возбуждение наблюдалось у 15% нейронов.

Тормозной эффект возникал через 300—500 м/сек после начала вы­
сокочастотной стимуляции и длился в большинстве случаев весь период 
стимуляции. Как угнетение, так и активация нейрональной импульса­
ции, носили градуальный характер, углубляясь с увеличением частоты 
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стимуляции голубого пятна, подобно реакции нейронов, не принадле­
жащих пирамидному тракту. Наряду с этим, наблюдались эффекты пол­
ного торможения уже на низкочастотную стимуляцию. Наблюдались 
также смешанные эффекты раздражения, когда торможению предшест­
вовал короткий эффект возбуждения. Тормозное влияние стимуляции 
глубокого пятна на нейрональную активность сопровождалось измене­
нием и режима импульсации нейронов.

Эффекты, наблюдаемые в постстимуляпионный период, носили в 
основном тормозной характер, как и большинство эффектов раздраже­
ния.

Полученные нами результаты говорят о преимущественном тор­
мозном влиянии голубого пятна на нейрональную активность сенсомо­
торной области коры головного мозга.

14 с., илл. 5, библиогр. 10 назв.

Ереванский государственный университет,
кафедра физиологии человека и животных Поступило 17.IV 1980 г.

Полный текст статьи депонирован в ВИНИТИ.
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ХХХШ, 12, 1324, 1980

РЕФЕРАТЫ

УДК 630.231

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БУКОВОГО МОЛОДНЯКА ПОД ПОЛОГОМ 
ЛЕСА В БУЧИНАХ АРМЕНИИ

К. А. ТЕР-ГАЗАРЯН

В статье анализируется количественное распределение букового 
молодняка в бучинах Армении в зависимости от удаленности крупных 
деревьев, сомкнутости крон древостоя, а также экспозиции горного скло­
на. Исследования показали, что с приближением к стволам взрослых 
деревьев падает численность букового возобновления, ухудшается рост 
букового подроста и снижается его биологическая устойчивость. Уста­
новлено, что во всех группах типов бучин молодняк бука в основном 
располагается на расстояниях 3—4 м от стволов деревьев верхнего яру­
са, причем с ухудшением лесорастительных условий число подроста во 
всех возрастных группах уменьшается. В то же время в разреженных на­
саждениях (полнота древостоя ниже 0,5) основное количество подроста 
(64%) сосредоточено вблизи стволов крупных деревьев, где слабо выра­
жена конкуренция травянистой растительности и меньше вероятность 
гибели от заморозков и солнечных ожогов.

В свежих и влажных бучинах, расположенных на северных склонах, 
основное количество подроста сконцентрировано к югу от стволов ма­
теринских деревьев, тогда как на восточных и западных склонах число 
подроста как к югу, так и к северу выравнивается. В сухих бучинах 
картина обратная: буковый молодняк относительно стволов крупных 
деревьев предпочитает северное направление.

8 с., табл. 4, библиогр. 4 назв.
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Полный текст депонирован в ВИНИТИ.
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2ԵՂԻՆԱԿՆԵՐԻ ԱՆՎԱՆԱՑԱՆԿՀայկական ՍՍՀ գիտությունների ակադեմիայի «Հայաստանի կենսաբանական հանդեսի» 1980 թ. հատոր XXXIII, 
1 —12 համարներում զետեղված հոդվածների

ՂԼբլյադիմովա Ն. Ա. տես Ս՚աբրիելյան Ա. 9*.Աբրահամյան Ա. Ա. Հայկական ՍՍՀ֊ ում հայտնի քարաքոսների տեսակն երր . է_  560Աբրահամյան Ա. Ա. տես 9փրոյան Ա. և.Աբրահամյան Լ. Խ. տես Չոլաիւյան Դ. Պ.■Աբրահամյան Ս. Ա. տես Բաղ՜րամյան Ա. Ն.Ադամյան Ա. Հ. տես Եմելյանով Պ. Ֆ.Ադամյան Ծ. I’., Ավեւոովա I). 9*., Բակլավաչյան Լ. 9*. էրիտրոպոեզի ցուցանիշ֊ 
ները ոսկրածուծի արտահանման և հետին հիպոթա՚լա մ իկ կորիզի զրզռման 
դե Աք քում . . • • • . • • • « • • . 2— 156Ադամյան Մ. Ս. Հայաստանում քրքջան որորի հայտնաբերմ ան մա՛սին . . 3— 341Ադամյան Ս. Յա. տես Մարիկյան Դ. Գ.■ Ադարյան Դ. Խ., Ալավերդյան Ս. Պ., Բաբայան Ա. Ս., Մկրտումյան ն. Լ., Ծաւոուր- յան Ա. Հ. Խնձորենու պտղակերի և խաղողի ողկուզա՛կերի դեմ ֆերոմոնների 
և քիմիական ամ լա ցնո զ նյութերի համատեղ օգտագործման միջոցո՛վ կա­
տարված պա յքարի արդյունա՛վետությունը ...... 3— 244• Ազլիվյան Ա. Ս. տես Վլասենկո է. Վ.Ալավերդյան Ս. Պ. տես Ադարյան Գ. Խ.Ալեքսանյան •₽. Ս.., Աիյիթարյան Վ. 9». Գլուտատիոն պերօքսիդազայի և դլուտա- 
տիոն ռեդուկտ ազա յի ակտիվությունը առնետների լյարդի և ուղեղի հյուս­

վածքներում ռենտգենյան ճառագայթների և ջերմային այրվա՛ծքների միւս֊

տ՚եղ ազդեցության ժամանակ ......... 11 —1201•Ալթունյան Մ. Գ. տես Ահարոնյան Ա. Գ.Ալթունյան Մ. 9*. տես Բաժանովա Ն. Վ.Ալին Ս*. Ն. տես Եմելյանով Պ. 3>.Ակրամովսկայա է. 9*. Հա յա ստ անի համար ա՛ռաջին անգամ ա րձանա՚գրվա ծ կիսա- 
կարծրաթհ միջատներ. II. ......... 7— 790Ահարոնյան Ա. Գ., Աս լան յ՛ան Ա. Ա., Դևորդյան Խ. Ա. Գա լապոնի ազդեցությունը 
եղեգի կենսազա՛նգվածի վրա և նրա վերականգնումը քիմիական մե/իոըա֊ 
ցիայի ընթացքում ........... 3— 317Ահարոնյան Ա. Գ., Բաժանովս։ Ն. Վ., Ալթունյան Մ. 9*., Հարությունյան ժ. Ա.
Դա լապոնի տեղաշարժը, քա յքա յում ը հողում և եղե՛գի ՛կո՛ճղարմատներում . 3— 337Ադաբաբյան Վ. Շ., Թումանյան Կ. Թ. ՕՑՈէքՅՈՅՇՑՅԸ Տ. 1. ընտանիքի պալինա- 
մ որֆռլո՚գիայի վերաբերյաղ ......... 5— 466Ադաբսդյան Ա. Ս. Պլազմ իգային ԴՆԹ-ների անջատմ ան և բաժանման ժա մ ան ա՞-

կակից մեթոդները ........... 10 —1091Ադամյան Լ. Բ. տես Սարկիսովա Մ. Ս'. . . , . . . . . 1___ 20Ադամյան Լ. Բ. տես Սարկիսովա Մ. Մ. . . . , , , , 9___ 925.Ադաջանյան Ա. Խ., Հարությունյան է. Մ., Աուկասյան Ջ. Գ. Արգինազայի և Ալքո­
լին ի բիռսինթ եղի ֆերմենտների փոխադարձ կապը լոբու ընդակե րի բզեզ֊ 
ների մոտ.....................................................   533
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Աղաշանյան Ա. Մ. ՆերտԼսակօլյին խաչաձևումները LyCOpefSiCOn hirSUtUm-/- Աղաչական Ա. Մ. ԻնընաՀամատեղևլիոլթյան ժառանգումը LyCOperSlCOn hlFSU- էսա-/? ներտեսակային հիբրիդների մոտ .......Ադա<*անյան Ա. IT. տես Նավասարդյան Ե. Մ.Ադաչանյան է. Ա. տես Պողոսյան Վ. Ս.ւԼդատանյան Ս. Ա- տես Ֆիչիչյան P. Ս.Ամալյան Դ. Ա. Բադրիջանի տերևների անա տ ո մ ա ֊ ֆ իգիո լո գի ական մի թանի առանձ­
նահատկություններ' կախված պարարտացման բնույթից .Ամալյան Գ. Ս. տես Օարյայյան Վ. Ս.Այ ասպետովս։ Ս. Ա. տես Անանյան Ա. Ա.Անանյան Ա. Ա-, Գասպարյան Պ. Վ., Այրապետովա Ս. Ա., Րաթլոյան Վ. U.
մատինի ժառանգում ը պոմիդորի բարդ միջսորտ ային հիբրիդացման ժա­

մանակ . ............Անանյան Լ. Գ., Ասատրյան Մ. Հ., Դանիելյան Ս. Ռ. Արգինազա յի սուբստրատա- 
յին ինդուկցիան կաթնաթթվային բակտերիաների մոտ • . . .Անանյան Վ. Լ. տես Ավետիսյան Ա. 0.Անտոնյան Ա. Կ., Կարապետյան Լ. Ա., Գալստյան Դ. 2., Գաթրիելյան Ս. Կ,, Մա- րուկլան P*. Խ., Գալոյան Ա. Ա. Կ ա րդիո ա կտիվ նոր պոլիպեպտիդի նկատ­

մամբ հակաջիճուկի ստացում ը և նրա հատկությունների ուսումնա սիրո։ ֊

թյունր ..............Ապրիկւան Ս. Վ., Կարապետյան Վ. Ս. Ժախի ցեղին պա տ կանո ղ տեսակների փոր­
ձարկում ր ՀՍՍՀ֊ի տարբեր գոտ ին ե րում և նրանց օ գտ ագո րծ ում ր գյուղա­

տնտեսության մեջ ............Առաքելով Գ. Մ. տես Ոսկանյաս Ա. Զ-
Առարկայացանկ (ռոլսերեն էեզվուէ) .........

Առարկայացանկ (ան գլերեն լե զվէրվ) ..........Ասատրյան Ա. 4. տես Անանյան Լ. Գ.Ասլանյան Ա. Ս'. տես Ահարոնյան Ա. Գ.Ասլանյան Վ. Ա. տես Յասեմ ^1. Պ.Ասլանյանդ ժ. Ք., Դավթյան Մ. Ա., Դոթրինին Յա. Վ., Ստեփանյան Կ. Ռ. Տեստ 
֊սիստեմ Լ _ աս պ ա ր ա գին ա զա յ ի կեն ս ա բան ական և հ ա կա ուռուցքս։ (ին ակտի­

վության հարցի վերաբերյալ .........Ասսաեա Ա. Պ. տես Հովհաննիսյան Ջ. Հ.Ավադյան Ա. Ս., Նավասարդյան Լ. Հ., Դավթյան Մ. Ա. Խմորասնկային հոմոգե֊ 
նատի վերնստվածքի ազդեցությունը 0. §՜ա 111ՇքՈ10Ոճ 5 յ Ւ1Ո-4֊/? կենսա­
զանգվա՛ծի սինթեզի վրա ..........Ավադյան Ա. I). տես Նավասարդյան Լ Հ.Ավադյան Զ- Դ. տես հաղդասարյան Ս. Ն.Ավադյան Լ. Ա. տես Արծրունի Դ. Գ.Ավադյան Ծ. Ա., Կարադյոզյան Ա. Ս., Գևորգյան Ս. Դ. թթվա՛ծնի հետազդեցու­
թյունը NiCC<tiՋПa էՋեՕԸԱա Լ.-/? սերմերի ս ինխ ր ո տ ր ոն ա յ ին ՜ճաոազայթա-

Հարման ժամանակ . . . ՚ .Ավադյան Ծ. Մ. տես Մարիկյան Դ. Գ.Ավադյան Հ. Խ. Կամ պոզանի ազդեցությունը առնետների լյարդի միկրոսոմների 
P-450 ու մանգանի պարունակության և լիպիդն՚երի պերօքս ի դա\ց իա յի վրաԱվադյան Ն. Հ. Հա յկ ա՛կան ՍՍՀ երոկր անգործության մեջ սննզան յութեիի հա՚չվեկջիոըԱվադյան Վ. Ա. տես Ոսկանյան Ա. Զ-Ավետիսյան Ա. օ., Անանյան Վ. Լ. Հայկական ՍՍՀ-ի որոջ հողերում ստրոնցի՛ումի 
պարունակության մա՛սին .........Ավետիսյան Ե. Ս Մեիւակյան Ա. Կ. Pescda L. ցեղի պ աղինա մ որֆոլո զիանԱվետիսյան Հ. Ա. տես Եմելյանով Պ. Ֆ.Ավետիսյան Հ. Վ. տես հեդլարյան Ն. Պ.Ավետիսյան Վ. Ե. DoFOniCUITl L. ցեղը Հայա՛ստանում . ... .Ավետյան ժ. Հ. տես Խաչատրյան Ա. Ա.

7— 77Ռ

10 — 113Դ

1— 109

S— 847 
12—1321

12—1262

1— 37 
12—1358
12 — 1374

12 — 1284

9— 98>

11 — 1178

11 — 1234
6— 574

8— 857
5— 472

5— 532
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’Ավևէոովա Ս. f’t.. Բատիկյան Լ. Դ-, Օս]ւպյս’ն 1.. Լ. Սննդսրմթե ր քներից անջատված 
որոջ մ իկրոմ  ից՚ետների էքստրակտների ազդեց ութ յուն ր լեյկոպոեզի ցուցա­
նիշն հր ի վրա ............Ավետովա Ս. Դ. տես Ադամյան Ծ. 1'.Արարատյան I,. Ա. ինդոլիլքա ցախ ա թթվի և կոֆեինի կոմբինացված ազդեց ու-
թյունը Vicia faba տեսակի քրոմ ո արմն եր ի խաթարումների առաջացման 
վրա' բնական մ ուտագենեզի բարձր մ ակարդակի պայմաններումՍ.ր դու մանյան Ա. Դ. Աճման մի քանի կարգավորիչների ազդեցությունը վարունգի 
ջնչառութ լան ուժգնության և տերևներում չոր նջութերի կուտակմ ան վրաԱրծրանհ Դ. Դ., Ավադյան է. Ա-, Ակրտչյան Ս. Լ. Առնետների Աարդի միտււ- 
քոնգրիումների ոլլտբակաոոլցվա ծքը էլեկտրաստատիկ դաշտի ազդեցությու­

նից ՀետոԱրծրունի Դ. Դ,, Մեժլումյան Վ. Ս'., Սահակյան Ռ. Ա- Լիպիդների պերօքսիդացումը 
և նրա կարգավորող որոշ դո բծ ոնն ե բ ը էլեկտրաստատիկ դաշտի ազդեցու­

թյունից հետո ............Արշակյան Ա. Վ. տես Խաչատրյան Ջ. Կ.Արշակյան Ա. Վ. տես Կարապետյան Ս. Կ.Արևշատյան I*. Դ. Հայաստանի ֆլորայի համար մի քանի նոր և հազվագյուտ տե­
սակներ Fabaceae ընտան իրից .........Աֆրֆկյան Է. . Կենսա՛բանա՛կան գիտության ա՛ռաջընթացի համարԱֆրիկյան է՛. Դ., Հունանյան Վ. Ա., Թադևոսյան Պ. Ե., Չիլ-Հակոբյան Լ. Ա., Սի- մոնյանդ 1;. Դ. Վերամշակված տիղմի օգտագործումը BaCillUS է h U T1Ո gi Շ Ո Տ1Տ 
բակտերիաների աճեցման համար .......•Աֆրփկյան Է. Դ., Չիլ-Հակոբյան Լ. Ա. ԲԻՊ բ՚սկտերիալ ինս ե կտ ի ց իդա յին պրեպա­

րատը և Bacillus էհս rin giensis var. caucasicus կուլտուրաների
կենսաբանա՛կան ա՛ռանձնահատկությունները ... .Աֆրֆկյան 1;. Դ. տես Բաղդասարյան Ս. Ն.Աֆւփկյան է. %, տես Խաչատրյան Ս.. Ս..Աֆրիկյան է’. Դ. տես Հակոբյան Դ. Մ.Աֆրիկյան Կ. Դ. տես Խարշուդյան Պ. Ա.է։աբա|սանյան Մ. Ա. տես Դավթյան Դ. Ս.■ Բաբայան Ա. Ս.. տես Չիլ-Հակոբյան Լ. Ա.Բաբայան Ա. Ս. տես Ազարյան Դ. Խ.հաթայան Դ. P., Ռևազյան Ռ. Հ., Քոչարյան Կ. Ս. Որոշ միկրոտարրերի պարունա­
կությունը լեռն ա յին մար՛գագետինների և ա բոաների բույսերում ու նրանց 
արտա ծ ումը բերքի հետ ..........Բաբայան Յա. Ս. տես Յասեմ Պ. Պ.Բաբայան H*. II-, Մկրւոչյան Ա. Տ. Աշնանացան գարու հիբրիդների և մուտացիոն 
սլոպուլյացիայի երկրորդ սերունդների նախնա՛կան աճի դիսպերսիայի մասինԲաբլոյան Վ. Ս. տ՛ես Անանյան Ա. Ա.■ Բադա՚յան Դ. 0., Կարազյան Ն. Ն., Իսկանդարյան Մ. Ն. Գեոմ ագնի տ՛ա յին դաշտի 
և մի շարք օդերևութաբանական գործոնների ազդեցությունը միոկարդի ին­

ֆարկտի առաջացման և ելքի վրա ........•՜Բա ղալյան Ե. Ն. տես Խտրյան Ն. Կ.֊Բաղալյան 1՝. Ա. տես Սեմնրշյան Դ. Ա.Բաղալյան Ռ. P.. Սիմոնյան Ա. Ա., Ստեվւանյան Ո՛. Ա., Շատվերովա Լ. Ա. Հավե րի 
մկանների մ իտոքոնդբի անե րի ֆունկցիոնալ և ուլտ րա՚կառուցվածքա  յին ա՛­

ռան ձն ահ ատ կութ յուն ն երր օնտոգենեզում .......Բաղալյան Վ. Ա., Ամալյան Դ. Ս. Բադրիջանի ցողունի ան ա տոմի ական առանձ­

նահատ՛կությ՛ունները' կա՛խված հան՛քային պարարտացման բնույթիցԲաժանովս! Ն. Վ.. Ալթունյան Ս. Դ. Կարազարդի ու նրա մ ե տ ա բո լիան երի քայ­

քայման արա գությունը և նրանց ա՛զդեցությունը խ ա զո ղի վազի մի քանի 
որակական ցուցանիջների վրա .........Բաժանովա Ն. Վ. տես Անարոնյան Ա. 9*.ՐալագյոՎյան Ն. Վ. տես Ղազարյան Վ. Հ.Քայասանյան Հ. Գ. տես Կարապետյան Ս. Կ.
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Բա|ս?|ւսւան —. Ւ1- տես Սամվելյան Գ. Ե.Բակյամա^յան Հ Գ. տես Աղամյան V. է’.Բակլակա^յան Հ- Գ. տես Խիմոն]ւղ]ւ Ռ. է.Բակլակաօ|աս Հ. Գ. տես Մինասյան II. Մ.Բակունց Դ. Գ. տես Խաչատրյան Գ. Ս.Բակունց Ս. Ա.. Ղազարյան ■₽. Վ.. Տիրայան Ա. I). Ընդերային որոշ օրգանների հարթ 
մկանների ինքնաբուխ ակտիվության Համեմատական գնահատման մ սոսին Բաղւլասարյան Ա. Վ. տես Չկ|-Հակոթյան Լ. Ա.Բաղդասարյան Ս. Ն., Ավաղյան Զ- Գ., Աֆրիկյան է. Գ. Bacillus popitlrae բակ­
տերիաների ածխածնային սննդաո-ութ յռւն ը ......Բարլրամյան Ա. Ն. Սևանա լճի առափնյա ավազային Հոզա դրոլնտն ԼրռւԱ ֆերմե՛նտ­

ների իմոբիլի ղաց ի այի մասին .........Բարլրամյան Ա. Ն., Աբրահամյան Ս. Ա.. Գալստյան Ս.. 0. Հիմքերով շհագերված 
հողերի աստիճանավորումը .........ԲաIանղուրով Վ. Ն., Սարգսյան ժ. Ս., Բոյախշյան 0. Գ.. Պասլոյան Ա. Ս. Սև նյութի 
դերը խուսափողական ռեակցիաների մեջ առնետների մոտԲա<փնյան II. Ա. Լիպոսոմները որպես բջջաթաղանթի մոդել և նրանց կիրառման 
ն ո ր ա ս պ ե կ տն ե ր րԲատիկյսւն Գ. Հ., Սկմոնյւսն Ա. Ա- Լ ա կտ ա տ դեհ ի դր ո դեն ազա ; ի կոֆե րմ են տ ա (ին 
հետերոգենությունը և ի ղոֆ եր մ են տա յին սպեկտրը հավերի տարբեր հյուս­

վածքներում օնտոգենեզում .........Բատյւկյան Հ. Գ., 9»ալինյան Գ. Տ՝. Ցիտո գենետիկական պա րա մ ետ րե րի վերլու- 
ծ ութսունը ֆոտրինի էֆեկտի մ ոդիֆ իկացմ ան դեպքում . . . .Բսււոիկյան Հ. Գ., Հարությունյան Ռ. Մ. Հայկա՛կան ՍՍՀ֊ում մար՛դու գենետիկայի 
ուսումնասիրության ուղղութ յա՚մ բ ցուցաբերված մի շարք մոտեցումներԲատկկ^ան Հ. Գ., Շկրկնյան Գ. Ս., Հարությունյան Ռ. Ա. Բենզոլային աըտա- 
դրութ /ունոսմ քույր քրոմատիդային փոխանակումների մակարդա՛կի գնահա­

տումը .............Բատկկյան Հ. Գ. տես Ավեաովա Ս. Գ.Բատիկյան Հ. Գ. տես. Զալինյան Գ. Գ.Բատիկյան Հ. Գ. տես Սահակյան Թ. Ա.Բարատոկ Շ. Բ. տես Տերւոերյան Հ. Ե.Բարղախչյան է՛. Ա., Ս աճա կով Բ. Ա., Բոչկով Ն. Ի., Պոլթսնին Կ. Ւ., Կիրիչեն- կո Յա. Գ. էնդո տ ո քս ին ը որպես ներհյուսվածքային աուտոֆա՚գիա լի ինդուկ- 
տոր ..............Բարսեղյան Ա. IF. Հայաստ անի հապվա գյուտ և անհ՛ետացող բուսական համա՛կե­

ցությունները և դրանց պահպանում ը .......Բարսեղյան Ա. IF. տես Խուրջուղյան Պ. Ա.Բարսեղյան Ո. Հ. Որոշ տվյալներ մեղի, արյան ձևավոր տարրերի, շիճուկի չոր 
նստվածքի և միզո ւղիների քարերի սպեկտրոգրաֆիայ՛ի վերաբերյալԲեգլարյան Ն. Պ., Ավետկսյան Հ. Վ. Հիբերելաթթվի հետազդեցությունը տոմատի 
‘1Րա .....................................................Րիրյուկովւս Ա. Պ. տես Սինիէյինա Լ. Պ.Թւոխինա Տ. R. տես (Ւաատենշտեյն Յա. Ի.

BnpjiljjiuG II1. Հ. տես Խաչատրյան Ա. Ա.ք՝ոզւյանով 0. Վ. տես Աարապնւոյան Ս.Րոյախչյան 0. Դ. տես Օայանղուրով Վ. Ն.րոչկով Ն. Ւ. տես (։արղախչյան է. Ա.քռւնյւաթյան Z. Խ. տես Հովհաննիսյան Վ. Ս.
^lupi^Llju^ Ա. Դ. Կոնցենտրացված աղային լուծույթներում ԴՆԹ՚֊ի դիֆերենցիալ 

կայունության որոշումը ոչ ստանդարտ եղանակով . . . . .Ղս^րիեյյան Ա. Գ.. Աթւյազիմովա Ն. Ա., Վարդանյան ԱՀ Կ., Ղարացյոզքան Կ. Ս., Զանարյան է. Դ., Զաքարյան Ռ. Ա. Salmonella’ derby կուլտուրայի dp 
բակտ՚երիոֆագերի ԴՆԲ՚֊ի հալման դիֆերենցիալ կորերի և այլ ֆիզիկա՛կան 
հատկությունների հետազոտումը ,Գարրիելյան Դ. Դ. տես Ղազարյան Վ. Հ.
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Գայ» րհև լյան 
թյան Գաթրիևյ յան Գաթրիեյ յան

Ա. Ա. Հետերողիսի ա գդե ց Ո ւթ J ուն ր րնտանի թռչունն երի մթերատվու- 
և պայմանական ռեֆլեքսների գո րծունե ութ յան վրա «... է. Ց. Convolvulus Լ. ցեղը Հա լաստանում ..... է. ?>. Chaenorhinum (DC.) Reichenb. (Scrophulariaceae) ցեղր

0 ո վկասում ............Գաթրիե|]ան է. Ց., Ժի|ին Ս. Գ. Ականավոր բուսաբան (ակադեմիկոս Ա. Ն. ի’ախ- 
տաջլանի 70 ֊ ա մ յակին ն վի րված) ........Գա^րիեյյան I;. Ց., 2ո։սյան Կ. b. Հյուսի՜սային Հայաստանի նոր Հազվագյուտ գեղեր
ու տեսակներ ............Գաթրիեյյան Ս. Կ. տես Ան ստևյան Ա. Կ.Գաթրիելյան Վ. 2. տես Խուրշուդյան Պ. Ա.Գալետ;չենկո Ա. Մ. տ^ս Սսւրոևա Ի. Ա.Գալոյան Ա. Ս.. տես Անօւոևյան Ա. Կ.Գալստյան Ս. Շ,, Սիմոնյան 8. Ե. է րո ղա ցվա ծ հողերի ֆերմենտ,ային ակտիվու­

թյան ուսումնասիրությունը .........Գալստյան Ա. Շ. տես 11ադրամյան Ա. Ն.Գալստյան Ա. Շ. տես Դրի զոր յան Կ. Վ.Գալստյան Ս.. Շ. տես Սիմոնյան 9. ն.Գալստյան 11՜. Գ. տես Երամյան է. Ն.Գալստյան II՛. 2. տես Անտոնյան Ա. ն.Գասպարյան Պ. Վ. տես Ս.նանյան Ա. Ա.Գասպարյան 0. 0. տես Դաւ[թյան Գ. Ս.Գեդամյան ժ. Կ. տես 9,ի.լֆյան Ա. Վ.Գոդթունի Ն. Գ, Տերևացողունային մամուռների նոր հայտնագործություններ հոր֊ 
թունոլ բրածո ֆ/ո րա յից ..........Գրի դոր । ւսն Ա. Ա., Վարդանյան Ժ’. 2. Նոր նյութեր Վայքի ղենդրոֆլո րա յի վերա֊

ՐեՐ!ա1................................................................................................................................................................Գրիդորյան Գ. Ս. Տոմատի տարբեր սորտերի պտուղների և սերմերի ամինաթթվա­
յին կազմի մա՛սին ........... Գրիդոր | ան *1. Վ., Ղալստյան Ս.. Շ. Ծանր մետաղների պարունա՛կությունը արդյու­
նաբեր ական թ ա ւի ոնն՚ե րո վ աղտոտված հո ղերում . ... .Գրիդորյան Ջ. Ա. Սևս/նա լ՛ճի ձկների ւզարապփտ՚ա՚ֆաունայի փոփոխությունը տար­
բեր տարիների ընթաց բում մինչ լճի իջե ցում ր և իջեցումից հ՛ե՛տոԳրիդորյան Վ. Գ. Երկնագույն բծի գրգռման ազդեցությունը կեղևի սենսոմոտոր 
շրջանի նեյրոնալ ա՛կտիվության վրա .......Գուլամիրյան Ռ. Ս. տես Ստրկիսուէա Ա'. Ս՜.Գևորդյան Ա. Ա-, Սեմերջյան 2. 2. Ս ակա՚վաթ արթիչ ինֆուզորիաների ա ր գին ա- 
ղալի մասին ............ Գևորդյան Ա Ս., Սեմերջյան Գ. Ա. Ծա՚կավաթարթիչ ինֆուզորիաներ՛ի արգինազա յի 
իզոֆերմ ենտն՚երր ........... Գևորդյան Ա. Ս. տես Սեմերջյան 2. 2.Դևորդյան Ղ. Մ. տես Մխիթար յան Վ. Դ.ԳՆորդյան Լ՚. Դ. տես Կարապետյան Ս. Կ.Ղնորդյան է. Ս., Յաւէրոյան Ժ. Վ., Փանոսյան Դ. 2. Առնետների լյարդի կորիզային 
մեմբրանի ֆոսֆոլիսլիղային կազմը ........Դեորդյան Ի. Ա. տես Վազարյան Վ. 2.Գևորդյան I,. Ա., Քալանթարով Ա. Ա., Սևումյան Մ. Ա., Դանիելյան Լ. Գ. Հերբի­
ցիդների կիբառումը Արարատյան հարթավայրի խաղողի այդիներում և նրանց 
ազդեցությունը խա՛ղողի վիտամինային կա՛զմի վրա . . . .Գևորդյան 1ս. Ա. տես Անարոնյան Ա. Գ.Գևորդյան Կ. Ն. Պոչավոր կսր^իղի ն ա խնա կան վնասման ազդեցությունը կենդանի­

ների մոտ կո դմ ե րի ընտրության պայմանն՛երում պայմանական ռեֆլեկտոր 
վարքագրի կա՛զմ՛ա՛վորման վրա ......... Գևորդյան Կ. Ն. տես Կովալ Ի. Ն.Գևորդյան Կ. Ն. տես Ղարիքյան Ա. Ա. ........Գևորդյան Կ. Ն. տես Վարիթյան Ա. Ա. ........
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Դ՚Լւորդյան Մ. Ւ. տես հեկոյան Վ. Ա.Գեորդւան Մ. Լ. տես Դավթյան Մ. Ա.Գևորդյան Ս. Գ. տես Ավադյան Ծ. Մ.Դադիվանյան Ա. Կ., Ծաղիկյան Ա. Դ. Հեմոգլոբին Տ-ի մոլեկուլների կողմնորո­
շումը ագրեգատներում ..........Դադիվանյան Ա. Կ., Ծաւփկյան Ս.- Ռ. Հեմոգւոբինի բաղադրության ազդեցությունը 
հեղուկ բյուրեղային փուլի առաջացման մինիմալ կոնցենտրացիայի վրա .Դալլաք յան Լ. Ն. տես Սաֆարյան է1- Մ.Ղալյան Ն. 9. տես Յասեժ Պ. Պ.Դանիելյան Լ. Գ. տես Գևորդյան Լ. Ա.Դանիելյան Կ. Ս. տես Զարաֆյան Ի. Մ.Դանիելյան Ս. Ռ. տես Անանյան Լ. Գ.|Դավթյան Դադիէլ ՍտեվւանիյԴավթյան Գ. Ս., Բաթախանյան Մ. Ա., Դասպարյան 0. Բ. Լոլիկի բույսի արդյունա­
վետությունը և սննդսէն յո ւթ երի արտածումը բացօթյա հիդրոպոնիկայի պայ֊ 
մաններում

I Դավթյան Գ. Ս.|, Վարդանյան Թ. Բ*., Միփթարյան Լ. Պ. Սևանա լճի և նրա 

վտակների ջրերի պե րմ ան գանատ ային օքսիդացումը . . . . .Դավթյան Հ. Դ. տես Եմելյանււվ Պ. Ֆ.Դավթյան Մ. Ա., Գևորդյան Մ. Լ. Արգինազայի հիստիդինի մնացորդների ֆոտո- 
օքսիդացում ը և րի մ թական մ ո դիֆիկաց ում ը ......Դավթյան Մ. Ա., Վադարյան Ռ. Ռ. Ք րոմ ա տինի ե նրա \կոմ պոնենտների հետազո­
տությ՛ունը քաղցի պայմ աններում ........Դավթյան Մ. Ա., Ղազարյան Դ. Ռ. Քրոմատինի ֆ լուոր ես ց ենտ ող հատկությունների 
հետազոտությունը ամինաթթուների խառնուրդի ներարկում ովԴավթյան Մ. Ա. տես Ասլանյանց ժ*. •₽.Դավթյան Մ. Ա. տես Ավադյան Ա- Ս.Դավթյան Մ. Ա. տես Նավասարդյան Լ. Հ.Դավթյան Մ. Ա. տեւր Սեմերջյան Լ. Լ.Դավթյան Վ. Ա.. Վադարյան Վ. Վ. Տերևաթափ փշատերև տեսակների մոտ քլորո­
ֆիլի տարբեր ձևերի պարունա՛կության տարեկան դինամիկայի հարցի մասին Դարթինյան Գ. Ա. տես Պարոնիկյան Դ. Ս՝.Դոթրինին Յա. Վ. տես Ասլանյանդ ժ. •₽.Դոլովսանյան Ս. Դ. տես ՇուրՆ-Բաղդասարյան է. Ֆ.Դութինինա Տ. Պ. տես Զուրարովա է. Ռ.եդիդարյան Ս. Ե. տես Վասիլյան Վ. Վ.Նդոյան Դ. Հ. Ծխախոտի տարբեր \սորտ ե րի քանակական հատկանիշների մո՚դիֆի֊ 
կացիոն փոփոխականության բնույթը ....... եդիադարյան Ս. Ե. տես Ոսկանյան Ա. Զ- Եդիադարյան Ս. Վ. սէես 9,ալինյան Դ. Դ.Եմելյանով Պ. Ֆ.. Ափև Մ. Ն.. Մնացականյան Ա. Դ., Դավթյան Հ. Դ., ԱւԷեաիս- յան Հ. Ա., Ադամյան Ա. Հ., Սաքանյան Հ. Բ., Հովհաննիսյան Վ. Վ., Լեն- շինսկի Լ. Ա., Տ1թսչենկո Վ. Ս. Պարսկական ա՚վազամկննրի դերը ժանտախ­
տի բնական օջա խ ա յնության գործում II ......Երամյան 1;. Ն.. Գալստյան Մ. Գ. ՇշոէՅԱքԸՅ, Ը!րտ1սրո, 7ԴՁ£ՕթՕ£ՕՈ և ճՑքՋՈէ-

11—1151

11 — 1X30

3— 346

10—1039

6— 569

9— 941

8— 886

11 — 1205

1— 82

7— 728

12—1255

հօտսա ^Տէ6րՅՏ63Ը) ցեղերի տ եսա կների սերմ՛երի ծլունակության պահպանման
տևողությունը ............Երիդյաս Ջ. Ա. տես Վասիլյան Վ. Վ.Երվանդյան Ա. Դ. Սիտ րոզո դիմ եթիլմիզանյութի աղդեցության արդյ՛ուն ա վե տությո՛ւ- 
նր £1ր։Ա։Ձ [և1աՈ163 բույսերի սերմերի վրա ...... նփրեմյան Ա. Վ. Բաղբսոս և ռոմ սՀեովյան ոչխարների տրամախաչման
ար՛դյունքները ............Եփրեմյան Ջ. Վ. տես ՀւււլԱա նն|ւս | ա ն Ջ*

2 — 1004

7— 731

7— 785
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9,տ յին ք ան Դ. Գ.. Ոատիկյան Հ. Գ., Հարությունյան Ո-. Մ., Եղիազարքան Ս. Վ. 
Դիպինով և ֆոտրինով մարդու մշա կվ ա ծ /իմֆոցիտների կույտ ուր ա (Ում ներ­
մուծված մոդիֆիկատորների ազդեցության համե մ ատ ո ւթ / ուն րԶ’Ո|ինյան Գ. Ղ.. Հարությունյան Ռ. Ս". Մոդիֆիկատորների էֆեկտի մոդելավորումը 
մարդու / ի մ ֆո ց ի տների կույտուրայում' կաիյ վա ծ դիպինի և ֆոտրինի մշակ­
ման պայմաններից ...........

9,ա||յնյան Ղ. Ղ. տես Ոատիկյան Լ. Դ.Զարաֆյան 1'. Մ., Աազանչյան Դ. Պ_, Դանիելյան ն. Ս., Հակոբյան ժ. I*. Ֆեր­
մենտների /էվոլյուցիոն ծառերի կառուցմ ան ալգորիթմ ր լա կտ ա տպ.ե հ ի դ- 
րոդենադի օրինակի վրա . .........Զա քարյան I;. Գ. տես ‘Ւաբրիելյան Ա. Դ.

| 9.ա1 արյան Հ. Օ.| , Սարուիւանյան Ա. Դ. Ջրի և էլեկտրոլիտների քանակությունս, 
Հա դարն երի սրտի բաժինների հ յո ւս վա ծ քն ե րում տարբեր բարձրությունների 
պայմաններում ............ Զաքարյան Ռ. Ա. էՒեկոմբինանտային ԴՆՕ՚-ի մոլեկուլյար կլոնավորումր և էքսպրե­
սի ան .............Զա քարյան Ռ. Ա. տես Գաբրիելյան Ա. Դ.Զաքարյան Ս. Հ. տես Վազարյան Վ. Վ.

9.Ւ|ֆյան Ա. ’I... Ղեղաժյան Ժ. Կ. Հարվա՛հանագեղձերի գերբ հոդերի ա խ տ ահ ա ր- 
մ ան մեջ էքսպերիմենտալ մ իկրոպլաղմային ինֆեկցիայի պայմաններում Զփ|ֆյան Ա. Վ. տես Ոեկոյան Վ. Ա.Ջիրոյան 11. Ն. Արապանի հարավային լանջի կի ս ա սւն ա պա տ ա յին մի քանի բուսա­

տեսակների սերմային արդյունավետությունը և վերահը .Զիրոյան Ս.. Ն. , Աբրահամյան Ա. Ա. Քաբաքոսների կենսազանգվածի ու էներգիայի 
կ ու տ ա կո ւմ ր Արա գա ծ լեսան հիմն ա կան բուս ական հա մ ավերություններում Զփրոյան Ա. Ն., Մանուկյան Վ. Ա., Ոսկանյան Վ. Ե. Մամուռների տեսակային 
կազմը և կենսա՛զանգվածը Արա գա ծ ի հ ի մն ական բուս ական հ ա մ ակեց ո ւթ յ՚ուն -

ներում .............Զուրաբովա է. Ո՛., Ռիժկովա Ա .Ս., Դութինինա Տ. Պ. Bacillus thUTingiensis տե­
սակի ս ե ր ոտ իպ 10-ի տարա՛տեսակների ուս ո ւմն աս ի ր ո ւթ յո ւն ր . . .Թարյևոսյան Պ. Ե. տե՛ս Աֆրիկյան է. Դ.Թամթյան Ն. Ն. Հայկական 1111 Հ-ի կանաչ ջրիմուռների ուս ո ւմն ասի բութ յան վերա- 
բերյայ ..... .................................................Թերզյան Ո՛. Թ. տես Սահակյան Ո*. Ա.Թու|մասյան Վ. Ս. Persies VLllgHriS Mill ծաղկալի ո շ՚ոլ ծլման դինամիկան'

կապված վեգետացիոն փուկերի հետ ........Թու|մասյան Վ. Ս. տես Շեկոյան Դ. Ա.Թումանյան Կ. Թ. տես Աղաբաբյան Վ. Շ.Թումանյան Վ. Գ. տես Հակոբյան Գ. Մ.ժի|ին U. Դ. տես Դաբրիեյյան է. Ց.Իսկանպարյան Մ. Ն. տես Ոագալյան Գ. 0.Ւփեքչյան Ն. Մ. 5֊րդ դաշտի էֆերենտ կապերը ուղեղաբնի և ողնուղեղի հետԼենչինսկի Լ. Ա. տ՛ես Եւէելյանով Պ. Ֆ.Լուպոպչուկ Մ. Դ. տես Սոնղրյա Վ. Ս.Խանամիրյան Տ. Վ. Պայմանական նա՛տուրալ ռեֆլեքսն երը կա տ ուն ե րի մոտ անա­
նուն սուբստանցիայի քայքայման դեպքում ......Խանչյան Ն. Ս. Նյութեր Հայաստանի ֆլորայի համար ( A Տ է€ քՁՇ6Ջ՜ A Ո 11՜161Ո id 6Ջ6)Խաչատրյան Ա. Ա. Bacillus thuringicnsis տեսակի 10-րդ սերոտիպի կուլ­
տուրաների լրա ցուց ի չ ֆիդի ո լոգո ֊ բի ոք իմ ի ա կան հատկանիշներըԽաչատրյան Դ. Ս., Ոակունզ Ղ. Դ. Սերոտոնինի և կատեխոլամինների պարունա­
կությունը ո՛ւղեղում ա՛ղեն ոզին֊Յ -5 - մ ոն ոֆ ո՚սֆա տ ի, հի սա ի դինի , իմիդա- 
գոքի և տրիպտոֆանի ազդեցության ժամանա՛կ .....Խաչատրյան Ա. Ա., Ոոբիկյան Ո՛. Հ., Մարտիրոսովս! Տ. Ա., Ավետյան ժ. Հ., Աֆրիկյան է. Ղ. Լիոֆի լի ղա\ց իա յի ազդեցությունը BaCillUS th U fi Ո gi 611S iS 
var. CailCaSiCUS կուլտուրաների կարևոր առանձնա՛հա՛տկությունների վքաԽաչատրյան ժ. Դ. տես Սահակյան Դ. Ա.

3— 327

6— 69Գ

9— 95 Տ

11 — 1210՜ 
10—108?

12 — 1313

1— 91

1— 57

5— 52Z

4— 374

3— 345

1— 104

2— 193

9—1015 
5—540

4— 385

9— 948

4— 391
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Խա-ատրյան Լ. Ս. տես Ռաոււոենշտւյն Յա. Ե.Խա-ատրւան Մ. Գ., Կարալովա Ե. ՍՀ. Մաղաքյան Յու. Հ. Ձվաբշշի կորիզում
Ո֊Նթ-ի սինթեզը որդան կարմրի ցիտո- և տ րոֆոպլա զմ ատ իկ աձի ընթացքում Խաչատրյան Մ. Գ., Մաղաքյան Յու. Հ.. Կարալովա Ե. Մ. Որդան կարմրի ձվարդի 
կորիզում հիմնական սպիտակուցների (հիստոնների) պարունակության կի­

նետիկան' կապված օօդենեզում նրա ք ր Ո մ ՈԱ Ո մ ա - կո ր իզա յ ին ապարատի մոր- 
ֆոֆունկց իոնա լ փոփոխությունների '•ետ . ......Խաչատրյան Ն. Մ". տես Ջավոշյաև Ջ. Ս*.Խայատրւան Զ. Կ., Արշակյան Ա. Վ. Ընտանի աղավնիների պայմանական ռեֆլեկ­
տոր գործունեության ուսումնասիրումը լուսային տարբեր էքսպոզիցիաների

պայմաններում . ...........Խաչատրյան Տ. Լ. տես Մուղնեցյան է. Գ.Խեչոյան Լ. Ս. տես Սարկիսով Ռ. Ն.Խիմոնիցի Ռ. Կ., Բս’կլաւ]աջյան Հ. Գ. Արյան շրջանառության կանոնավորման կոճ֊ 
ղեզրա ողն ուղեղային մեխանիզմները ........Խոլչենկոկ Վ. Ա. տես ՍտրոԽս Խ. Ա.Խոնւյկարյան Ղ. է. տես Կարապետյան Մ. Կ.Խտրյան Ն. Կ., Բադալյան Ե. Ն., Հարությունյան է. Ա. Հայկական ՍՍՀ-ի մի քանի 
գոտիների վարելահողերում կենսազանգվածի քայքայման և հ ո եմ ո լա ա՚գոյ ա ց ֊ 
ման ընթացքների մասին ..........Խւորյան Ն. Կ., Հարությունյան Լ'. Ա. Արարատյան հարթավայրի խոնավ մարգա֊ 
գետնագորշ հողերում կենսազանգվածի կուտ ա կմ ան և քայքայման ւսռանձ֊

նահատ կոլթյունները ........... Խւորյան Ն. Կ., Հարությունյան է. Ա. Արա րատ յան գոգահո վտ ի լեռնային շագա­

նակագույն հողերի ֆիտոգենեզացիայի և կենսազանգվածի քայքայման ըն-

թաց քների մասին ...........Խտրյան Ն. Կ., Սանւսկյան Մ. Վ. Արարատ յան հարթավայրի սոդային աղուտ-ալ֊ 
կալիներում աղակալման պրոցեսի հասակի և աղային նյութափոխանակու­

թյան մասին ............ Խուրշուդյան Պ. Ա., Բարսեղյան Ա. Մ., Աֆրիկյան Կ. Գ. Սևանի ազգային պարկի 
պահպանության կարիք ունեցող բուսաբանական օբյեկտներըԽուրշուդյան Պ. Ա., Դաթրիելյան Վ. Հ. Փ ետրաճյուղաՎոր թեղու աճը Հայկական 
ՍՍՀ-իանտառմ եէիորատիվ տնկարկներում ...... Ծաղիկյան Ա. Ռ. տես Դադիվանյան Ա. Կ.Ծաւլիկյան Ա. Ռ. տես Դադիվանյան Ա. Կ. .Մատուրյան Ա. Հ. տես Ազարյան Գ. Խ.Կաւյիլով Վ. Ե. Կիսանրբագեղմ նոր տիպի խոյերի ամորձիների հետսաղմնային 
զարգացման հ յու,սվա՝ծքա բան ական բն ութ ա գի րը . . . . .Կարացյոզյան Մ.. Մ. տես Աւէագյան Ծ. Ս'.Կարազյան Ն. Մ. տես Բարյալյան Դ. 0.Կարայովա Ե. Մ. տես Խաչատրյան Մ. Գ. . . .Կարալովա Ե. Մ. տես Խաչատրյան Մ. Գ.Կարապետյան Լ. Մ., տես Անտոնյան Ա. Կ.Կարապետյան Մ. Կ. Գյուղատնտեսական կենդւմնինե րի ֆիզըսլո դիայի զարգացման 
փուլերը Հա յաստ անում ..........Կարապետյան Ս. Կ.. Արշակյան Ա. Վ., Քոչարյան Ռ. Գ., Պուլոսյան Ն. Լ., Խոնրյկարյան Ղ. է. Ո ւղտրամ անուշա կաւգույն ճա ռագա յթահ արման ադդեցու֊ 
թյունը ընտանի թռչունների օգտակար տնտ ես ական հատկանիշների և բարձ­

րագույն նյա րդա յին գործունեության վրա ....... Կարապետյան Մ. Կ., Բալասանյան Հ. Գ., Ս՚ալալյան Ա. Ն., Պարոնյան Մ.. Խ.
Ֆորոտ րոֆ բակտերիաների բիոզան\գվա՝ծի սննդային արժեքը և նրա ազ­

դեցությունը Կավերի մթերատվության և մա տ ղաշի աճի վրաԿարապետյան Մ. Կ.. Բոգյթսնով 0. Վ., Գևորգյան է. Դ. Սաղմնային շրջանում 
թռչունների կՆՀ-ի նեյբռնսւյին ապարատի ֆունկցիոնալ հասունացման 
սէըոցեսոլս կենտրոնաձիգ շարժողական իմ պո. լս ա ց ի ա յի դերը

7— ՏՏՏ

. 8— 809

2— 172

2— 131

8— 667

5— 562

8— 904

6— 597

1— 12

1— 27
11 — 1151
11 — 1220

10—1139

7— 686
8— 809

10—105!

2— 123

2— 150

10—1073
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$1Ш Г Ш պ ե սրյ ա ն Մ. 4., Հարությոտնյան Ռ. Ա. Թռչունների քիմիա կան ջե րմ ակա ր գա - 
վորման և արյան ձև ւսր ան ա ֊ բի մ ի ա կան ցուցանիշների անհատական զար­
գացում ր միջավայրի տարրեր ջերմաստիճանի պայմաններում

3|արաս|ետյան Վ. Ս. տես Ապրիկյան Ս. Վ.Կարապետյան 0. Ս.. տես Ղահրյան Մ, Ա.'Կ ա ր ա պո րլո սյ ա ն Ա. Պ. տես Սեժերչյան Գ. Ա.՜Կարտե[ե Վ. Ղ, Ընկուզենու արմատային սիստեմի աճման առանձնահատկություն֊ 
ներր ..............Նիրակոսովա Ա. Ս. տես Մյսեյան I;. I/."փրիչենկո Տա. Դ. տես ^արդախշյան I;. Ա.Կույլով Ս.Պ. տես Սակելև Վ. Ն.՜Կոթյովա Մ. Ա. Մ իկրոէյեմենտների պարունակությունը արո՛սենու տարրեր տեսակ­
ների պտուղն երում ...........Կոնրլրյա Վ. I)., Տրետյակովա Ս. Ֆ., էուպուլչուկ Մ. Ղ., Լ1մե|ի Վ. Հ. Բիոպրեպա- 
րասրն՚երի օգտագործումը այգու որոջ տ ե րևա կ րծո ղ թրթուրների դեմԿովալ Ն. Ն., Սարկիսով Դ. Թ., Վազարյան Գ. Մ., Պապոյան Ա. Ս., Գեորգյան Կ. Ն. 
ձիպոկամպի և նշաձև կորիզի մասնակցությունը կենդանիների պայմանա կան 
ոեֆյ եկտո ր վարքագծում ..........Կոպրյավցևսւ Դ. Վ. տես Մատյուշիշև Վ. Р.Կու(|մինոկայա Ու. Ս.. տես ևաղաշյան Լ. Ա.Կումկոէ՚մաչյան ՛Է. Ա. տես Ֆիչիչյան Р. Ս.Հակոբյան Ա. Դ. տես Ֆիշիջյան Р. Ս.Հակոբյան Դ. Մ., Թումանյան ’Լ. Դ., Աֆրիկյան Է՝. Գ., 2իլ-Հակոբյան Լ. Ա., Նա- զարԼթյան Ն. Ա. ԹջըՏ11ԱՏ էհէ11՜1Ո£Ա€?ՈՏ1Տ տարա՛տեսակների ֆա գոչիզիսի 
Կամեմատ ա՛կան բնութ՚ա գրումը .........Հակոբյան Զ. Մ. տես Շաքարյան Դ. ԱՀակոբյան ժ. I1. տես Աարաֆյան I՝. Մ.Հակոբյան I*. Դ. տես Սնխչյան 9*. Լ.Հակոբյան Ս. Ա., Հովհաննիսյան Հ. Հ. Կ ա րոտ իդային ծոցի ռեֆ լեք՚ս ոգեն շրջանի 
դերը ա ղմկան արվա՛ծ կենդանիների սիրտ ֊շնչական համա կարգի գործունեու­

թյան փոփոխություններում սուր հիպոքսիայի պայմաններումՀակոբյան Վ. I1., Միւչյան է. I1., Մոլդավսկայա Ֆ. |. Սաղմի կողմից ՛կարոտի֊ 
նոիդների և վիտամին իլ֊ի օգտագործման դինա՚մ իկան կախված հավերի 
վիտամինային և հանքային ս՛նուցման մակարդակից .Համբարոումյան Տ. Դ. էքսպերիմենտալ հոսքերի մաթեմատիկական բա՛ժանման 
մեթոդով նատրիումի իոնների դիֆուզիոն թափանցելիության կախվածու֊ 
թյս/ն ուսումնասիրությունը նրանց կոնցենտրացիայից ....Հայրապետյան Ա. Ա. К. А. Ланге «Развитие и организация физиологической 
науки в СССР». Изд. «Наука», Л., 1978, стр. 302 . . . .Հայրապետյան Հ. Լ. տես Հովհաննիսյան Վ. Ս.Հայ րապետովա Ս. Ա., Ատեւիանյան Ս. Ս. Տոմա՛տի արա՛գացված գնահատա՛կանը 
ըստ վիտամին С-ի • • ՚ .......Հաչիյան Ս. II.. տես Մի ք այ ե լյան Լ. Գ.Հասրաթյան Հ. Ա. Ո լղեղիկի միջան կյա լ և ատ ա մն ա վոր կորիզների խթանման ա՛զ­

դեցությունը ոդնուղե ղի մ ի ա и ին ա պս ա յին ռեֆ/եքսնե րի վրա փ ո րձն՚ական թեր­

հա՛տ վ ա՛հ ան ադե ղձո ւթյան դեպքում ........Հավունջյան Л. Ս. տես Մանուկյան Ջ. Լ.Հարությունյան է. Ա. տես Պողոսյան Կ. I).Հարությունյան է. Ա. տես Խտրյան Ն. Կ. ....... .Հարությունյան է. Մ. տես Խտրյան Ն. Կ.Հարությունյան է. Ա. տես Խտրյան Ն. Կ.Հարությունյան ժ. Ա. տես Ահարոնյան Ա. Ղ.Հարությունյան է. Մ. տես Արլաջանյան Ա. Խ.Հարությունյան Լ. Վ. Կանաչա՛պատման պրակտիկայում հ ազվագյո ւտ և անհետա­

ցող տեսակնե՛րի օգտ՛ա՛գործումը որպես ՛դրա՛նց պահպանության հուսայի միջոց Հարությունյան Հ. Ա. տես Հովհաննիսյան Ջ- Հ.

2— 163

1— 73

1— 96

4— 439

8— 835

4— 446

12—1320

2— 212

11 — 1227

2— 221

3— 343

6— 671

5— 562
6— 667
9— 904

8— 872
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Հարությունյան Ռ. Ա. Նորադրենալինի ն եր ենթ ա թ մ բ ային ազդեցությունը օրդա-
նիզմի Ծ կորիզի» և «թ աղանթի» ջերմության վրա ..... 2— 18лՀարությունյան Ռ. Ա. տես Կարապետյան Ս. Կ.

7— 753
Ю—Ю2Г

3— 327

Հարությունյան Ռ. 1Г. տես սիրինյան Դ. Ս. 6— 668

Հեղինակների անվանացանկ (հայերեն •••••.. 12 — 1325
Հեղինակների անվանացանկ (ռուսերեն էեզվով) ••••...Հովհաննիսյան Հ. Հ. տես Հակոբյան Ս. Ա.Հովհաննիսյան LT. Լ'. թան գակա ղգինե րի (СаГПраГШ1аСеае) որոշ քննադատական և

12—1342

հա գմա գլ ուտ տեսակներ Հարավային Անդրկո վկասի ցՀովհաձնեսյան Մ. Լ՝. Campanula гари пси loides և Campanula glomerata L.
5— 496՜

Հարավային Անդրկովկասում ••••...Հովհաննիսյան Ջ. 2., Ասմաևա Ա. Պ., Հարությունյան Հ. Ա., Մխիթարյսւն է. Ս..Եփրէմյան Ջ. Վ-, Սոմարով Յա. Պ., Սեմերջյան Ս. Պ. Տորենի սերմերի ճա­
ռագայթման ազդեցությունը սպիտակուցների և ն ո լկլե ին ա թ թուն ե ր ի քանա-

11 — 1240

կական փոփոխության վրա •••••... 11 — 1237~Հովհաննիսյան Դ. Ս. տես Սարկիսովա 1Г. Մ 1— 20Հովհաննիսյան Ռ. Ս. տես Սարկիսովա Մ. Մ. ......Հովհաննիսյան Վ. Ս., Սահակյան ժ. Հայրապետյան Հ. 1... Րունիաթյան Հ. Խ.
ft-իրեոիդ հորմոնների և նրանց ածանցյալների ազդեցությունը առնետների 
երիկամների միտո քոնդրիալ ֆրակցիայի գ[ ուտ ա մին ա ղա յի ակտիվության

3— 925

‘Խա .............................................................Հովհաննիսյան Վ. Վ տես Եմեյյանով Պ. Ֆ.Հունանյան Վ. Ա. տես Աֆրիկյան է. Դ.Հուսյան Կ. Ե. տես Դաթրիելյան է. Ց.
9— 932

Զագուրովա Կ. Մ. Որոշ լրա ցումներ Երևանի ֆլորայի վերաբերյալՂաւլանչյան Դ. Պ. տես Ջարաֆյան Կ. U.Ղաւթսրյան Ա. Ա. Առնետների իմունոգլոբուլինների թեթև շղթաների RL-1 ալոտի- 
պի սինթեղման սուպրեսիա յի ուսումնասիրումը ի մ ուն ոֆլո ւո ր ե и ց են ց ի ա (ի

5— 538

մեթոդով .............‘Լազարյան R. Կ. տես Չիլինւյարյան Վ. Հ.^.ազարյան Գ. Մ. տես Կովալ Ի. Ն.Կաւթսրյան Գ. 1Г. տես Վարիթյան Ա. Ա.Ղաւյարյան Լ. Դ., Պապոյօւն Ա. Ս., Սեֆերյան Ե. Ս. նեո֊ պալեո- և աըխիստրիա-
12—1316

տումի ֆունկցիոնալ անջատմ ան ազդեցությունը կատուների վարքի վրա . 9— 987Ղազարյան Հ. Դ., Չիյինւթսրյան և. Ս. Ս արդու վահանագեղձի մի կր ո ց ի ր կո ւլյ ատ ո ր 
սիստեմի ուսումնասիրությունը կայցի ա դենոզինտրիֆո սֆատ ային մեթոդով 2— 179Ղազարյան Վ. Հ., Դարրիելյան Գ. Դ., Րալագյոզյան Ն. Վ. Աուքսինի նկատմամբ 
եգիպտացորենի արմատների զգայունության հարցի վերաբերյալ . « 9— 915Ղ,։սէ|արյւսն Վ. Հ., Դևորգյան 1’. Ս.. Արմատների ֆիզիոլոգիական ակտիվությունը 
վեգետացվոզ, հավելյալ բո ղբոջն ե ր առաջացնող և ծաղկող կա լան խ ո յ ս՛ յ ի 
բույսերի մոտ ........... 1— 5Վաւթսրյան Վ. Հ., ^Ոշարյան Ն. I1. Արմատն՛երի և տերևների ածխ ա ջրատն երի փո­

խանակության վրտ լո ւյ ս ի որակի ազդեցության մասին .... 8— 882Վսւքարյան Վ. Վ., 9,աքար|ւսն Ս. Հ. Երևանի բուսաբանական այգու ինտրոդուկց- 
ված ծառատեսակների արմատներում պլաստիկ նյութերի ձմեռային դինա­
միկայի մասին . .......... 1— 47Ղաւյարյան Վ. Վ. տես Դավթյան Վ. Ա.Ղազարյան Ռ. Ռ. տես Դավթյան Մ. Ա. 8— 886Վազարյան Ռ. Ռ. տես Դավթյան Մ. Ա. ....*••• 11—1205Ղազարյան Ք. Վ. տես հ։ակունց 1). Ա.Ղահրյան Մ. Ա., Կարապետյան 0. Ա. Ո լո րոֆոսի ազդեցությունը խաղողի այգու 
մանրէաբանական ա կտ իվության վր ա ....... 6— 653
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Ղա dp արյան Մ. Լ, տես Ղարիթյաճ Ա. Ա.Ղ« dp արյան Լ. Ս. տես Ղարիթյան Ա. Ա.Ղանրյիլյան Պ. Ա. Hordeum L- քյԿՒ կարգաբանութ  յան շուրշր և նրա վայրի տե­
սակները Հայկական ՍՍՀ-ում ......... 5 489Ղարարյյոզյան Կ. Ս. տես Ղաթրիելյան Ա. Գ.Կարիթյան Ա. Ա-, Դևրրցյան Կ. Ն., Սարգսյան ժ. Ս., Մադաթովա Ի. Ռ., *Vudpuir-յան Լ. Ս. Հա ր մ ա ր վո զ ա կան վարքագծում ստրի ոպ ալի դո ւմի մասնակցության

մասին ............................................................. 10 — 1113Պ,արիթյան Ա. Ա., Վազարյան Գ. Մ., Դևորրցան Կ. Ն., Ղս^թարյան IT. Լ. Պոչավոր
կորիզի մասնակցությունը հիշո զութ յան մեխանիզմներում . . . 8— 829Ղուկասյան Ջ- Ղ. տես Աղաջանյաև Ա. Խ.Ղուկասյան Վ. Մ., Ղուկասյան Ա. B. Bacillus 111 U ք 1 Ո gie Ո Տ is բակտերիաների
ֆիզիոլոգիական ա կտ իվութ յոլնը փշա տ եր եա֊ տ երևա կր ծ ո զն ե ր ի Հանդեպ 4— 432Մաոաթովա Ւ. Ռ. տես Ղարիթյան Ա. Ա. Մալաթյան IT. Ն. տես Կարապետյան Ս. Կ.Մայրապեոյան IJ. Խ. Հայաստանում բացօթյա հիդրոպոնիկայի պայմաններում

որոշ թանկարժե ք բույսերի աճեցման արդյունքները .... 10—1067Մակար յան Ս . Ո’. Արարատյան որդան կարմրի ս ի մ բր ի ոն տն ե ր ի մ ո րֆո լո դի ա կան

բնութա դրում ր . ........... 9— 980Մակարովս։ Ս. Ա. տես Մատյուշիչե Վ. P.Մարլաքյան Յա. Հ. տես Խաչատրյան Մ. Գ. ....... 7— 686Մաոաքյան Յա. Հ. տես Խաչատրյան Մ. Ղ. . . . . • . . 5— 809Մանակյան Վ. Ս.. տես Զիրոյան Ա. Ն.Մանուկյան Ա. Ռ. տես Չի.լ-^ակոթյան Լ. Ա.Մանուկյան Լ. Կ. Հա բա վ- ա ր եմ տ յան Հայաստանի երրորդական դարաշրջանի ( միո­

գենի) բրածո ծաղկափոշու ֆլորայի ցուցակը . . . . . 5— 509Մանակյան Կ. Գ. տես Սարցսյան Ս. Մ.Մանուկյան Ջ. Լ., Հավանման Զ. ս. Հայկական ՍՍՀ֊ի ս ա կա վահ ո ւմ ո լս սևահողերի
վարելաշերտի խտության դին ա մ ի կան ....... 6— 609Մանուչարյան Մ. Ա. Վա ր դա դույն խորդենու մ թ ե րա տվության բա րձրա ցմ ան կեն­

սաբանական հիմունքները ......... 9 —1011•Մանաչարյան if. Ա. տես Մուսայելյան Մ. Ս.Մատյաշիչև Վ. P., Կոսյրյավցեա Գ. Վ., Մակարով Ս. Ա., Յաժակովա Գ. Ա.
0 աշկի ճառագայթային ին՚դիկացիան ֆերմենաային տեստերի օգնությամբ 12 —1271Մարիկյան Դ. Գ., Ացամյան Ս. Յա., Ավագյան Մ. Մ. Գորտի մկաններում իոնների
ուա բա յին - ռե ղի ս տ են տ ա յին հոսքերի N - էթ ի լմ ա լե ին ի մ ի ղի ազդեցության
մեխանիզմ ի մասինդ ..........Սարշանյան Կ. Ս. Հայաստանում նախկինում օդտա գործվո զ դե ղաբույսերը հար­

բուխի ժամանակ ........... 8— 894Սարջանյան Ս . Ա. Հայկական ՍՍՀ֊ի ֆաունայի AgrypninHG ենթաընտանիքի

շրխկան բզեզներիամփոփումը (Coleoptera Elateridae) .... 3— 257Ս արտիրոսյան Ս. Շ. թռչունների վահանաձև գեղձի ա մ ոն ի ա կա գո (ա ց մ ան ֆունկ­
ցիայի և ֆերմենտատիվ ակտիվության փոփոխությունների ուսումնասիրու­

թյունը օնտոգենեզում ........... 2 — 203Մարտիրոսովս։ 8. Ա. տես Խաչատրյան Ա. Ա. Մարուկյան Թ. Խ. տես Անտոնյան Ա. Կ.Մեժլամյան Լ. Մ. տես Արծրանի Գ. Գ.Կ ելի ք — Մասյան Ա. P. հատուների թալամուսի վենտրալ լատերալ կորիզի սինապ-

տական կա ռուց վա ծքը .......... 6— 971Մեխակյան Ա. Կ. տես Ավետիսյան Ե. Մ.Սիանսարյան I1. Տ., Փիլոյան Ա. Ղ. Փո րձնա՚կան պայմաններում արյան սիստեմի

ռեակցիան 2֊րդ սրտի հետերոտոպիկ տրանսպլանտացիայի ժամանակ . 4— 442
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Մինասյան Ս. Մ.. Սահակյան Ս. Գ., Բակլավաչյան «. Գ. Վիբրացիայի ազդե­
ցությունը օրգանիզմի վեստիբոլլյար համակարգի վրա . . . .Միրղոևա Ն. Վ. Տվյալներ մի բանի բարդածաղկավորների (AstefaCeae) կեն- 
սաբանության մասին . ..........Միքայելւան Լ. Գ., Հաշիյան Ս. Ա. Երկշերտ լիպիդային մեմբրանների խզման պո­
տենցիալի կախվածությունը գծային էլեկտրական լարման արագությունից .Մխեյան է. Ե., Քոչարյան Կ. If.. Կիրակոսովա Ա. Ս. Առնետների ուղեղի հիս- 
տոնների ֆո սֆո րիլա ցում ը վերին սիմպատիկ հանգույցի միակողմանի հե­

ռացումից հետո' տարրեր ժամկետներում ......Մխիթարյան Լ. Պ. տես Ղավթյաս Գ. Ս.Մխիթար յան Լ. Ս. տես Հովհաննիսյան Ջ- A-Մխիթարյան Վ. Գ., Գևորդյան Դ. Մ. Վիտամին E-ի ազդեցությունը (Ւպիդ/սյին 
պերօքսիդա ցիայի վր ա' ալօքսանային դիաբետի դեպքումՄխիթարման Վ. Ղ. տես Ալեքսանյան ■₽. Ա.Մխչյան է. Ի. տես Հակոթյան Վ. Ե.Մկրտչյան Ա. Տ. տես Սաբայան Ռ. Ս.Մկրաչյան Լ. Պ., Սարկիսով Մ. Ն.. Սարզսյան Ս. If. Կոկցիդների ձվարանների 
կաոուցվածքի տիպերի մասին (HomOptcrS, CoCCOidca) . . ,Մկրտչյան Լ. Պ. տես Սարկիսով Ռ. Ն.Մկրտչյան Ս. Լ. տես Արծրունի Ղ. Գ.Մկրտումյան Կ. Լ. տես Ազարյան Ղ. Խ.Մյուլլեր է. տես Շ լեյ Պ.Մնացականյան Ա. Գ. տես Եմելյանով Պ. Ֆ.Մոժարով Յու. Պ. տես Հովհաննիսյան Ջ՛ Հ.Մոլդակսկայա Ֆ. Լ. տես Հակոբյան Վ. Ի.Մոսկալենկո Լ. Ն. տես Ղաոււոենշւոեյն Յա. Ւ.Մովսիսյան Ս. ‘1՝. տես Նիադյան Ռ. Մ.Մոպնեցյաս է. Դ.. Խաչատրյան Մ. Լ. Escherichia COli ստրեպտոմիցինային մու- 
տանտների սուպրեսիայի ոլսումնա՚սիրութ յունը ......Մուսայելյան Մ. Ս., Մսւնուչարյան Մ. Ա-, Ռևազովա Լ. Վ. Tanacetum argVfO- 
phylllim-/' ջրային լոլծա- մզվա ծքների ա ղդե ց ո լթյո ւն ր բուսական բջ?ի մ/ 
քանի ցուցանիշների վրա ։Մուրադյան Ա. Ա. Մի քանի հեքսւսսլլոիդ ցորենների ռադիոզգայնության ցիտո- 
գենետիկական ուսումնասիրությունը կոֆեինի փոխազդեցության դեպքումՄուրադյան Ա. Ա. Ռենտ գենյան ճառագայթների ու կոֆեինի ազդեցությունը տար­
բեր պլո իդութ յան ցոըենի միտոտիկ ակտիվության վրա .Յակուշկո Վ. Ե. տես Նաղաշ լան Հ. Չ.Յասեմ Պ. Պ., Ասլանյան Վ. Մ., Սաբայան Յու. Ս., Ղալյան Ե. հ. Երկվալենտ մե­
տաղների իոնների ազդեցությունը պ ո լի ռիբո ա դեն իլա յին թթվի մոլեկուլի 
կոնֆո ր մ ա ց ի ոն վիճակի վրա . ........Յավրոյան ժ. Վ. տես Գևորդյան է՝. Ս.Յարկուլով Ֆ. Մ. տես Ստրոևա Ի. Ա.ծուժակովա Գ. Ս.. տես Մատյուշիչև Վ. Բ.Նադարեթյան Ն. Ա. տես Հակոբյան Դ. Մ.Նազարյան 0. Մ. տես Նիադյան Ռ. Մ.Նա դարովս։ I;. Ա. ՏԸ0ք20Ո(?քՅ Լ- ցեղի ցիաոտաքսռնոմիական ուսումնասիրու­

թյունը . ............Նադաշյան Հ. .վ. Գի դրել պրեպարատի ազդեցությունը լյարդի սլ ո ււտմիտ ոբոնդըիա լ 
ֆրակցիայի խ ո լե ս տ /. ր ին ի քանակության ‘էրա . . ,ասւլաշյւսն ւ-. Զ-յ Կուզմ|ւնսկւ։յյա Ու. Ա.։ Յակուշկո Վ. Ե. Դիդիդրել պրեպարա­

տի ազդեցությունը լյարդի բջիջների էն դո պլա զմա տ ի կ ցանցի ֆերմենտային 
սիստեմի ‘էրաՆաւլասարղյան Ա. Ա. Առաջնային իմուն պատասխանի ‘էրա տետրացիկլինի ազ­

դեցությունը բնութագրող մի բանի տվյալներ ......

8— 83Հ

5— S5T

11 — 122Լ

6— seo-

6— st*

3— 2?»

7— 763-

8— 863

7— 771

8— 903

11 — 1157

5— 545

7— 791

6— 670

3— 321
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Նավասարդյան!). 0*^, Սպաջանյսյն Ա. Մ. Lycopersicon esculentum/ Լ. hirsu- 
tum f. glabratum հիբրիդային աոաջին սերնդի կապը ծնողական ձևերի և 
տոմատի երկու այլ ինքն ւսհ ա մ ա տ ե ղե լի տեսակների հետՏ/ավսյսար/յյան I.. Հ., Ավադյան Ա. Ս., 'հովթյան Մ. Ա. Ածխաջրածին օքսիդացնող 
(Candida guilleumondii HI1— 4) խմորասնկերի կենսադանգվածի և 
արդին աղային ակտիվության փոփոխությունները նորմայում և բաղդի 
ընթացքում .Նավասարդյան Լ. Հ. տես Ավազյան Ա. Ս.Ներկէսրարյան Ա. Վ., Փա՚նոսյան rK Լ. ենհիբիտորների աղդեցոլթյունը լյարդի լակ- 
տատդեհի դրոգենագի ի ղո ֆ եր մ ենտ ա յին կազմի վրա'՜ ուռուցքագո իա դ ման 
ընթացքում , ...........ՆԼրկարարյան Ա. Վ. տես Փանռսյան Գ. 2.Ներսեսւան Պ. If., Սաճակյան Ժ. *1-, ՛Ծխախոտի միջսոըտային հիբրիդների մոտ 
բերքատվության բաղադրամասերի դոմ ին ան տության բնույթըհերսեսյան Տ. Ս. Մ եխանիգա ցւէած Դա՛տման ազդեցությունը ծիրանի որոշ ֆի­
զիոլոգիական հատկանիշների վրա ........Հփազյան Ռ. IT., Նազարյան 0. Ս՜., Ս՜ովսիսյան Ս. Գ. Դ-ՆԱԴ-ի ազդեցությունը օբ- 
սիդա ց իոն ՜ֆ-ո սֆոը ի լւս ց մ ան պրոցեսի վ_րա մկանային հյուսվածքի մի- 
տ ոքոն դր ի ա լ ֆրակցիայում .........Նու|)ւկովա Լ. Պ. տես Սինիէյինա Լ. Պ.Նովիցկայա Տ. Ն., Ջոյիա Լ. Գ. Bacillus էհսրingiensis var. caucasicus
բ ակտ ե րի ան ե ր ի պրեպարատների օգտագործումն այգիների ւ[ն ա ս ա տուն ե ր ի 
դեմ . .............Նովոսելեր IF. Ս.. Պրոտամինի բաշխ ում ը տարբեր Գ Ց ֊ պա ր ո ւն ա կո լթյան ԴՆԲ՚֊ի 
մոլեկուլների վրա և ԴՆԹ֊ի ազատ հատւէածների կայունությունըՇահազ]ւզյան Ո*. Ս. Արմատների ֆիզիոլոգիական ա կտ իւէության ուղղության փո­

փոխությունը միամյա բույսերի օնտոգենեզում .....Շատվերովա Լ. Ս.. տես Սադալյան Ռ. P.Շաքարյան Ղ. Ա., 2ակոքյան 9.. Ս Սևյան Թ. Կ., Մետացիկէինի բաշխումը և նրա 
խտՈւթյՈւնը հավերի օրգաննեբում և հյուսվա ծքներում ....Շեկոյան ’Լ. Ս.., Թովմաս յան Վ. Ս., Գևորգյան Մ. Ի., 9փ[ֆյան Ս.. Վ. Հարվահա­
նագեղձերի կոագուլյացիայի ազդեցությունը մա կրոֆապերի որոշ ֆերմենտ֊ 
ներիակտիվության վըա ..........՚Շ|ւր]1նյան Ղ. Ս., Հարությունյան Ռ. Մ. Քջջագենետիկական ւի ո ւի ո խ ութ յոլնն ե ր ի 
մակարդակի ուսումնասիրությունները լդո լի վին ի լա ց ե տ ա տ ա յ ին արտադրու­

թյունում .Հ/իրինյան Դ. Ս. տես Սատիկյան 2. Գ.■Նյեյ Պ., Ս'յուլլեր Ն. Մայրական ֆերոմոնների գերը ճագարիկների ծծելու ռեֆ­
լեքսում . ............■Շկուլյով Վ. Ա. տես Պարոն]։կյան Դ. Մ.Շուո-Սաւյդասար յան Է. Ֆ., Ս՛ոլո փւ ան յան Ս. Դ. Տարբեր ժամկետների օտ ա րման 
ա ղդե ցութ յուն ը տափաստանների էրողացված արոտավայրերի բուսակա­

նության լԼՐա • ...........Սսկանյան Ս.. 9.., Ավազյան Վ. Ա., Եզիազարյան Ս. Ե., Առաքելով. Դ. Մ. Քիմիա­
պես մակաձւԼած քրոմոսոմային խաթարումների մ ոդիֆիկա ցիան կոֆե ին ուԼ Տ ֆւաղայի սկզբնակետերում .........ք|սկանյան Ա. Վ. Հավերի ստրեսորային փետրափոխության ընթացքը նորմալ պայ­
մաններում և նատ րիում ի կո ֆե ին ֊ բեն զո ա տ ի և նիտրողեպամի ազդեցու­

թյան դեպքում ...........Սսկանյան Վ. Ս. տես Ջիրոյւսն Ս.. Ն.Չ|1|ինդար յան Ս. Հ. Հայաստանոււ! BacillllS til Ul'i ngienSlS բակտերիաների սերո֊ 
տիսլերի տարածումը ..........Չ|ւլ]։ն(յարյան Կ. 2. տես Չիլ-2ակոթյաև Լ. Ա.֊Չիլինզարյան 2. Մ. տես Վազարյան 2. Գ.Ջիւինզարյան Վ. Հ., Չիլ-2ակոթյ ան Լ. Ա. պրեպարատի ի bu ե իտ ի րիրյ ա յ ին

ակտիվության կայունությունը պահպանման ընթացքում ....

7— 698

6— 69 3

10—1126

7— 723

11 — 1241

12—1310

4— 429

8— 804

6— 611

9— 993

9—1009

7— 748

2— 216

6— 601

7— 7U

2— 204

4— 398

4— 451
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Ջիփնղարյան Վ. Z.. Օրմանյան ժ. Խ., Ղազարյան P. Կ. ԲԻՊ պրեպարատների էն֊ 
տոմոպաթոզեն ազդեցության սպեկտրր և ա րդյոլնավետ ութ յոլնրՉիփնղարյան Վ. Հ. տես Յիլ-Հակորյան Լ. Ա. 4— 403'

0|>լկնղար|ան Վ. Z. տես Ստրոևա Ի. Ա.Չ]պ-Հակոթյան Լ. Ա-, Բաղդասարյան Ա. Վ. Galleria melonella թրթուրների նկատ­
մամբ Bacillus thuringiensis կուլտուրաների ինսեկտիցիդային ազդեցոլ-

թյունը . ......................................................Ձիլ-Հակորւան Լ. Ա.. Մանուկյան Ա. Ռ., Բաթայան Ա. Ա. ԲԻՊ պրեպարատի արդ­
յունաբերական արտադրության համար BaClllUS tllU f 1Ո^1ԸՈՏ1Տ V3T.

4— 45

caucasicus շտամների սելեկցիան ........Չիլ-2ակոթյան Լ. Ա.. Սեյրանյան Ի. Բ.. Չիլինզարյան Կ. 2. Ջերմադիմացկուն տոք­
սինի առաջացման ուսումնասիրությունը BaClllUS է Ւ1 Ufi Ո g 16 HS iS \3ք.

4— 447

caucasicus կուլտուրաների մոտ ........ 4— 44PՉիլ-2ակոթյան Լ. Ա. տես Աիրիկյան է. Տ*. 4— 355Չիլ-2ակոթյան Լ. Ա. տես Աֆրիկյան է. ՜ե.Չիլ-2ակոբ |Ա1ն Լ. Ա. տես Հակոբյան Գ. Մ.Չիլ-Հակոբյան Լ. Ա. տես Չիլինզարյան Վ. 2.Չոլախւան Դ. Պ., Աբրահամյան Լ. Խ. CeraSUS VlllgariS Mill-/» արական դա֊

4— 443

մետոֆիտի և փոշեխողովակի ո ւլտ ր ա ս տ ր ո ւկտ ո ւր ա յ ի մասին Չուբարյան Ս. Վ. տես ՊոպուԷ Յու. Ղ. 7— 691

Պասլիկյան Ն. 2. թավոտ աղտորի տարբեր հասակի հոռաշվերի ջրային ռեժիմըՊասւոյան Ա. ս. տես Բայանդարով Վ. Ն.Պապոյան Ա. Ս. տես Կոկալ Ւ. Ն.Պապոյան Ա. Ս. տես Ղ.ազս.։r*jxuG է. 9*.Պաստուխ Ղ. I1. տես Ստրոևա Ե. Ա.Պարթև Ա. &. Ւնդոխինի ազդեցությունը առնետների ներտեսակային վարքագծի

9—1002

լե՚ա ...........................................................Պարոնիկյան Ղ. Մ., Կ*արբինյան Ղ. Ա., ՇկուլյուԷ Վ. Ա. ^~(2-մեթիլ֊4֊ալկօքսի- 
բենզոլսուլֆոնիլ) Հ\Հ֊ալիլմիզանյութերի և թ ի ո մ ի ղան յ ո լթ ե ր ի մուտագեն

9— 966

ա կտ իվոլթյան գնահատումը .........Պարոնյան Ա. Խ. տես Կարապետյան Ս. Կ.Պետրոսյան 2. Պ., Սանակյան IV. Կ*. Գինիների քիմիա կան կազմի և որակի փո­
փոխությունները' կախված մ ե լիո բա ցված ա ղուսւ ֊ ալկալի հողի նատրիումի

9— 960

քանակից ............Պոլյանին Կ. Ի. տես Բարւթսխչյան է. Ա.Պորլոսյան Կ. Ս-, Հարությունյան է. Ա., Սկլյ արուիս Ի. Ա. Բացասական ջերմաս­
տիճանների ռեժիմի և հանքա յին սննդառության սլա յմ աննե րի աղդե ցութ հոլ֊

6— 583

նը խաղողի ցրտադիմացկունության վրա ....... Պուլոսյան Ն. Լ. տես Կարապետյան Ս. Կ.Պուլոսյսւն Վ. Ս., Արլաջանյան է. Ա. Կոֆեինի ազդեցության ուսումնասիրությունը
12—1295

բոլը ա վե տ տափոլոռի երկու սորտերի մոտ ......Պոպոկ Յու. Ղ., Չուբարյան Ս. Վ. էնտոմոսլաթոզեն բացիլների արգինազայի ու֊
7— 759

սումնասիրում ը ...........'Օուստոկարոկ Վ. Վ. Հայաստանի հա բավ-ա ըեելյան շրջանների անտառների ման֊
4— 435

րաթե փ ո լկաթ ևավորն ե ր ի ֆաունայի մասին ......Ջակոշյան Ջ- IT-, Խաչատրյան Ե. Մ. Քլորոֆիլ պարունակոզ որոշ համակարգերի
3— 271

թերմ ո ին դուկցվա ծ ֆ լո լո ր ե ս ց են ց ի ա յ ի ելքի փոփոխության հետազոտում ը .^ոլիա Լ. Գ. տես ՆուԷիցկայա Տ. Ն.Ռաուտենշտեյն Յա. Ւ., Սոլովյովա Ն. Յա., Բլոխինա Տ. Բ., Մոսկալենկո Լ. Ն., Խա­չատրյան Լ. Ս. Bacillus thuringiensis var. caucasicus կուլտուրանե­
րի զգա յն ութ յո-ւն ը ֆազերի և լի զոդեն իա յին երևույթ  ի ա ռան ձն ա հ ա տ կո ւ֊

11 — 1216

թյունների վերաբերյալ . .........Ռիժկոկա 1).. Ս. տես Զուրաթոկա ];. Ո՝.էՒևազյան Ռ. Հ. տես Բաբայան Գ-. Բ.
4— 336
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'Դեաղու|ա Լ. Վ, տես 1քո։սայե|յան If. IJ.Սաակովա է. Ա. տես -Բոչարյան Դ. Գ.Սահակյան Դ. Ս.., Խաչատրյան ժ. Դ. Աշնանացան ցորենի մի շարք սորտերի և 
սուտանտների կոմբինա ցիոն ունա կության մասին ■ ... .Սանակյան %. Ա., Աարղսյաս Z. Ա. Մուտանտ զենի գործունեության ոլսումնա- 
ս ի բութ շուն ը . ։ ։Սահակյան ժ. Դ. տես Նհրսեսյան Պ. Մ.հահակյահ ժ. Ջ. տես Հովհաննիսյան Վ. Ս.Սահակյաճ P*. Ա., ք^երզյաև Ռ. •*., Բատիկյան Հ. Դ. Դողայի մասնատման դե Այ­

րում տաբղեղի սերմերի վըա ճառագայթման ազդեցության արդյունա­
վետությունը . ...........Սահակյան Ռ. Ա. տես Արծրունի Գ. Գ.Ոահակյան (b. 4*. տես Պետրոսյան Լ. Պ.Սահակյան Ս. Դ. տես Աինասյան Ս. Մ.Սահակյան Ս. Վ. տես Խտրյան Ն. Կ.

IJ ահա կով P. II. տես Ոարղաիւչյան I;. Ա.
11ամվե|յահ Դ. b., Րաիյշփնյան Լ. Ի. Persica vulgaris Mill֊/ տարբեր սոր­

տերի փոշեհատիկների տարորակությունը ՀՍՍՀ֊ի պ ա յ մ անն ե ր ո ւմՍավելև Վ. b., հոզլով Մ. Պ. P ա կտ ե ր իա լ ինսեկտիցիդ պ րե պ ա ր ա տն ե ր ի ազդեցու­
թյունը Xcnopsylla cheopis Roths, լվերի վրա ... .Սարզսյահ մ*. IJ. տես Ղարիթյան Ա. Ա.Սարգսյահ ժ*. IJ. տես Բայանդուրով Վ. Ն.Սարգսյան Լ. Ա. տես Եահակյան Դ. Ա.Սարրյսյան Ս . Մ., Մանուկյան M. Դ. Դենետիկական տ ա րո րա կութ յոլն բ խնձորենու 
պտ զա կե ր ի մոտ աբարատյան պո պուլյա ց ի ա յում . . . .Սարգսյան IJ. IP. տես Մկրտշյան Լ. Պ.Սարղսյան Ս. Մ. տես Սարկիսով lb. Ն.Սարկիսով Դ. P*. տես հովալ I’. Ն.Սարկիսով lb. Ն., ԽԼչոյան Լ. Ա., Արարատյան որդան կարմրի հոդի մակերես դուրս 
եկած հասուն էդերի բան ա կո ւթ յո ւն ը կախվա ծ սեռերի հ ա ր ա բե ր ա կան ո լ- 
թ յունից . ............Սարկիսով Ռ. Ն., Սարղսյան Ս. Մ., Մկրտչյան Լ. Պ. Որդան կարմրի կենսա­

զանգվածի կախումը կե րարույսեբի վա րա կմ ան դոզայից ու հավաքման 
եղանակից . , ...........Սարկիսով lb. Ն. տես Ս կրտչյան Լ. Պ.Սարկիսովա Մ. Մ., Հովհաննիսյան Ո՛. Ս., Աղամյան Լ. P., Գուլամիրյան Ռ. Ս. 
հազողի պտղի ձևավորման և զարգացման կարգավորում ր ֆիզիոլոգիա֊ 
պես ակտիվ միացությունների օգնությամբ ......Սարկիսովա Ա. Մ., Հովհաննիսյան Ո՛. Ս., Աղամյան Լ. P. Հի բեր ելին ի տեղային 
ն երգո րծ ո .թյուն ը խոշոր ո ղկույղների զարգացման գործում խաղողի անկս֊

8— 900

7— 739

7— 709

բիզ ս ո րտ ե ր ի մոտ ...........•Սսւրոփւանյան Ա. Դ. տես 9.աքարյան Հ. Ո.Սաքանյան Հ. Ո, տես Եմելյանով Պ. Ֆ.Սաֆարյան I1. Ս., Ղալլաքյան I.. Ն. Շաբո մեխակի ինքնաբեղմնավոբումրՍեմերջյան Ղ. Ա., Կարապողոս,ան Ա. Պ., Ոաղալյւսն 1’. Ա. Ծածանի և ամառա­

յին բախտակի ներքին օրգանների արգինազային ա կտ իվոլթ յան ուսումնա- 
սիրոլթյունը . ..................................................Սեմերջյան Գ. Ա. տես Ղևորգյան Ա. Ս.Սեմերջյան Հ. Հ., Դևորղյան Ա. Ս., Դավթյան Մ. Ա. Սակավաթարթիշ ինֆուզորիա­
ների օրնիթինային մՒ^ւՒ ֆերմենտները ......Սեմերջյան Հ. Հ. տես Դևորղյան Ա. Ա.Սեմերջյան Ս. Պ տես Հովհաննիսյան Ջ. Հ.Սեյրանյան I1. Ո. տես Չիլ-Հակոթյան Լ. Ա.Սեֆերյան Ե. Ս. տես Ղազարյան Լ. Դ.Սիմոնյան Ա. Ա. տես Բաղալյան Ռ. Բ.

7— 703

4— 420

3— 231

3— 289

9— 995

1— 20

9— 925

6— 664

7— 78 Հ

6— 621

1339



Աիմոնյան Ա. Ա. տես Բաաիկյան Գ. Լ.ււիմոնյան Բ. Ն., Գալստյան Ա. Շ. Կենսաքիմիական պրոցեսների ուղղությունը կրո֊ 
զւս ց ւԼա ծ շողերում •Սիմոնյան Բ. Ն. տես Գալստյան Ա. Շ.Սիմոնյանց է. Գ. տես Աֆրիկյան է. Գ.Սինիցինա 1.. Պ., Օստրոցսկայա Ն. Ա., Բիրյուկովա Ա֊ Պ., Նոկիկովտ Լ. >1. ԲԻՊ 
պրեպարատի ակտիվության կենսաբանական որոշման մեթոդ .Սկլյարովա Ի. Ա. Տարբեր աստիճանի ,րաապա հովվածության հետադ դեցոլթյոլնր 
բույսի ձմեռելու վք111 ..........Սկլյարովա Ե. Ա. տես Պողոսյան Դ. Ս.Սմելի Վ. Լ. տես Կոնդրյա Վ. II.Սնիյեձե Ջ. Յա. տես Ստրոևա Ի. Ա.ՍնԽչյան Գ. Լ., ճակոթյան Ի. Գ. Խաղողի վաղի աչքերի վերականգնման ընդունա­
կությունը կա րկտ ահա ր ութ յուն ի ց հետո .......Սոլուէյովա Ն. Յա. տես Ռաուտենշտեյն Յա. Ե.Սոսյան Ի. Ե. տես Փալանջյան Վ. 2.Ստեւիանյան Կ. Ռ. տես Ասլանյանց ժ. Ք.Սւոեփանյան Ռ. Ա. տես Բադալյան Ռ. Ւ.Ստեֆանիան Ս. Ս. տես 2այրապետովա Ս. Ա.Ստրոեա Ի. Ա., Վայնովսկա Ե. Յա.. Սնիյեձե Զ- Յա., Յարկուլով Ֆ. Մ.. Չիլին- դարյան Վ. 2-, Դալետչենկո Ա. Մ., Խոլչենկաէ Վ. Ս.., Պաստուիւ Դ. Ի. 
ԲԻՊ բակտերիալ պրեպարատի էֆե կտ ի վո լթյո լն ր տերևակրծող թեփոլկա-

3— 391

4— 37:*

1— Տ7

թևավորների նկւստմամ բ . .........Սևումյան Մ. Ա. տես Գեորդյան Լ. Ա.Սկան Թ. Կ. տես Շաքարյան Գ. Ա.Վայնովսկա Ե. Յա. տես Սւորոևա Ե. Ա. ........Վասխյան Վ. Վ., Վարդանյան Լ. 2., Եդիդարյան Ս. Ե., Երիցյան Ջ. Ա. Արևե/յան 
պտղակերի ս եռամյան սիստեմի վրա գա մ մ ա-ճա ռա գա յթն ե րի ամ/ացնող ա ղ- 
դեցութ յան ց ի տ ո մ ո րՖոլո գի ա կան հետազոտությունը . . . . .Վարդանյան Զ- 2. տես Վարդանյան Ք. 2.Վարդանյան Բ*. Թ. տես Դավթյան Գ. Ս.Վարդանյան ժ. 2. տես Դրիդորյան Ա. Ս..Վարդանյան Լ. 2., տես Վասիլյան Վ. Վ.Վարդանյան Մ. Կ. տես Դաթրիելյան Ա. Գ.Վարդանյան Ջ • 2. Արգինա զային ա կտ ի վո ւթ յո ւն ը ոլոռի սերմերումՎարդանյան Ս. Ա. ԲուսաբոլժությոմԽը միջնադարյան հայ գերիատրիայի մեգՎարդանյան ՜Բ. շ., Վարդանյան 9.. 2. Լոբու բիոքիմիական մոլտանտների ու­
սումնասիրությունը ...........Վարդսոդեայան 2. Ռ, տես Տիրացույան Ս. Գ.Վլասենկո է. Վ., Ադլիվյան Ս.. Ս. Տեղա կալված պիպերիդինի և տետրահիդրոպի- 
բանի մի քանի ածանցյալների ան այ դե տի կ ակտիվությունըՏիրայան Ա. Ս. տես Բակունց Ս. Ս..Տարասովա Ժ*. Դ. Խորդուբորդ եզրավոր ժախի միկոտրոֆիզմը ....Տեաերևնիկովա-Բաթայան Դ. Ն. ԼձՈ113Շ636 ընտանիքի տերևներին պարազիտող ՏտթէՕՕՅ ցեղի տեսակները Ս ո վե\տ աիան Միությունում ....Տեր-Դրիդորյան Մ. Ա. ր\ հ յ ՃՕթԱ 1V1ՈՋր 13 Ցօրշհտ. սեռի ներկայացուցիչներ
հայտնաբերված Հա յա ս տ ան ում և ն ախ իջևան ի Ինքնավար Հանրապետու­

թյունում . ............Տեր֊Ղադարյան Ս. Ս.. Հաճարենու մատղաշի բաշխվածությունը Հայաստանի հա֊ 
ճա րկուտնե ր ի սաղարթի տակ .........Տերտերյան 2. Ե., Բարաաով Շ. Բ. հ^ԵՕա՚ւէրՅ Տհո1էՈ1ԱՕ¥1 Օ1տ. մոզի թրթուրի 
մորֆոլոգիան . ...........Տերտերյան 2. Ե. Պալեարկտիկ մոզերի կրծքի մորֆոլոգիան ....Տերսւերյան 2. Ե. Մարգարիտա Երվանղի Տ ե ր֊Մ ին ա ս յան ի 70-ամյակըՏիրայան Ս.. Ս. տես Բակունց Ս. Ա.
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Տիրացայ ան U. Գ., ‘Լա րցապե սոյան Լ. Ո*., Փանոսյան Դ. Z. Կանաչ ամուրով մշակ­
ման հետևանքով ցորենի սաղմում որոշ դեհիդրո զենազաների ակտիվութ (ան 
և իղոֆերմ ենտային բաղադրության փոփոխում ը .....Տկաչենկո Վ, Ս. տես նժե|յաէւո^ Պ. Ֆ.Տոնյան Ց. Ռ. Centaurea ^.դեղի երկու նոր տեսակներ Հայաստանի ֆլորա (ի 
համար . ............Տոնյաս Ց. Ռ. Centaurea L. ենթատրիբայի ներկայացուցիչների քրոմոսոմ­
ների թվի և ձևաբանական հատկանիշների կապը .....Տրետյակոկա Մ. Ֆ. տես Կոնղրյա Վ. Ս.^փնյւաիս Ռ. Յա. Bacillus էհ սր I ո giensis բակտերիաների Լատվիա (Ում օգտա­
գործման արդյունքները ..........ՓէՍ|ան^յան Վ. 2., Սոսյան I1. Ե. Խնձորենու որոշ կլոնային պատվաստակալների 
կեղևի համեմատական անւստոմ իա կան ուսումնասիրությունըՓանոսյան Դ. Հ., Ներկարարյաև 11. Վ. Հորմոնների ազդեցությունը մկների լյարդի 
յսրկտատ դեհ իդրոդենադի ի դո ֆ ե րմ են տ ա յ ին կազմի վրա ԷրլՒՒ՚Ւ ասցիտա(ին 
կարցինոմայի բջիջների ներարկման մամանակ .....Փանոսյան Գ. 2. տես Դևորգյան է. Ս.Փանոսյան Դ. 2. տես Ներկարարյան Ա. Վ.Փանոսյան Դ. 2. տես Տիրացույան Ս. Գ.ՓաՐսաղան I ան Ղ. Կ. Յ֊րդ Համամիութենական նստաշրջան ((Ցիկլիկ նուկլեոտիդ- 
ներ» . ............ՓԽոյան Ա. Գ. տես Միանսարյան I’. Տ.

4'ա [անթ արու] Ս.. Ս.. տես Ղեորցյան Լ. 11.Քոչարյան Կ. Ա. տես Օաթայան Դ. P.Փոշարյան Կ. Մ. տես Մքսեյան 1;. Ե.Քոչար յան Ն. Ի. տես Ղազարյան Վ. 2.Քոչարյան Ո՛. Ղ., ՍաակուԷա Լ. Ա. Հնդկահավերի ձվերի ո ւլտ րա՛մ ան ուշա կա զո լյն 
ճառագայթահարման աղդե gm թյուն ը Լմբրիոդենեղի ընթացքի և » ե տ ս ա ղմ ֊ 
նային շրջանի զարգացման վրա ........Քոչարյան Ռ. Դ. տես Կարապետյան Ս. Կ.Օ([անե([Ու]ւս Ղ. շ. Շուշանազգիներ ի սերմերի և պտուղների թաղանթի կառուց­
վածքի մասին կա լզված ընտանիքի սիստեմատիկայի հետՕնանյան Ս. Ս.. Արևելյան հաճարենու տերևների պոպուլյա ց իոն ւի ո փ ո խ ո ւթ յուն ը 
Հյուսիսային Հայաստանում .........Օնանյան II. Ա. Հյուսիսային Հայաստանում արևելյան հաճարենու մեկ տարեկան 
բույսերի չափերի սլոպոլ..լյացիոն փո՛փոխականության մասինՕեանյան Տ. Ղ. թազմագործոն կեն սա բան ա կան դասակարգումների ոչ պարամետ- 
րիկ էֆեկտ ի վոլթ յան բ՛արձրացումը ........(Խիպյան Լ. Լ. տես Ա^ետուԷս! Ս. Դ.Օստրոզսկայա Ն. Ա. տես Սիճիցինա է. Պ.Օստրովսկի I՝. Ս. Սևանա լճի զոոբենտոսի բ աշխ ում ը 1978 թ. գարնանը .Օսարովսկի 1". Ս. Սևանա լճի զոոբենտոսի սիստեմատիկական խոշոր խմբերի բա֊ 
տիմետրիկ բաշխման փոփոխությունների մասին' կապված մակար­

դակ,ի իջե ցմ ան հետՕսարովոկի 1>. 1). Chironomus pluniosus (Chironomidae, Diptera) թրթուրների 
աճը փորձնական պայմաններում ........Օր մանյան Ժ. Խ. տես Չկ||ւն.յարյան Վ. Հ.Ֆիչ|ւչյան P. Ս., նումկումսւ^յան Վ. Ս.., Ապւսչանյան Ս. Մ., Հակոբյան Ա. Դ. Բույ­

սերի աճի կարգավորող ղիդրել և քլորխոյին քյորիդ պրեպարատների 
մուտագեն և կան ց ե ր ո դեն ազդեցության ուսումնասիրության արդյունքները .
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Далян Е. Б. см. Ясем П. П.
Даниелян К. С. см. Зарафян И. М. j
Даниелян Л. Г. см. Геворкян Л. А.
Даниелян С. Р. см. Асатрян М. О.
Дарбинян Г. А. см. Пароникян Г. М.
Джавршян Дж. М„ Хачатрян И. М. Исследование термоиндуцирэван- 

ного изменения выхода флуоресценции некоторых хлорофилсодер­
жащих систем ...................................................................................

Джолия Л. Г. см. Новицкая Т. Н. >
Дзагурова К. М. Некоторые дополнения к флоре Еревана
Добрынин Я. В. см. Асланяну Ж. К.
Долуханян С. Д. см. Шур-Багдасарчн Э. Ф-.
Дубинина Г. П. см Зурабова Э. Р.
Егиазарян С. Е. см. Восканян А. 3.
Егиазарян С. В. см. Залинян Г. Г.

12—1322՜

10—1143

3— 300

6— 590

5— 555

4— 432

1— 82

3— 316

10 1039

6— 569

9—94 Г

8— 886-

11—1805-

11 — 1151

11—4220՛

14 —1216

5— 538
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Едигарян С. Е. см. Василян В. В.
Едоян Р. А. Характер модификационной изменчивости количественны՝: 

признаков различных сортов табака .......
Емельянов П. Ф., Алиев М. Н„ Мнацаканян А. Г.. Давтян. Г. Г., Аве­

тисян Г. А., Адамян А. О.. Саканян. А Б., Оганесян В. В., Лен- 
чицкий JI. А., Ткаченко В. С. К вопросу о роли персидской пес­
чанки в природной очаговости чумы. II..................................

Епремян Л. В. Результаты скрещивания балбасских овей с баранами ро­
мановской породы............................................................................

Епремян Дж. В. см. Оганесян Дж. О.
Г.рамян Е. Н„ Галстян М. Г. Продолжительность сохранения всхожести 

семян у видов родов Centaurea, Cirsiurn, Tragopogon и Xeranthe- 
mum (Asteraceae) II......................................................................

Ервандян С. Г. Эффективность действия питрозодиметилмочевииы на се­
мена растений Emilia flammea Gass.....................................

Ерицян Дж. А. см. Василян В. В.
Жилин С. Г. см. Габриэлян Э. Ц.
Закарян С. О. см Казарян В. В.
Залинян Г. Г., Арутюнян Р. М. Получение моделей зависимости эффек­

та модификаторов от условий обработки культуры лимфоцитов че­
ловека дипинсм и фотрином .........................................................

Залинян Г. Г., Батикян Г. Г., Арутюнян Р. М„ Егиазарян С. В. Влия­
ние модификаторов на культуру лимфоцитов человека, обработан­
ную дипином и фотрином................................. .........

Залинян Г. Г. см. Батикян Г. Г.
Зарафян И. М., Казанчян Г. П., Даниелян К. С., Акопян Ж- И. Алго­

ритм построения эволюционных древ ферментов на примере лак- 
татдегидрогеиазы ..............................................................................

^Захарян А. Б. Саруханян А. Г. Содержание воды и электролитов в 

тканях сердца кроликов в условиях разных высот.......................
Закарян Р. А. Молекулярное клонирование и экспрессия рекомбинантных 

ДНК......................................................................................................
Закарян Р. А. см. Габриелян А. Г.
Захарян Э. Г. см. Габриелян А. Г.
Зильфян А. В., Гегамян Ж. К. Роль околощитовидных телец в пораже­

нии суставов при экспериментальной мнкроплазменной инфекции
Зильфян А. Д. см. Шекоян Г. А. 1
Зироян А. И. Семейная продуктивность и возобновление некоторых ви­

дов полупустынных растений южного макросклона г. Арагац
Зироян А. Н., Абрамян А. А. Накопление фитомассы и энергии лишай­

никами в основных фитоценозах массива г. Арагац ....
Зироян А. И., Манакян В. А., Восканян В. Е. Видовой состав и масса 

мхов основных фитоценозов г. Арагац ..................................
Зурабова Э. Р., Рыжкова А. С., Дубинина Т. П. Изучение разновидно­

стей серотипа 10 видов Bacillus thuringiensis .....
Ипекчян Н. М. Эфферентные связи поля 5 теменной коры кошки со ство­

лом мозга и спинным мозгом...........................................................
Искандарян М. Н. см. Бадалян Г. О.
Кадилов В. Е. Гистологическая характеристика постнатального развития 

семенников у полугонкоруниых баранов нового типа
Казарян А. .4. Изучение супрессии синтеза аллотипа RL-1 легких цепей 

крысиных иммуноглобулинов методом иммунофлуоресценции.
Казарян А. Г., Чилингарян А. Н. Кальций-аденозиитрифосфатный ме­

тод изучения микроциркулягорного русла щитовидной железы 
человека ..............................................................................................

7— 720

12—1255

7— 783

9—1004

7-871

6— 668

3— 327

9— 953

И —1210 

10—1082

12—1313

1— 91

1— 51

5— 522

4— 374

2— 193

10—1139

12—1316

2— 179
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Казарян Б. К. см. Чилингарян В. А. I
Казарян В. В. см. Давтян В. А.
Казарян В. В., Закарян С. О. Динамика пластических веществ в корнях 

древесных иитродуииентов в период зимы...............................
Казарян В. О.. Габриелян Г. Г.. Балагезян Н. В. О чувствительности 

корней кукурузы к ауксину................................. . .
Казарян В. О., Геворкян И. А. Физиологическая активность корней рас­

тений каланхое в фазах вегетации, формирования выводковых по­
чек и цветения ..................................................................................

Казарян В. О., Кочарян Н. И. К вопросу о влиянии качества света на 
углеводный обмен полярных органов растений.......................

Казарян Г. М. см. Гарибян А. А.
Казарян Г. М. см. Коваль И. Н.
Казарян К. В. см. Бакунц С. А.
Казарян Л. Г., Папоян.А. С., Сеферян Е. С. Влияние функционального 

выключения нео-, палео- и архистриатума на поведение кошек
Казирян Р. Р. см. Давтян М. А................................................................................
Казарян Р. Р. см. Давтян М. А................................................................................
Казанчян Г. П см. Зарафян И. М.
Калантаров А. А. см. Геворкян Л. А.
Карагезян А. С. см. Авакян Ц. А1.
Карагезян К. С. см. Габриелян А. Г.
Каразян Н. Н. см. Бадалян Г. О.
Кирилова Е. М. см. Хачатрян М. Г............................................................................
Каралова Е. М. см. Хачатрян М. Г. ........
Карапетян В. С. см. Априкян С. В.
Карапетян Л. А. см. Антонян А. К.
Карапетян С. К. Этапы развития физиологии сельскохозяйственных жи­

вотных Армении ..............................................................................
Карапетян С. К., Арутюнян Р. А. Онтогенетические изменения химической 

терморегуляции и морфохимических показателей крови у птенцов 
полувыводковых птиц при различных температурах среды

Карапетян С. К., Аршакян А. В., Кочарян Р. Г., Погосян Н. Л., Хонд- 
карян Г. Э. Действие ультрафиолетового облучения на хозяйсгвеи- 
но-полезные признаки и высшую нервную деятельность домашней 
птицы . ..............................................................................................

Карапетян С. К-. Баласанян Р. Г., Малатян М. И., Паронян А. X. Кор­
мовая ценность биомассы фототрофиых бактерий и ее влияние на 
продуктивность кур и рост молодняка .................................

Карапетян С. К., Богданов О. В., Геворгчн Э. Г. Роль двигательной 
афферентной импульсацип в функциональном созревании нейрон­
ного аппарата ЦНС птиц в период эмбрионального развития

Карапетян О. А. см. Гайриян М. А.
Карапогосян А. П. см. Семерджян Г. А.
Картелев В. Г. Особенности роста корневой системы ореха грецкого
Киракосова А. С. см. Мхеян Э. Е.
Кириченко Ю. Г. см. Бардахчьян Э. А.
Коваль И. Н., Саркисов Г. Г., Казарян Г. М., Пипоян А. С.. Геворкян 

К. Н. Об участии гиппокампа и амигдалы в условнорефлекториО|М 
поведении животных...........................................................................

Козлов М. П. см. Савельев В. Н.
Кольцова М. А. Содержание микроэлементов в плодах различных видов 

рябин ...................................................................................................
Кондря В. С., Третьякова М. Ф., Лупулчук М. Д., Смелый В. Л. Испы­

тание биопрепаратов в борьбе с некоторыми листогрызущими гусе­
ницами в саду ....................................................................................

I— 47

9— 915

1— 5

8— 882

9— 987
8— 886 

11—1205

7— 686
8— 809

10—1051

2— .163

2— 123

2— 150

10 1073

>1 — 78

8— 835

1— 95

4— 439

1350



Кочарян К. А. см. Бабаян Г. Б.
Кочарян К. М. см. Мхе ян Э. Е.
Кочарян Н. И. см. Казарян В. О.
Кочарян Р. Г. см. Карапетян С. К.
Кочарян Р. Г., Саакова Л. А. Влияние ультрафиолетового облучения ин­

дюшиных яиц на динамику эмбриогенеза и постэмбриональное раз­
витие .................................................................................................... .2— 141

Кудрявцев Г. В. см. Матюшичев В. Б.
Кузьминская У. А. см. Нагыйян С. 3.
Кумкумаджян В. А. см. Фичиджчн Б. С.
Ленчицкий Л. П. см. Емельянов П. Ф.
Лупулчук М. Д. см. Кондря В. С.
Магакян Ю. Л. см. Хачатрян М. Г. ..................................................... 686
Магакян Ю. А. см. Хачатрян М. Г............................................................................. ,8— 809
Мадатова И. Р. см. Гарибян А. А.
Майрапетян С. X. Выращивание некоторых дорогостоящих растений в 

Армении, в условиях открытой гидропоники............................... Ю—1067
Макаров С. А. см. Матюшичев В. Б.
Микарян С. Р. Морфологическая характеристика симбионтов араратской 

кошенили . ՛....................................................................................9— 980
Малатчн М. И. см. Карапетян С. К.
Манакян В. А. см. Зироян А. Н.
Манукян А. Р. см. Чил-Акопян Л. А.
Манукян Дж. Л., Авунджян 3. С. Динамика плотности пахотного слоя 

малогумусных черноземов АрмССР.................................  . 6— 609
Манукян К. Г. см. Саркисян С. М. |
Манукян Л. К. Список ископаемой пыльцевой флоры третичных (миоце­

новых) отложений юго-западной Армении ..... 5— 509
Манучарян М. А. Биологические основы повышения продуктивности гера­

ни розовой..................................................................................................................9—101!
Манучарян М. А. см. Мусаелян М. С. 1
Марджанян К. С. Лекарственные растения, применяемые ранее в Арме­

нии при ринитах............................................. .............................................8— 894
Марджанян М. А. Обзор жуков-щелкунов подсемейства А2гур:нпае фауны 

АрмССР (Со!еор1ега, ТаЬаШбае)..................................................... 3— 25
Марикян Г. Г., Адамян С. Я., Авакян //. М. К механизму действия 

1\-этилмалеинимида па уабаии-нечувствительные потоки ионов в 
мышцах лягушки..............................................................................11 —1171

Мартиросова Г. А. см. Хачатурян .4. .4.
Мартиросян С. Ш. Изменение функции аммиакообразования и фермента­

тивной активности в щитовидной железе кур в онтогенезе . . 2— 208
Марукян Т. X. см. Антонян А. К.
Матюшичев В. Б., Кудрявцева Г. В., Макаров С. А., Южакова Г. В. Ин­

дикация лучевого поражения кожи с помощью ферментативных 
тестов......................................................................................................... 12—1271

Межлумян М. М. см. Арцруни Г. Г.
Мелик-Мусян А Б. К вопросу о синаптической организации вентрального 

латерального ядра таламуса кошки.......................................... 9— 971
Мехакян А. К. см. Аветисян Е. М.
Миансарян И. Т., Пилоян А. Г. Реакция системы крови на гетеротипи­

ческую пересадку второго сердца в экспериментальных условиях . 4— 442
Микаелян Л. Г., Аджян С. А. Зависимость потенциала разрыва бислой- 

иых липидных мембран от скорости подаваемого напряжения . 11՛—1224
Минасян С. М., Саакян С. Г Баклаваджян О. Г. О влиянии вибрации 

па вестибулярную систему организма .... . . 8— 821
Мирзоева Н. В. К биологии некоторых сложноцветных (Аз1е'՝асеае) . 5— 557
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Мкртумян К. Л. см. Азарян Г. X.
Мкртчян А. Т. см. Бабаян Р. С.
Мкртчян Л. П„ Саркисов Р. Н., Саркисян С М. О типах строения яич­

ников кокцнд (Homoptera, Coccoidea)...................................
Мкртчян Л. П. см. Саркисов Р. Н.
Мкртчян С. Л. см. Арцруни Г. Г.
Мнацаканян А. Г. см. Емельянов П. Ф.
Мовсесян С. Г. см. Ниазян Р. М
Можаров Ю. П. см. Оганесян Дж. О.
Молдавская Ф. Л. см. Акопян В. И.
Москаленко Л. Н. см. Раутенштейн Я. И.
Мугнецян Э. Г., Хачатрян Т. Л. Изучение супрессии стрептомициновых 

мутантов Escherichia coli .........
Мурадян Л. .4. Цитогенетическое исследование радиочувствительности не­

которых гексаплоидных пшениц при воздействии кофеином
Мирадян А. А. Влияние рентгеновских лучей и кофеина на митотическую 

активность пшеницы разной плондности ......
Мусаелян М. С., Манучарян М. А., Ревазова Л. В. О воздействии вод­

ных экстрактов из Tanacetum argyrophullum (С. Koch.) Tzel на 
растительные клетки................................................. ........

Мхеян Э. Е., Кочарян К- М., Киракосова А. С. Фосфорилирование гис­
тонов мозга белых крыс после одностороннего удаления верхнего 
шейного симпатического узла ..................................................

Мхчян Э. И. см. Акопян В. И.
Мхитарян В. Г. см. Алексанян К. А.
Мхитарян В. Г. см. Геворкян Д. М.
Мхитарян В. Г.. Геворкян Д. М. Влияние витамина Е на процесс липид­

ной пероксидации при аллоксановом диабете .....
Мхитарян Л. П. см.| Давтян Г. С. |

Мхитарян Л. С. см. Оганесян Дж. О.
Мюллер К. см. Шлей П.
Навасардян А. А Влияние тетрациклина на первичный иммунный ответ .
Навасардян Е. М., Агаджанян А. М. Отношение гибридов Lycopersi- 

con esculenium X L. hirsuium f. glabratum к родительским формам 
и двум другим самосовместимым видам томата ....

Навасардян Л. А., Авакян А. С., Давтян ЛЕ Л. Изменение биомассы и 
аргиназной активности углеводородокисляющих дрожжей Candida 
guilliermondii НП-4 в норме и при голодании .....

Навасардян Л. А. см. Авакян А. С.
Нагашян О. 3. Влияние гидрела на количество холестерина в постмито­

хондриальной фракции печени крыс.........................................
Нагашян О. 3., Кузьминская У. А., Якушко В. Е. О влиянии дигпд- 

рела на ферментную систему эндоплазматической сети клеток печени
Назаретян Н. А. см. Акопян Г. М.
Назарова Э. А. Цитотакоономическое исследование рода Scorzonera L. .
Назарян О. М. см. Ниазян Р. М.
Неркарарян А. В., Паносян Г. А. Действие ингибиторов па изофермеит- 

ный спектр лактатдегидрогеиазы печени при опухолеобразованип
Неркарарян А. В. см. Паносян Г. А.
Нерсесян Г. С. Влияние механизированной обрезки па изменение неко­

торых физиологических показателей абрикоса .......................
Нерсесян П. М., Саакян Ж. Г. Характер доминирования компонентов про­

дуктивности у межсортовых гибридов табака.......................
Ниазян Р. М., Назарян О. М., Мовсесян С. Г. Действие деамино-НАД 

на окислительное фосфорилирование в митохондриальной фракции 
мышц...................................................................................................

7— 763

7— 774

9— 902

8— 862

6— 660

6— 614

3— 32!

7— 698

'6— 633

7— 791

6— 670

5— 545

10—1126

1'1—1241

7— 720

12—1310
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Новикова Л. К. см. Синицина Л. П. ~
Новицкая Т. Н., Дцсолия Л. /'. Использование бактериальных препаратов 

из культур Bacillus ihurlngiensis var. caucasicus в борьбе с вре­
дителями сада ............................................................................4— 429

Новоселер М. А. Распределение протамина на макромолекулах ДНК раз­
ного ГЦ-содержаиия и стабильность свободных участков ДНК . 8__ 804

Оганезова Г. Г. Об анатомической структуре семенной и плодовой обо­
лочек лилейных в связи с систематикой семейства .... 5__ 487

Оганесян А. О. см. Акопян С. А.
Оганесян В. В. см. Емельянов П. Ф.
Оганесян В. С., Саакян Ж. Д., Айрапетян Р. Л., Бунятян Г. X. Дей­

ствие тиреоидных гормонов и их производных на активность глу­
таминазы митохондриальной Фракции почек крыс . ... 9_  932

Оганесян Дж. О., Асмаева А. П., Арутюнян Г. Г., Мхитарян Л. С., Еп- 
ремян Дж. В., Можаров Ю. П., СемерАжян С. П. Влияние облуче­
ния семян пшеницы на количественные изменения белков и нуклеино­
вых кислот ...................................................................................... 11—1237

Оганесян М. Э. Некоторые критические и редкие виды колокольчиковых 
(CampanulaceaeJ из Южного Закавказья................................5—. 495

Оганесян М. Э. О Campanula rapunculoides и Campanula fglomerata L. в 
в Южном Закавказье......................................................................Ц|—1240

Оганесян Р. С. см. Саркисова М. М........................................................................ 1— 20
Оганесян Р. С. см. Саркисова М. М............................................................................ 9— 925
Оганян С. А. Популяционная изменчивость листьев бука восточного в Се­

верной Армении................................................................................7— 789
Оганян С. А. Популяционная изменчивость размеров однолетних сеянцев 

бука восточного в Северной Армении........................................ 9—1013
Оганян Т. Г. Повышение эффективности непараметрического анализа 

монофакториых биологических классификаций........................12—1289
Орманян Ж. X. см. Чилингирян В. А.
Осипян Л. Л. см. Аветова С. Г.
Островский И. С. Распределение зообентоса в озере Севан весной 1978 г. 3— 307
Островский И. С. Изменения в батиметрическом распределении крупных 

систематических групп зообентоса в связи с понижением уровня 
оз. Севан............................................................................................. 3— 330

Островский И С Рост личинок Chironomus plumosus (Chironomldae, Dipte- 
ra) в условиях эксперимента......................................................... 12—1301

Островская Н. А. см. Синицьтна Л. П.
П аланджян В. А., Сосян И. Е. Сравнительно-анатомическое изучение ко­

ры некоторых клоновых подвоев яблони.................................6— 656
Паносян Г. А. см. Геворкян Э. С.
Паносян Г. А., Неркарарян А. В. Действие гормонов на изоферментный 

спектр лактатдегидрогеназы печени мышей при введении клеток ас­
цитной карциномы Эрлиха............................................................11 —1165

Паносян Г. А. см. Неркарарян А. В.
Паносян Г. А. см. Тирацуян С. Г.
Папикян 11. А. Водообмен листьев разновозрастных корневых отпрысков 

сумаха пушистого.............................................................................9—1002
Папоян А. С. см. | Баяндуров В. Н. |

Папоян А. С. см. Казарян Л. Г.
Папоян А. С. см. Коваль И. Н.
Пароникян Г. М„ Дарбинян Г. А., Шкулев В. А. Оценка мутагенной 

активности X-(2-метил-4-алкоксибензолсульфоиил) -N'-алкилмочевин 
и тиомочевин..................................................................................... 9— 968

Паронян А. X. см. Карапетян С. К.

1353



Парсаданян Г. К. III Всесоюзный симпозиум «Циклические нуклеотиды» 9- 
Партев'Д. 3. Влияние индохина на внутривидовое поведение у крыс 9-
Пастух Г. И. см. Строева И. Л.
Петросян Г. П„ Саакян Р. Г. Влияние повышенного содержания ионов на­

трия мелиорированных почв на химический состав и качество вин 6—
Пи.ю.чн А. Г. см. Миансарян И. Т.
Погосян В. С., Агаджанян Э. А. Изучение действия кофеина у двух сор­

тов душистого горошка..............................................................................7-
Погэсян К. С., Арутюнян Э. А., Склярова И. Л. Влияние режима отрица­

тельных температур и условий минерального питания на морозо­
устойчивость винограда.......................................................................... 12—

Погосян Н. Л. см. Карапетян С. К.
Полянин К. И- см. Бардахчьян Э. А.
Попов Ю. Г., Чубарян С. В. Изучение аргиназы энтомопатогенных бацилл 4- 
Пре сметный указатель (на английском языке).....................................................12-
Предметный указатель (на русском языке)............................................................ 12-

| Пустоваров В. В. | К фауне микрочешуекрылых лесов юго-восточных

районов Армении...................................................................................................3-
Раутенштейн Я. И., Соловьева И. Я., Блохина Т. Б., Москаленко Л. Н..

Хачатрян Л. С. Об особенностях лизогении и чувствительности к фа­
гам культур Bacillus thuriengiensis var. caucasicus ■ . . . 4.

Ревазова Л. В. см. Мусаелян М. С.
Ревазян Р. Г. см. Бабаян Г. Б. t
Рыжкова А. С. см. Зурабова Э. Р.
Саакова Б. А. см. Бардахчьян Э. А
Саакова Л. А. см. Кочарян Р. Г.
Саакян Г. А., Саркисян А. А. Действие мутантного гена в различных 

генотипических средах у озимой мягкой пшеницы .... 7-
Саакян Г. А., Хачатрян Ш. Г. Комбинационная способность сортов и 

мутантов озимой пшеницы..................................................................... 8-
Саакяч Ж. Г. см. Нерсесян П. М. •
Саакян Ж. Дж. см. Оганесян В. С.
Саакян Р. А. см. Арцруни Г. Г.
Саакян Р. Г. см. Петросян Г. П.
Саакян С. В. см. Хтрян Н. К.
Саакян С. Г. ом. Минасян С. М.
Саакян Т. А., Терзян Р. Т., Батикян Г. Г. Действие радиации на семена 

перца при фракционировании дозы облучения................................. 7-
Савельев В. Н., Козлов М. 11. Действие бактериальных инсектицидных 

препаратов БИП на личинок и имаго блох Xenopsulla cheopis 
Roths..............................................................................................................4-

Саканян А. Б. см. Емельянов П. Ф.
Самвелян Г. Е., Бахшинян А. И. О разнокачественное™ пыльцы сортов

Persica vulgaris Mill, в условиях АрмССР.....................................................7-
Саркисов Г. Т. см. Коваль И. Н.
Саркисов Р Н. см. Мкртчян Л. П.
Саркисов Р. Н.. Саркисян С. М., Мкртчян Л. П. Зависимость выхода 

биомассы араратской кошенили от метода сбора и дозы заражения 
кормовых растений яйцекладками..................................................... 9—

Саркисов Р. И., Хечоян Л. С. Зависимость численности взрослых самок
на поверхности почвы от соотношения полов у араратской кошенили 3— 

Саркисова М. М„ Оганесян Р. С., Агамян Л. Б. Локальное действие 
гиббереллина ма развитие крупных гроздей у бессемянных сортов 
винограда ................................................................................................. 9—
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Саркисова М. М., Оганесян Р. С., Агпмян Л. Б., Гю шмирян Р. С. Ре­
гуляция формирования и развития плодов у винограда с помощью 
физиологически активных соединений . ...................................1_______ 29

Саркисян А. А. см. Саакян Г. А.
Саркисян Ж. С. см.| Баянс)уров В. Н |

Саркисян Ж- С. см. Гарибян А. А.
Саркисян С. М., Манукян К. Г. Генетическая разнокачественность популя­

ции яблонной плодожорки в условиях Араратской равнины 3__ 231
Саркисян С. М. см. Мкртчян Л. П.
Саркисян С. М. см. Саркисов Р. Н.

Саруханян А. Г. см. | Захарян А. Б. |
Сафарян И. М., Далакян Л. Н. Самооплодовторение у гвоздики Шабо. 6_  664
Склярова И. А. Последействие различного уровня водообеспеченности на 

перезимовку растений................................................................................   59
Севумян Af. А. см. Геворкян Л. А.
Севан Т К. см. Шакарян Г. А.
Сейранян И. Б см. Ч ил-Акопян Л. А.
Семерджян Г. А., Геворкян А. С., Давтян М. А. Ферменты орнитинового

цикла малоресничных инфузорий . .............................................. 6______  621
Семерджян Г. А. см. Геворкян А. С........................................................................ 6— 669
Семерджян Г. А. см. Геворкян А. С........................................................................ у_______ уу%
Семерджян Г. А., Карапогос.чн А. II., Бадалян И. А. Изучение актив­

ности внутренних органов карпа и летнего бахтака .... 7— 788
Семерджян С. П. см. Оганесян Дж. О.
Сеферян Е. С. с.м. Казарян Л. Г.
Симонян А. А. см. Бадалян Р. Б.
Симонян А. А. см. Батикян Г. Г. >
Симонян Б. Н., Галстян А. Ш. Направленность биохимических процес­

сов в эродированных по шах......................................................... 3— 294
Симонян Б. И. см. Галстян А. Ш. !
Симоняну Э. Г. см. Африкян Э. К.
Синицына Л. ПОстровская Н. А., Бирюкова А. П.. Новикова Л. К-

Метод биологической оценки препарата БИП ..... 4— 374
Склярова И. А. см. Погосян К. С.
Смелый В. Л. см. Кондря В. С.
Смхчян Г. Л., Акопян И. Г. О восстановительной способности почек ви­

нограда после градобития....................................................  . 1— 87
Сниедзе 3. Я. см. Строева И. А. {
Соловьева Н. Я. см. Раутенштейн Я. И.
Сосян И. Е. см. Паланджян В. А. ( , 74 • ■՛
Степанян К. Р. см. Асланяну Ж. К.
Степанян Р. А. см. Бадалян Р. Б.
Степанян С. С. См. Айрапетова С. А.
Строева И. А.. Войновска Э. Я., Сниедзе 3. Я., Яркулов Ф. М., Чилин- 

гарян В. А., Галетенко С. М., Холченков В. А., Пастух Г. И. 
Эффективность бактериального препарата БИП в борьбе с листогры-
зущими чешуекрылыми................................... .... 4— 416

Тамбиан Н. Н. К изучению зеленых водорослей АрмССР .... 3— 345
Тарасова Ж. Г. Микстрофизм lleracleum trachyloma Fish et C. A. Mey 8— 878
Татевосян П. E. см. Африкян Э. К.
Тер-Газарян К. А. Распределение букового молодняка под пологом села в

бучинах Армении .... ............................................. 12—1324
Тер-Григорян М. А. Виды рода Rhizopu 1 vinaria Borchs (Homoptera, Coc- 

coldea, Coccidae) в Армении и Нахичеванской АССР • • • 3— 265
Терзян Р. Т. см. Саакян Т. А.
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Тертерян А. Е„ Баратов IU. Б. Морфология личинки слепня Hybomitra 
schnitnikovi Ois. (Dipiera. Tabanidae) ■ ' .

Тертерян A. E. К 70-летию Маргариты Ервандовны Тер-Минасян .
Уертерян Л. Е. Морфология груди палеарктических родов слепней (Dip- 

tera, Tabanidae)...............................................................................
Тетеревникова-Бабаян Д. Н. Виды Septoria. паразитирующие на лекар­

ственных растениях из сем. Lamiacea, распространенные в СССР
Тирацуян С. Г.. Вардапетян Р. Р.. Паносян Г. Л. Изменение активности 

и изоферментного состава некоторых дегидрогеназ при обработке 
зародышей пшеницы зеленым прочным.........................................

Тираян А. С. см. Бакунц С. А.
Ткаченко В. С. см. Емельянов П. Ф.
Товмасян В. С. О динамике прорастания пыльцы Persica vulgaris Mill, по 

фазам вегетации..............................................................................
Товмасян В. С. см. Шекоян Г. А.
Тонян И. Р. О двух новых для флоры Армении видах рода Centaurea L.
Тонян Ц. Р. Связь между числом хромосом и некоторыми морфологиче­

скими признаками у представителен подтрибы Centaurinae Less.
Третьякова М. Ф. см. Кондря В. С.
Туманян К. Т. см. Агабабян В. Ш.
Туманян В. Г. см. Акопян Г. М
Унанян В. А. см. Африкян Э. К. |
Фичиджян Б. С., Кумкумаджян В. Л.. Агаджанян С. М . Акопян А. Г. 

Исследование регуляторов роста растений гидрела и хлорохолннхло- 
рида на мутагенность и канцерогенность.................................

Ханамирян Т. В. Условные натуральные рефлексы при разрушении безы­
мянной субстанции у кошек.........................................................

Ханджян Н. С. Материалы к флоре Армении (Asteraceae, Anthemideae) 
Хачатрян Г. С., Бакунц Г. Г. Содержание серотонина и катехоламинов в 

мозге при действии аденозин-З'Д'-монофосфата, гистидина, имида­
зола и триптофана ...........................................................................

Хачатрян Д. К.. Арюакян Л. В. Исследование условнорефлекторпой дея­
тельности домашних голубей при различных световых экспозициях

Хачатрян Л. С. см. Раутенштейн Я. И.
Хачатрян М. Г., Каралова Е. М., Магакян Ю. А. Синтез РНК в ядре 

ооцита в течение цито- и трофоплазматпческого роста у кошенили
Хачатрян М. Г., Магакян Ю. А., Каратова Е. М. Кинетика содержания 

основных белков (гистонов) в ядре ооцита кошенили в связи с мор­
фофункциональными изменениями его хромосомно-ядрышкового ап­
парата в оогенезе ...........................................................................

Хачатрян Н. М. см. Джавршян Дж. М.
Хачатрян Т. Л. см. Мугнецян Э. Г.
Хачатрян LU. Г. см. Саакян Г. А. ?
Хачатурян А. А. Дополнительные физиолого-биохимические признаки 

культур серотипа 10 Bacillus thuringiensis...............................
Хачатурян А. А.. Бобикян Р. А., Мартиросова Г. А., Аветян Ж. Н..

Африкян Э. К. Влияние лиофилизации на важнейшие свойства 
штаммов Вас. iliuringiensis var. caacaslcus • • ....

Хечоян Л. С. см. Саркисов Р. И.
Химониди Р. К., Баклаваджян О. Г. Бульбо-спинальные механизмы ре­

гуляции кровообращения.................................................
Холченков В. А. см. Строева И. А.
Хондкарян Г. Э. см. Карапетян С. К.
Хтрян Н. К., Арутюнян Э. А. Особенности процессов разложения биомассы 

во влажных лугово-бурных орошаемых почвах Араратской равнины

3- 251 
11—1244

10—1141

10—1045

11 — 1180

1— 104

5— 543

5— 552

8— 905

9—1015
5— 540

9— 948

2— 172

7— 686

8— 809

4— 385

4- 391

2— 131

5— 562
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Хтрян Н К., Арутюнян Э. А. О процессах разложения биомассы и фи- 
тогеиезации горно-каштановых поча Араратской котловины . 9— 904

'лтрян Н. К,, Бадалян Е. Н.. Арутюнян Э. А. Процессы разложения и
гумификации биомассы в пахотных почвах некоторых зон Армении 6— 667

Хтрян Н. К., Саакян С. В. О солевом обмене и возрасте процессов засо­
ления содовых солонцов-солончаков Араратской равнины . 6— 597

Хуршудян П. А., Барсегян А. М., Африкян К. Г. Нуждающиеся в охра­
не ботанические объекты Севанского национального парка . 1— 12

Хуршудян П. А., Габриелян В. Г. Рост вяза перистоветвистого в лесо­
мелиорированных насаждениях АрмССР.................................. 1—. 27

Цагикян А. Р. см. Дадиванян А. К.............................................................................11—1151
Цагикян А. Р. см. Дадиеанян А. К.............................................................................11—1220
Цатурян А. А. см. Азарян Г. X.
Цинитис Р Я Результаты использования биопрепаратов Bacillus thurin- 

giensis var. caucaslcus в Латвии..................................................... 4— 436
Чолихян Д. П„ Абрамян С. X. Об ультраструктуре мужского гаметофита 

и пыльцевой трубки Ceiasus vulgaris Mill............................. 7— 691
Чил-Акопян Л. А. см. Акопян Г. М. >
Чил-Акопян Л. А. см. Африкян Э. К....................................................................... 4— 355
Чил-Акопян Л. А. см. Африкян .9. К........................................................................4— 448
Чил-Акопян Л. А., Багдасарян А. В. Инсектицидное действие культур

Bacillus thIringiensis var. caucasicus на гусениц большой вощин­
ной моли.........................................................................................................4— 450

Чил-Акопян Л. А., Манукян А. Р„ Бабаян А. А. Отбор штаммов Bacil­
lus ihurlngiensis var. caucasicus для производства бактериального 
инсектицидного препарата БИП...................................................4— 447

Ч ил-Акопян Л. А., Сейранян И. Б., Чилингарян В. А., Чилингарян К. О. 
Исследование культур Bacillus thuringiensis var. caucasicus ua 
образование термостабильного токсина....................................4— 449

Чил-Акопян Л. А. см. Чилингарян В. А.
Чилингарян А. Н. см. Казарян А. Г.
Чилингарян В. А., Орманян Ж. X., Казарян Б. К- Спектр энтомопато- 

гениого действия и эффективность применения препаратов БИП . 4— 403
Чилингарян В. А. см. Строева И. А.
Чилингарян В. А., Чил-Акопян Л. А. Стабильность инсектицидной актив­

ности БИП при хранении.............................................................4— 451
Чилингарян В. А. см. Чил-Акопян Л. А.
Чилингарян К. О Распространение серотипов Bacillus thuringiensis в Ар­

мении ............................................................................................. 4— 398
Чилингарян К. О. см. Чил-Акопян Л. А.
Чубарян С. В. см. Попов Ю. Г.
Шакарян Г. А., Акопян 3. М., Севян Т. К. Распределение и концентра­

ция метациклина в органах и тканях кур.................................9— 998
Шатверова Л. А. см. Бадалян Р. Б.
Шахазизян Р. С. Об онтогенетической изменчивости физиологической ак­

тивности корней однолетников .................................................... 6— 644
ГДекоян Г. А., Товмасян В. С., Геворкян М. И. О влиянии электрокоагу­

ляции околощитовидных желез на активность некоторых лизосо.миых 
ферментов макрофагов...................................................................9—1009

Ширинян Г. С., Арутюнян Р. М. Исследование уровня цитогенетических 
изменений в производстве поливинилацетата ..... 7— 748

Ширинян Г. С. см. Батикян Г. Г.
Шкулов В. А. см. Пароникян Г. М.
Шлей П., Мюллер К. Роль материнских феромонов в рефлексе сосания 

кроликов......................................... ................................... 2— 216

1357



Шур-Багдасарян Э. Ф., Долуханян С. О. Влияние различных сроков от­
чуждения на растительность эродированных пастбищ степей . . 6— 604

Южакова Г. А. см. Матюшичее В. Б.
Явроян Ж. В. см. Геворкян Э. С.
Якушко В. Е. см. Нагашян О. 3.
Ярку лов Ф. М. см. Строева И. А.
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мозгом ........................................................................
Корпи однолетников. Онтогенетическая изменчивость физиологической 

активности ............................................................... •
Кофеин—бензоат натрия. Динамика стрессориой линьки у кур .... 
Кофеин. Влияние на митотическую активность пшеницы разной плоидности 
Кофеин. Действие в комбинации с бета-индолилуксусной кислотой на обра­

зование аберраций хромосом у Vicia faba L. ......
Кофеин. Действие па душистый горошек......................................................
Кофеин. Модифицирующее действие на химически индуцированные пора­

жения хромосом в начале S-фазы...................................................
Кофеин. Цитогенетическое исследование радиочувствительности некоторых 

гексапломдпЫ'Х пшениц при воздействии..........................................
Кошениль. Кинетика содержания основных белков (гистонов) в ядре ооцита 

в связи с морфофункцио1нальными изменениями его хромосомно-ядрыш­
кового аппарата в оогенезе.......................................... .........

Кошениль. Синтез РНК в ядре ооцита в течение цито- и трофоплазматиче- 
ского роста .......................................................................

Кошениль араратская. Зависимость выхода биомассы от метода сбора и дозы 
заражения кормовых растений яйцекладками.................................
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Кошениль араратская. Зависимость численности взрослых самок на поверхно­
сти почвы от соотношения полов...........................................................289

Кошениль араратская. Морфологическая характеристика симбионтов . . . 980
Краситель зеленый прочный. Изменение активности и нзоферментного состава

некоторых дегидрогеназ при обработке зародышей пшеницы . . , Ц80
Кровообращение. Бульбосгшнальные механизмы регуляции 131
Кровь. Морфохимические показатели у птенцов поле выводковых птиц при 

различных температурах ореды..........................................  163
Кровь, система. Реакция на гетеротопическую пересадку второго сердца в 

экспериментальных условиях.................................................................... 442
Кролик. Роль материнских феромонов в рефлексе сосания............................................ 213
Кукуруза. О чувствительности корней к ауксину.............................................  915
Куры. Динамика стрессорной линьки в норме и при действии кофеин-бензоата

натрия и нитрозепама ........................................................................ 094
.Куры. Использование каротиноидов и витамина А эмбрионами в зависимости

от витаминного и минерального питания ... .... 212
Куры. Функциональные и ультраструктурные особенности митохондрий мышц

в онтогенезе . . . .............................................815
Куры. Функция аммиакообразования и ферментативная активность в щито­

видной железе . .............................................................. 203
Куры. Влияние фототрофных бактерий на продуктивность и рост молодняка . 150
Лактатдегидрогеназа. Алгоритм построения эволюционных ферментов на

ее примере . ........ 955
Лактатдегидрогеназа. Действие ингибиторов на изоферментный спектр в пе­

чени при опухолеобразовании............................................................ .............
Лактатдегидрогеназа. Действие гормонов на изоферментный спектр при вве­

дении клеток асцитной карциномы Эрлиха ............................................................... 1165
Лактатдегидрогеназа. Коферментная гетерогенность и изоферментный спектр

в тканях кур в онтогенезе .... .... 626
Лейкопоэз. Влияние экстрактов некоторых микромицетов, выделенных с

пищевых продуктов ...............................................................868
Лекарственные растения. Применение ранее в Армении при ринитах . . 894
Лекарственные растения. Применение в средневековой армянской гериатрия . 108
Лизосомные ферменты. Влияние электрокоагуляции околощитовидных желез

на активность макрофагов ..............................................................1009
Лилейные. Об анатомической структуре семенной и плодовой оболочек в связи 

с систематикой семейства ............................................. 487
-Лнмофоциты человека. Анализ цитогенетических параметрон при модификации

эффекта фотрипа........................................................................................................... 681
Лимфоциты человека. Получение моделей зависимости эффекта модификаторов

■от условий обработки дийином и фот.рином . . .... 668
Лимфоциты человека. Уровень цитогенетических изменений в производстве

поливинилацетата ............................................. 748
Линька стрессорная. Динамика у кур в норме и при действии кофеин-бензоата 

натрия и нитрозепама . . ..... 204
Липидная пероксидация. Некоторые факторы ее регуляции после воздействия

электростатического поля ................................................................................. 1185
Липиды. Влияние кампозана на содержание цитохрома Р-450, марганца в

микросомах печени крыс, в связи с перекисным окислением . . 1231
Липосомы. Изучение как модели клеточных мембран; новые аспекты их 

применения   1189
Листовертка гроздевая. Совместное применение феромонов и хемостернлянтов 

в борьбе   244
Листопадные хвойные. Годовая динамика содержания хлорофилла ... 82
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Лишайники, Известные из Арм. ССР ............................................. 560
Лишайники. Накопление фитомассы я энергии ....... 51
Лучевое поражение кожи. Индикация с помощью ферментных тестов . 1271
Лучи рентгеновские. Активность глутатионпероксидазы и глутатионредуктазы 

в мозговой и печеночной тканях крыс при совместном действии с тер­
мическим ожогом 1201

Марганец. Влияние кампозана на содержание в микросомах печени крыс 1234
Мембраны липидные бислойные. Зависимость потенциала разрыва от скорости 

подаваемого напряжения .... . . 1224
Мембраны ядерные. Фосфолипидный состав в печени крыс .... 1231
Металлы тяжелые. Содержание в загрязненных промышленными отходами 

почвах .............................................................. ...........
Метациклии Распределение и концентрация в органах и тканях кур . 998
Метод иммунофлуоресценции супрессии. Изучение синтеза аллотипа RL-1 

легких цепей крысиных иммуноглобулинов . . .
Метод кальций-адеиозинтрифосфатный. Изучение микроциркуляторного русла 

щитовидной железы человека .............................................................. 179
Метод математического разделения экспериментальных потоков. Зависимость 

диффузионной проницаемости ионов натрия от их концентрации . . 1227
Метод непара.метрический. Повышение эффективности при анализе многофак­

торных биологических классификаций......................................................... 1289
Метод нестандартный Определение дифференциальной стабильности ДНК в 

концентрированных солевых растворах ............................................ 1266
Метод шагового регрессионного анализа. Применение при изучении цитогене­

тических параметров лимфоцитов человека, обработанных фотрином 
и модификаторами ....................................................................... 681

Микробиометод. Бактериальные препараты из Вас. thuringiensis var. cauca- 
sicus в борьбе с вредителями сада ......................................................429

Микробиометод, см. также бактериальные инсектицидные препараты, биопре­
параты ........................................................................447

Млкромицеты с пищевых продуктов. Влияние экстрактов на показатели 
лейкопоэза . ......... 868

Микроэлементы. Содержание в плодах рябин ....................................................... 95
Микроэлементы. Содержание и вынос в растениях горных лугов и пастбищ . 991
Микрочешуекрылые. В лесах юго-восточных районов Армении .... 271
Миокард. Влияние геомагнитного поля и ряда метеорологических факторов па 

воз!никновение и исход инфаркта .................................................. 1319
Митохондрии мышц. Функциональные и ультраструктурные особенности у 

кур в онтогенезе .................................... ......... 815
Митохондрии печени. Ультраструкту.ра у крыс после воздействия электроста­

тического поля ..................................................................................1195
Модификаторы. Влияние на культуру лимфоцитов человека, обработанную 

диПином и фотрином ............................................. 327
Модификаторы. Получение моделей зависимости их эффекта от условий обра­

ботки культуры лимфоцитов человека дигИином и фотрином . . . 668
Мозг костный. Показатели эритропоэза после аспирации.............................................. 156
Мозжечок. Влияние стимуляции интерпозитивного и зубчатого ядер на моно- 

сииаптпческие рефлексы спинного мозга при гипопаратиреозе ... 671
Мочевыводящие пути. Некоторые данные о спектрографии плотного осадка 

мочи, сыворотки, форменных элементов крови и камней .... 1243
Мутагенез химический. Модифицирующее действие кофеина на химически 

индуцированные поражения хромосом в начале S-фазы . . . . 714
Мутагенная активность. У N— (2—метил—4—алкосибензолсульфонил)— N1— 

алкилмочевины  960
Мутагенная активность. У тиомочевины .........................................................................960
Мутанты биохимические. Фасоль .  743
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Мутанты Е- coli, стрептомшшновые. Супрессия.....................................................
Мхи. Видовой состав и масса в основных фитоценозах горы Арагац .
Мхи лнстостебельные. Находки в гортунской ископаемой флоре . . . .
НАД. деамино. Действие на окислительное фосфорилирование в митохондриаль­

ной фракции мышц................................................. . . .
Натрий. Влияние повышенного содержания ионов в мелиорированных почвах 

на химический состав и качество вин..........................................
Нейронный аппарат ЦНС. О роли двигательной афферентной нмпульсацни 

в функциональном созревании ..................................................
Неостриатум. Влияние функционального выключения на поведение кошек 
Нитрозепам. Динамика стрессорной линьки ,у кур ..............................................
Нитрозоднметил.мочевина. Эффективность действия на семена растений 

Emilia flammea Cass.............................................................................
Норадреналин. Внутригнпоталамическое действие на температуру «ядра» и 

«оболочки» организма ... .......
Облучение ультрафиолетовое. Влияние на индюшиные яйца (эмбриогенез, 

постэмбриональное развитие) . ........
Облучение ультрафиолетовое. Действие на хозяйственно-полезные признаки 

и ВНД домашней птицы ....................................
Обмен солевой. В содовых солонцах—солончаках Араратской равнины 
Обмен углеводный. Влияние качества света....................................................
Огурцы. Влияние регуляторов роста на интенсивность дыхания и накопление 

сухих веществ в листьях ........................................................................
Ожог термический. Активность глутатионпероксидазы я глутатианредуктазы 

в мозговой и печеночной тканях крыс при совместном действии с 
рентгеновскими лучами .......................................................................

Ооцит. Синтез РНК в ядре в течение цпто- и трофоплазматического роста 
у кошенили ..................................................... .........

Опухолеобразование. Действие ингибиторов на нзоферментный спектр лак­
татдегидрогеназы печени . .........

Орех грецкий. Особенности роста корневой системы............................................
Палеостриатум. Влияние функционального выключения на поведение кошек .
Пастбища эродированные. Влияние различных сроков отчуждения на ра­

стительность ....................................................................... ......... .
Перезимовка растений. Последействие различного уровня водообеспеченности 
Пересадка гетеротопическая второго сердца. Реакция системы крови в 

экспериментальных условиях .....................................................
Перец. Действие радиации на семена при фракционировании дозы облучения 
Перманганатная окисляемость. Воды оз. Севан и его притоки ....
Персик (Persica vulgaris Mill.) Динамика прорастания пыльцы
Персик (Persica vulgaris Mill.) О разнокачественное™ пыльцы в условиях 

Ар мССР .................................................................................
Песчанка персидская. О роли в природной очаговости чумы ....
Печень. О влиянии дигпдрела на ферментную систему эндоплазматической 

сети клеток . ................................................................................
Пиперидин. Анальгетическая активность некоторых производных замещенных 
Пластические вещества. Динамика в корнях древесных интродуцентов 

в период зимы . .............................................
Плодожорка восточная. Цитоморфологнческое исследование стерилизующего 

действия гамма-лучей па половую систему................................
Плодожорка яблонная. Генетическая разнокачествениость в условиях Ара­

ратской равнины ......................................................
Плодожорка яблонная. Совместное применение феромонов и хемостериляптов 

в борьбе ................................................................................
Поле электростатическое. Липидная пероксидация и некоторые факторы 
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Поле электростатическое. Ультрастрчктура митохондрий печени крыс после 
воздействия ................................................................................1195

Поливииилацетат. Уровень цитогенетических изменений в культуре лимфо­
цитов человека в производстве ............................................. . 748

Полипептид кардиоактнвный новый. Получение антисыворотки и изучение 
ее свойств ..................................................... ........ 1262

Полужесткокрылые. Виды, впервые регистрируемые для Армении . . . 790
Помидор, Продуктивность и вынос питательных веществ в условиях откры­

той гидропоники  1039
Почвогрунты обнаженные. Об иммобилизации ферментов..............................................312
Почвы Армянской ССР. Содержание стронция  357
Почвы горно-каштановые. О процессах разложения биомассы и фитогенезации 904 
Почвы, загрязненные промышленными отходами. Содержание тяжелых ме­

таллов ................................................................................. 590
Почвы лугово-бурые орошаемые. Особенности процессов разложения био­

массы на Араратской равнине ................................................................562
Почвы мелиорированные. Влияние повышенного содержания ионов натрия 

на химический состав и качество вин .... ... 583
Почвы, ненасыщенные основаниями. Градация................................................................649
Почвы пахотные. Процессы разложения и гумификации биомассы в некото­

рых зонах Армении ........................................................................ 667
Почвы под виноградниками. Влияние хлорофоса на микробиологическую 

активность .........................................................................653
Почвы эродированные. Направленность биохимических процессов . . 289
Почвы эродированные. Ферментативная активность ... ... 1105
Пролин, ферменты биосинтеза. Взаимосвязь с аргиназой у жуков фасолевой

зерновки Acantoscelides obtectus Say .............................................638
Протамин. Распределение на макромолекулах ДНК разного ГЦ-содержания 

и стабильность свободных участков ДНК ......... .................................. 804
Птица. Влияние гетерозиса на продуктивность и условно-рефлекторную 

деятельность ................................................................................. 199
Птица домашняя. Действие ультрафиолетового облучения на хозяйственно- 

полезные признаки и ВНД . ......... ..........................................123
Птица полувыводковая. Онтогенетические изменения хмической терморегуля­

ции и морфохимических показателей крови у птенцов .... 163
Пшеница. Влияние облучения семян на количественные изменения белков и 

нуклеиновых кислот ................................................................................ 1237
Пшеница. Влияние рентгеновских лучей и кофеина на митотическую активность 902 
Пшеница. Изменение активности и изоферментного состава некоторых дегидро­

геназ при обработке зародышей зеленым прочным............................................ 1180
Пшеница мягкая озимая. Действие мутантного гена в различных генотипиче­

ских средах ..................................................................................739
Пшеница озимая. Комбинационная способность сортов и мутантов . . 900
Пшеницы гексаплойдные. Цитогенетическое исследование радиочувствитель­

ности при воздействии кофеином......................................................................... 774
Пыльца. Динамика прорастания у Persica vulgaris Mill..................................................... 104

Пыльца. О разнокачественное™ у сортов Persica vulgaris Mill в условиях
АрмССР  703

Пыльца ископаемая (в третичных отложениях юго-западной Армении). Список 509
Пыльцевая трубка. Об ультраструктуре у Cerasus vulgaris Mill. ... 691
Растения полупустынные. Семенная продуктивность и возобновление ... 91
Регуляторы роста. Влияние на интенсивность дыхания и накопление сухих

веществ в листьях огурцов................................................................................. 69
Резеда (Reseda L) О палиноморфологии.........................................................................472
Реликтовые виды. Использование в практике озеленения как надежный способ 

сохранения . .........................................................................872
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Реликтовые формации. Охрана в Армении ............................................................... 515
Рефлексы моносинаптические. Влияние стимуляции ннтерпознтивного и зуб­

чатого ядер мозжечка при гипопаратиреозе...........................................671
РНК Синтез в ядре ооцита в течение цито- и трофоплазматического роста 

у кошенили ..................................................... ......... 68t>
Ромашник серебристолистный (Tanacelum argyrcphylluni (С. Koch.) Tzvel.

Воздействие водных экстрактов на растительные клетки . . . $59
Рыбы озера Севан. Изменение паразнтофауны..................................................... ...........
Рябины. .Микроэлементы в плодах............................................................................................ 05
Севан, оз. Иммобилизация ферментов обнаженными почвогрунтами . . . 312
Севан, оз. Паразитофауна рыб........................................................................ 300
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