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СОДЕРЖАНИЕ И РАДИОЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ КЛЕТОК 
БАКТЕРИЙ  РОДОВ PSEUDOMONAS И BACILLUS В ОБРАЗЦАХ 

ПОЧВ ИЗ УЧАСТКОВ, ПРИЛЕГАЮЩИХ К АРМЯНСКОЙ  
АТОМНОЙ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ 

 
Г.Э. ХАЧАТРЯН1, Н.И. МКРТЧЯН1, Н.В. СИМОНЯН1, 

В.Б. АРАКЕЛЯН2  
 

1Ереванский физический институт, 2Ереванский госуниверситет 
garnik@mail.yerphi.am 

 
Из образцов почв, взятых из районов, прилегающих к Армянской атомной электро-

станции вдоль преимущественного направления ветров, выделены представители сравни-
тельно радиочувствительных близкородственных видов бактерий Pseudomonas putida и          
P. fluorescens и сравнительно радиорезистентных бацилл Bacillus mesentericus и B. subtilis. 
Исследовано их количественное содержание в почвах точек мониторинга и радиочувстви-
тельность. Показано, что в почвах с повышенным содержанием 137Cs количество клеток 
Pseudomonas ниже, при этом радиорезистентность их несколько повышена. Содержание 
клеток рода Bacillus варьирует без определенной закономерности, а кривые выживаемости 
имеют практически одинаковые характеристики во всех точках. 

 
Армянская АЭС – содержание 137Cs в почве – численность биотипов Pseudomonas –  

радиочувствительность P. fluorescens – численность B.mesentericus – 
радиочувствительность B. subtilis. 

 
ø³ÙÇÝ»ñÇ ·»ñÇßËáÕ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ð³ÛÏ³Ï³Ý ³ïáÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇÝ Ñ³ñáÕ ï³-

ñ³ÍùÝ»ñÇ ÑáÕ»ñÇó í»ñóñ³Í ÝÙáõßÝ»ñÇó ³Ýç³ïí»É »Ý μ³í³Ï³ÝÇÝ é³¹Çá½·³ÛáõÝ, Ùáï ³½·³ÏÇó 
Pseudomonas putida ¢ P. fluorescens μ³Ïï»ñÇ³Ý»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÇ, ¢ μ³í³Ï³ÝÇÝ é³¹ÇáÏ³ÛáõÝ 
Bacillus mesentericus ¢ B. subtilis μ³óÇÉÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñ: àõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý ¹ñ³Ýó ù³-
Ý³Ï³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÑáÕ»ñÇ ÙáÝÇïáñÇÝ·Ç Ï»ï»ñáõÙ ¢ é³¹Çá½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: Ð»ï³-
½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ÑáÕáõÙ 137Cs ù³Ý³ÏÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ·ñ³Ýóí»É 
¿ Pseudomonas ó»ÕÇ μçÇçÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ å³Ï³ë, ³ÛÝÇÝã é³¹ÇáÏ³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ÙÇ ÷áùñ ³í»É³ó»É ¿: 
Bacillus ï»ë³ÏÝ»ñÇ μçÇçÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ áÕç ï³ñ³óùáõÙ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ ³é³Ýó áñáß³ÏÇ 
ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ý, ÇëÏ Ï»Ýë³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÝ áõÝ»Ý ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÙÇ³ÝÙ³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñ 
ÙáÝÇïáñÇÝ·Ç μáÉáñ Ï»ï»ñÇó ³Ýç³ïí³Í μçÇçÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 
Ð³ÛÏ³Ï³Ý ²¾Î – 137Cs å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÑáÕáõÙ – Pseudomonas μÇáïÇå»ñÇ ù³Ý³ÏÁ – 

P. fluorescens-Ç é³¹Çá½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ – B. mesentericus-Ç ù³Ý³ÏÁ, B. subtilis-Ç 
é³¹ÇáÏ³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ 

 
From the samples of soils taken from the sites adjoining to the Armenian Nuclear Power Plant 

along the predominant direction of winds representatives of rather radiosensitive closely-related 
species of bacteria Pseudomonas putida and P. fluorescens and rather radioresistant bacilli B. me-
sentericus and B. subtilis were isolated. Their quantitative content in the soils of monitoring points and 
radiosensitivity was investigated. It was shown that in soils with the raised quantity of 137Cs the 
amount of Pseudomonas cells is understated;  contrariwise their radioresistance was a little bit raised. 
The maintenance of cells of Bacillus species varied without certain law, and survival curves had 
practically identical characteristics in all the points.   

 
Armenian NPP – content of 137Cs in the soil – quantity of Pseudomonas biotype, radiosensitivity  
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of  P. fluorescens, quantity of B. mesentericus – radioresistance of  B. subtilis. 
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Последствия непосредственного воздействия Армянской АЭС, а именно ос-

новного радиоактивного компонента выбрасываемых аэрозолей – 137Cs на интег-
ральное содержание микроорганизмов в образцах почвы, прилегающей к АЭС, на 
фоне глобальных выпадений рассматривались в работе [11].  

Следует отметить, что при исследовании реакции микробиоты на изменение 
содержания радионуклидов в почве информативна также оценка численности от-
дельных видов, составляющих микробное население почвы. Не менее информа-
тивно и определение радиобиологических параметров кривых выживания клеток 
отдельных видов микрофлоры. Известно, что в природных условиях в популяциях 
различных живых организмов под влиянием воздействия повышенного естествен-
ного фона ионизирующего излучения (например, на местах выхода радиоактивных 
руд) и антропогенной компоненты, связанной с деятельностью человека по ис-
пользованию атомной энергии, происходят различного рода адаптивные измене-
ния, мобилизуются репарационные возможности организмов, что в конечном сче-
те приводит к увеличению радиорезистентности на популяционном уровне или из-
менению их радиобиологических характеристик. При этом вероятность изменения 
радиобиологических параметров радиочувствительных организмов больше, чем 
радиoрезистентных [4, 14]. 

В качестве объектов для радиобиологических исследований, составляющих 
бактериальную микрофлору почвы исследуемых районов мониторинга, мы выбра-
ли клетки бактерий Pseudomonas и Bacillus. Выбор был сделан в соответствии с 
литературными данными: Pseudomonas в качестве наиболее радиочувствительной 
составляющей бактериального населения почвы, а Bacillus – наиболее резистент-
ной [6, 15]. Естественно, что для проведения сравнительных исследований по 
оценке численности и радиочувствительности отдельных видов, формирующих 
микробное население почвы, необходимым условием является их наличие во всех 
точках наблюдения. Однако идентификация культур – это достаточно трудоемкий 
и длительный процесс. В связи с этим перед нами встала задача разработки комп-
лекса процедур, который позволил бы в кратчайшие сроки и ограниченным чис-
лом относительно простых операций выявить в анализируемых образцах искомые 
культуры. 

 
Материал и методика. Отбор образцов почв и определение численности микроорга-

низмов проводили в соответствии с методикой, детально описанной в работе [11].   
Для обеспечения большей достоверности получаемых результатов проводили парал-

лельные высевы на чашки Петри с мясопептонным агаром (МПА) из исходных пробирок с 
выбранными разведениями клеточных суспензий, а также повторяли эксперименты на каж-
дой почвенной пробе не менее трех раз.  

Методы выделения и идентификации микроорганизмов. Идентификацию микроор-
ганизмов проводили с использованием приемов и методов традиционной микробиологии, 
применяя классические селективные и элективные среды и подходы [1-3, 5, 7-10, 13, 16-19]. 
Ниже приводятся шаги, выработанные для достижения поставленной цели, и перечень ос-
новных сред, которые при проведении анализа бактериальных культур были использованы 
для их роста. 

Пастеризация [7, 10]. В качестве первого шага на пути к выделению бактерий приме-
няли термообработку исходной почвенной суспензии, что позволило отделить спорообразую- 
щие бактерии (бациллы) от неспорообразующих. Для этой цели аликвоту из соответст-
вующего разведения бактериальной суспензии прогревали в течение 20 мин в ультратер-
мостате при температуре 800С, после чего производили посев на соответствующую среду.  

Рост на среде с трифенилметановым красителем [7]. Параллельно проводили по-
сев на селективную среду, содержащую трифенилметановый краситель, на которой способ-
ны расти только грамотрицательные бактерии. Среду обычно готовили на основе МПА. В 
качестве красителя использовали бриллиантовый зеленый в соотношении 1:200000 (1 мг 
красителя на 200 мл среды). 
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 Ниже приводятся наименования основных сред, использованных при идентифика-
ции почвенных культур. Остальные упоминаются по мере необходимости в разделе резуль-
таты и обсуждение. 

Среды Pseudomonas агар F [17]. Посев на данной среде позволял удостовериться в 
истинности отобранного биотипа бактерий, как относящегося к видам Ps. putida и Ps. fluo-
rescenc по характерной окраске среды, которая при росте на ней выделенных культур при-
обретает желто-зеленую окраску различной интенсивности.  

Селективная среда по Мосселю [18]. Содержит на 900 мл исходной среды 100 мл 
яичной эмульсии, добавленной в стерильных условиях, и полимиксин Б. Эта среда позво-
ляет идентифицировать B. cereus и B. subtilis, поскольку при росте на ней они приобретают 
специфическую окраску: B. cereus – окрашивается в  красный цвет, B. subtilis – в желтый.  
В ходе идентификации были также дополнительно использованы следующие среды:  

• мясопептонный агар (МПА)/сусло агар в соотношении 1:1; 
• стандартная  плотная питательная среда на основе желатины (тест на разжижже-

ние желатины) [2, 8];  
• стандартная  плотная питательная среда, содержащая крахмал (тест на гидролиз 

крахмала [8];  
• специфическая среда с тремя сахарами: характерное изменение цвета вдоль ско-

шенного агара при сочетании поверхностного и глубинного посевов и его разрыв, вследст-
вие газовыделения [8];   

• жидкая питательная среда, при инкубации в которой со временем происходит 
формирование поверхностной пленки, характерной для каждого из видов: отличие по цвету 
и форме, специфический запах акаций [13]. 
 Таким образом, комплекс вышеописанных сред и приемов позволил создать экс-
пресс-подход, благодаря которому удавалось за короткие сроки определять в опытных об-
разцах почвы искомые культуры. 
 Для большей достоверности при определении принадлежности выделенных культур 
к тому или иному виду мы также сочли необходимым провести сравнение культуры, выде-
ленной нами из почвы, с культурами-образцами, о родовой принадлежности которых име-
лась достоверная информация. Речь идет об идентификации культур родов Pseudomonas и 
Bacillus. В случае отсутствия возможности приобретения нужной культуры из достоверного 
источника (например, из ВКМ), эти культуры (в нашем случае: B. subtilis – сенная палочка и 
B.mesentericus – картофельная палочка) выделялись согласно классическим прописям [1, 10]. 
 Для рода Pseudomonas в качестве контрольных культур были использованы штаммы 
Ps. putida ВКМ В-1458Д и Ps. fluorescenc ВКМ В-1470, полученные ранее из Пущино.  

Определение радиочувствительности. В экспериментах по определению радио-
чувствительности использовали выращенные при температуре 28-300C на скошенном мясо-
пептонном агаре 18-часовые культуры клеток бактерий B. subtilis и Pseudomonas (биотипы 
putida и fluorescens), выбранные нами в качестве объектов и выделенные из указанных 
точек мониторинга.  
 Разведения клеточной суспензии для облучения и контроля готовили таким образом, 
чтобы на каждой чашке вырастало в среднем 300-400 колоний. Выбор посевного материала 
с таким содержанием колониеобразующих единиц обусловлен, прежде всего, удобством 
подсчета и достаточной нагрузкой в статистическом смысле при определении выживаемос-
ти по методу макроколоний. Облучение клеточных суспензий рентгеновскими лучами про-
водили на установке РУП-17 (напряжение на трубке 165 кВ, сила тока 15 мА, мощность до-
зы 24 Гр/мин) при комнатной температуре. Контрольные и облученные образцы после соот-
ветствующих  разведений высевали на  мясопептонный агар в чашки Петри и выращивали в 
термостате при температуре 28-300C. Подсчет макроколоний проводили через двое суток 
после посева.  К этому времени, как правило, и контрольные, и облученные различными до-
зами рентгеновских лучей жизнеспособные клетки формировали видимые невооруженным 
глазом макроколонии. Каждый опыт повторялся 4-5 раз. Стандартная ошибка определения 
средних значений выживаемости клеток при усреднении результатов разных опытов, как 
правило,  составляла 5%. 
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Результаты и обсуждение. Идеология, которой мы руководствовались при 
выборе точек мониторинга, была подробно описана в предыдущей публикации [11]. 

Учитывая то, что роды Bacillus и Pseudomonas представляют собой крупные 
систематические группы, члены которой могут быть неравномерно распределены 
в почве пунктов наблюдения, нашей первоочередной задачей являлась необходи-
мость остановить выбор на представителях тех видов, которые, согласно литера-
турным свидетельствам, распространены достаточно широко в исследуемой мест-
ности и идентификацию которых можно реализовать с наибольшей достовернос-
тью. Изначально в кругу наших интересов оказались B. cereus, B. subtilis, B. mesen-
tericus, которые, по литературным данным [12], распространены в исследуемых 
почвах, для идентификации которых были подобраны различные методические 
приемы и селективные среды и относительно которых в литературе было найдено 
детальное описание морфологических, физиологических и биохимических призна-
ков  [1-3, 5, 7-10, 13, 16-19].  

С использованием различных дифференциальных сред (МПА-бриллианто-
вый зеленый, МПА-сусло-агар, среда Мосселя, стерильная картошка с мелом, же-
латиновая среда, селективные среды для псевдомонад: агар F и агар P, специфи-
ческая среда с тремя сахарами) были проведены работы по выделению из почвен-
ных образцов бактерий родов Pseudomonas и Bacillus и изучению их культурально-
морфологических и физиолого-биохимических особенностей. Для выделения 
грамотрицательных бактерий, к которым относится род Pseudomonas, подходящи-
ми являются среды с добавкой трифенилметановых красителей (среда с бриллиан-
товым зеленым), присутствие которых подавляет рост грамположительных куль-
тур. Сочетание этой среды с селективными средами F и P позволило выделить 
биотипы P. fluorescens и P. putida. При росте на них среда вокруг колоний этих 
культур приобретает характерную желтовато-зеленую окраску, что позволяет лег-
ко определить интересующий нас биотип. В качестве полноценной среды для 
оценки числа бактерий рода Pseudomonas использовался мясо-пептонный агар 
(МПА), для бацилл – МПА/сусло-агар в соотношении 1:1.  

Представители рода Bacillus, являясь спорообразующими культурами, легко 
отделяются от остальных с помощью метода пастеризации или селективного инги-
бирования температурой, который заключается в 20-минутной инкубации культур 
в водяной бане при температуре 800С. При этом погибают практически все осталь-
ные бактериальные культуры, а также вегетативные клетки Bacillus, не успевшие 
образовать эндоспоры. После инкубации производился посев на среде МПА/сусло-
агар и проводился подсчет колоний. Для контроля полученных результатов 
параллельно проводили посев исходной почвенной суспензии на ряд селективных 
сред. Например, на среде Мосселя [18] с добавкой сульфата полимиксина “B” 
колонии B. subtilis приобретали желтую окраску, колонии B. cereus – красную. 
Аналогичный контроль искомых бацилл позволяла осуществлять среда по Вильям-
су, при росте на которой колонии B. subtilis и B.cereus приобретали желтую окрас-
ку на фоне фиолетового цвета среды [19] и т.д. Как уже упоминалось в разделе ма-
териал и методика, для большей достоверности мы сравнивали выделенные куль-
туры с контрольными, полученными по классическим методикам из вытяжки сена в 
случае B. subtilis и картофеля с мелом в случае B. mesentericus [1]. 

На среде, состоящей из смеси равных частей МПА и сусло-агара, колонии 
выбранных нами в качестве тест-культур представителей рода Bacillus имели сле-
дующие характеристики:  

B. mesentericus (картофельная палочка) – колонии плотно прилегают к ага-
ризованной среде и имеют морщинистую поверхность [9]. Поверхность штриха на 
МПА/сусло агар – возвышающиеся мучнистые складки [2].  B. subtilis (сенная па- 
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лочка) – вид весьма схожий с B. mesentericus, но в отличие от него ферментирую-
щий углеводы с газообразованием при росте на специфической среде с тремя саха-
рами [9]. Рост по штриху: край штриха лопастной, поверхность бугровато-складча-
тая, вдоль штриха тянется нитевидный гребень [2].  

Выбранный биотип рода Pseudomonas изначально выявлялся на тестовой 
среде Pseudomonas агар F и выглядел на чашках следующим образом: примерно 
через 24-48 ч среда вокруг колоний/штриха окрашивалась выделяемым пигмен-
том, формируя все более увеличивающийся ореол желтовато-зеленого цвета. Сам 
штрих/колония приобретал тот же цвет. В ходе исследований были выделены 
штаммы указанного биотипа рода Pseudomonas во всех пунктах наблюдения как с 
наветренной, так и с подветренной стороны. Параллельный посев культур на сре-
ды F и B [8] позволял легко идентифицировать P. fluorescens. 

Из культур рода Bacillus в конечном итоге выбор был остановлен на куль-
турах B. mesentericus и B. subtilis. Вид B. mesentericus был выделен во всех девяти 
пунктах наблюдения, тогда как вид B. subtilis удалось выделить лишь в шести из 
них (что подтвердило имеющиеся литературные данные [12]).  

Ниже представлены результаты исследования количественного определения 
вышеуказанных микроорганизмов в точках взятия проб, результаты которых при-
ведены в табл. 1.  

 
Таблица 1. Количественное содержание 137Cs и содержание радиочувствительных  
бактерий рода Pseudomonas и радиорезистентных – Bacillus в верхнем пятисанти- 

метровом слое почвы вдоль преимущественного направления ветров. 
 

Название 
района взятия 

пробы 

Содержание  137Cs 
в верхнем пяти-
сантиметровом 

слое почвы (Бк/м2) 

Количество колониеобразующих клеток 

B. mesentericus в 1 г 
сухой почвы (х105) 

Биотипы P. fluorescens  
в 1г сухой почвы (х106) 

Ошакан  
Агавнатун  
Арагац 
Цахкунк 
АЭС 
М-1 
Мецамор 
Мргашат 
Нор-Армавир 

1630 
502 
505 
495 
498 
629 
601 
487 
462 

2.0 
2.5 
1.9 
1.6 
2,0 
2.2 
1,5 
1,8 
2,2 

3.0 
5.0 
5.6 
3.5 
3,8 
1,6 
2,0 
4,1 
5.0 

 
Из табл. 1 видно, что содержание радиочувствительных бактерий рода Pseu-

domonas в почве уменьшается с подветренной стороны АЭС и  минимальнo в точ-
ке, соответствующей максимальному содержанию в почве 137Cs. Это обстоятельст-
во указывает на то, что содержание 137Cs  в почве достаточно для подавления роста 
радиочувствительных микроорганизмов. Что касается радиорезистентных клеток 
B. mesentericus, то, как видно из табл. 1, какой-либо определенной закономерности 
в изменении их содержания в разных точках наблюдения не регистрируется.  

На рис.1 приведены результаты экспериментов по определению зависимос-
ти выживаемости клеток бактерий P. fluorescens, выделенных из участков монито-
ринга, локализованных вдоль направлений: на северо-восток (А – наветренная сто- 
рона) и юго-запад (Б – подветренная сторона) от ААЭС, от дозы рентгеновского 
облучения.  
 В табл. 2 приведены значения D0 (величины дозы, приводящей к инактивации 
63% облученных клеток) кривых выживания клеток бактерий P. fluorescens, приве-
денных на рис. 1. 
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Рис. 1. Кривые доза-эффект клеток  бактерий  P. fluorescens, выделенных из участков  
мониторинга с наветренной (А) и подветренной (Б) сторон. А: 1 – Ошакан,  
2 – Агавнатун, 3 – Арагац, 4 – Цахкунк, 5 – ААЭС; Б: 1 – М-1, 2 – Мецамор,  

3 – Мргашат, 4 – Нор-Армавир. 
 

Таблица 2. Значение D0, или величины радиорезистентности клеток бактерий  
P. fluorescens, выделенных из всех точек мониторинга, расположенных  

с наветренной (1-5) и подветренной (6-9) от АЭС сторон. 
 

No образца Район отбора проб  Расстояние от АЭС, км D0, Гр 
1 Ошакан  17 14,0 
2 Агавнатун  10 11,0 
3 Арагац  5 11,0 
4 Цахкунк  2,5 11,0 
5 Непосредственно у ААЭС 0 11,0 
6 Точка М-1 2,5  12,5 
7 Мецамор   5 11,0 
8 Мргашат  10 11,0 
9 Нор-Армавир  17 11,0 

 
Как следует из результатов экспериментов, приведенных на рис. 1 и в табл. 

2, зависимость радиочувствительности клеток бактерий Pseudomonas от дозы 
облучения их рентгеновскими лучами во всех случаях описывается экспонентой. 
D0 клеток бактерий Pseudomonas, выделенных из точек мониторинга, разно-
удаленных от АЭС и расположенных как в направлении преобладающих ветров, 
так и обратном направлении, практически не различаются. Исключение состав-
ляют клетки бактерий, выделенных из района с. Ошакан и точки М-1, радио-
чувствительность кoтоpых несколько меньше.  

Иная картина наблюдается в случае клеток Bacillus. На рис. 2 приведены за-
висимости выживаемости клеток бактерий B. subtilis, выделенных из почвенных 
образцов, отобранных в точке М-1, с. Ошакан и с. Арагац от дозы облучения.                        

Как видно из рис. 2, форма кривых выживания клеток бактерий B. subtilis, 
обитающих в точках мониторинга с разным содержанием 137Cs в почве, одна и та 
же: начальное плечо, далее прямолинейный участок в интервале доз 120-480 Гр, и 
при дальнейшем увеличении дозы наблюдается замедление кинетики процесса 
инактивации. Как известно, зависимость радиочувствительности клеток от дозы 
облучения обычно описывается двумя основными группами кривых: 
экспоненциальными или  сигмоидными. Полученные нами кривые выживания 
клеток B. subtilis, имеют вид сигмоидной кривой, с так называемым “хвостом”. 



Г.Э. ХАЧАТРЯН, Н.И. МКРТЧЯН, Н.В. СИМОНЯН,В.Б. АРАКЕЛЯН 
 

 
Рис.2. Кривые доза-эффект клеток  бактерий B. subtilis, 

выделенных из следующих участков: 1 – точка М-1; 2 – Арагац; 3 – Ошакан. 
 
Такая форма кривой характерна для неоднородных по радиочувствитель-

ности облучаемых культур. Наши исследования проводились на культурах в 
экспоненциальной фазе роста, в которой преобладают вегетативные клетки, но 
присутствуют и споры. Таким образом, зарегистрированная нами форма кривой, 
скорее всего, объясняется тем, что начальный участок кривой отражает гибель 
вегетативных клеток, а конечный – гибель спор, радиорезистентность которых 
гораздо выше. Данные, приведенные на рис. 2, свидетельствуют о том, что коли-
чественные характеристики кривых доза-эффект клеток B. subtilis, выделенных из 
разных точек мониторинга, не различаются. Значения D0 для всех кривых равно 
примерно 120 Гр. 

Исследования показали, что численность радиочувствительных бактерий 
рода Pseudomonas вдоль преимущественного направления ветров уменьшается с 
подветренной стороны ААЭС и минимальна в точке, соответствующей макси-
мальному содержаниию в почве 137Cs. Что касается бактерий B. mesentericus, кото-
рые примерно в 100 раз радиорезистентнее бактерий рода Pseudomonas, то 
никакой закономерности в изменении  их численности, коррелирующей с кривой 
распределения 137Cs в почвах вокруг ААЭС, не было зафиксировано. В результате 
исследований сравнительной радиочувствительности клеток бактерий B. subtilis, 
выделенных из точек мониторинга с разным содержанием 137Cs, изменения радио-
чувствительности не было обнаружено. Иная картина наблюдалась в случае радио-
чувствительных псевдомонад. Значение величины дозы, приводящей к инактива-
ции 63% облученных клеток, выделенных из точек, соoтветствующих максимуму 
на кривой распределения 137Cs в почве вокруг ААЭС (с относительно высоким со-
держанием 137Cs в почве), несколько завышено. Таким образом, полученные 
результаты свидетельствуют о том, что при постоянном воздействии повышенного 
радиационного фона, даже в пределах допустимых доз, наиболее уязвимой 
мишенью являются радиочувстительные организмы. Для адаптации к новым 
условиям обитания в них происходят процессы, приводящие к активации репара-
ционных систем клеток и в конечном итоге к  повышению радиорезистентности.  

 
Работа выполнена в рамках Проекта МНТЦ А-773. Авторы выражают благодар-

ность руководству Центра. 
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ДИНАМИКА ИНВАЗИРОВАННОСТИ РЫБ ОЗЕРА СЕВАН 
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Обнаружены 11 видов гельминтов (в т. ч. 9 видов биогельминтов) в  полости  тела, 

кишечнике, сердце, хрусталиках глаз, на жабрах и плавниках рыб из оз. Севан. Изучена 
степень инвазированности рыб гельминтами в условиях изменений гидрологического режи-
ма озера в различные годы. Приводятся данные по изучению динамики степени инвазиро-
ванности рыб.   

 
Гельминтофауна рыб – оз. Севан – динамика инвазированности рыб   

 
ê¢³Ý³ É×áõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿ 11 ï»ë³Ï Ñ»ÉÙÇÝÃÝ»ñ (³Û¹ ÃíáõÙ 9 ï»ë³Ï μÇáÑ»ÉÙÇÝÃÝ»ñ) 

ÓÏÝ»ñÇ Ù³ñÙÝÇ ËáéáãáõÙ, ³ÕÇÝ»ñáõÙ, ëñïáõÙ, ³ãùÇ áëåÝÛ³ÏáõÙ, ËéÇÏÝ»ñáõÙ ¢ ÉáÕ³ÏÝ»ñáõÙ: 
àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ É×Ç ÓÏÝ»ñÇ Ñ»ÉÙÇÝÃÝ»ñáí í³ñ³Ïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ` É×Ç ÑÇ¹ñáÉá·Ç³Ï³Ý 
é»ÅÇÙÇ ï³ñμ»ñ ï³ñÇÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Ðá¹í³ÍáõÙ μ»ñí³Í »Ý ÓÏÝ»ñÇ 
í³ñ³Ïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ:  

 
ÒÏÝ»ñÇ Ñ»ÉÙÇÝÃáý³áõÝ³ – ê¢³Ý³ ÉÇ× – ÓÏÝ»ñÇ í³ñ³Ïí³ÍáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³    

 
11 species of helminths are revealed in the Lake Sevan (including 9 species of biohelminths). 

They are found in the body cavity, intestine, heart, eye lens, the gills and the fins of the fishes.  The ex-
tent of invasiveness of the lake fish by helminths due to the changes of the hydrological regime in dif-
ferent years was studied. The article presents data on the study of fish invasiveness extent dynamics.  

 
Helminth fauna of fishes – Lake Sevan – fish infestation dynamics  

 
Озеро Севан является крупнейшим водоемом Кавказа и имеет важное эко-

номическое значение. Гидроэкологические преобразования озера, произошедшие 
за последние десятилетия, отражают этапы трансформации экосистемы озера, в 
первую очередь его эвтрофирования. Они привели  к качественным и количествен-
ным изменениям гидробионтов озера, состава кормовой базы, спектра питания и 
др. Необходимо отметить также изменение гидрологического режима озера (повы-
шение уровня воды) за последние годы, вызвавшее в целом положительные  изме-
нения в его экосистеме.  

Однако вследствие проникновения новых видов животных, а также интро-
дуцированных инвазивных видов из близлежащих затопленных  болотных  участ- 
ков,  изменился видовой состав ихтиофауны озера. Естественно,  это не могло не 
отразиться на гельминтофауне рыб. Следовательно, выявление изменений степени 
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инвазированности рыб оз. Севан обнаруженными биогельминтами представляет 
научный и практический интерес.  
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ДИНАМИКА ИНВАЗИРОВАННОСТИ РЫБ ОЗЕРА СЕВАН ГЕЛЬМ НТАМИ ВСЛЕДСТВИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ГИДРОЛОГИЧЕСКОГО…  И
 

Целью данной работы было изучение степени инвазированности рыб оз. Се-
ван обнаруженными  биогельминтами в динамике, в связи с изменением гидроло-
гического режима оз. Севан. 

 
Материал и методика. Гельминтологические исследования рыб проводили на оз. 

Севан в 2007-2010 гг. Методом паразитологических вскрытий по общепринятой методике 
[1] было обследовано 703 экз. рыб 2-х семейств, 4-х видов: из сем. Cyprinidae – 175 экз. се-
ванской храмули (Capoeta capoeta sevangi  Filippi, 1865), 274 экз. серебряного карася (Caras-
sius auratus gibelio Bloch, 1782), 31 экз. севанского усача (Barbus goktschaicus Kessler, 1877); 
из сем. Coregonidae – 223 экз. севанского сига (Coregonus lavaretus Linnaeus, 1758).  

Сбор и камеральную обработку гельминтов рыб проводили по общепринятой мето-
дике [1], определение гельминтов – по Определителю … [12]. Определение вида личинок 
диплостом проводили по таблице Шигина [14].  

 
Результаты и обсуждение. Из 703 экз. обследованных рыб оз. Севан инва-

зировано 318 экз. (45, 2 %). Обнаружено 11 видов паразитов, относящихся  к 5 систе-
матическим группам: Monogenea – 1 (Dactylogyrus goktschaicus),  Trematoda - 6 (Dip-
lostomum spathaceum, D. paraspathaceum, D. paracaudum, D. rutili, D.mergi, Ichthyoco-
tylurus erraticus), Cestoda – 1 (Ligula   intestinalis), Nematoda – 2 (Rhabdochona  fortu-
natovi,  Rh. macrostoma,), Crustacea  – 1 (Tracheliastes sp.). Они найдены в полости 
тела, кишечнике, сердце, хрусталиках глаз, на жабрах и плавниках рыб.  

Трематоды р. Diplostomum.  
Впервые метацеркарии трематод р. Diplostomum – Diplostomum spathaceum в 

оз. Севан были обнаружены в 1950-е гг. у сигов и севанской форели. Экстенсивность 
инвазии (ЭИ) рыб диплостомами составляла 100%, при интенсивности инвазии (ИИ) 
от 2 до 95 экз. [13]. В 1970-ые гг. инвазированность рыб трематодами р. Diplostomum 
была также высока [2, 7]. В 1980-е гг. ЭИ сигов и усачей составляла 100%,  форелей 
– 80%,  храмуль – 40 %, но ИИ начинала спадать по сравнению с 1950-ми гг., состав-
ляла 1-20 экз. (у усача доходила до 90 экз.) [2, 7].   

У карася, в 1983г. случайно интродуцированного из прудовых хозяйств Ара-
ратской долины в оз. Севан, в конце 80-х гг. уже были обнаружены трематоды 
р. Diplostomum [2,7]. В 1990-е гг. ЭИ карасей трематодами р. Diplostomum составляла 
90%, храмуль – 87 % [9]. В  последние годы  инвазированность рыб диплостомами  
снизилась. ЭИ наиболее высока у карасей – 52 %, у храмуль – 45%, у сигов – 10%, с 
ИИ 1-2 экз. [3, 4, 10]. Как видно, количественные показатели (как ЭИ, так и ИИ) 
значительно меньше, по сравнению с данными прошлых лет, что связано с умень-
шением численности и сокращением области распространения лимнеид. В 
настоящее время карась является наиболее многочисленным видом оз. Севан [5, 6].   

Трематоды  Ichthycotilurus erraticus.  
До спуска уровня воды оз. Севан метацеркарии  I. erraticus не регистриро-

вали, возможно, потому что исследовали только кишечник рыб [8]. В 1950-1980 гг. 
зараженность сига метацеркариями I. erraticus составляла 100% , причем в 1950-е гг. 
ИИ у сига доходила до 500 экз. [13], а в 1980-е гг. она снизилась до 300 экз. [2, 7]. За-
раженность форели и сига  I. erraticus на протяжении 35 лет (1954-1989 гг.) составля-
ла 100%, причем ИИ доходила до 500 экз. (у сига). В конце 1980-х гг. метацеркарии  
I. erraticus обнаружены также на  сердце  храмули, ЭИ составляла 47,2 %, макси-
мальная  ИИ – 50 экз.[2]. С 2006 г. наблюдалось снижение ЭИ сигов (38%) и умень- 
шение ИИ (2-12 экз.), но, тем не менее, зараженность оставалась высокой [3, 4]. В 
перикардиальной полости сигов нами обнаружены цисты трематод  I. erraticus, ЭИ = 
6 %, ИИ – 1-2 экз. Очевидно, снижение ЭИ и ИИ рыб метацеркариями  I. erraticus 
связано с резким сокращением численности основных хозяев данного вида – сига и 
храмули [5, 6].   
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Цестоды Ligula intestinalis.  
До спуска уровня воды озера наблюдалась низкая инвазированность лигулой 

храмули и усача [8]. Доминирующими в ихтиофауне озера в те годы были севанская 
форель (эндемичный вид), а также сиговые, невосприимчивые к этой инвазии. После 
спуска уровня воды ЭИ лигулой у молоди храмули повысилась до 80 %, а у взрос-
лых особей встречались лишь ее единичные экземпляры [2, 7]. В 1980-х гг. заражен-
ность севанской храмули снизилась вдвое, по сравнению с 1970-ми гг., ЭИ составля-
ла 34,2 %, ИИ ср. – 2 экз. [2, 7]. В 1990-е гг.  ЭИ  храмули  составляла  17,2 %, с  ИИ 
ср. – 2 экз. [9].  

В полости тела храмуль и карасей оз. Севан нами обнаружены 
плероцеркоиды ремнеца  L. intestinalis. ЭИ у храмуль составляла 12, 9 %, ИИ – 1-2 
экз., т. е. ЭИ еще более снизилась; у карасей ЭИ составляла 26 %. Как хозяин дан-
ного вида в оз. Севан карась впервые был отмечен нами в 2007 г. [ 3, 10]. Это свиде-
тельствует о переходе паразита на нового хозяина.  

Нематоды.   
Впервые вид Rhabdochona  fortunatovi у храмули оз. Севан был обнаружен в 

1932г. [8]. В исследованиях 50-90-х гг. данный вид не регистрировался [13, 2, 7, 9]. 
Он был обнаружен в последние годы, ЭИ составляла 11, 2 %, ИИ –1-2 экз. [10, 4]. 
Вид R. macrostoma  нами  обнаружен и описан у севанской храмули сравнительно 
недавно [11].   

Антропогенное воздействие на экосистему озера Севан, происходящее за пос-
ледние десятилетия, не могло не отразиться на гельминтофауне рыб озера. Измене-
ниe гидрологического режима озера привели к качественным и количественным из-
менениям гельминтофауны рыб и повлияли на степень инвазированности рыб гель-
минтами, что и констатируется нашими исследованиями.  
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Изучали активность аденазы в гомогенатах органов кролика и лягушки, исследовали 

воздействие ионов Mg++, Cd++ на уровень активности фермента. Согласно полученным дан-
ным, ионы Cd++ оказывают более сильное ингибирующее влияние на активность аденазы. С 
помощью гельфильтрации выявили наличие двух изоферментов во всех  исследованных 
объектах. Показано, что изоферменты различаются по своим кинетическим свойствам. 

 
Аденаза – изоферменты – Кm изоферментов – ингибиторы 

 
àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ³¹»Ý³½Ç ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ×³·³ñÇ ¢ ·áñïÇ ûñ·³ÝÝ»ñÇ ÑáÙá·»Ý³ï-

Ý»ñáõÙ, Mg++, Cd++ ÇáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ëï³óí³Í 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ, Cd++ ÇáÝÝ»ñÁ ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ³ñ·»É³ÏÇã ³½¹»óáõÃÛáõÝ »Ý óáõó³μ»ñáõÙ ³¹»Ý³½Ç 
³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³: ´áÉáñ Ñ»ï³½áïí³Í ûμÛ»ÏïÝ»ñáõÙ Å»ÉýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ »Õ³Ý³Ïáí μ³ó³Ñ³Ûïí»É 
»Ý 2–³Ï³Ý Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñ: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýó ÏÇÝ»-
ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

 
²¹»Ý³½ – Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñ – Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Кm – ³ñ·»É³ÏÇãÝ»ñ 

 
The activity of adenaze in the homogenates of the rabbit’s and frog’s organs, as well as the ef-

fect of Mg++, Cd++  ions on the activity of the enzyme, have been studied. According to the obtained 
data, Cd++  ions have stronger inhibiting effect on the activity of adenaze. Two isoenzymes have been 
revealed in each of the studied objects by gel-filtration.  It has been demonstrated that the isoenzymes 
differ in their kinetic properties. 

 
Adenase  – isoenzymes  –  Кm of isoenzymes  –  inhibitors 

 
В последнее время появилось много научных публикаций, посвященных 

изучению адениндезаминазы (аденинаминогидролаза, аденаза, ЕС 3.5.4.2) при раз-
личных патологических состояниях. Изменение активности адениндезаминазы в 
сыворотке крови человека проявляется при системной красной волчанке [2], скле-
родермии [5], болезни костно-мышечной системы – ревматоидном артрите [7]. 
Адениндезаминаза является чувствительным индикатором метаболических нару-
шений, интенсивности воспалительных процессов, имеющих место при  остеоарт-
розе, подагре [1, 4]. Имеющиеся литературные данные об изменениях показателей 
активности адениндезаминазы при развитии патологий не дают исчерпывающей ин- 
формации о свойствах этого фермента в норме, хотя это в определенных состояниях  
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позволило бы “контролировать” работу фермента, что, возможно, привело бы к из-
менению состояния, спровоцированного изменением аденазной активности.    
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Материал и методика. Объектом исследования служили органы кролика и лягушки. 

После декапитации в холодных условиях быстро извлекали печень, почки и готовили 20% 
гомогенаты на 0,1 М К-фосфатном буфере (гомогенизатор Поттер-Эльведжема, продолжи-
тельность гомогенизации 2-3 мин). Инкубационная смесь содержала 1 мл гомогената, 0,5 мл 
аденина (30 мкмоль), 1,5 мл 0,1 M К-фосфатного буфера, pH 7,4. Аденазную активность оп-
ределяли в гомогенатах, инкубированных с субстратом в течение 120 мин при 370С. Катализ 
останавливали 20%-ным ТХУ, после чего пробы центрифугировали 10 мин со скоростью                   
5000 об/м и в надосадке определяли аммиак микродиффузионным методом Зелингсона в 
модификации Силаковой [6]. Для фракционирования аденазы применяли  гельфильтрацию 
на колонке с сефадексом G-150. В выделенных фракциях белок определяли спектрофото-
метрически (СФ-4А, длина волны 280 нм). Величину Кm изоферментов определяли графи-
ческим методом Лайнуивера-Берка [3]. 

 
Результаты и обсуждение. В статье представлены результаты изучения не-

которых физико-химических свойств адениндезаминазы (изоэнзимный спектр, Км 
изоэнзимов, ингибиторы). В первой серии экспериментов определяли активность 
адениндезаминазы в гомогенатах органов (печень, почки) лягушки, кролика.  

 
Таблица 1. Влияние ионов Mg2++ и Cd2++ на активность адениндезаминазы 

в гомогенатах органов лягушки и кролика (мкм NH3 на 1 г св. тк.) 
 

  Объект   Кролик Лягушка
             Печень               Почки              Печень               Почки 

Mg²++ , мкм акт. инг, % акт. инг, % акт. инг, % акт. инг, % 
         0 50,01±0,16         – 11,06±0,04         – 58,01±0,18        – 21,60±0,09 – 
         0,5 48,98±0,08      2,1 11,02±0,21      0,4 56,2±0,15     3,1 20,12±0,09    6,9 
         1,0  48,90±0,10      2,2 10,02±0,24      9,4 56,4±0,11     2,8 19,28±0,24    10,7 
         2,5 48,86±0,13      2,2 9,00±0,11      18,6 56,00±0,22     3,5 19,06±0,1    11,8 
         5,0 48,91±0,16      2,2 9,02±0,24      18,4 54,06±0,14     6,8 19,12±0,23    11,5 
Cd²++ , мкм акт. инг.(%) акт. инг.(%) акт. инг.(%) акт. инг.(%) 
         0 50,01±0,16 – 11,06±0,04 – 58,01±0,18 – 21,60±0,09 – 
         0,5 35,13±0,01 29,8 7,15±0,21     35,4 36,85±0,12     36,5 16,24±0,08  24,8 
         1,0 32,00±0,18 36 6,08±0,14     45 30,11±0,24     48,1 13,66±0,16  36,8 
         2,5 24,01±0,02 52 3,96±0,08      64,2 26,05±0,06     55,1 9,01±0,10  58,3 
         5,0 25,00±0,12 50 3,88±0,11      64,9 22,76±0,05     60,8 6,95±0,08  67,8 

 
Согласно данным табл. 1, уровень дезаминирования аденина в гомогенатах 

печени как кролика, так и лягушки значительно выше (50,01 мкм и 58,01 мкм соот-
ветственно), чем в гомогенатах почек (11,06 мкм и 21,60 мкм соответственно). Далее 
исследовали влияние ионов Mg++, Cd++ на активность аденазы. Гомогенаты инкуби-
ровали 120 мин при 370С в присутствии ионов металлов (0,5-5 мкм на пробу). Полу-
ченные данные свидетельствуют о том, что ионы Mg++ ингибируют аденазу во всех 
исследуемых гомогенатах, причем в гомогенатах почек в большей степени, и по 
мере увеличения концентрации  Mg++ степень ингибирования возрастает. При уве-
личении концентрации ионов Mg++ до 5 мкм активность аденазы печени кролика ин-
гибируется на 2,2 %, активность аденазы почек на – 18,4 %, аденаза печени лягушки 
ингибируется на 6,8%, аденаза почек – на 11,5%. Надо отметить, что аденаза почек 
более чувствительна к ионам Mg++, чем аденаза печени. Трудно объяснить процесс 
ингибирования аденазы ионами Mg++ , т.к. Mg++ чаще выполняет роль активатора 
ферментов, не способен образовывать комплексы с пуриновыми основаниями, сни-
жая возможность образования фермент-субстратного комплекса. Дезаминирующую 
способность фермента во всех исследуемых объектах более активно угнетают ионы 
Cd++, причем уже при концентрации 0,5 мкмоль. Согласно полученным результатам  
(табл. 1), аденаза печени кролика ингибируется Cd++ на 29,8%, аденаза почек на 
35,4%, в гомогенатах органов лягушки в присутствии 0,5 мкм Cd++ ингибирование 
аденазы печени составляет 36,5%, почек – 24,8 %.  



Н.Н. АЙРАПЕТЯН, М.А. ХАЧАТРЯН, Г.Г. СЕМЕРДЖЯН 

 
Более высокие концентрации Cd++ ионов (1–5 мкмоль) усиливают процесс 

инактивации фермента. Наиболее сильное ингибирующее влияние при  концент-
рации 5 мкм отмечено в гомогенатах почек лягушки (67,8 %). Вероятно, причиной 
инактивации фермента ионами Cd++ являются SH-группы активного центра фермен-
та, которые образуют прочные комплексы с ионами Cd++ и изменяют нативную кон-
формацию белка. В следующей серии экспериментов проводили гельфильтрацию 
надосадков гомогенатов исследуемых органов с целью выделения молекулярных 
форм (изоэнзимов) аденазы. Гельфильтрацию проводили через сефадекс G-150, 
который промывали тремя объемами 0,1 М К-фосфатного буфера (pH 7,4). В колон-
ку (2,5х60см) наносили 5 мл супернатанта, полученного при центрифугировании го-
могенатов. Было собрано 40 фракций (скорость элюции 0,5 мл/мин, объем фракций 
5 мл).   

В каждой фракции спектрофотометрическим методом определяли белок (дли-
на волны 280 нм) и аденазную активность. При гельфильтрации  активность фермен-
та проявилась 2-мя пиками - двумя изоферментами (АД I, АД II). Первый пик (АД I) 
фильтруется с фракцией  высокомолекулярных белков, второй (АД II) – с фракцией 
низкомолекулярных белков (рис. 1-4).  

 

 
Рис. 1. Изоэнзимный спектр адениндезаминазы почек кролика 

 
 

 
 

 

 

 

20

Рис. 2. Изоэнзимный спектр адениндезаминазы печени кролика 
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Рис. 3. Изоэнзимный спектр адениндезаминазы почек лягушки 

 
 

 

 
Рис. 4. Изоэнзимный спектр адениндезаминазы печени лягушки 

 
Далее была рассмотрена зависимость активности изоферментов аденаз раз-

личного происхождения от концентрации субстрата. Кинетические константы (Кm) 
выделенных изоэнзимов аденазы определяли по графику, построенному методом 
двойных обратных величин (метод Лайнуивера-Берка). Для определения Кm изофер-
ментов в инкубационную смесь добавляли аденин в концентрациях 5, 10, 20, 30,           
40 мкм. Из приведенных графиков видно, что изоформы, выделенные из надосадков 
гомогенатов, обладали разным сродством к аденину. Так, значения Кm аденазы для 
высокомолекулярного изофермента (АД I) из печени кролика 0,25х10-3 М, из почек 
кролика 0,5х10-3 М. Кm низкомолекулярного изофермента печени кролика (АД II) 
2,0х10-3 М, низкомолекулярного изофермента почек кролика 2,0х10-3 М (рис. 5, 6).  

Аналогичные данные получили и для изоферментов органов лягушки – АД I 
печени и почек лягушки – 0,25х10-3 М и  0,5х10-3 М соответственно,  АДII печени – 
2,0х10-3 М и АДII почек – 1,75х10-3 М (рис.7, 8).  
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Н.Н. АЙРАПЕТЯН, М.А. ХАЧАТРЯН, Г.Г. СЕМЕРДЖЯН 
 
 

 
Рис. 5. Кm изоферментов адениндезаминазы печени кролика 

 
 
 

 
Рис. 6. Кm изоферментов адениндезаминазы почек кролика 
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Рис. 7. Км изоферментов адениндезаминазы печени лягушки 



ИССЛЕДОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ АДЕНИНДЕЗАМИНАЗЫ В РАЗЛИЧНЫХ… 

 

 
Рис. 8. Км изоферментов адениндезаминазы почек лягушки 

 
Сравнительный анализ полученных значений Кm показал, что во всех изучен-

ных объектах большее сродство к аденину проявляют высокомолекулярные изофер-
менты. 

 
ЛИТЕРАТУРА 

 
1. Галаева О.Ю. и др. Энзимы пуринового метаболизма в клетках крови больных 

остеоартрозом в процессе эволюции болезни, Практическая медицинa, 09(12), 2012. 
2. Девятаева Н.М. Клинико-диагностическое значение исследования активности                

5-нукеотидазы, АМФ-дезаминазы, адениндезаминазы, аденозиндезаминазы в лиза-
тах лимфоцитов, эритроцитов и плазме крови больных системной красной волчан-
кой. Автореф. дисс. на соиск. степ. канд. мед. наук, Оренбург, с.27, 2005. 

3. Диксон М., Уэбб Ф., Ферменты, М.м Мир, 1966. 
4. Зборовский А.Б., Бедина С.А. Энзимы пуринового метаболизма в дифференциации 

подагрического артрита и остеоартроза, Мед. акад. журнал, 10, 2, с. 77-83, 2010. 
5. Мартемьянов В.Ф., Абрамов Н.Б., Бедина С.А. Активность энзимов пуринового ме-

таболизма у больных склеродермией, Рос. журнал кожных и вен. болезней, 1, с.34-
36, 2010. 

6. Силакова и др.,Микрометод определения аммиака и глютамина в тканевых трихлор-
уксусных экстрактах, Вопр. мед. химии, с. 538, 1962. 

7. Ушакова И.С. Клинико-патогенетическое значение исследования активности фер-
ментов адениловой ветви пуринового метаболизма в лизатах лимфоцитов, эритроци-
тов и плазме крови больных ревматоидным артритом. Автореф. дисс. на соиск. степ. 
канд. мед. наук, ВГУ, 2007. 

8. Sutin N. Chemistry Department, Brookhaven National Laboratory, Upton, N.Y., USA. 
 
 

 

 

 

23 

Поступила 26.11.2013 



 
•öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ¨ ï»ë³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñ •Экспериментальные и теоретические статьи• 

•Experimental and theoretical articles• 
 
 
 
Հայաստանի կենսաբ. հանդես, 3(66), 2014 

 
 
 
 
 

ԱՎՇԱՅԻՆ ՀԱՆԳՈՒՅՑՆԵՐԻ ԱԽՏԱՀԱՐՈՒՄԸ ԽՈԶԵՐԻ  
ԱՖՐԻԿՅԱՆ ՍՈՒՐ ԺԱՆՏԱԽՏԻ (ԳԵՆՈՏԻՊ II) ԺԱՄԱՆԱԿ 

 
Լ.Ն. ՍԻՄՈՆՅԱՆ 

 
ÐÐ ¶²² ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï»Ýë³μ³ÝáõÃÛ³Ý ÇÝëïÇïáõï 

´ççÇ Ï»Ýë³μ³ÝáõÃÛ³Ý ¢ íÇñáõë³μ³ÝáõÃÛ³Ý É³μáñ³ïáñÇ³, 
lilusimon@gmail.com 

 
àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ³Ëï³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ Ëá½»ñÇ ³ýñÇÏÛ³Ý ëáõñ 

Å³Ýï³Ëï (³Ëï³Ñ³ñí³Í ·»ÝáïÇå II íÇñáõëáí) ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛáõÙ: ÐÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý 
¹ñë¢áñÙ³Ý ³é³çÇÝ ûñÇó ³ñÛ³Ý ßÇ×áõÏáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ íÇñ»ÙÇ³: ²íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÝ 
³Ëï³Ñ³ñíáõÙ »Ý ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý í³Õ ÷áõÉ»ñÇó ëÏë³Í (2-3-ñ¹ ûñ): ²íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³Ëï³μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ³ñÛáõÝ³½»ÕáõÙÝ»ñÁ, ³íß³ÛÇÝ ýáÉÇÏáõÉÝ»ñÇ 
ÑÇå»ñåÉ³½Ç³Ý, áñÇÝ Ñ³çáñ¹áõÙ ¿ ÑÇåáåÉ³½Ç³Ý:  

 
Êá½»ñÇ ³ýñÇÏÛ³Ý Å³Ýï³Ëï – ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛó – ³íß³ÛÇÝ ýáÉÇÏáõÉ –  

³ñÛáõÝ³½»ÕáõÙ – ÑÇå»ñåÉ³½Ç³ – ÑÇåáåÉ³½Ç³ 
 

Исследована патология лимфатических узлов при африканской чуме свиней (АЧС) 
(зараженных вирусом генотипа II) в динамике острой формы болезни. С первого дня болез-
ни в сыворотке крови была обнаружена виремия. Нами показано, что при АЧС, вызываемой 
генотипом II, лимфатические узлы поражаются на начальных стадиях болезни (на 2-3-й 
день). Основными патологическими изменениями лимфатических узлов являются: кровоиз-
лияние, гиперплазия лимфатических фолликул, на поздних стадиях гипоплазия. 

 
Aфриканская чума свиней – лимфатический узел – лимфатический фолликул –  

кровоизлияние – гиперплазия – гипоплазия 
 

Lymph nodes pathology of the pigs in the dynamics of acute African swine fever (infected 
by genotype II virus) was studied. Viremia was revealed in blood serum from the first day of di-
sease. The lymph nodes were affected from the early stages (2-3 post infection days). The main 
pathological changes in lymph nodes were hemorrhages, hyperplasia of lymph follicles, which is 
followed by hypoplasia. 

 
African Swine fever – lymph node – lymph follicle – hemorrhage – hyperplasia – hypoplasia 

 
Êá½»ñÇ ³ýñÇÏÛ³Ý Å³Ýï³ËïÇ ëáõñ ï³ñμ»ñ³ÏÁ Í³Ýñ, Ù³Ñ³óáõ »Éùáí íÇñáõ-

ë³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝ ¿, áñÁ Ï³ÃÝ³ëáõÝ»ñÇó ³Ëï³Ñ³ñáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ëá½»ñÇÝ: ²ý-
ñÇÏÛ³Ý Å³Ýï³ËïÇ íÇñáõëÁ Ëáßáñ, Éñ³óáõóÇã Ã³Õ³ÝÃáí, »ñÏßÕÃ³ ¸ÜÂ-áí íÇñáõë ¿, 
áñÁ Asfarviridae ÁÝï³ÝÇùÇ ÙÇ³Ï Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ ¿: Êá½Ç ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ íÇñáõëÁ 
μ³½Ù³ÝáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÙáÝáÝáõÏÉ»³ñ ý³·áóÇï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç μçÇçÝ»ñáõÙ, 
Ñ³ïÏ³å»ë ÙáÝáóÇïÝ»ñáõÙ ¢ Ù³Ïñáý³·»ñáõÙ: ÐÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ³í»ÉÇ áõß ßñç³ÝáõÙ 
Ï³ñáÕ »Ý ³Ëï³Ñ³ñí»É Ý³¢ ³ÛÉ μçÇçÝ»ñ: ²ýñÇÏÛ³Ý Å³Ýï³ËïÇ íÇñáõëÁ ÙÇ³Ï ¸ÜÂ 
³ñμáíÇñáõëÝ ¿, áñÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ Ñá¹í³Íáï³ÝÇÝ»ñÇ ÙÇçáóáí (Ornithodoros ï½»ñ): 
ìÇñáõëÇ ·»ÝáÙÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ùáï³íáñ³å»ë 150 ·»Ý: ìÇñáõëÇ ¸ÜÂ-Ý Ïá¹³íáñáõÙ 
¿ Çñ ·»ÝáÙÇ é»åÉÇÏ³óÇ³ÛÇÝ ¢ ïñ³ÝëÏñÇåóÇ³ÛÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ, Ï³éáõó‐
í³Íù³ÛÇÝ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ ¢ ³ÛÝåÇëÇ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñ¢áñ »Ý ïÇñáç ûñ‐
·³ÝÇ½ÙáõÙ íÇñáõëÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ¢ ï³ñ³ÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ìÇñáõëÇ ¸ÜÂ-Ý Ïá¹³íá‐
ñáõÙ ¿ Ý³¢ ³Ëï³Ñ³ñí³Í μçÇçÝ»ñÇ ³åáåïá½ÇÝ Ýå³ëïáÕ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñ [1]:  
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²ìÞ²ÚÆÜ Ð²Ü¶àôÚòÜºðÆ ²Êî²Ð²ðàôØÀ Êà¼ºðÆ ²üðÆÎÚ²Ü êàôð Ä²Üî²ÊîÆ (¶ºÜàîÆä II) Ä²Ø²Ü²Î 

 
²ýñÇÏÛ³Ý Å³Ýï³ËïÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ÝÏ³ñ³·ñ»É ¿ ØáÝÃ·áÙ»ñÇÝ 1921 Ãí³-

Ï³ÝÇÝ áñå»ë »ÝÃ³ëáõñ Ï³Ù ëáõñ í³ñ³ÏÇã ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝ, áñÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ 100% 
Ù³Ñ³óáõÃÛ³Ùμ, ÝÏ³ï»ÉÇ ³ñÛáõÝ³½»ÕáõÙÝ»ñáí, ³Ûïáõóáí  ¢ Ïá³·áõÉáå³ÃÇ³Ûáí: 
Ø³áõñ»ñÁ ¢ ³ÛÉáù ÷³ëï»É »Ý, áñ ³é³çÇÝ ³Ëï³Ñ³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ »Ý 
ÉÇÙýáÇ¹ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ [2,9]:  

ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ëá½»ñÇ ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ Ï»Õ¢³ÛÇÝ ¢ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ÝÛáõ-
Ã»ñÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý Ñ³Ï³é³Ï (Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ Ù³ñ¹áõ). Ý³Ë ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÝ ¿, 
³å³` Ï»Õ¢³ÛÇÝ [3]: ä»ñÇý»ñÇ³Ý` Í³Ûñ³Ù³ëÁ, å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ù³Ïñáý³·»ñ ¢ 
åÉ³½ÙáóÇïÝ»ñ: Ìáó»ñÝ ³í»ÉÇ Ý»Õ »Ý, ÷³÷Ï³É³ñ»ñÁ μ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý:  öáùñ ³íß³ÛÇÝ 
Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÙÇ³ÓáõÉí»É ¢ ³é³ç³óÝ»É Ëáßáñ Ñ³Ý·áõÛó:  Ð³Ý·áõÛóÇ ¹ñáõÝùÁ 
Ñ³×³Ë ¹Åí³ñ ï»ë³Ý»ÉÇ ¿:  

Êá½»ñÇ ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ýáÉÇÏáõÉÝ»ñáõÙ ·»ñÙÇÝ³ïÇí (centrum germinale) 
Ï³Ù μ³½Ù³óÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ Éáõë³íáñ ·áïÇÝ (light zone) Ñëï³Ï ï³ñμ»ñ³Ï»ÉÇ ã¿ Ùáõ· 
·áïáõó (dark zone) ÇÝãå»ë Ù³ñ¹áõ Ùáï: Èáõë³íáñ ·áïÇÝ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ ·»ñÙÇÝ³ïÇí 
Ï»ÝïñáÝÇ μ¢»éáõÙª ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõóÇ å³ïÇ×Çó Ñ»éáõ (áõÝÇ Ñ³Ï³é³Ï 
¹³ë³íáñáõÃÛáõÝ Ç ï³ñμñáõÃÛáõÝ Ù³ñ¹áõ): äë³ÏÇ Ó¢áí ¹³ë³íáñí³Í ÉÇÙýáóÇïÝ»ñÁ 
ÝáõÛÝå»ë ·ïÝíáõÙ »Ý ·»ñÙÇÝ³ïÇí Ï»ÝïñáÝÇ ËáñùáõÙª å³ïÇ×Çó Ñ»éáõ: Êá½»ñÇ 
³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ ïñ³μ»ÏáõÉÝ»ñÁª ß³ñ³Ïó³ÑÛáõëí³Íù³ÛÇÝ ËïñáóÝ»ñÁ, 
³ÝóÝáõÙ »Ý áÕç Ñ³Ý·áõÛóáí, ÇëÏ ·»ñÙÇÝ³ïÇí Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Éáõë³íáñ ·áïÇÝ áõÕÕí³Í 
¿ ¹»åÇ ïñ³μ»ÏáõÉÝ»ñÁª Ñ³×³Ë ÉÇÙýáóÇïÝ»ñÇ åë³ÏÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ: ÆÝãå»ë óáõÛó »Ý 
ïí»É ´³áõÙÁ ¢ ¶ñ³áõÝ, Ëá½»ñÇ Ùáï ³íÇßÁ Ñ³Ý·áõÛó ¿ Ã³÷³ÝóáõÙ áã Ã» Ñ³Ý·áõÛóÇ 
áõéáõóÇÏ ÏáÕÙÇó, ³ÛÉ ¹ñáõÝùáí ¢ ïñ³μ»ÏáõÉÝ»ñáí, ÇëÏ ¹áõñë ·³ÉÇë` å»ñÇý»ñÇ³ÛÇó [7]: 

²íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ýÇÉïñáõÙÝ ¿ ¢ ý³·áóÇïá½Á, ÇÝã-
å»ë Ý³¢ ÉÇÙýáåá»½Á ¢ ÇÙáõÝáÉá·Ç³Ï³Ý å³ßïå³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

²ýñÇÏÛ³Ý Å³Ýï³Ëïáí í³ñ³Ïí³Í Ëá½»ñÇ Ùáï ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ç»ñÙáõÃÛ³Ý 
μ³ñÓñ³óáõÙ, ³Ýáñ»ùëÇ³, Ù³ßÏÇ óÇ³Ýá½, ëñïÇ ½³ñÏ»ñÇ ¢ ßÝã³éáõÃÛ³Ý Ñ³×³Ë³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙ: ÐÇí³Ý¹áõÃÛ³ÝÁ μÝáñáß ¿ íÇñ»ÙÇ³, Ý»ñùÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ ³Ëï³Ñ³ñáõÙÝ»ñ ¢ Ù³Ñ [4,10]: 

ì³ñ³Ïí³Í Ëá½»ñÇ Ùáï Ý³ËÏÇÝáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ 
³Ëï³Ñ³ñáõÙÝ»ñÁ [2,4,10], ë³Ï³ÛÝ ·»ÝáïÇå II íÇñáõëÇ ¹»åùáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇ-
ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù: Ø»ñ Ýå³ï³ÏÝ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É Ëá½»ñÇ 
³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ÑÛáõëí³Í³μ³Ý³Ï³Ý ¢ ³Ëï³³Ý³ïáÙÇ³Ï³Ý ÷á÷áËáõ‐
ÃÛáõÝÝ»ñÁ Ëá½»ñÇ ³ýñÇÏÛ³Ý ëáõñ Å³Ýï³ËïÇ (³Ëï³Ñ³ñí³Í ·»ÝáïÇå II íÇñáõëáí ) 
¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛáõÙ: 

 
ÜÛáõÃ ¢ Ù»Ãá¹: Êá½»ñÇÝ í³ñ³Ï»É »Ý ÏÇñ³é»Éáí ³ýñÇÏÛ³Ý Å³Ýï³ËïÇ íÇñáõëÁ (·»-

ÝáïÇå II): ìÇñáõëÇ ïÇïñÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ý»ñÙÏ³Ý³ÛÇÝ Ý»ñ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³½ÙáõÙ ¿ñ 104 50% 
Ñ»Ù³¹ëáñμóÇáÝ ¹á½³ (HAD50)/ÙÉ: ì³ñ³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ï³ñí»É ¿ íÇñáõëÇ ïÇïñáõÙ ¢ 
Ý»ñÏ³Û³óí»É áñå»ë log10 HAD50/ÙÉ [5]:  

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É »Ý ÝáõÛÝ ï³ñÇùÇ (3 ³Ùë³Ï³Ý) ¢                 
30-33 Ï· ù³ßáí 12 ³éáÕç Ëá½ (Landrace breed) [8]:  

´áÉáñ Ëá½»ñÇó ÙÇÝã¢ Ý»ñ³ñÏáõÙÁ í»ñóí»É »Ý ³ñÛ³Ý ÝÙáõßÝ»ñ ëïáõ·Çã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ` å³Ñå³Ý»Éáí Ñ»ÙáÉÇ½Çó ¢ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ í³ñ³ÏáõÙÇó Ëáõë³÷»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ:  ²ñÛ³Ý 
ÝÙáõßÝ»ñÁ í»ñóí»É »Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ ëÇÝ»ñ³ÏÇó [11]: 

10 Ëá½ í³ñ³Ïí»É »Ý Ý»ñÙÏ³Ý³ÛÇÝ Ý»ñ³ñÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí, ÇëÏ »ñÏáõëÁ, áñáÝó  Ý»ñÙ-
Ï³Ý³ÛÇÝ Ý»ñ³ñÏí»É ¿ 0,1 ÙÉ ýÇ½. ÉáõÍáõÛÃ, û·ï³·áñÍí»É »Ý áñå»ë ãí³ñ³Ïí³Í ëïáõ·Çã ËáõÙμ [6]: 
Î»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ËÝ³ÙùÁ ¢ ¿ýÃ³Ý³½Ç³Ý Ï³ï³ñí»É ¿ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³Ù»ñÇÏÛ³Ý ³Ý³ëÝ³μáõÛÅÝ»ñÇ 
μÅßÏ³Ï³Ý ³ëáóÇ³óÇ³ÛÇ ¿ýÃ³Ý³½Ç³ÛÇ Ù³ëÇÝ áõÕ»óáõÛóÇ ¢ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ËÝ³ÙùÇ áõ ÏÇñ³éÙ³Ý 
áõÕ»óáõÛóÇ (¶²² ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï»Ýë³μ³ÝáõÃÛ³Ý ÇÝëïÇïáõïÇ Ý»ñÇÝëïÇïáõï³ÛÇÝ í»ñ³ÑëÏáÕ 
ËáñÑñ¹Ç/¾ÃÇÏ³ÛÇ ³ÝÏ³Ë ÏáÙÇï»Ç, ÜÆìÊ00004079): 

ì³ñ³Ïí³Í ¢ ëïáõ·Çã ËÙμÇ Ëá½»ñÇ ¿ýÃ³Ý³½Ç³Ý Ï³ï³ñí»É ¿ ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹Ç 
ÇÝÑ³É³óÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí (75-80% ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹ 20 ñáå»áõÙ): 

ÐÛáõëí³Í³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ í»ñóí³Í ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ ýÇùë-
í»É »Ý ýáñÙ³ÉÇÝÇ 10%-³Ýáó ã»½áù ÉáõÍáõÛÃáõÙ, ³å³ Ï³ñÍñ³óí»É å³ñ³ýÇÝáí: ä³ïñ³ëïí»É »Ý 
4-5 ÙÏÙ Ñ³ëïáõÃÛ³Ùμ É³ÛÝ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÝ»ñ éáïáñ³ÛÇÝ ÙÇÏñáïáÙáí:  

äñ»å³ñ³ïÝ»ñÁ Ý»ñÏí»É »Ý Ñ»Ù³ïáùëÇÉÇÝ ¿á½ÇÝáí, áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý Leica DM1000 
Ù³Ýñ³¹Çï³Ïáí, ³ñí»É »Ý ÙÇÏñáýáïáÉáõë³ÝÏ³ñÝ»ñ Leica DMA Ãí³ÛÇÝ ýáïáËóÇÏáí: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñí»É ¿ Áëï Student’s t-test-Ç: 
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²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¢ ùÝÝ³ñÏáõÙ: ²ýñÇÏÛ³Ý Å³Ýï³ËïÇ íÇñáõëáí í³ñ³Ïí³Í Ëá½»-

ñÇ Ùáï ³é³çÇÝ ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ³Ëï³Ýß³ÝÝ»ñÝ Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë í³ñ³ÏáõÙÇó 2-3 ûñ 
Ñ»ïá ³ËáñÅ³ÏÇ ³ÝÏáõÙáí, ¹»åñ»ëÇ³Ûáí: 2-4-ñ¹ ûñ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ 
ÑÇå»ñÃ»ñÙÇ³` ÙÇÝã¢ 400C: ØÇ¢ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ÝÏ³ïíáõÙ »Ý í³ñùÇ ³ÝÏáõÙ, 
¹Åí³ñáõÃÛáõÝ ßÝã³éáõÃÛ³Ý åñáó»ëáõÙ ¢ Ù³ßÏÇ Ï³ñÙñáõÃÛáõÝ: ì³ñ³Ï»Éáõó 5-6 ûñ 
Ñ»ïá Ëá½»ñÇ Ùáï ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ³ñÛáõÝ³ÛÇÝ ÉáõÍ (ÙÇ³ÛÝ 20% ¹»åù»ñáõÙ) ¢ áñáß Ëá½»ñÇ 
Ùáï ÏáÙ³ïá½ íÇ×³Ï: ´áÉáñ í³ñ³Ïí³Í Ëá½»ñÁ ¿ýÃ³Ý³½Ç³ÛÇ »Ý »ÝÃ³ñÏí»É 6-7-ñ¹ 
ûñÁ: ºÃ» ³é³çÇÝ ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ³Ëï³Ýß³ÝÝ»ñÝ Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë ÙÇ³ÛÝ 2-3-ñ¹ ûñÁ, 
³å³ íÇñ»ÙÇ³Ý ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ³ñ¹»Ý í³ñ³ÏáõÙÇó Ñ»ïá 1-2-ñ¹ ûñ»ñÇÝ ¢ Ñ³ëÝáõÙ ¿ Çñ 
·³·³ÃÝ³Ï»ïÇÝ 5-6-ñ¹ ûñ»ñÇÝ: ´áÉáñ í³ñ³Ïí³Í Ëá½»ñÇ Ùáï ³ñÛ³Ý ßÇ×áõÏáõÙ 
íÇñáõëÇ μ³ñÓñ ïÇïñ (ÙÇÝã¢ 104-105HAD) ·ñ³Ýóí»É ¿ 1-ÇÝ ûñÇó ÙÇÝã¢ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý 
ï»ñÙÇÝ³É ÷áõÉÁ (p<0,05-0,01): 

Ð»ñÓÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É »Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ³-
ñÛáõÝ³½»ÕáõÙÝ»ñ, ëÏë³Í ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý 3-ñ¹ ûñÇó, ÇëÏ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ³í»ÉÇ áõß ßñç³-
ÝáõÙ ³Ëï³Ñ³ñí³Í ¿ÇÝ ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ: ²Ëï³Ñ³ñí³Í ³íß³ÛÇÝ 
Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ùáõ· Ï³åáõÛï ·áõÛÝ, ÇëÏ É³ÛÝ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùáõÙ ÝÏ³ï»ÉÇ »Ý 
Ù³ëÝ³ÏÇ Ï³Ù ÙÇ³Ë³éÝí³Í ³ñÛáõÝ³½»ÕáõÙÝ»ñ (ÝÏ. 1): êáÙ³ïÇÏ ¢ íÇëó»ñ³É 
³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ³Ëï³³Ý³ïáÙÇ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí³Í 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëÏ½μáõÙ μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý ë»ñá½, ³å³ ë»ñá½-Ñ»Ùáñ³·ÇÏ ¢ 
Ñ»Ùáñ³·ÇÏ ÉÇÙý³¹»ÝÇïáí:  

 

 
 

Նկ. 1. ²Ëï³Ñ³ñí³Í ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛó ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ³ñÛáõÝ³½»ÕáõÙÝ»ñáí 

 
²íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ÑÛáõëí³Í³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ É³í ï»-

ë³Ý»ÉÇ  »Ý ³íß³ÛÇÝ ýáÉÇÏáõÉÝ»ñÁ μ³½Ù³óÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí (ÝÏ. 2): 
 

 
 

Նկ. 2. ²íß³ÛÇÝ ýáÉÇÏáõÉ μ³½Ù³óÙ³Ý Ï»ÝïñáÝáí, ûμ x 4, ûÏ. x 10  
(³íß³ÛÇÝ ýáÉÇÏáõÉÝ»ñÇ μ³½Ù³óÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ Ýßí³Í »Ý ëÉ³ùÝ»ñáí) 
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ì³ñ³ÏÙ³Ý 3-ñ¹ ûñÇó ëÏë³Í ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ Ù³Ýñ³¹Çï³Ï³ÛÇÝ Ñ»ï³-

½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ »Ý ³Ëï³μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
²é³çÝ³ÛÇÝ ³Ëï³μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý ¿ñÇÃñáóÇïÝ»ñÇ 
Ý»ñÃ³÷³ÝóÙ³Ý ¢ å³ñ»ÝùÇÙ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ Ýí³½Ù³Ý å³ïÏ»ñáí (ÝÏ. 3): 
 

 
 

Նկ. 3. ²Ëï³Ñ³ñí³Í ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÁ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý 3-ñ¹ ûñÁ, 
ûμ x 25, ûÏ. x 10 (¿ñÇÃñáóÇïÝ»ñÇ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙÁ Ýßí³Í ¿ ëÉ³ùÝ»ñáí) 

 
ä³ñ»ÝùÇÙ³ÛáõÙ ß³ï³ÝáõÙ »Ý ³Ëï³Ñ³ñí³Í ¢ ù³Ûù³Ûí³Í μçÇçÝ»ñÇ ÃÇíÁ (ÝÏ. 4): 
 

 
 

Նկ. 4. ²Ëï³Ñ³ñí³Í μçÇçÝ»ñÝ ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóáõÙ , ûμ x 25, ûÏ. x 10 

        
ÐÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ³í»ÉÇ áõß ÷áõÉ»ñáõÙ ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ 

Ñ»Ùáñ³·ÇÏ ÉÇÙý³¹»ÝÇï (ÝÏ. 5³, μ): 
 

 
 

Նկ.5. Ð»Ùáñ³·ÇÏ ÉÇÙý³¹»ÝÇï (³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ μáñμáùáõÙ) ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý 4-ñ¹ (³)  
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¢ 6-ñ¹ (μ) ûñÁ,  ûμ x 4, ûÏ. x 10 (Ýßí³Í ¿ ëÉ³ùÝ»ñáí) 
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²ñÛáõÝ³½»ÕáõÙÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ¢ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ï»ñÙÇÝ³É 

÷áõÉáõÙ ï³ñμ»ñ ³ëïÇ×³Ýáí ³Ëï³Ñ³ñí³Í »Ý ÉÇÝáõÙ ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ 60 %-Çó 
³í»ÉÇÝ: àñáß ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ Ý³¢ ÑÇå»ñåÉ³½Ç³, áñÁ, Ñ³í³-
Ý³μ³ñ, Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÏáÙå»Ýë³ïáñ é»³ÏóÇ³: àñáß ¹»åù»ñáõÙ ÑÇå»ñåÉ³½Ç³Ý 
³íß³ÛÇÝ ýáÉÇÏáõÉÝ»ñÇ ¹³ï³ñÏÙ³Ý Ñ»ï¢³Ýùáí ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ ÑÇåáåÉ³½Ç³Ûáí: 
²íß³ÛÇÝ ýáÉÇÏáõÉÝ»ñáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ »Ý ³ñÛáõÝ³½»ÕáõÙÝ»ñ: 

²ÛëåÇëáí, Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùáõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í, áñ Ëá½»ñÇ 
³ýñÇÏÛ³Ý ëáõñ Å³Ýï³Ëï ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ³Ù»Ý³í³Õ  ÷áõÉ»ñÇó  ëÏë³Í  
(2-3-ñ¹ ûñ) ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ³Ëï³Ñ³ñáõÙÝ»ñª  Ù³ëÝ³ÏÇ, ÇëÏ 
Ñ»ï³·³ÛáõÙ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ³ñÛáõÝ³½»ÕáõÙÝ»ñÇ ï»ëùáí: ÜÏ³ñ³·ñí»É ¿ Ý³¢ ³íß³ÛÇÝ 
ýáÉÇÏáõÉÝ»ñÇ ÑÇå»ñåÉ³½Ç³, áñÝ ³í»ÉÇ áõß ÷áõÉ»ñáõÙ ÉÇÙý³ïÇÏ μçÇçÝ»ñÇ ³ñï³-
ÙÕÙ³Ý Ñ»ï¢³Ýùáí ÷áËíáõÙ ¿ ÑÇåáåÉ³½Ç³ÛÇ: 
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2008-2011 ÃÃ. Ï³ï³ñí»É »Ý ¶³í³é³·»ï ¢ Ø³ëñÇÏ ·»ï»ñÇ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ Ñ³-
Ù³Ï»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ: î»ë³Ï³ÛÇÝ μ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ùμ ¢ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇß-
Ý»ñáí ·»ï»ñáõÙ ·»ñ³Ï³Û»É »Ý ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÁ: ø³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáí »ÝÃ³-
¹áÙÇÝ³Ýï »Ý Ï³åï³Ï³Ý³ã, ÇëÏ ï»ë³Ï³ÛÇÝ μ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ùμ` Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ: Îá‐
ñ»ÉÛ³óÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ μ³ó³Ñ³Ûïí»É »Ý ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛ³Ý 
³é³ÝÓÇÝ ËÙμ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¢ ÙÇç³í³ÛñÇ áñáß ³μÇáïÇÏ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÙÇç¢ 
·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ï³å»ñÁ: 

 
¶»ï»ñ – ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝ – ³μÇáïÇÏ ·áñÍáÝÝ»ñ – Ïáñ»ÉÛ³óÇáÝ-é»·ñ»ëÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

 
Проведены исследования фитопланктонного сообщества рек Гаварагет и Масрик в 

период с 2008-2011 гг.. По видовому разнообразию и количественным показателям в фито-
планктоне рек преобладали диатомовые водоросли. Субдоминантной группой в сообществе 
по количественным показателям являлись сине-зеленые водоросли, а по видовому разнооб-
разию – зеленые. В результате проведенного корреляционного анализа выявлена зависи-
мость между количественными показателями фитопланктонного сообщества, его отдельны-
ми группами  и некоторыми абиотическими факторами среды.  

 
Реки – фитопланктон – абиотические факторы – корреляционно-регрессионный анализ 

 
The studies of phytoplankton communities in Gavaraget and Masrik rivers were carried 

out in 2008-2011. Diatom algae dominated on a quantitative variety and quality indicators – in the 
rivers. The blue green algae prevailed by quantitative indices, and green algae – on a specific 
variety. The existing communication has been revealed between quantitative indices of separate 
groups of phytoplankton communities and some abiotic factors of the environment as a result of 
the correlation analysis. 

 
Rivers – phytoplankton – abiotic factors – correlation-regression analysis 

 
üÇïáåÉ³ÝÏïáÝÁ, Ñ³Ý¹Çë³Ý³Éáí çñ³ÛÇÝ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ïñáýÇÏ ßÕÃ³ÛÇ 

³é³çÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ï, μ³í³Ï³ÝÇÝ ³ñ³· ¿ ³ñÓ³·³ÝùáõÙ ÙÇç³í³ÛñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ÷á-
÷áËáõÃÛ³ÝÁ: æñÇÙáõéÝ»ñÇ ï»ë³Ï³ÛÇÝ Ï³½ÙÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ μ³½Ù³ÃÇí ·áñÍáÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ï»Õ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÇÝï»·ñ³É óáõó³ÝÇß, áñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ çñ³ÛÇÝ Ñ³-
Ù³Ï³ñ·»ñÇ íÇ×³ÏÁ, ïñáý³ÛÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ¢ çñ»ñÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ë-
ïÇ×³ÝÁ [5]: ØÇç³í³ÛñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ýÇïáåÉ³ÝÏ-
ïáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛ³Ý áã ÙÇ³ÛÝ ï»ë³Ï³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ, ³ÛÉ¢ ³é³ÝÓÇÝ ï»ë³ÏÝ»ñÇ ¢ 
ËÙμ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³ÝÁ [16]: äÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ 
½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙÇç³í³ÛñÇ ³μÇáïÇÏ ·áñÍáÝÝ»ñÇó Ï³ñ¢áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 
çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, çñ³ÍÝ³ÛÇÝ óáõóÇãÁ, Ï»Ýë³ÍÇÝ ï³ññ»ñÇ` Ñ³ïÏ³å»ë ³½áïÇ ¢ 
ýáëýáñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ [13]: 
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2008-2011 ÃÃ. ¶³í³é³·»ï ¢ Ø³ëñÇÏ ·»ï»ñáõÙ Ï³ï³ñí»É »Ý ýÇïáåÉ³ÝÏ-

ïáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ: üÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ½³ñ·³óÙ³Ý íñ³ 
Ýßí³Í ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñí»É ¿ Ïá-
é»ÉÛ³óÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ËÙμ»ñÇ 
ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¢ Ýßí³Í ³μÇáïÇÏ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ë»½áÝ³ÛÇÝ Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¢: 

¶³í³é³·»ïÁ ëÏÇ½μ ¿ ³éÝáõÙ ¶»Õ³Ù³ É»éÝ³í³Ñ³ÝÇ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ É³Ýç»ñÇó 
3050 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó ¢ Ã³÷íáõÙ öáùñ ê¢³Ý: ºñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 50 ÏÙ ¿, çñÑ³í³ù 
³í³½³ÝÁ` 480 ÏÙ2: êÝáõÙÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ (83%) ëïáñ»ñÏñÛ³ ¿, í³ñ³ñáõÙÁ` ³åñÇÉ-
ÑáõÝÇëÇÝ: î³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ Í³ËëÁ 3.82 Ù3/í ¿, ÑáëùÁ` 120.6 ÙÉÝ. Ù3 [2]: Ø³ëñÇÏ ·»ïÁ 
ê¢³Ý³ É×Ç ³Ù»Ý³çñ³é³ï íï³ÏÝ»ñÇó ¿, áñÁ ëÏÇ½μ ¿ ³éÝáõÙ ì³ñ¹»ÝÇëÇ É»éÝ³-
í³Ñ³ÝÇ 2880 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó: ¶»ïÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 45 ÏÙ ¿, ÇëÏ çñÑ³í³ù ³í³½³ÝÇ 
Ù³Ï»ñ»ëÁ` 685 ÏÙ2: ¶»ïÁ ëÝíáõÙ ¿ Ñ³Éáóù³ÛÇÝ çñ»ñáí: î³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ Í³ËëÁ 3.97 Ù3/í 
¿, ÑáëùÁ` 125 ÙÉÝ. Ù3 [2]: Ø³ëñÇÏ ·»ïÁ Ã³÷íáõÙ ¿ Ø»Í ê¢³Ý: 

 
ÜÛáõÃ ¢ Ù»Ãá¹: ²ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ÝÛáõÃ »Ý Í³é³Û»É 2008-2011 ÃÃ. ÁÝÃ³óùáõÙ (Ù³ñï-

ÝáÛ»Ùμ»ñ) ê¢³Ý³ ÉÇ× Ã³÷íáÕ ¶³í³é³·»ï ¢ Ø³ëñÇÏ ·»ï»ñÇó í»ñóí³Í ÷áñÓ³ÝÙáõßÝ»ñÁ: 
öáñÓ³ÝÙáõßÝ»ñÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ¢ Ñ»ï³·³ É³μáñ³ïáñ Ùß³ÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý çñ³Ï»Ýë³-
μ³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝ¹áõÝí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñáí [3]: àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï»óáõ-
ÃÛ³Ý áñ³Ï³Ï³Ý ¢ ù³Ý³Ï³Ï³Ý  Ï³½ÙÁ: æñÇÙáõéÝ»ñÇ  ï»ë³Ï³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ áñáßáõÙÁ Ï³ï³ñí»É ¿ 
ï»ë³ÏÇ Ç¹»ÝïÇýÇÏ³óÙ³Ý Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³ãáõÙ ·ï³Í áñáßÇãÝ»ñÇ ¢ áõÕ»óáõÛóÝ»ñÇ û·Ýáõ-
ÃÛ³Ùμ [4, 7, 15, 20]: 

æñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý (pH, N[NH4
+], N[N02

-], N[N03
-], NÑ³Ýù. , PÑ³Ýù. ] ¢ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý (ç»ñÙ³ëïÇ-

×³Ý) ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ïñ³Ù³¹ñí»É »Ý ÐÐ ´Ý³å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Ý³Ë³ñ³ñáõÃÛ³Ý ‹‹Þñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ 
íñ³ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý ÙáÝÇïáñÇÝ·Ç Ï»ÝïñáÝÇ ÏáÕÙÇó›› (Ð³Û¿ÏáÙáÝÇïáñÇÝ·, 2008-2011 ÃÃ.): 

îíÛ³ÉÝ»ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñí»É ¿ Statistica 6.0 Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÷³Ã»-
ÃÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

 
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¢ ùÝÝ³ñÏáõÙ:  2008-2011 ÃÃ. Ñ»ï³½áïÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¶³í³-

é³·»ïáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿ åÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ 71 ï»ë³Ï, áñáÝóÇó 54-Á` ¹Ç³-
ïáÙ³ÛÇÝ (Bacillariophyta), 9-Á` Ï³Ý³ã (Chlorophyta), 8-Á` Ï³åï³Ï³Ý³ã (Cyanophyta): 
üÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ãí³ù³Ý³ÏÁ ï³ï³Ýí»É ¿ 16000-456000 μç/É, ÇëÏ 
Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ` 0.05-2.4 ·/Ù3 ïÇñáõÛÃáõÙ: î»ë³Ï³ÛÇÝ μ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ùμ ¢ 
ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáí (4000-240000 μç/É, 0.09-2.2 ·/Ù3) ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·»ñ³Ï³-
Û»É »Ý ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÁ, ÇÝãÝ ¿É μÝáñáß ¿ É»éÝ³ÛÇÝ ·»ï»ñÇ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇÝ 
[6, 10, 12, 14]:  Æ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ Ï³Ý³ã ¢ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ, ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ 
çñÇÙáõéÝ»ñÝ ³é³í»É É³í »Ý Ñ³ñÙ³ñí³Í ·»ï³ÛÇÝ μÇáïáåÇÝ ¢ áñáß³ÏÇ 
³¹³åï³óÇáÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí Ï³ñáÕ³ÝáõÙ »Ý ·áÛ³ï¢»É μÇáïáåÇ áã Ï³ÛáõÝ 
çñ³μ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ½³ñ·³ó»É »Ý Navicula, Fragilaria, 
Pinnularia, Melosira, Cocconeis ¢ Cymbella ó»Õ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ:  

Î³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáí Ñ³Ý¹Çë³ó»É »Ý »ÝÃ³-
¹áÙÇÝ³Ýï ËáõÙμ (4000-140000 μç/É, 0.009-0.5 ·/Ù3), ³é³í»É Ñ³×³Ë³ÏÇ ³ñÓ³-
Ý³·ñí»É »Ý Aphanothece clathrata ¢ Microcystis aeruginosa ï»ë³ÏÝ»ñÁ: Î³Ý³ã çñÇÙáõé-
Ý»ñÁ ·³ñÝ³ÝÁ ¢ ³ßÝ³ÝÁ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáõÙ 
áõÝ»ó»É »Ý ÷áùñ Ý»ñ¹ñáõÙ, ÙÇÝã¹»é ³Ùé³Ý ³ÙÇëÝ»ñÇÝ ÝÏ³ïí»É ¿ ï»ë³Ï³ÛÇÝ 
μ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý ¢ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ù»Í³óáõÙ, ÇÝãÝ ¿É, Ñ³í³Ý³μ³ñ, 
Ï³åí³Í ¿ ³Ùé³ÝÁ ·»ïÇ ÑáëùÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÷áùñ³óÙ³Ý Ñ»ï: ²ñÓ³Ý³·ñí»É »Ý 
Oocystis, Scenedesmus, Coelastrum ¢ Ankistrodesmus ó»Õ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ: 

Ø³ëñÇÏ ·»ïáõÙ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ·ñ³Ýóí»É ¿ åÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõé-
Ý»ñÇ 117 ï»ë³Ï, áñáÝóÇó 82-Á` ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ (Bacillariophyta), 22-Á` Ï³Ý³ã (Chlorophyta), 
12-Á` Ï³åï³Ï³Ý³ã (Cyanophyta) ¢ 1-Á` ¹»ÕÝ³Ï³Ý³ã (Xanthophyta): üÇïáåÉ³ÝÏ-
ïáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ãí³ù³Ý³ÏÁ ï³ï³Ýí»É ¿ 64000-1460000 μç/É, 
ÇëÏ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ` 0.3-10.5 ·/Ù3 ïÇñáõÛÃáõÙ: ¸Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÁ ·»ñ³Ï³Û»É 
»Ý áã ÙÇ³ÛÝ ï»ë³Ï³ÛÇÝ μ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ùμ, ³ÛÉ Ý³¢` ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáí 
(28000-1208000 μç/É, 0.22-9.6 ·/Ù3): ¶»ñ³Ïßé»É »Ý Navicula, Fragilaria, Diatoma, 
Pinnularia, Cymbella, Melosira, Cocconeis ¢ Rhoicosphenia ó»Õ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ: Î³å-
ï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáí »Õ»É »Ý »ÝÃ³¹áÙÇÝ³Ýï  (12000-
272000 μç/É, 0.03-0.7 ·/Ù3),  ãÝ³Û³Í Ý»ñÏ³Û³ó»É »Ý  Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ³Õù³ï ï»ë³Ï³ÛÇÝ 
Ï³½Ùáí: è»áåÉ³ÝÏïáÝÇ Ùßï³Ï³Ý Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÝ »Ý »Õ»É Aphanothece clathrata ¢ 
Microcystis aeruginosa ï»ë³ÏÝ»ñÁ: ²ñÓ³Ý³·ñí»É »Ý Ý³¢ Aphanizomenon flos-aquae, 
Oscillatoria limosa, Os. limnetica, Phormidium foveûlarum, Ph. papyraceum, Spirulina sp. ¢ ³ÛÉ 
ï»ë³ÏÝ»ñ: 
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Î³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ ï»ë³Ï³ÛÇÝ μ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ùμ ½μ³Õ»óñ»É »Ý »ñÏñáñ¹ ï»-

ÕÁ, ÙÇÝã¹»é ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáõÙ áõÝ»ó»É »Ý 
Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ÷áùñ Ý»ñ¹ñáõÙ: 2011 Ã. ³Ùé³ÝÁ ¹Çïí»É ¿ μ³ó³éáõÃÛáõÝ, »ñμ  
Ï»Ýë³½³Ý·í³Íáí ·»ñ³Ï³Û»É »Ý Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ (1.1 ·/Ù3): ¸³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 
»Õ»É Pandorina morum Ëáßáñ ·³ÕáõÃ³ÛÇÝ ï»ë³ÏÇ ½³ñ·³óÙ³Ùμ [1]: Î³Ý³ã 
çñÇÙáõéÝ»ñÇó ³ñÓ³Ý³·ñí»É »Ý Ý³¢ Binuclearia lauterbornii, Ankistrodesmus falcatus, 
Closterium acutum, Oocystis borgei, Scenedesmus obliquus  ¢ ³ÛÉ ï»ë³ÏÝ»ñ: 

2008-2011 ÃÃ. ÙÇçÇÝ³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñáí ¶³í³é³·»ïáõÙ çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 
ï³ï³Ýí»É »Ý 6.5-9.30C (³Õ. 1), ÇëÏ Ø³ëñÇÏ ·»ïáõÙ` 8-14.70C ïÇñáõÛÃáõÙ (³Õ. 2):               
æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ åÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¢áñ ·áñÍáÝ ¿, 
ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ³½¹áõÙ ¿ çñÇÙáõéÝ»ñÇ μçÇçÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³ ¢ Ï³ñáÕ ¿ 
³ñ³·³óÝ»É Ï³Ù ¹³Ý¹³Õ»óÝ»É ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ [9]: 
æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ μ³ñÓñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ýå³ëï³íáñ »Ý Ñ³ïÏ³å»ë Ï³åï³Ï³Ý³ã ¢ Ï³Ý³ã 
çñÇÙáõéÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

¶³í³é³·»ïáõÙ çñ³ÍÝ³Ï³Ý óáõóÇãÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï³ï³Ýí»É »Ý  7.4-7.3, ÇëÏ 
Ø³ëñÇÏ ·»ïáõÙ` 7.9-8.1 ïÇñáõÛÃáõÙ (³Õ. 1, 2): æñ³ÍÝ³Ï³Ý óáõóÇãÁ Ï³ñ¢áñ çñ³¿Ïá-
Éá·Ç³Ï³Ý óáõó³ÝÇß ¿, áñÇ ³ñÅ»ùÇó ¿ Ï³Ëí³Í çñ³ÛÇÝ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ åÉ³ÝÏ-
ïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¢ é»áåÉ³ÝÏïáÝáõÙ 
çñÇÙáõéÝ»ñÇ ³ÉÏ³É³ýÇÉ, ÇÝ¹Çý»ñ»Ýï ¢ ³óÇ¹áýÇÉ ï»ë³ÏÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ áõ 
Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ:  

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³Õ. 1, 2, 3, 4-áõÙ: 
 
 
Աղյուսակ 1. ¶³í³é³·»ïÇ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¢ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý áñáß óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ  

2008-2011ÃÃ. ÙÇçÇÝ ë»½áÝ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ  
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Գարուն 6.5 7.5 0.27 0.024 2.63 2.9 0.45 
Ամառ 9.3 7.7 0.2 0.04 2.8 3.04 0.5 
Աշուն 6.8 7.4 0.17 0.02 3 3.2 0.7 

 
 

Աղյուսակ 2. Ø³ëñÇÏ ·»ïÇ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¢ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý áñáß óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
2008-2011 ÃÃ. ÙÇçÇÝ ë»½áÝ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
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Գարուն 8.05 8 0.3 0.014 1.125 1.43 0.23 
Ամառ 14.7 8.1 0.2 0.04 1.115 1.35 0.18 
Աշուն 8.5 7.9 0.11 0.02 1.01 1.14 0.18 

 
Î»Ýë³ÍÇÝ ï³ññ»ñÇó çñ³ÛÇÝ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÏ³å»ë Ï³-

ñ¢áñíáõÙ ¿ ³½áïÇ ¢ ýáëýáñÇ ¹»ñÁ: î³ñμ»ñ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É »Ý Ï»Ýë³ÍÇÝ 
ï³ññ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ åÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý íñ³, ë³Ï³ÛÝ Áëï 
ÚáÝ·Ç [21] ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛ³Ý ¢ Ï»Ýë³ÍÇÝÝ»ñÇ ÙÇç¢ ÷áËÑ³ñ³-
μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  ¹»é¢ë í»ñçÝ³Ï³Ý³å»ë å³ñ½³μ³Ýí³Í ã»Ý, ù³ÝÇ áñ ÙÇ¢ÝáõÛÝ 
Ï»Ýë³ÍÇÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý í»ñ³μ»ñÛ³É ï³ñμ»ñ Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÇ Ùáï Ï³ñÍÇùÝ»ñÁ 
Ñ³Ï³ë³Ï³Ý »Ý:  

¶³í³é³·»ïáõÙ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³½áïÇ  ¢ ýáëýáñÇ ³é³í»É μ³ñÓñ óáõó³ÝÇßÝ»ñ 
·ñ³Ýóí»É »Ý ³ßÝ³ÝÁ (³Õ. 1), ÇëÏ Ø³ëñÇÏ ·»ïáõÙ` ·³ñÝ³ÝÁ (³Õ. 2): Ø³Ï»ñ¢áõÃ³ÛÇÝ 
çñ»ñáõÙ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³½áïÁ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ` NH4

+, ÝÇïñÇï³ÛÇÝ` N02
-
  ¢ 

ÝÇïñ³ï³ÛÇÝ` N03
- ÇáÝÝ»ñÇ Ó¢áí: ¶»ï»ñÇÝ ³é³í»É μÝáñáß »Ý ÝÇïñ³ïÝ»ñÁ, çñÇ 

ÇÝï»ÝëÇí Ë³éÝÙ³Ý ¢ û¹³÷áËÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ¢ ÝÇïñÇï³ÛÇÝ 
ÇáÝÝ»ñÁ ³é³í»É ³ÝÏ³ÛáõÝ »Ý [11]: 
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           æñÇÙáõéÝ»ñÁ ³é³í»É É³í Ûáõñ³óÝáõÙ »Ý  ÝÇïñ³ï³ÛÇÝ ¢ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³½áïÁ, 
ë³Ï³ÛÝ Ï³ñáÕ »Ý Ûáõñ³óÝ»É Ý³¢ ÝÇïñÇï³ÛÇÝ ³½áï [9]: Î»Ýë³ÍÇÝ ï³ññ»ñÇ ¢ Ýñ³Ýó 
ï³ñμ»ñ Ó¢»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ Ï³Ëí³Í ¿ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ï»ë³Ï³ÛÇÝ 
å³ïÏ³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÇó: üÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³½áïÁ ¢ ýáëýáñÁ  
Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáÕ ·áñÍáÝ [13]: 

¶³í³é³·»ïÇ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ËÙμ»ñÇ ù³Ý³-
Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ, çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, ÇÝãå»ë Ý³¢ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ (pH, 
N[NH4

+], N[N02
-], N[N03

-], NÑ³Ýù., PÑ³Ýù.) ÙÇçÇÝ ë»½áÝ³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¢ 
Ï³ï³ñ³Í Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ  áõÕÇÕ Ï³å ¿ μ³ó³Ñ³Ûïí»É 
¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÇ ¢ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ýáëýáñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý 
ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõ-ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¢, Ñ³Ï³é³Ï Ï³å` pH-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ¸Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ¢ Ñ³Ýù³ÛÇÝ 
ýáëýáñÇ, ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ÇáÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï ¢ë 
¹Çïí»É ¿ áõÕÇÕ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ (³Õ. 3): Î³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÇ ¢ 
pH-Ç ÙÇç¢ ¹Çïí»É ¿ Ñ³Ï³é³Ï Ï³å, ÇëÏ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ¢ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÙÇç¢` 
áõÕÇÕ Ï³å: Î³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ¢ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý »ÝÃ³ñÏí³Í ³μÇáïÇÏ 
·áñÍáÝÝ»ñÇ ÙÇç¢ áñáß³ÏÇ Ï³å»ñ ã»Ý ³ñÓ³Ý³·ñí»É: 

 
Աղյուսակ 3. ¶³í³é³·»ïÇ  ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛ³Ý  ¢ ÙÇç³í³ÛñÇ áñáß ³μÇáïÇÏ 

·áñÍáÝÝ»ñÇ ÙÇç¢ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ-é»·ñ»ëÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 

 
 

¶³í³é³·»ï 
Âí³ù³Ý³Ï, 103 μç/É Î»Ýë³½³Ý·í³Í, ·/Ù3

 

¸Ç³ïá- 
Ù³ÛÇÝ 

Î³åï³- 
Ï³Ý³ã 

Î³Ý³ã ¸Ç³ïá- 
Ù³ÛÇÝ 

Î³åï³-
Ï³Ý³ã 

Î³Ý³ã 

T,0C -0.36 0.2 -0.05 -0.18 0.86 -0.11 
pH -0.5 -0.5 0.09 -0.4 -0.02 0.11 

N[NH4
+] 0.33 0.3 -0.03 0.54 0.14 -0.09 

N[N02
-] -0.39 -0.14 0.001 -0.02 -0.01 0.03 

N[N03
-] 0.33 -0.23 0.07 -0.07 -0.41 0.09 

NÑ³Ýù. 0.4 -0.21 0.06 -0.01 -0.43 0.09 
PÑ³Ýù. 0.67 0.35 0.07 0.5 -0.28 0.09 

 

Ø³ëñÇÏ ·»ïáõÙ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÇ ¢ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ë»-
½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý áõÕÇÕ Ï³å ¿ ·ñ³Ýóí»É Ñ³Ýù³ÛÇÝ ýáëýáñÇ, Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³½áïÇ 
¢ ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¢ (³Õ. 4): Àëï 
äÇñë»ÉÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ [18],  çñáõÙ ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ  ¢ ýáëý³ïÝ»ñÇ ³é³ïáõ-
ÃÛáõÝÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ  ½³ñ·³óÙ³ÝÁ: 

 
 

Աղյուսակ 4. Ø³ëñÇÏ ·»ïÇ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛ³Ý  ¢ ÙÇç³í³ÛñÇ áñáß ³μÇáïÇÏ 
·áñÍáÝÝ»ñÇ ÙÇç¢ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ-é»·ñ»ëÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 

 
Ø³ëñÇÏ Âí³ù³Ý³Ï, 103μç/É Î»Ýë³½³Ý·í³Í, ·/Ù3

 

¸Ç³ïá- 
Ù³ÛÇÝ 

Î³åï³- 
Ï³Ý³ã 

Î³Ý³ã ¸Ç³ïá- 
Ù³ÛÇÝ 

Î³åï³- 
Ï³Ý³ã 

Î³Ý³ã 

T,0C -0.11 0.27 0.33 -0.06 0.43 0.3 
pH -0.003 -0.07 -0.15 -0.06 0.32 -0.09 

N[NH4
+] 0.33 0.21 -0.19 0.28 0.32 -0.18 

N[N02
-] -0.003 0.23 -0.02 0.05 0.4 -0.11 

N[N03
-] 0.57 0.3 -0.13 0.6 0.4 -0.37 

NÑ³Ýù. 0.6 0.33 -0.14 0.6 0.5 -0.34 
PÑ³Ýù. 0.67 0.32 -0.14 0.59 0.55 -0.17 

 

 
Î³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý áõÕÇÕ 

Ï³å ¿ ·ñ³Ýóí»É Ñ³Ýù³ÛÇÝ ýáëýáñÇ ¢ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³½áïÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÙÇç¢ (³Õ. 4): Àëï è»ÛÝáÉ¹ëÇ [19], Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ å³Ñ³ÝçÏáï »Ý ýáëýáñÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ÙÇÝã¹»é Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³ÛÉ Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÇ, Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ¢ 
ýáëýáñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÙÇç¢ áñáß³ÏÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ [17]:  
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Ø³ëñÇÏ ·»ïáõÙ Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¢ ÙÇç³í³ÛñÇ 

ÁÝïñí³Í ³μÇáïÇÏ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÙÇç¢ ¹Çïí»É »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ  ÃáõÛÉ Ï³å»ñ:  
²ÛëåÇëáí, Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý 

ïí»É, áñ ¶³í³é³·»ï ¢ Ø³ëñÇÏ ·»ï»ñáõÙ ï»ë³Ï³ÛÇÝ μ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ùμ ¢ ù³Ý³-
Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáí ·»ñ³Ï³Û»É »Ý ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÁ, ÇÝãÝ ¿É μÝáñáß ¿ 
É»éÝ³ÛÇÝ ·»ï»ñÇ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇÝ: ø³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáí »ÝÃ³¹áÙÇÝ³Ýï »Ý 
Ñ³Ý¹Çë³ó»É Ï³åï³Ï³Ý³ã, ÇëÏ ï»ë³Ï³ÛÇÝ μ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ùμ` Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ:  

²é³í»É É³í Ñ³ñÙ³ñí³Í ÉÇÝ»Éáí é»áåÉ³ÝÏïáÝÇÝ, ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ 
ù³Ý³Ï³Ï³Ý ½³ñ·³óáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ »Õ»É ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ýáëýáñÇ, 
³½áïÇ, ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ ¢ ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ÇáÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáí:  

¶³í³é³·»ïáõÙ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý »Õ»É çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, ÇëÏ Ø³ëñÇÏ ·»ïáõÙ` Ñ³Ýù³ÛÇÝ ýáëýáñÇ ¢ 
³½áïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ê³, Ñ³í³Ý³μ³ñ, μ³-
ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ¶³í³é³·»ïáõÙ çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ »Õ»É ¿ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ 
ó³Íñ, ÙÇÝã¹»é Ï»Ýë³ÍÇÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ »Õ»É »Ý ³é³í»É μ³ñÓñ ¢ Ï³åï³-
Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ýå³ëï³íáñ: Ø³ëñÇÏ ·»ïáõÙ ¹Çïí»É ¿ 
Ñ³Ï³é³Ï å³ïÏ»ñ: 

Î³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ¢ ÙÇç³í³ÛñÇ ³μÇáïÇÏ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÙÇç¢ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ï³-
å»ñÁ »Õ»É »Ý ³é³í»É ÃáõÛÉ Ï³Ù μ³ó³Ï³Û»É »Ý, ÇÝãÁ ÷³ëïáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ·»-
ï»ñáõÙ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ³Ûë ËÙμÇ ½³ñ·³óáõÙÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ »Õ»É 
ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ é»ÅÇÙÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: ì»ñçÇÝë ¿É, Ñ³í³Ý³μ³ñ, Ñ³Ý¹Çë³ó»É ¿ Ýñ³Ýó 
½³ñ·³óáõÙÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáÕ ·áñÍáÝ: 
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Ü»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ ÷³ÛÍ³ÕÇ ³Ëï³Ó¢³μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë 

Ý³¢ íÇñ»ÙÇ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ  ÁÝï³ÝÇ Ëá½»ñÇ Ùáï ³ýñÇÏÛ³Ý 
Å³Ýï³ËïÇ íÇñáõëáí (·»ÝáïÇå II) ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý í³ñ³ÏÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ¸ñ³Ýù 
μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý ÷³ÛÍ³ÕÇ Ñ»Ùáñ³·ÇÏ ¢ ß×³Ñ»Ùáñ³·ÇÏ ëåÉ»ÝÇïáí, áñÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ÉÇÙýáÇ¹ 
ýáÉÇÏáõÉÝ»ñÇ é»¹áõÏóÇ³Ûáí, ÉÇÙýáóÇïÝ»ñÇ Ï³ñÇáåÇÏÝá½áí ¢ Ï³ñÇáé»ùëÇëáí ¢ í³Õ ½³ñ·³óáÕ 
íÇñ»ÙÇ³Ûáí, áñÝ ³é³í»É³·áõÛÝ ïÇïñ»ñÇ ¿ Ñ³ëÝáõÙ í³ñ³ÏáõÙÇó Ñ»ïá 5-7-ñ¹ ûñ»ñÇÝ: 

 
Êá½»ñÇ ³ýñÇÏÛ³Ý Å³Ýï³Ëï – íÇñáõë II ·»ÝáïÇå – ÷³ÛÍ³Õ – íÇñ»ÙÇ³ 

 
Представлены данные о патоморфологических изменениях селезенки, возникающих 

при экспериментальной инфекции вирусом африканской чумы свиней (генотип II). Инфек-
ция характеризовалась виремией с первых дней после инфицирования и острым течением с 
летальным исходом на 7-9 сут.   

Для патоморфологических изменений в селезенке характерно развитие геморраги-
ческого спленита на 2-4 сут после начала инфекции. Микроскопический анализ выявил ре-
дукцию лимфоидных фолликулов на 5-7 сут после начала инфекции, а также кариопикноз и 
кариорексис лимфоцитов с 3 по 7 сут. 

 
Aфриканская чума свиней – вирус II генотипа – селезенка – виремия 

 
The article presents data from the experimental reproduction of African swine fever (ASF) 

in domestic pigs, infected with highly virulent ASF virus (genotype II). The pathomorphological 
changes are characterized by hemorrhagic and serohaemorragic affection of spleen, which accom-
panied with lymphoid follicule’s reduction, karyopicnosis and karyorrhexis of lymphocytes, as 
well as early viraemia, which has high titres in 5-7 days post infection. 

 
African Swine fever – genotype II virus – spleen – viraemia 

 
Êá½»ñÇ ³ýñÇÏÛ³Ý Å³Ýï³ËïÁ (Ê²Ä) (É³ï. Pestis africana suum) ÁÝï³ÝÇ ¢ 

í³ÛñÇ Ëá½»ñÇ ëáõñ Ñå³í³ñ³Ï³ÛÇÝ μÝ³Ï³Ý ûç³Ë³ÛÝáõÃÛ³Ùμ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝ ¿, áñÇ 
Ñ³ñáõóÇãÁ Asfarviridae ÁÝï³ÝÇùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Asfarvirus ó»ÕÇ ¸ÜÂ å³ñáõÝ³ÏáÕ 
íÇñáõë ¿: ²ÛÝ μÝ³Ï³Ý Ï»ñåáí μéÝÏí»É ¿ Ñ³ñ³í³ÛÇÝ ¢ ³ñ¢»ÉÛ³Ý ²ýñÇÏ³ÛáõÙ ¢ áñå»ë 
μÝ³Ï³Ý íÇñáõë³ÏÇñÝ»ñ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ³ýñÇÏÛ³Ý í³ÛñÇ Ëá½»ñÁ, Ornithodoros 
ó»ÕÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ³ñ·³ëÇ¹³ÛÇÝ ï½»ñÁ: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý íÇñáõëÇ 22 ·»ÝáïÇå»ñ, 
áñáÝóÇó ÐÐ-áõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ μ³ñÓñ íÇñáõÉ»ÝïáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í ·»ÝáïÇå II-Á,  áñÁ 
å³ï×³é ¿ ¹³éÝáõÙ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ëáõñ Ó¢Ç ½³ñ·³óÙ³Ý ¢ μ»ñáõÙ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ              
100 % Ù³Ñ³óáõÃÛ³Ý: ìÇñáõëÁ ãÇ í³ñ³ÏáõÙ áñ¢¿ ³ÛÉ Ï»Ý¹³Ý³ï»ë³ÏÇ Ï³Ù Ù³ñ¹Ï³Ýó  
(μ³óÇ Ornithodoros ó»ÕÇ ï½»ñÇó): 

Î³åí³Í 2007Ã. Ð³Û³ëï³ÝÇ, ÇÝãå»ë Ý³¢ èáõë³ëï³ÝÇ, ´»É³éáõëÇ, àõÏñ³-
ÇÝ³ÛÇ ï³ñ³Í³ßñç³ÝÝ»ñ ìñ³ëï³ÝÇó Ëá½»ñÇ ³ýñÇÏÛ³Ý Å³Ýï³ËïÇ (Ê²Ä) μ³ñÓñ 
íÇñáõÉ»ÝïáõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í II ·»ÝáïÇåáí íÇñáõëÇ Ý»ñÃ³÷³ÝóÙ³Ý Ñ»ï` ³ÏïÇí 
½³ñ·³óáÕ Ëá½³μáõÍáõÃÛáõÝÁ íï³Ý·³Í ¿ Ñ»ï¢Û³É å³ï×³éÝ»ñáí: Ê²Ä-Á ËÇëï 
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².¾. ØÆê²ÎÚ²Ü  

 
Ñå³í³ñ³Ï³ÛÇÝ, μ³ñÓñ Ù³Ñ³óáõÃÛ³Ùμ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝ ¿ (áñáß ßï³Ù»ñáí í³ñ³ÏáõÙÇó 
Ñ»ïá Ï»Ý¹³ÝÇ ÙÝ³ó³Í Ëá½»ñÁ ÁÝ¹ÙÇßï ÙÝáõÙ »Ý íÇñáõë³ÏÇñ), Ó¢³íáñíáõÙ »Ý 
μÝ³Ï³Ý ûç³ËÝ»ñ, ãÏ³Ý å³ïí³ëï³ÝÛáõÃ»ñ [1,8]:  

Ê²Ä-Á μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ï»Ý¹áí, ³ñÛáõÝ³½»ÕáõÙÝ»ñáí, ÃáõÉáõÃÛ³Ùμ, ³Ï³Ýç³-
Ë»óÇÝ»ñÇ, ÏñÍùÇ, áñáí³ÛÝÇ, í»ñçáõÛÃÝ»ñÇ óÇ³Ýá½áí [2]: ÐÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý å³Ãá·»Ý»½Ç 
ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ÇÙáõÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûñ·³ÝÝ»ñÇ ÉÇÙýáÇ¹ ¢ ÙÇ»ÉáÇ¹ ÑÛáõëí³Íù-
Ý»ñáõÙ, ³ñÛáõÝ³ï³ñ ¢ ÉÇÙý³ïÇÏ ³ÝáÃÝ»ñÇ ¿Ý¹áÃ»É³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñáõÙ, Ù³Ïñáý³·»-
ñáõÙ íÇñáõëÇ í»ñ³ñï³¹ñáõÙÝ, áñÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ÇÙáõÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûñ·³ÝÝ»ñÇ 
(³íß³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ, ÷³ÛÍ³ÕÇ, áëÏñ³ÍáõÍÇ ¢ ³ÛÉÝ), ³Ëï³Ñ³ñÙ³Ùμ, Ù³Ïñáý³-
·»ñÇ, ¿Ý¹áÃ»É³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ùμ: ¸ñ³ Ñ»ï¢³Ýùáí ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ï»Ýë³-
μ³Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÙÇçÝáñ¹³ÝÛáõÃ»ñÇ (óÇïáÏÇÝÝ»ñ, ÇÝï»ñÉ»ÛÏÇÝÝ»ñ, ÏáÙåÉ»Ù»ÝïÇ 
·áñÍáÝ ¢ ³ÛÉÝ)  Ó»ñμ³½³ïáõÙ: 

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë ÷³ÛÍ³ÕÁ, ÉÇÝ»Éáí ÇÙáõÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·ÉË³íáñ ûñ·³Ý, 
³é³çÝ³Ñ»ñÃ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ ¿ ³Ëï³Ñ³ñÙ³Ý Ù»ç: Êá½»ñÇ ÷³ÛÍ³ÕÁ` å³ïí³Í Ýáõñμ 
ýÇμñá¿É³ëïÇÏ å³ïÛ³Ýáí, Ï³½Ùí³Í ¿ é»ïÇÏáõÉá¿Ý¹áÃ»É³ÛÇÝ ó³ÝóÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í 
Ï³ñÙÇñ ¢ ëåÇï³Ï Ï³ÏÕ³ÝÝ»ñÇó: Ê²Ä-Ç Å³Ù³Ý³Ï íÇñáõëÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ é»åÉÇ-
Ï³óÇ³Ý ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ëåÇï³Ï Ï³ÏÕ³ÝÇ ÉÇÙý³ïÇÏ ýáÉÇÏáõÉÝ»ñÇ ßáõñç½³ñÏ»-
ñ³Ï³ÛÇÝ ÉÇÙý³ïÇÏ ·áïÇÝ»ñÇ ÉÇÙýáóÇïÝ»ñáõÙ, åÉ³½Ù³ïÇÏ μçÇçÝ»ñáõÙ, Ù³Ïñá-
ý³·»ñáõÙ: ìÇñáõëÇ é»åÉÇÏ³óÇ³ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ý³¢ Ï³ñÙÇñ Ï³ÏÕ³ÝÇ Ó·³ÝÝ»ñÇ 
¿Ý¹áÃ»É³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñáõÙ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ½³ñ·³ÝáõÙ »Ý ÷³ÛÍ³ÕÇ μáñμáù³ÛÇÝ, ¹»ëïñáõÏ-
ïÇí ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ` Ñ»ï¢³å»ë Ý³¢ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ë³Ý·³ñáõÙÝ»ñ: 

âÝ³Û³Í μ³½Ù³ÃÇí Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí Ê²Ä í³ñ³ÏÇ å³-
Ãá·»Ý»½ÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ ß³ï Ñ³ñó»ñ ¹»é¢ë áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ã»Ý [3]: àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í 
»Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ê²Ä-Ç ÃáõÛÉ ¢ ÙÇçÇÝ íÇñáõÉ»ÝïáõÃÛ³Ùμ ßï³ÙÝ»ñáí ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý 
í³ñ³ÏÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ½³ñ·³óáÕ ³Ëï³Ó¢³μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
Ð»ï¢³å»ë, Ï³ñ¢áñ »Ýù Ñ³Ù³ñáõÙ ÁÝï³ÝÇ Ëá½»ñÇ Ùáï ³Ëï³μ³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ·»ÝáïÇå II íÇñáõëáí ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý í³ñ³ÏÇ å³Û-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ, áñÝ ³éÏ³ ¿ ÐÐ ï³ñ³ÍùáõÙ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ÷³ÛÍ³ÕÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³Ëï³μ³-
Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¢ íÇñ»ÙÇ³ÛÇ 
½³ñ·³óÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ê²Ä-Ç íÇñáõëáí (·»ÝáïÇå II) ÁÝï³ÝÇ 
Ëá½»ñÇ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý í³ñ³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 
ÜÛáõÃ ¢ Ù»Ãá¹: ÀÝï³ÝÇ Ëá½»ñÇ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý í³ñ³ÏáõÙÁ Ï³ï³ñí»É ¿ Ð³Û³ëï³ÝÇ 

¢ ìñ³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³éÏ³ Ê²Ä-Ç μ³ñÓñ íÇñáõÉ»ÝïáõÃÛ³Ùμ ·»ÝáïÇå II íÇñáõëáí: 
Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ý»ñÙÏ³Ý³ÛÇÝ Ý»ñ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí³Í íÇñáõëÇ ïÇïñÁ Ï³½Ù»É ¿ 104 
50% Ñ»Ù³¹ëáñμóÇáÝ ¹á½³ (HAD 50/ÙÉ): ìÇñáõëÇ ïÇïñáõÙÁ Ï³ï³ñí»É ¿ Áëï Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¢ Ý»ñÏ³Û³óí»É áñå»ë  log10HAD50/ ÙÉ [4]: 

öáñÓÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É »Ý ÙÇ¢ÝáõÛÝ ï³ñÇùÇ (3 ³Ùë³Ï³Ý) 30-33 Ï· ³éáÕç È³Ý¹ñ³ë 
ó»Õ³ï»ë³ÏÇ Ëá½»ñ` 10-Á í³ñ³ÏÙ³Ý ¢ 2-Á ëïáõ·Çã Ýå³ï³ÏÝ»ñáí [7]: Ü³Ë³å»ë ëïáõ·Çã 
Ýå³ï³ÏÝ»ñáí μáÉáñ Ëá½»ñÇó í»ñóí»É ¿ ³ñÛ³Ý ÝÙáõß (4-5 ÙÉ)` å³Ñå³Ý»Éáí Ñ»ÙáÉÇ½Çó ¢ 
ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ ³Ëï³Ñ³ñáõÙÇó Ëáõë³÷»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: ²ñÛ³Ý ÝÙáõßÁ í»ñóí»É ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ 
ëÇÝ»ñ³ÏÇó [9]: 

î³ëÁ Ëá½»ñ í³ñ³Ïí»É »Ý Ý»ñÙÏ³Ý³ÛÇÝ Ý»ñ³ñÏÙ³Ùμ [6]: ºñÏáõ Ëá½»ñÁ Ý»ñ³ñÏí»É ¿ 1.0 
ÙÉ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃ Ý/Ù` áñå»ë ãí³ñ³Ïí³Í ëïáõ·Çã Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñ: Î»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ËÝ³ÙùÁ 
áõ ¿ýÃ³Ý³½Ç³Ý Ï³ï³ñí»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý AVMA ¿ýÃ³Ý³½Ç³ÛÇ Ù³ëÇÝ áõÕ»óáõÛóÇ ¢ 
Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ËÝ³ÙùÇ áõ ÏÇñ³éÙ³Ý ï»Õ³ÛÇÝ áõÕ»óáõÛóÇª ¶²² ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï»Ýë³μ³ÝáõÃÛ³Ý 
ÇÝëïÇïáõïÇ Ý»ñÇÝëïÇïáõï³ÛÇÝ í»ñ³ÑëÏáÕ ËáñÑñ¹Ç ¿ÃÇÏ³ÛÇ ³ÝÏ³Ë ÏáÙÇï»Ç 
ÜÆìÊ00004079 Ñ³Ù³Ó³ÛÝ: 

ì³ñ³ÏáõÙÇó 7 ûñ Ñ»ïá Ï³ï³ñí»É ¿ í³ñ³Ïí³Í, ÇÝãå»ë Ý³¢ ëïáõ·Çã Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ¿ý-
Ã³Ý³½Ç³ ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹Ç ÇÝÑ³É³óÇ³Ûáí (75-80 % ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹ 20 ñáå»Ç ÁÝ-
Ã³óùáõÙ): 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ï³ñí»É ¿ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ³Ù»ÝûñÛ³  ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ½ÝÝáõÙ: ÐÛáõëí³-
Í³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ í»ñóí»É ¿ ÝÙáõß ÷³ÛÍ³ÕÇó, áñÁ ýÇùëí»É ¿ ýáñÙ³ÉÇÝÇ               
10 %-³Ýáó ã»½áù ÉáõÍáõÛÃáõÙ, Ï³ñÍñ³óí»É å³ñ³ýÇÝáí: ä³ïñ³ëïí»É »Ý 4-5 ÙÏÙ É³ÛÝ³Ï³Ý 
Ïïñí³ÍùÝ»ñ éáïáñ³ÛÇÝ ÙÇÏñáïáÙáí: ÐÛáõëí³Í³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ åñ»å³- 
ñ³ïÝ»ñÁ Ý»ñÏí»É »Ý Ñ»Ù³ïáùëÇÉÇÝ ¿á½ÇÝáí, áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý Leica DM1000 Ù³Ýñ³¹Çï³Ïáí, 
³ñí»É »Ý ÙÇÏñáýáïáÉáõë³ÝÏ³ñÝ»ñ Leica DMA Ãí³ÛÇÝ ýáïáËóÇÏáí: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñí»É ¿ Áëï Student’s t-test-Ç: 
 
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¢ ùÝÝ³ñÏáõÙ: öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý í³ñ³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï (·»ÝáïÇå 

II) ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ³Ëï³Ýß³ÝÝ»ñÝ áñáß³ÏÇáñ»Ý ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý Ý³Ëáñ¹ Ñ»ï³½áïáõ- 
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ö²ÚÌ²ÔÆ ²Êî²Ð²ðàôØÀ Êà¼ºðÆ ²üðÆÎÚ²Ü Ä²Üî²ÊîÆ  (¶ºÜàîÆä II)  ¸ºäøàôØ  

 
ÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇó, áñÁ Ï³ï³ñí»É ¿ íÇñáõëÇ Malawi 83 Ç½áÉ³ïáí 
[5]:²é³çÇÝ ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ³Ëï³Ýß³ÝÝ»ñÝ Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë í³ñ³ÏáõÙÇó 2-3 ûñ Ñ»ïá` 
³ËáñÅ³ÏÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý, ¹»åñ»ëÇ³ÛÇ Ó¢áí: 2-4-ñ¹ ûñí³ÝÇó ¹ÇïíáõÙ ¿ 
ÑÇå»ñÃ»ñÙÇ³ (400C ¢ ³í»ÉÇ): ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¹ÇïíáõÙ ¿ í³ñù³·ÍÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 
ÁÝÏ×áõÙ, ßÝã³éáõÃÛ³Ý ¹Åí³ñ³óáõÙ, Ù³ßÏÇ Ï³ñÙñáõÃÛáõÝ: ì³ñ³ÏáõÙÇó 5-6 ûñ Ñ»ïá 
¹ÇïíáõÙ ¿ ³ñÛáõÝ³ÛÇÝ ÷áñÉáõÍáõÃÛáõÝ (20 % ¹»åù»ñáõÙ), É»Ã³ñ·ÇÏ íÇ×³Ï, ³ÛÝáõÑ»ï¢ 
í³ñ³ÏáõÙÇó 7 ûñ Ñ»ïá μáÉáñ í³ñ³Ïí³Í Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ëå³Ý¹Ç: 
²ÛëåÇëáí, í³ñ³ÏáõÙÇó Ñ»ïá ÙÇÝã¢ 3-ñ¹ ûñÁ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³é³Ýó 
³Ëï³ÝÇßÝ»ñÇ: ìÇñ»ÙÇ³Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ í³ñ³ÏáõÙÇó Ñ»ïá 1-2-ñ¹ ûñ»ñÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ¢ ³é³í»É³·áõÛÝÇ ¿ Ñ³ëÝáõÙ 5-7-ñ¹ ûñ»ñÇÝ (íÇñ»ÙÇ³ÛÇ ïÇïñÁ 5.0-5.5 log10 
HAD 50/ÙÉ): Ê²Ä íÇñáõëÇ μ³ñÓñ ïÇïñ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ μáÉáñ í³ñ³Ïí³Í Ëá½»ñÇ Ùáï 
í³ñ³ÏáõÙÇó 7 ûñ Ñ»ïá (p<0,05-0,01): ²ÛëåÇëáí, Ê²Ä íÇñáõëáí (·»ÝáïÇå II) ÷áñÓ³-
ñ³ñ³Ï³Ý í³ñ³ÏáõÙÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ í³Õ ³ñï³Ñ³ÛïíáÕ íÇñ»ÙÇ³Ûáí: 

Ø»ñ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí³Í Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ»ñÓÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
Ù³ÏñáëÏáåÇÏ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ùμ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿ ÷³ÛÍ³ÕÇ ã³÷»ñÇ Ù»Í³óáõÙª Ùáõ· 
μ³É³·áõÛÝ »ñ³Ý·Ý»ñáí: Ø»Í³Ù³ë³Ùμ ³éÏ³ ¿ ÷³ÛÍ³ÕÇ ë»åïÇÏ ³Ëï³Ñ³ñáõÙ: úñ·³ÝÇ 
ã³÷»ñÁ Ù»Í³ó³Í »Ý 2-4 ³Ý·³Ù` Ï³ÏÕ³ÝÇ Ñ»Ùáñ³·ÇÏ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ Ñ»ï¢³Ýùáí: ÎáÝ-
ëÇëï»ÝóÇ³Ý ÷³÷áõÏ ¿, »½ñ»ñÁ` ÏÉáñ³ó³Í (ÝÏ. 1): Îïñí³ÍùÇ íñ³ Ï³ÏÕ³ÝÝ áõÝÇ Ùáõ· 
Ï³ñÙÇñ »ñ³Ý·, Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ù»ñíáõÙ ¿ ßÇÉ³Û³ÝÙ³Ý ½³Ý·í³ÍÇ Ó¢áí (Ñ»Ùáñ³·ÇÏ ëåÉ»-
ÝÇï): Ø»ñ ÏáÕÙÇó ûñ·³ÝáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí»É »Ý Ñ»Ùáñ³·ÇÏ ÇÝý³ñÏïÇ μ³½Ù³ÃÇí ûç³ËÝ»ñ: 

 

 
 

Նկ. 1. ²Ëï³Ñ³ñí³Í ÷³ÛÍ³ÕÁ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý 6-ñ¹ ûñÁ (Ù³ëßï³μÁª 1ëÙ) 

 
ÐÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý í³Õ ßñç³ÝáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ÷³ÛÍ³ÕÇ ÑÇå»ñåÉ³½Ç³, ÑÇí³Ý¹áõ-

ÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó` Ñ»Ùáñ³·ÇÏ ëåÉ»ÝÇï: ÐÛáõëí³Í³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³-
½áïáõÃÛ³Ùμ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ßñç³ÝáõÙ (3-4-ñ¹ ûñ»ñ) ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ýáÉÇ-
ÏáõÉÝ»ñÇ ÑÇå»ñåÉ³½Ç³, Ñ»ï³·³ÛáõÙ (6-7-ñ¹ ûñ»ñÇÝ) Ýñ³Ýó é»¹áõÏóÇ³, ÉÇÙýá-
óÇïÝ»ñÇ Ï³ñÇáåÇÏÝá½ ¢ Ï³ñÇáé»ùëÇë (ÝÏ.2, 3³,μ):  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                           

 
Նկ. 2. Ð»Ùáñ³·ÇÏ ëåÉ»ÝÇï, ÉÇÙýáóÇïÝ»ñÇ Ï³ñÇáé»ùëÇë ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý 3-ñ¹ ûñÁ (x1250) 
 
úñ·³ÝáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ »Ý ï³ñ³ÍáõÝ ³ñÛáõÝ³½»ÕáõÙÝ»ñ` Ñ»ÙáëÇ¹»ñÇÝÇ 

Ïáõï³ÏÙ³Ùμ (6-7-ñ¹ ûñ) (ÝÏ.4, 5):   
²ÛëåÇëáí, Ê²Ä-Ç íÇñáõëáí (·»ÝáïÇå II) ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý í³ñ³ÏáõÙÁ μÝáõÃ³-

·ñíáõÙ ¿ í³Õ ½³ñ·³óáÕ íÇñ»ÙÇ³Ûáí, ÷³ÛÍ³ÕÇ Ñ»Ùáñ³·ÇÏ ¢ ß×³Ñ»Ùáñ³·ÇÏ ëåÉ»-
ÝÇïáí, ûñ·³ÝÇ ã³÷»ñÇ Ù»Í³óÙ³Ùμ, ³ñÛáõÝ³½»ÕÙ³Ý ûç³ËÝ»ñáí: ö³ÛÍ³ÕÇ ÑÛáõë-
í³Í³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ßñç³- 
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².¾. ØÆê²ÎÚ²Ü  
 

                                                                                            
    

 
 
 
 
 
 
 
 
Նկ. 3ա. ýáÉÇÏáõÉÝ»ñÇ é»¹áõÏóÇ³,           Նկ. 3բ. ýáÉÇÏáõÉÝ»ñÇ é»¹áõÏóÇ³,       

ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý 6-ñ¹ ûñÁ (x250)                  ÉÇÙýáóÇïÝ»ñÇ Ï³ñÇáåÇÏÝá½                                           
          ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý 6-ñ¹ ûñÁ (x250)   

 38

                 
 
 
 
 
 
 
 
 

                        Նկ. 4. ²ñÛáõÝ³½»ÕÙ³Ý ûç³Ë             Նկ. 5. î³ñ³ÍáõÝ ³ñÛáõÝ³½»ÕáõÙÝ»ñ`             
                         Ñ»ÙáëÇ¹»ñÇÝÇ Ïáõï³ÏÙ³Ùμ                    Ñ»ÙáëÇ¹»ñÇÝÇ Ïáõï³ÏÙ³Ùμ 

                ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý 6-ñ¹ ûñÁ  (x250)             ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý 6-ñ¹ ûñÁ  (x250) 

 
ÝáõÙ ýáÉÇÏáõÉÝ»ñÇ ÑÇå»ñåÉ³½Ç³, ³å³ Ýñ³Ýó é»¹áõÏóÇ³, ÉÇÙýáóÇïÝ»ñÇ Ï³-
ñÇáåÇÏÝá½ ¢ Ï³ñÇáé»ùëÇë: ²éÏ³ »Ý ï³ñ³ÍáõÝ ³ñÛáõÝ³½»ÕáõÙÝ»ñ` Ñ»ÙáëÇ¹»ñÇÝÇ 
Ïáõï³ÏÙ³Ùμ: 
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The aim of this study was the investigation of the effects of low intensity electromagnetic 
irradiation (EMI) at the frequencies of 51.8 and 53 GHz and of antibiotic ceftazidime on the N,N'-
dicyclohexilcarbodiimide (DCCD) inhibited ATPase activity of membrane vesicles of lactic acid 
bacteria Lactobacillus acidophilus grown at low pH (pH 4.0 or 6.5) and assayed at the same pH. It 
was shown that both frequencies EMI stimulated ATPase activity of L. acidophilus grown at pH 
4.0, but EMI combined with ceftazidime and DCCD decreased ATPase activity at pH 4.0 and pH 
6.5. It was suggested that the F0F1-ATPase might be a target for EMI even at low pH. 

 
L. acidophilus – low pH – ATPase activity 

 
²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿  áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ó³Íñ áõÅ·ÝáõÃÛ³Ùμ, 51.8 ¢ 53 ¶Ðó Ñ³×³Ë³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ùμ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ (¾Ø²) ¢ Ñ³Ï³μÇáïÇÏ ó»ýï³½Ç¹ÇÙÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
ó³Íñ pH-áõÙ (pH 4.0 ¢ pH 6.5) ³×»óñ³Í Lactobacillus acidophilus Ï³ÃÝ³ÃÃí³ÛÇÝ μ³Ïï»ñÇ³Ý»ñÇ 
Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ μßïÇÏÝ»ñÇ N,N'-¹ÇóÇÏÉáÑ»ùëÇÉÏ³ñμá¹ÇÇÙÇ¹Ç (¸òÎ¸) ÝÏ³ïÙ³Ùμ ½·³ÛáõÝ ²ºü³½³ÛÇÝ 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝ pH-Ý»ñáí ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ¾Ø² »ñÏáõ 
Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ¿É ËÃ³ÝáõÙ »Ý pH 4.0-áõÙ ³×»óñ³Í Lactobacillus acidophilus Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ 
μßïÇÏÝ»ñÇ ²ºü³½³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, μ³Ûó  ¾Ø²-Ç, ó»ýï³½Ç¹ÇÙÇ ¢ ¸òÎ¸-Ç ½áõ·³ÏóáõÙÁ 
½·³ÉÇáñ»Ý ×ÝßáõÙ ¿ ²ºü-³½³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ó³Íñ pH-áõÙ: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ  F0F1-²ºü³½Á 
Ï³ñáÕ ¿ ¾Ø² ÃÇñ³Ë Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ÝáõÛÝÇëÏ ó³Íñ pH-áõÙ£ 
 

L. acidophilus – ցածր pH – ԱԵՖազային ակտիվություն 
 

Целью данной работы явилось изучение влияния низкоинтенсивных электромагнит-
ных волн (ЭМВ) с частотами 51.8 и 53 ГГц и антибиотика цефтазидима на N,N'-дици-
клогексилкарбодиимид (ДЦКД) чувствительную АТФазную активность мембранных ве-
зикул молочнокислых бактерий Lactobacillus acidophilus, выращенных при низком pH (рН 
4.0 и 6.5) и в экспериментальных растворах с тем же pH. Было показано, что обе частоты 
ЭМВ стимулируют АТФазную активность мембранных везикул молочнокислых бактерий 
L. acidophilus, выращенных при pH 4.0, но комбинированное действие цефтазидима, ЭМВ и 
ДЦКД значительно снижает АТФазную  активность при обоих рН. Предполагается, что 
F0F1-АТФаза является мишенью для ЭМВ даже при низком pH. 

 

L. acidophilus – низкий pH – АТФазная активность 
 

Lactic acid bacteria, including lactobacilli, are known to be present in different foods 
and have an excellent record for safety. They are used as starter cultures in food fermenta-
tion and as probiotics – health - promoting microbes. Intestinal lactobacilli have several 
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interactions with host organisms and have been linked with numerous health benefits. As 
probiotic bacteria, lactic acid bacteria are confronted with several challenges such as acidic 
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pH and high bile salt concentration. Lactobacillus acidophilus is one of the widespread 
probiotic bacteria, which can overcome acid and bile barrier of stomach and intestine, 
respectively, and then beneficially affect host by improving its intestinal microbial balance. 

As shown before, the cell membrane multi-subunit FoF1-ATPase, which links the 
production of ATP to the proton motive force [1], is an important element in response and to-
lerance to low pH in some bacteria trough the controlling H+ concentration between the cell 
cytoplasm and external medium [2]. Nowadays in addition to these intestinal unfavorable 
conditions there are many physical factors and chemicals which can affect bacteria and lead 
to disturbance of their functional activity. 

One of the physical factors affecting bacteria is the high frequency electromagnetic irra-
diation (EMI), which is widely used in telecommunication as well as in therapeutic practice, 
food and wine preservation; it has different application.  In the environment and different 
applications, small and very small doses of this EMI at the frequencies of 51.8 and               
53 GHz have been determined to affect growth, survival and living properties of different 
bacteria, namely Escherichia coli [3-5], Enterococcus hirae [6], and Lactobacillus acidophi-
lus [7]. Among cellular targets for EMI are water molecules, plasma membrane, the N,N'-di-
cyclohexylcarbodiimide (DCCD) sensitive H+-translocating F0F1-ATPase, the main memb-
rane-associated enzyme of bioenergetics relevance, and bacterial genome. These targets are 
considered as common ones for EMI effects on bacteria [8-10] but exact primary targets and 
detailed mechanisms of the effects are not clear yet. Previously, it has been shown that EMI 
at both frequencies affected ATPase activity of L. acidophilus grown at pH 6.5 [10] but 
effects on bacteria grown at low pH are unknown. 

In this work we investigated ATPase activity of L. acidophilus, irradiated with EMI at 
frequencies 51.8 and 53 GHz and in the presence of antibiotic ceftazidime at low pH. The 
ATPase activity of the membrane vesicules of Lactobacillus acidophilus was assured in two 
cases: when bacteria were grown at pH 4.0 or pH 6.5 but the assayed pH was adjusted to 4.0.  

 

Materials and methods. For all experiments L. acidophilus VKMB-1660 wild type strain 
(laboratory stock) was used. The bacterial growth, isolation of  membrane vesicles and preparation to 
assays as well as irradiation of bacteria with EMI were detailed in previous paper [10].   

ATPase activity was determined by amount of liberated inorganic phosphate (Pi) after adding 5 
mM ATP by Taussky and Shorr method [12]. The corrections were made for blanks without ATP or 
membrane vesicles. Relative ATPase activity was expressed in nmol Pi per mg protein in 1 min. The 
assay mixture contains 50 mM Tris-HCl  (pH 6.5 and 4.0), 0.4 mM MgSO4 and 100 mM KCl. When it 
was necessary, membrane vesicles were pre-incubated with ceftazidime (20 μM) or DCCD (0.2 mM) 
for 10 min.  

Average data from triple measurements were represented with standard errors determined as 
before [4, 7, 11, 13]. 

 
Results and Discussion. It was shown previously, that the low intensity, extremely 

high frequency EMI suppressed the membrane vesicles overall ATPase activity of L. aci-
dophilus grown at pH 6.5 1.3-fold and 2.6-fold, respectively [10]. The suppression was 
more considerable in the presence of DCCD, inhibitor for the F0F1-ATPase (0.1 mM), – 
2.18-fold and 4.4-fold, respectively, and when EMI was combined with ceftazidime                    
(20 µM), the inhibition of ATP-ase activity was much more expressed, especially in the 
presence of DCCD- 3.3 fold and 7.5 fold, respectively [10]. Moreover, 51.8 and 53 GHz 
EMI had strong antibacterial effects on L. acidophilus and enhanced the effect of ceftazidi-
me on their growth, survival and H+ fluxes across the membrane, but it increased DCCD- 
inhibited H+ efflux. In contrast to this, EMI in combination with ceftazidime decreased 
DCCD-sensitive H+ effluxes [7]. 
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Figure 1. The effects of 51.8 and 53 GHz frequencies EMI and DCCD on overall ATPase  

activity of L. acidophilus membrane vesicles in presence and absence of ceftazididme (20 µM). 
Control was without irradiation; 0.2 mM DCCD was added. pH assay mixture 4.0. pHs  

of growth media 4.0 and 6.5.  For the others, see “Materials and Methods”. 
 

As shown in fig. 1, EMI at both frequencies mentioned (the flux intensity of                 
0.06 mW/cm2) stimulated ATPase activity of membrane vesicles from L. acidophilus gro-
wn at pH 4.0 and 6.5 and assayed at pH 4.0. But when bacteria were grown at pH 4.0 
ATPase activity was higher on ~47 % than ATPase activity of bacteria which were grown 
at pH 6.5 (see fig. 1). When the assayed pH was adjusted to 6.5 (by 0.1 M HCl), EMI at 
both frequencies was suppressed ATPase activity of membrane vesicles of L. acidophilus 
grown at pH 4.0 in 1.2-1.8 folds (fig. 2) as it was shown before for LAB grown at pH 6.5 
[10], but at 53 GHz frequency it inhibited less than when grown at pH 4.0 (see fig. 2). As 
at pH 4.0 or pH 6.5 of growth media and upon the assays, DCCD (0.2 mM) inhibited 
ATPase activity of membrane vesicles of non-irradiated (control) and irradiated cells and 
this inhibition was much more expressed in the presence of antibiotic ceftazidime (20 µM).  

 
Figure. 2. The effects of 51.8 and 53 GHz frequencies EMI and DCCD on overall ATPase  

activity of L. acidophilus membrane vesicles in presence and absence of ceftazididme (20 µM).  
pH of assay mixture 6.5, pH of growth medium 4.0. For the others, see legends to Figure 1. 
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The DCCD-sensitive ATPase activity had been calculated from parallel measu-
rements (tab. 1): a significant decrease in DCCD-inhibited ATPase activity of L. acidophi-
lus membrane vesicles after exposure of bacteria with EMI at the frequencies of 51.8 or 53 
GHz was determined in the absence and in the presence of ceftazidime. The DCCD-inhi-
bited ATPase activity was increased, when the assayed pH was adjusted to 4.0 and in the 
absence of ceftazidime (tab. 1). However, the combination of EMI and ceftazidime sup-
pressed the DCCD-sensitive ATPase activity.  
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Table 1. DCCD-sensitive ATPase activity of L. acidophilus membrane vesicles under  

51.8 and 53 GHz frequencies EMI and in the presence of ceftazidime.  
pH of growth media 4.0 and 6.5 and assay pH 4.0 and 6.5. 

 
pH of growth medium Assay pH -ceftazidime +ceftazidime 

pH 4.0 control 
pH 4.0 + 51.8 GHz 
pH 4.0 + 53 GHz 

pH 6.5 38.0±0.60 
50.0±1.00 
35.0±0.50 

19.0±0.81 
23.0±0.73 
25.0±0.90 

pH 4.0 control 
pH 4.0 + 51.8 GHz 
pH 4.0 + 53 GHz 
pH 6.5 control 
pH 6.5 + 51.8 GHz 
pH 6.5 + 53 GHz 

pH 4,0 40.0±0.70 
90.0±0.75 
95.0±0.90 
19.0±0.50 
50.0±0.80 
53.0±0.92 

13.0±0.71 
20.0±0.64 
28.0±1.00 
7.7± 0.88 
11.0±0.73 
13.0±0.90 

 
Thus, EMI with extremely high frequency stimulated the DCCD sensitive ATPase 

activity of membrane vesicles of L. acidophilus grown at acidic pH. The H+ translocating 
F0F1-ATPase, a key enzyme of bacterial membrane, might be a target for EMI. Interes-
tingly, it was shown for Lactobacillus casei, that the expression of the H+-ATPase coded 
gene expression increased along with the increased acidity of incubation: expressions was 
increased 3.3-times and 2.8-times at pH 4.0 and pH 5.0, respectively, than at pH 6.5; so 
there may be some relationship between H+-ATPase and acid tolerance in L. casei [14]. 

It should be noted that at a low external pH (< 3.5), L. acidophilus can maintain 
cytoplasmic pH at values close to neutral [15]. In 1984, Kobayashi et al. reported that           
H+-ATPase content of S. faecalis increased when cells are grown at a pH of less than 8.0 in 
the presence of protonophores. To maintain the cytoplasmic pH at 7.6–7.8, cells expel 
protons at pH of less than 7.6, and then extrusion diminishes after the cytoplasmic pH 
reaches 7.6. It was suggested that this is the reason for the increase in H+-ATPase content 
during growth at a low cytoplasmic pH [16]. 

In summary,  in addition to inhibitory effects on L. acidophilus growth and survival 
and H+ fluxes across the membrane at pH 6.5 [7],  EMI at 51.8 and 53 GHz frequencies 
enforced the influence of antibiotic ceftazidime on DCCD-inhibited ATP ase activity at 
different pHs. But it was of interest that at low pH EMI stimulated the DCCD sensitive 
ATPase activity but it’s combination with ceftazidime and DCCD decreased ATPase 
activity. These changes allow to suggest that H+ translocating F0F1 ATPase is a target for 
EMI even in low pH. 

L. acidophilus is a probiotic strain and the acid tolerance is one of the main charac-
teristics of probiotics, thus, these results could be applied in biotechnology and food in-
dustry. 
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Дается оценка современного состояния фауны и эколого-биологических особеннос-

тей  синантропных насекомых комплекса гнуса (сем. Tabanidae, Simuliidae, Culicidae) и гал-
лиц-фитофагов (сем. Cecidomyiidae) г. Ванадзор и его окрестностей. В результате исследо-
ваний зарегистрировано 23 вида мошек, 6 – комаров, 25 – слепней и 10 видов галлиц-фито-
фагов.   

 
Двукрылые – слепни – мошки – галлицы-фитофаги – Ванадзор – фенология 

 
îñíáõÙ ¿ Èáéáõ Ù³ñ½Ç ½³½ÇñùÇ ËÙμÇ ëÇÝ³Ýïñáå ÙÇç³ïÝ»ñÇ (ÁÝï. Tabanidae, Simuliidae, 

Culicidae) ¢ ýÇïáý³· ·³É³ÙÉ³ÏÝ»ñÇ ý³áõÝ³ÛÇ,  μ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó íÇ×³ÏÇ ¢ 
¿ÏáÉá·³-Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ì³Ý³ÓáñáõÙ ¢ Ýñ³ 
³ñí³ñÓ³ÝÝ»ñáõÙ: Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·ñ³Ýóí»É ¿ ÙÅ»ÕÝ»ñÇ 23 ï»ë³Ï, ÙáÍ³ÏÝ»ñÇ- 
6, ùáéáõÏÝ»ñÇ 25 ¢ ýÇïáý³· ·³É³ÙÉ³ÏÝ»ñÇ 10 ï»ë³ÏÝ»ñ:  

 
ºñÏÃ¢»ñ – ùáéáõÏÝ»ñ – ·³É³ÙÉ³ÏÝ»ñ – ì³Ý³Óáñ – ý»ÝáÉá·Ç³ 

 
The current state of the fauna and ecological and biological features of synanthropic insects of 

the bloodsucking insects’ complex (fam. Tabanidae, Simuliidae, Culicidae) and gall midges - 
phytophagous (fam. Cecidomyiidae) of Vanadzor and its surroundings were estimated. As a result of 
studies have been registered 23 species of blackflies, 6 – mosquitoes, 25 – horse flies and 10 species of 
gall midges – phytophagous. 

 
Double-winged insects – mosquitoes – blackflies – gall midge – Vanadzor – phenology 

 

Двукрылые – это древняя и быстро эволюционирующая группа насекомых, 
известная с позднего триаса. В настоящее время в составе двукрылых насчитыва-
ется  примерно 80 000 видов насекомых.  

Кровососущие двукрылые имеют важное социально-медицинское значение 
для деятельности и здоровья человека [1], чем и аргументирован большой интерес 
к этой группе насекомых. 

Вопросами видового состава, экологии, географического распространения 
кровососущих двукрылых Лорийской области занимались многие исследователи 
[2, 7, 8]. Однако анализ данных собранного материала показал, что на фоне воз-
растающего антропогенного пресса на природные ландшафты, а также климати-
ческих, вследствие чего и экологических изменений, необходимо продолжить 
дальнейшее изучение видового состава, численности и особенностей ландшафтно- 
го распределения  комплекса гнуса в биоценозах и техноценозах г. Ванадзор и его 
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окрестностей.  
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Данные о видовом составe и экологических особенностей галлиц-фитофагов  
г. Ванадзор и его окрестностей приводятся впервые. 

 
Материал и методика.  Работа выполнена в лаборатории энтомологии Института 

зоологии НАН Республики Армения в период с 2006-2011 гг. Сбор мошек, слепней и кома-
ров проводился по общепринятой методике [4-7], а сбор галлиц – по методике Мамаева [3].  

При сборе водных двукрылых учитывались также ширина и глубина потока реки, 
характер дна, температура воды, распределение личинок и куколок на различных субстра-
тах, плотность их заселения (экз./дм2) и др. 
 

Результаты и обсуждение. Из разных биоценозов Лорийского марза собра-
но 23 вида мошек, 6 видов комаров, 25 видов слепней и 10 видов галлиц-фитофагов 
(табл. 1) 

Среди кровососущих двукрылых представители сем. Tabanidae в Лорийском 
марзе, как и в других зонах Армении, по числу видов занимают ведущее место [7]. 

По обилию мошек в Армении выделяются два очага: реки, связанные с бас-
сейном р. Кура, и реки, связанные с бассейном р. Аракс [2, 8]. Рекa Памбак в 
основном протекает по лесным долинам и выделяется высокой численностью 
мошек. В бассейне р. Памбак обитают 23 вида кровососущих мошек.  

Лёт мошек (сем. Simuliidae) в Лори-Памбакском физико-географическом 
районе начинается во II-III декаде апреля - начале мая и продолжается до конца сен-
тября [7]. Наиболее поздние сроки лёта (конец июля) отмечены у Odagmia kiritshen-
koi и Simulium kurense. В высокогорных участках лёт многих видов мошек прекра-
щается в середине августа. Продолжительность лёта у Eusimulium regine, Eu. latipes 
длится 20-30 сут, а у S. kurense, Wilhelmia turgaica, Od. caucasicum – 30-45 сут.  

Дневная активность мошек в Лори-Памбакском физико-географическом 
районе начинается при температуре воздуха 12-150 C в низинных участках с 8-9 ч и 
продолжается до 20-21 ч, а в высокогорных участках с 10 ч до 1930-2000 ч. Из пере-
численных видов своей численностью и активностью нападения особенно выделяет-
ся куринская мошка S. kurense. Лёт комаров (сем. Culicidae) в Лори-Памбакском фи-
зико-географическом районе начинается во II-III декаде мая при температуре 15-
170C и продолжается до середины октября. Максимальная численность комаров наб-
людается в конце июня, в июле и до второй половины августа при температуре 25-
300C. Суточная активность комаров имеет два пика: с 4-6 ч и с 20-23 ч. Комары ро-
дов Anopheles и Culex яйца откладывают на поверхности стоячих или слабопроточ-
ных водоемов.  

Комары рода Anopheles (An. maculipennis) в основном составляют около 60 % 
всех выловленных комаров в районе исследования. Местами днёвок служат расти-
тельные заросли, подвалы и чердаки домов. 

Изучение фенологии показало, что лёт слепней (сем. Tabanidae) в Лори-Пам-
бакском физико-географическом районе начинается во II-III декаде мая (Tabanus 
guatuornotatus, Chrysops flavipes flavipes) и продолжается до конца сентября                            
(T. portschinskii и T. bromius bromius). Наиболее поздние сроки лёта (конец июля) от-
мечены у T. tergestinus и T. glaucopis. Сроки лёта в низинах наиболее коротки у слеп-
ня T. rupium, продолжительность их лёта длится 25 сут. У других она длится 65-100 
сут. На высокогорных участках лёт многих видов слепней прекращается в конце 
июля. Продолжительность лёта у T. tergestinus и A. fulvus длится 20-30 сут, а у T.bro-
mius bromius – 100-105 сут (табл. 1).                                                                                                        

Дневная активность слепней в Лори-Памбакском физико-географическом 
районе начинается при температуре воздуха 18-220 C, в низинных участках с 9 ч и 
продолжается до 20-21 ч, а на высокогорных участках – с 11ч до 19-1930 ч.  
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Таблица 1. Кровососущие двукрылые в Лори-Памбакском физико-географическом районе  

 
   
        Виды  

Бассейн р.Памбак 
Течение 

Верхнее Среднее Нижнее 
Мошки 

1 Eusimulium fontium (Tert.)   + + 
2 Eu. azerbaidzhanicum Djaf. +   
3 Eu. regine (Tert.) +   
4 Eu. austral (Rubz.)   + + 
5 Eu. latipes (Mg.)  + + 
6 Eu. murvanidzei (Rubz.)   + 
7 Obuchovia margaritae (Rubz.) + +  
8 Ob. popovae (Rubz.)  + + 
9 Simulium kurense  (Puri)  + + 
10 S. aureofulgens Tert.  + + 
11 S. tornogradskii Rubz. +  + 
12 S. bukovskii (Rubz.)  + +  
13 Odagmia debacle (Tert.)   +  
14 Od. variegatum (Мг.)  +  
15 Od. kiritshenkoi (Rubz.)  +  
16 Od. caucasicum (Rubz.) + + + 
17 Tetisimulium condici (Bar.) + +  
18 T. bezzii (Corti.)  +   
19 Prosimulium pronevitshae (Rubz.)  + +  
20 P. arvernense Grenier  +  
21 Wilhelmia mediteranea (Puri)  + + 
22 Wil. turgaica (Rubz.) + +  
23 Cnephia znoikoi (Rubz.)   + + 

Слепни 
1 Chrysops flavipes flavipes Mg. + +  
2 Chr.sejunctus Szil.  +  
3 Chr. caecutiens ludens Lw.   + 
4 Tabanus guatuornotatus Mg. + + + 
5 T.rupium Br. + +  
6 T.bromius L.  + + 
7  T.bromius bromius L. + + + 
8 T. portschinskii Ols. + +  
9 T.tergestinus Egg.  + + 
10 T.indrae Vappa Bog.et Sam. + + + 
11 T.bifarius Lw. + +  
12 T.autumnalis brunnescens Szil.  + + 
13  T.cordiger Mg. + + + 
14 T.glaucopis Mg. + +  
15 T.unifasciatus Lw.  +  
16 T.olsifjevi Haus. +  + 
17 T.hauseri Ols. + +  
18 T. mik  Br.  +  
19  Hybomitra caucasica End. + + + 
20 Therioplectes tricolor Zell. + +  
21 Th.carabaghensis Portsch. + + + 
22 Haematopota subcylindrica Pand.  + + 
23 Atylotus fulvus Mg.  + + 
24 Nemorius caucasicus Ols.  + + + 
25 Phylipomyia aprica Mg. + + + 

Комары 
1 Anopheles maculipennis Meig. + + + 
2 An. bifurcatus L.  + + 
3 Aedes caspius Pall.   + + 
4 A.geniculatus Ol. + +  
5 A.vexans Mg. + +  
6 Culex pipiens L. + + + 
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Изучены эколого-биологические особенности галлиц-фитофагов (сем. Cecido-
myiidae) Лорийского марза. Указанные виды зарегистрированы на всех жизненных 
формах растений: деревьях, кустарниках и травах (табл. 2). Все виды галлиц-фи-
тофагов Лорийского марза относятся к весенне-летней и летне-осенней фенологи-
ческим группам.   

Для видов галлиц, связанных с генеративными органами (Аsphondylia hornigi, 
A. verbasci, Clinodiplosis cilicrus, Dasineura bayeri, D. leguminicola, Jaapiella cirsiicola, 
Rhopalomyia syngenesiae), период активного развития совпадает с периодом цвете-
ния растений. Соответственно, в связи с одноразовым цветением или плодоноше-
нием растений, все галлицы, развивающиеся на них, имеют 1-2 генерации в год.                                 

 
Таблица 2. Галлицы-фитофаги Лорийского марза 

 
 Виды Кормовое растение Место сбора 

1 Аsphondylia hornigi Wachtl. Origanum vulgare  Ванадзор, Шаан 

2 A. verbasci Vallot. Verbascum sp. Шаан 

3 Clinodiplosis cilicrus Kieff. Trifolium hybridum  Степанаван, Шаан 

4 Bremiola onobrychidis Bremi Onobrychis sp. Спитак, Ванадзор 

5 Dasineura leguminicola Lint. Trifolium hybridum  Ванадзор, Фиолетово, Шаан 

6 D.rosae Bremi Rosa canina Степанаван, Ванадзор, Фиолетово  

7 D. bayeri Rubs. Sisymbrium loeselii Гюлагарак, Ванадзор, Шаан 

8 Hartigiola annulipes Hartig. Fagus sp. Дарпас, Ванадзор, Алаверди  

9 Jaapiella cirsiicola Rubs. Cirsum obvalatum Степанаван, Ванадзoр, Фиолетово 

10 Rhopalomyia syngenesiae Loew. Anthemis triumfetii  Ванадзор, Фиолетово 

 
У галлиц (B. onobrychidis, D.rosae, H. annulipes), развивающихся на вегета-

тивных органах растений (листья, верхушечные почки), число поколений опреде-
ляется длительностью вегетативного сезона и доходит до 2-3-х и более поколений 
в год [9]. 

Таким образом, в г. Ванадзор и сопредельных с ним территориях обнару-
жено 25 видов слепней, 23 вида мошек, 10 видов галлиц-фитофагов и 5 видов ко-
маров. Большинство из указанных видов являются синантропными. Кровососущие 
двукрылые имеют медико-ветеринарное, а галлицы-фитофаги – хозяйственное зна-
чение.  
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Рис. 1. Состав гнуса 
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Анализ состава гнуса, нападающего на людей и животных, показал, что в 

пределах г. Ванадзор и других населенных пунктах доля комаров от общего числа 
кровососов составляет 68,5 %, слепней – 22,5 %, а мошек – 9 %. В прибрежных 
участках рек в пределах города количество двукрылых в процентном отношении 
следующее: мошки – 46,7 %, слепни – 38,3 %, комары – 15 %. В городских парках 
и в лесу доминируют комары и слепни – 56,8 % и 42,2 % соответственно, а мошки 
– 1 %. В прибрежных участках рек вне города картина следующая: мошки –              
55,5 %, слепни – 30 %, комары – 14,5 %. (рис.1). 
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Raisin is widely used as dried fruit with high food value. It is also used as ingredient in such 
products ready to use as muesli and various confectionery products. Mycological safety of raisin is 
an actual problem from the point of view of its potential possibility of contamination by my-
cotoxins. 63 samples of Armenian and imported raisins are investigated. 31 species of filamentous 
fungi are isolated, 12 of which belonged to Penicilliumgenera. P. expansum, P. grisofulvum,         
P. velutinumand P. ciatophora of all isolated species had average frequency of occurrence. All the 
rest showed rare frequency of occurrence. 

 

Raisin – fungi – Penicillium – filamentous – mycological safety 
 

â³ÙÇãÁ É³ÛÝáñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë μ³ñÓñ ëÝÝ¹³ÛÇÝ ³ñÅ»ùáí ãáñ ÙÃ»ñù: ²ÛÝ Ý³¢ û·-
ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë μ³Õ³¹ñÇã ³ÛÝåÇëÇ ëå³éÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÝ»ñÇ Ù»ç, ÇÝãåÇëÇù »Ý 
ÙÛáõëÉÇÝ»ñÁ ¢ Ññáõß³Ï»Õ»ÝÇ ½³Ý³½³Ý ï»ë³ÏÝ»ñ: â³ÙÇãÇ ëÝÏ³μ³Ý³Ï³Ý ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý-
¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³ñ¹Ç³Ï³Ý ËÝ¹Çñª ÙÇÏáïáùëÇÝÝ»ñáí Ýñ³ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»-
ë³ÝÏÛáõÝÇó: àõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý Ñ³ÛÏ³Ï³Ý ¢ Ý»ñÙáõÍí³Í ã³ÙÇãÝ»ñÇ 63 ÝÙáõßÝ»ñ: ²Ýç³ïí»É »Ý 
ÙÇó»ÉÇ³É ëÝÏ»ñÇ 31 ï»ë³Ý»ñ, áñáÝóÇó 12- Á å³ïÏ³Ý»É »Ý Penicillium ó»ÕÇÝ: ´áÉáñ ³Ýç³ïí³Í 
ëÝÏ»ñÇó P. expansum, P. grisofulvum, P. velutinum ¢ P. ciatophora ï»ë³ÏÝ»ñÁ áõÝ»ó»É »Ý ÙÇçÇÝ Ñ³Ý-
¹ÇåÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: ÆëÏ ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÇ Ùáï ÝÏ³ïí»É ¿ ó³Íñ Ñ³Ý¹ÇåÙ³Ý Ñ³×³-
Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ:  

 

â³ÙÇã – ëÝÏ»ñ – Penicillium – ÙÇó»ÉÇ³É – ëÝÏ³μ³Ý³Ï³Ý ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝ 

 
Изюм широко используется в качестве сухофрукта с высокой пищевой ценностью. 

Он также используется в качестве ингредиента в таких продуктах, готовых к употреб-
лению, как мюсли и разнообразные кондитерские изделия. Микологическая безопас-
ность изюма являeтся актуальной проблемой, с точки зрения потенциальной возмож-
ности его контаминации  микотоксинами. Исследовано 63 образца армянского и импор-
тированного изюма. Изолирован 31 вид мицеллиальных грибов, 12 из которых принад-
лежали роду Penicillium. Из всех выделенных видов P. expansum, P. grisofulvum,            
P. velutinumи P. ciatophora имели среднюю частоту встречаемости. У остальных частота 
встречаемости редкая. 

 

Изюм  – грибы – Penicillium  – мицеллиальные –  микологическая  безопасность 
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Research in different countries of over the world have shown that there is considerable 
information on the contamination of raisin by filamentous fungi-potential producers of  
mycotoxins. Dried fruits including raisin often are affected by fungi from Aspergillus and 
Penicillium genera. It is reported in many researches. 



FUNGI SPECIES FROM PENICILLIUM GENERA IN RAISINS CONSUMED IN ARMENIA 

 
As a result of analyses of 60 dried fruit samples (raisins, dates and figs) in Yemen 

Republic [13] 23 species of filamentous fungi from 15 genera were isolated. Penicillium 
chrysogenum is considered to be among dominated species. As a result of the study by 
Argentinian scientists toxigenic species of filamentous fungi were detected even after 
disinfection of samples [12]. Fungi from Aspergillus genera were dominated. The frequency 
of occurrence of species from Penicillium genera was 13.5 %. All isolated strains of               
P. citrinum were strong producers of citrinin. According to Magan and Aldred [9], ochratoxi-
genic fungi P. verrucosum was found in samples of raisin in Europe. In other mycological 
study [7] of raisin 29 species of filamentous fungi were revealed. Penicillium species have 
high frequency of occurrence after A. flavus, A. niger and A. fumigatus. 

Thurty-six species from 12 genera were identified from analyzed 100 samples of dried 
vine fruit taken from different supermarkets in 10 provinces in Egypt [17]. Along with the 
species of the genus Penicillium: P. chrysogenum and P. oxalicum were the most 
encountered species. In some researches [18] the genera Penicillium is reported as the most 
common and is found in all samples of dried figs, prunes, apricots and grapes. This genera is 
presented with four species from which P. chrysogenum is the most common fungi in last 
tree dried fruits from listed above.  

The aim of this research is: identification of fungi species from genus Penicillium, 
determination of their frequency of occurrence in different varieties of raisins and 
contamination degree of raisin samples by filamentous fungi from genus Penicillium.  

 
Materials and methods. In order to identify fungi-contaminant of dried vine fruits realizing 

in markets and supermarkets in Yerevan 63 samples of Armenian and imported (mostly from Iran) 
raisin were analyzed. The sampling was carried out from 2004 to 2010 by dot method [5]at the 
markets as well as production areas.  

The analyses were carried out by direct plating and serial dilution methods (1:10 dilution). For 
isolation of filamentous fungi CYA (Chapek-Yeast Agar medium, HiMedia Ltd.) and GYA (Glucose-
Yeast Agar medium, HiMedia Ltd.) were used. Dilution method was done according to Pitt and 
Hocking [11]. After incubation of plats the contamination levels (CFU/g (colony forming units))[2, 
3]and the frequencies of occurrence of fungi were determined [1, 4]. Identification of isolated fungi 
was carried out by microscopy method on the basis of morphological characteristics [10, 14]. 

 
Results and Discussion. The results of mycological analyzes of Armenian and 

imported samples of raisin have shown that 12 of all 31 isolated species of filamentous 
fungi belonged to the Penicillium genera.   

On frequency of occurrence P. expansum (29.4%) specie occupies the first place 
which is followed by P. grisofulvum (23.5%), P. velutinum (14.3%) and P. ciatophora 
(11.8%). The values of frequency of other isolates were between 3.57 %–7 % (fig. 1).   
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Figure 1. Frequency of occurrence of fungi of Penicillium genera isolated from all raisin samples in 2004-2010. 



L.L. HAKOBYAN 
 

While summarizing the results of research it is revealed that the most frequently 
occurring species in Armenian raisin samples only are P. grisofulvum (32.2%) and                     
P. velutinum (25.8%). The frequency of P. expansum (13.3%) is reduced. Besides the 
frequencies of occurrence of  P. diversum (13%) and P. grisofulvum (32.2%) increased              
(Figure 2). This can be explained by the fact that these two species are not detected in 
imported samples of raisin.  If considering the Armenian samples only, one should note 
increase in their percentage ratio  along with reducing the number of investigated samples. 

 

 
Figure 2. Frequency of occurrence of fungi of Penicillium genera isolated from  

Armenian raisin samples in 2004-2010. 
 

Table 1. Species of fungi isolated from Armenian and imported raisins. 
 

 
 

Some detected species of Penicillium genera are considered to be potential 
producers of mycotoxins. For example species P. grisofulvum, P. velutinum and P. 
citrinumare producers of citrinin [15, 16], P. purpurogenumcan produce rubratoxin [25], 
P. aurantiogriseum and P. puberulum – cyclopiazonic acid and peniciilic acid [6, 15], P. 
brevicompactum – mycophenolic acid and P. duclauxi-patulin [6]. 
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Raisin is imported into Armenia mainly from Iran and sometimes from other 
countries of the world. With level of contamination by filamentous fungi imported varieties 
of raisin is significantly differ from local samples too. Armenian raisin is comparably more 
contaminated than Iranian and other varieties (Table 2). This can be explained by presence 
of sulfur dioxide (SO2) in Iranian raisin. SO2 is often used to prevent contamination of 
raisin by microscopic fungi. In local samples SO2 is detected in low content and there was 
high level of contamination by fungi respectively [8]. That is to say SO2 has inhibitory 
influence on the growth of filamentous fungi.  Three species of identified  Penicillium;  



FUNGI SPECIES FROM PENICILLIUM GENERA IN RAISINS CONSUMED IN ARMENIA 

 
P. duclauxi, P. hirsutumand P. expansum, have high resistance against sulfur dioxide due 
to their capability to make coremia. And in spite of presence of SO2 these species are main 
contaminants of  Iranian raisin.  

 
Table 2. Contamination levels of raisin samples from different countries  

by species genus from Penicillium 
 

 
 

The contamination level of Armenian samples of raisin by species from genera 
exceeded 70 CFU/g.  

There is very few number of researches about contamination of dried vine fruits by 
fungi species from Penicillium genera. But the results of these analyzes have shown that 
the problem is more serious, because there are potential producers of mycotoxins species 
among isolated fungi such as P. citrinum, P. purpurogenum, P. expansum. 
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The effectiveness of new cationic porphyrins and their Zn-complexes (6 compounds) was 
tested against two Gram-positive (St. aureus and St. epidermidis) and two Gram-negative (E. coli 
K-12 and Salmonella sp.) bacteria. It is shown that cationic porphyrins have high photodynamic 
activity against of both types of microorganisms. 

 

Cationic porphyrins – photodynamic inactivation – Gram-positive and Gramvnegative bacteria 
 

öáñÓ³ñÏí»É ¿ Ýáñ Ï³ïÇáÝ³ÛÇÝ åáñýÇñÇÝÝ»ñÇ ¢ Ýñ³Ýó Zn-�Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÇ (6 ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ) 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ »ñÏáõ ·ñ³Ù¹ñ³Ï³Ý (St. aureus ¢ St. epidermidis) ¢ »ñÏáõ ·ñ³Ùμ³ó³ë³Ï³Ý (E. 
coli К-12 ¢ Salmonella sp.) Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ¹»Ù ¿É 
Ï³ïÇáÝ³ÛÇÝ åáñýÇñÇÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý μ³ñÓñ ýáïá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: 

 
Î³ïÇáÝ³ÛÇÝ åáñýÇñÇÝÝ»ñ – ýáïá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ –  

·ñ³Ù¹ñ³Ï³Ý ¢ ·ñ³Ùμ³ó³ë³Ï³Ý Ù³Ýñ¿Ý»ñ 
 

Эффективность новых катионных порфиринов и их Zn-комплексов (6 соединений) 
была проверена против двух грамположительных (St. aureus and St. epidermidis) и двух 
грамотрицательных (E. coli К-12 and Salmonella sp.) бактерий. Показано, что катионные 
порфирины имеют высокую фотодинамическую активность против обоих типов микро-
организмов. 

 
Катионные порфирины – фотодинамическая инактивация – грамположительные и 

грамотрицательные бактерии  
 

Incremental increase in strains resistant to antibiotics and antiseptics caused great 
interest in investigations of alternative antibacterial strategies [5, 8]. Currently photody-
namic inactivation of microorganisms (PDI) is the most promising direction for the destruc-
tion of various bacteria [5, 14]. The concept of photodynamic inactivation of micro-
organisms follows the principles of photodynamic therapy (PDT) of tumors [5, 6]: non-toxic 
dyes – photosensitizers can localizes in/on cells, activates by light, to generate singlet 
oxygen and free radicals, that are toxic to the target cells (microorganisms). PDI has been 
successfully applied against gram-positive organisms, but most of photosensitizers weakly 
effect on gram-negative bacteria [7, 9, 10]. Among a large class of photosensitizers a 
cationic (porphyrins) are the most effective molecules used in photodynamic therapy (PDT) 
of tumors and photodynamic inactivation (FCI) of microorganisms [2, 6, 7, 14]. 

In the present study we investigated efficiency of 6 different cationic porphyrins and 
metalloporphyrins with various peripheral groups against of Gram-positive (Staphylococcus 
aureus, Staphylococcus epidermidis) and Gram-negative (E.coli, Salmonella sp.) bacteria 
interesting from a clinical point of view. The purpose of this study was to evaluate the most  
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effective cationic porphyrins with high photosensitizing activity against Gram-positive and 
Gram-negative microorganisms. 



PHOTOINACTIVATION OF GRAM-POSITIVE AND GRAM-NEGATIVE MICROORGANISMS BY CATIONIC PORPHYRINS  

 
 

Materials and methods. Microorganisms. Gram-positive bacteria (Staphylococcus aureus, 
Staphylococcus epidermidis) were kindly supplied by the A. Alexanyan Institute of Epidemiology, 
Virology and Medical Parasitology (Yerevan, Armenia). Gram-negative bactera (Escherichia coli 
К-12 strain and Salmonella sp.) were used from the collection of microorganisms of Science and 
Production Center "Armbiotechnology" of NAS of Armenia. Microorganisms were grown in 
accordance with the procedure of the work [4]. 

The optical density (OD) of cell suspension was measured with a spectrophotometer 
Shimadzu UV-VISIBLE Recording Spectrophotometer UV-2100 (Japan) at a wavelength λ = 420 
and 670 nm. 

Photosensitizers. In this work we used the following porphyrins and metalloporphyrins: 
meso-tetra-[4-N-(2`-oxyethyl) pyridyl] porphyrin (TOE4PyP), Zn-TOE4PyP; meso-tetra-[4-N-(2`-
butyl) pyridyl] porphyrin (TBut4PyP), Zn-TBut4PyP; meso-tetra-[4-N-(2`-allyl) pyridyl] porphy-
rin (TAll4PyP), Zn-TAll4PyP, which were synthesized in the Yerevan State Medical University 
[1, 13] and kindly provided for use in the study. 

Cytotoxicity and phototoxicity of porphyrins. Porphyrins and metalloporphyrins cytotoxicity 
was assessed by determining of their minimum cytotoxic and minimum inhibitory concentration 
for all four microorganisms. Cytotoxicity and phototoxicity of porphyrins was determined accor-
ding to the methods of work [4]. 

Statistical analysis. The statistical parameters (average values, standard deviation) used in 
the experiments were calculated using the program Excel. 

 

Results and Discussion. Cytotoxicity of photosensitizers. At the first stage of 
experiments were obtained minimal cytotoxicity and minimal inhibitory concentrations 
(MIC) of new cationic porphyrins and their Zn-complexes against Gram-negative bacteria 
E.coli K-12 in the absence of light. This microorganism is a convenient model for studying 
the efficiency of cationic porphyrins causing considerable resistance of bacteria toward 
many neutral and anionic photosensitizers [11]. Among the investigated compounds                            
Zn-TAll4PyP and Zn-TBut4PyP metalloporphyrins have the highest cytotoxicity. The 
minimum cytotoxic concentration was equal to 1 μg/ml for Zn-metalloporphyrins and                   
10 μg/ml for metal-free porphyrins. The minimum inhibitory concentration for                         
Zn-TAll4PyP and Zn-TBut4PyP was about 200 μg/ml, for the remaining four com-
pounds it was much higher. High efficiency of allyl and butyl substituted porphyrin deriva-
tives may be attributed, possibly, to their higher lipophilicity, ability to easily penetrate 
through membrane in comparison to porphyrins with more hydrophilic oxyethyl group 
(with OH group). High efficiency of their Zn-complexes also probably is determined by 
metal–phosphate coordination [12]. 

Phototoxicity of cationic porphyrins. The phototoxic action against of microorganism 
E. сoli has been investigated for six derivatives of porphyrin at minimal cytotoxic 
concentration. Percent of cell survival of E. coli K-12 depending of the concentration of 
various porphyrins represented in Figure 1.  
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Figure 1. Phototoxic action of various cationic porphyrins against the microorganism E. coli K-12. 



M.H. PARONYAN  

 
Figure 1 shows that all of the Zn-metalloporphyrins are more phototoxic in compari-

son with the same metal-free porphyrins. Zn-TBut4PyP and Zn-TAll4PyP metalloporphy-
rins possess the highest photodynamic activity among the investigated compounds. This 
comparison also correlated with the results of our co-workers (Institute of Physics NAS of 
Belarus, Minsk), from which it follows that the same Zn-metalloporphyrins have a sig-
nificantly higher quantum yield of singlet oxygen (γΔ) compared to metal-free porphyrins 
(γΔ= 75 % for TOE4PyP, γΔ= 77 % for TAll4PyP and γΔ= 79 % for TBut4PyP, γΔ= 85 % 
for Zn-TOE4PyP, γΔ= 86 % for Zn-TAll4PyP and γΔ= 97 % for Zn-TBut4PyP) [3]. Thus, 
it follows that not only the structure of porphyrins, but also the generation of singlet oxy-
gen are essential to the effectiveness of the photosensitizer. 

 

 
Figure 2. Photodynamic action of Zn-TBut4PyP against Gram-positive (St. aureus and St. epidermidis) 

and Gram-negative (E.coli, strain K -12, and Salmonella sp.) microorganisms. 
 

In further experiments Zn-TBut4PyP photosensitizer was selected to determine pho-
todynamic inactivation of Gram-positive and Gram-negative microorganisms. Experiments 
results are given in Figure 2. Gram-positive microorganisms are 3-5 times more suscep-
tible to the PDI by Zn-TBut4PyP than Gram-negative microorganisms as expected. Thus, 
Zn-containing new cationic metalloporphyrins have a high photodynamic activity against 
both Gram-positive and Gram-negative microorganisms compared with the same metal-
free porphyrins. 
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ՀԱՏԱՊՏՂԱՅԻՆ ԿԵՆՈՒ (TAXUS BACCATA L.) ՏԱՐԱԾՎԱԾՈՒԹՅՈՒՆԸ 
ԵՎ ՑԵՆՈՏԻԿ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ 
ՀԱՆՐԱՊԵՏՈՒԹՅԱՆ ՏԱՐԲԵՐ ԱՆՏԱՌԱՃՄԱՆ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒՄ 
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àõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý §¸ÇÉÇç³Ý¦ ³½·³ÛÇÝ å³ñÏÇ, §ÜáÛ»Ùμ»ñÛ³Ý¦ ¢ §Î³å³Ý¦ ³Ýï³é-

ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ §ÞÇÏ³ÑáÕ¦ å»ï³Ï³Ý ³ñ·»ÉáóÇ Ï»Ýáõ åáõñ³ÏÝ»ñÁ: Ðëï³Ï»óí»É »Ý 
Ð³Û³ëï³ÝÇ Ñ³ï³åïÕ³ÛÇÝ Ï»Ýáõ (Taxus baccata L.) ï³ñ³ÍÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: Ð»ï³½áïí»É »Ý 
¹ñ³Ýó ó»ÝáïÇÏ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝùÝ³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¢ Ï³ï³ñí»É ¿ 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: àñáßí»É ¿ Ñ»ï³½áïí³Í Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ³í³ùí³Í Ï»Ýáõ 
ë»ñÙ»ñÇ Ï»ÝëáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

 
Î»ÝÇ Ñ³ï³åïÕ³ÛÇÝ – ³ë»ÕÝ³ï»ñ¢ – é»ÉÇÏï –  

Ï»Ýáõ åáõñ³Ï – í»ñ³× 
 
Исследованы тиссовые рощи на территориях “Дилижан” национального парка, “Но-

емберян” и “Капан” лесхозов, “Шикахохского” государственного заповедника. Утoчнены 
границы распространения ягодного тисса (Taxus baccata L.) в Армении. Изучены его цено-
тические особенности, способность самовосстановления и проведен сравнительный анализ. 
Определена жизнеспособность семян тисса, собранных из разных ассоциаций. 

 
Тисс ягодный – хвойные – тиссовая роща – подрост 

 
The yew groves of “Dilijan” national park, “Noyemberyan” and “Kapan” forest enterprises 

and “Shikahogh” state reserve were investigated. The distribution of berry yew (Taxus baccata L.) 
in Armenia was specified. Cenotic features and ability of self-reproduction of yew were 
investigated and the comparative analysis was made. Viability of collected seeds of yew was 
defined. 

 

Yew berry – coniferous tree – relict – yew grove – undergrowth 
 

Î»Ý³½·ÇÝ»ñÇ (Taxaceae) ÁÝï³ÝÇùÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ÝÇ (Taxus) ó»ÕÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ 
8 ï»ë³Ï, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ Taxus baccata L. ï³ñ³Íí³Í ¿ ºíñáå³ÛáõÙ, 3-Á` T. chinensis 
Rehder, T. cuspidate Siebold & Zucc., T. wallichiana Zucc. ²ñ¢»ÉÛ³Ý ²ëÇ³ÛáõÙ, 4-Á` T. bre-
vifolia Mill., T. canadensis Marsh, T. floridana Nutt., T. globosa Schltdt. ÐÛáõëÇë³ÛÇÝ ²Ù»ñÇ‐
Ï³ÛáõÙ [5]: ²Ûë ó»ÕÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÁ ÙÇÝã¢ 10 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ ¢ ÙÇÝã¢ 4 Ù μÝÇ 
ïñ³Ù³·Íáí ¹³Ý¹³Õ³× Í³é»ñ Ï³Ù Ã÷»ñ »Ý: 

Ð³ï³åïÕ³ÛÇÝ Ï»ÝÇÝ, 10-25 (30) Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ ÙÇÝã¢ 150 (250) ëÙ μÝÇ ïñ³-
Ù³·Íáí, »ñÏïáõÝ, »ñμ»ÙÝ ÙÇ³ïáõÝ Í³é ¿: Þ³ï »ñÏ³ñ³ÏÛ³ó ¿` ³åñáõÙ ¿ 1000-3000 
(4000) ï³ñÇ: ä³Ñ³ÝçÏáï ã¿ ÑáÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ë³Ï³ÛÝ É³í³·áõÛÝ ³× ¿ áõÝ»ÝáõÙ 
ÑáõÙáõëáí Ñ³ñáõëï ÑáÕ»ñáõÙ: äïÕ³μ»ñÙ³Ý å³ñμ»ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ, μ³ó 
ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ åïÕ³μ»ñáõÙ ¿ 20-30 ï³ñ»Ï³ÝÇó ëÏë³Í, ÇëÏ ³Ýï³éÝ»ñáõÙ` 70-120 
ï³ñ»Ï³ÝÇó ÙÇÝã¢ ·»ñÑ³ëáõÝ ï³ñÇù: ê»ñÙ»ñÁ Ñ³ëáõÝ³ÝáõÙ »Ý û·áëïáë-ë»åï»Ùμ»ñ 
³ÙÇëÝ»ñÇÝ: ê»ñÙ»ñÇ Ñ³Ý·ëïÇ ßñç³ÝÁ ï¢áõÙ ¿ 20-32 ³ÙÇë: ²ë»ÕÝ³ï»ñ¢Ý»ñÁ ¢ 
μÝ³÷³ÛïÁ ÃáõÝ³íáñ »Ý, ÇëÏ ³ñÇÉáõëÁ (ë»ñÙÝ³ÏÇóÁ) å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³ÝÝß³Ý 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ÃáõÛÝ, Ï³ñÙÇñ ¿, ÑÛáõÃ³ÉÇ ¢ áõï»ÉÇ [1,5,6,10]: 
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Ð²î²äîÔ²ÚÆÜ ÎºÜàô (TAXUS BACCATA L.) î²ð²Ìì²ÌàôÂÚàôÜÀ ºì òºÜàîÆÎ ²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ ®  
 
Ð³ï³åïÕ³ÛÇÝ Ï»ÝÇÝ »ññáñ¹³Ï³Ý ¹³ñ³ßñç³ÝÇ é»ÉÇÏï³ÛÇÝ (ÑÝ³·áõÛÝ, ÙÝ³-

óáñ¹³ÛÇÝ) ï»ë³Ï ¿, áñÝ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ Ý»ñÏ³ÛÇë Ïïñïí³Í ³ñ»³ÉÇ, Ý³ËÏÇÝ 
»ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñáõÙ áõÝ»ó»É ¿ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ³ñ»³É ¢ ³ÛÅÙ å³Ñ‐
å³Ýí»É ¿ ÙÇ³ÛÝ »ññáñ¹³Ï³Ý ýÉáñ³ÛÇ Ù»½áýÇÉ μáõÛë»ñÇ Ï»ÝïñáÝ³óÙ³Ý ûç³ËÝ»ñáõÙ 
[5, 7, 10]:  

î³ñ³Íí³Í ¿ ²ñ¢ÙïÛ³Ý ºíñáå³ÛÇ ·ñ»Ã» μáÉáñ ³Ýï³é³ÛÇÝ ßñç³ÝÝ»ñáõÙ, ÇÝã-
å»ë Ý³¢ ²ýñÇÏ³ÛÇ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ Ù³ë»ñáõÙ, ÔñÇÙáõÙ, ÎáíÏ³ëáõÙ ¢ ÐÇÙ³É³ÛÝ»ñáõÙ: 
î³ñ³ÍÙ³Ý ³ÙμáÕç ³ñ»³ÉáõÙ ³ÛÝ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë åáõñ³ÏÝ»ñÇ ¢ Ñ³ïáõÏ»Ýï Í³é»ñÇ 
Ó¢áí, »ñμ»ÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ áã Ù»Í Í³éáõïÝ»ñ:  

Ü³ËÏÇÝáõÙ Ï»ÝÇÝ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ ¿É ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ ¿ áõ-
Ý»ó»É, ë³Ï³ÛÝ ³ñÅ»ù³íáñ μÝ³÷³ÛïÇ å³ï×³éáí ³ÝËÝ³ Ñ³ïí»É ¿, ÇëÏ μÝ³ÏÉÇ-
Ù³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¢ ë»ñÙÝ³ÛÇÝ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ï‐
ÏáõÃÛ³Ùμ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³ñ»³ÉÇ ½·³ÉÇ Ïñ×³ïáõÙ ¿ ³ñÓ³Ý³·ñí»É [6, 9, 12]: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ñ³ï³åïÕ³ÛÇÝ Ï»ÝÇÝ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ Ð³Û³ëï³ÝÇ ÑÛáõëÇë-³ñ¢»ÉÛ³Ýª 
¸ÇÉÇç³ÝÇ, Æç¢³ÝÇ, ÜáÛ»Ùμ»ñÛ³ÝÇ, ´»ñ¹Ç, ²É³í»ñ¹áõ ¢ Ñ³ñ³í-³ñ¢»ÉÛ³Ýª Î³å³ÝÇ 
ï³ñ³Í³ßñç³ÝÝ»ñáõÙ, ÍáíÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó 850-1600 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ¼μ³-
Õ»óñ³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï³ñ³ÍùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ßáõñç 120 Ñ³ [2-6, 8, 9, 11, 12]: Ð³Ý¹ÇåáõÙ ¿ 
Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ËáÝ³í ÏÇñ×»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÑÛáõëÇë³Ñ³Û³ó É³Ýç»ñÇ ÙÇÝã¢ 150-200 
(300) Ù É³ÛÝáõÃÛ³Ùμ ëïáñÇÝ ¢ ÙÇçÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ:  

´³ñÓñ ·»Õ³½³ñ¹áõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ Ð³Û³ëï³ÝÇ ÑÛáõëÇë-³-
ñ¢»ÉÛ³Ý ¢ Ñ³ñ³í-³ñ¢»ÉÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ËáÝ³í ßñç³ÝÝ»ñÇ μÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇ Ï³-
Ý³ã³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ºñ¢³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ÓÙ»é³ÛÇÝ 
³Û·ÇÝ»ñáõÙ ¢ ÇÝï»ñÇ»ñÝ»ñÇ Ï³Ý³ã³å³ïÙ³Ý ¢ Ó¢³íáñÙ³Ý Ù»ç: Î»Ýáõ åáõñ³ÏÝ»ñÇ 
·»ñ³ÏßéáÕ Ù³ëÝ ÁÝ¹·ñÏí³Í ¿ Ñ³ïáõÏ å³Ñå³ÝíáÕ ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ: 

²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ »Õ»É Ñëï³Ï»óÝ»É Ð³Û³ëï³ÝáõÙ Ñ³ï³åïÕ³ÛÇÝ 
Ï»Ýáõ ï³ñ³ÍÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¹ñ³Ýó ó»ÝáïÇÏ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ ¢ ÇÝùÝ³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 
ÜÛáõÃ ¢ Ù»Ãá¹: àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÝÛáõÃ »Ý Í³é³Û»É Ð³Û³ëï³ÝÇ ÑÛáõëÇë-

³ñ¢»ÉÛ³Ý ¢ Ñ³ñ³í-³ñ¢»ÉÛ³Ý ßñç³ÝÝ»ñÇ Ï»Ýáõ åáõñ³ÏÝ»ñÁ, Í³éáõïÝ»ñÝ áõ Ù»Ý³Í³é»ñÁ: Ðá¹-
í³ÍáõÙ ³Ù÷á÷í»É »Ý «ÞÇÏ³ÑáÕ» ³ñ·»ÉáóáõÙ, «¸ÇÉÇç³Ý» ³½·³ÛÇÝ å³ñÏáõÙ ¢ «ÜáÛ»Ùμ»ñÛ³Ý» áõ 
«Î³å³Ý» ³Ýï³éïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ 2008-2013 ÃÃ. Ï³ï³ñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ:  

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý »ñÃáõÕ³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí, áñÁ Ñ³Ù³¹ñí»É ¿ ÷áñÓ³Ñ-
ñ³å³ñ³ÏÝ»ñ ï»Õ³¹ñ»Éáõ áõ Ùá¹»É³ÛÇÝ Í³é»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñáí: ²Ýï³é-
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍÇùÝ»ñáí áñáßí»É »Ý Í³é³ã³÷³Ï³Ý ¢ ³Ýï³é·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: Î³ï³ñí»É ¿ Ñ»ï³½áïí³Í μáÉáñ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï»Ýáõ ë»ñÙ»ñÇ ¢ 
Ñ»ñμ³ñÇáõÙ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ (ERE 187323, 187324, 187512, 187513, 187502, 187503) Ñ³í³ù: ê»ñÙ»ñÇ 
Ï»ÝëáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É ¿ «ÇÝ¹Ç·á Ï³ñÙÇÝ» åñ»å³ñ³ïáí Ùß³Ï»Éáõ ÙÇçáóáí: 

 
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¢ ùÝÝ³ñÏáõÙ: àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý Ï»Ýáõ 

Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ó»ÝáïÇÏ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý áõ Ñ³Ù»-
Ù³ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí: 
Ð³Û³ëï³ÝáõÙ Ñ³ï³åïÕ³ÛÇÝ Ï»Ýáõ ³Ù»Ý³Ù»Í åáõñ³ÏÝ ³é³ÝÓÝ³óí³Í ¿ áñå»ë 
μÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ å³Ñå³ÝíáÕ ï³ñ³Íù, ³ÛÝ ¸ÇÉÇç³ÝÇ ï³ñ³Í³ßñç³ÝáõÙ ·ïÝíáÕ 
«²ËÝ³μ³¹Ç Ï»Ýáõ åáõñ³Ï» ³ñ·»É³í³ÛñÝ ¿: äáõñ³ÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ²Õ³íÝ³í³Ýù ·»ïÇ 
Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³ Ù³ëáõÙ ÍáíÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó 1250-1600Ù  μ³ñÓñáõÃÛ³Ý (ÍÙμ.) ÑÛáõëÇë-
³ñ¢ÙïÛ³Ý ÏáÕÙÝ³¹ñáõÃÛ³Ùμ, ÙÇÝã¢ 45° Ã»ùáõÃÛ³Ùμ, ÃáõÛÉ ¿ñá½³óí³Í É³Ýç»ñÇÝ: 
²Ûëï»Õ ³Ýï³é Ï³½ÙáÕ ï»ë³ÏÝ»ñÝ »Ý Ñ³×³ñ»ÝÇÝ (Fagus orientalis) ¢ μáËÇÝ (Carpinus 
betulus), áñáÝó áõÕ»ÏóáõÙ »Ý ÏáíÏ³ëÛ³Ý Éáñ»ÝÇÝ (Titia caucasica), ¹³ßï³ÛÇÝ áõ 
ëñ³ï»ñ¢ ÃËÏÇÝ (Acer campestre, A. platanoides), ÑáõÝ³Ï³Ý ÁÝÏáõ½»ÝÇÝ (Juglans regia) ¢ 
³ÛÉÝ: ºÝÃ³Ýï³éÁ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ μ³ó³ï³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ (ÏïïÏ»ÝÇ 
(Sambucus nigra), Ùáß»ÝÇ (Rubus caesius), Ù³ëñ»ÝÇ (Rosa canina)), áñáÝó ÙÇçÇÝ 
μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 1.5-2.0 Ù ¿: Î»Ý¹³ÝÇ Í³ÍÏáóÇ Ï³½ÙáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ÙÇÝã¢ 1.5 Ù 
μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ åï»ñÝ»ñÝ áõ ëïí»ñ³ë»ñ É³ÛÝ³ï»ñ¢ Ëáï³μáõÛë»ñÁ: 

¶»ïÇ ÏÇñ×áõÙ ¢ åáõñ³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ Ï»ÝÇÝ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ Ñ³-
ïáõÏ»Ýïª Ù»Ý³Í³é»ñÇ Ï³Ù ÷áùñÇÏ ËÙμ»ñÇ ï»ëùáí, áñáÝó Í³é³ã³÷³Ï³Ý óáõó³-
ÝÇßÝ»ñÝ ³é³í»É³å»ë Ï³Ëí³Í »Ý ï»Õ³ÝùÇó: Ì³é»ñÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 
12-15 Ù, ïñ³Ù³·ÇÍÁª 32-40 ëÙ, ÇëÏ ï³ñÇùÁ 350-400 ï³ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

  59 



Ä.Ð. ì²ð¸²ÜÚ²Ü, ì.È. ´²¸²ÈÚ²Ü, ².². Ê²âÆÎÚ²Ü  

 
ÎÇñ×Ç ëïáñÇÝ ÑÛáõëÇë³Ñ³Û³ó Ñ³ïí³ÍÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 4Ñ2Ï»ÝÇ2ÁÝÏ1ÃË1ÃÕ 

(Ñ-Ñ³×³ñ»ÝÇ, ÁÝÏ-ÁÝÏáõ½»ÝÇ, ÃË-ÃËÏÇ, ÃÕ-Ã»ÕÇ) Ë³éÁ Ï³½Ùáí Í³éáõïáí, áñÝ áõÝ»ñ 
μ³ñÓñ ÉñÇíáõÃÛáõÝ (0.7), ë³Õ³ñÃÇ Ïóí³ÍáõÃÛáõÝ (0.8) áõ μáÝÇï»ï (II): ²Ûëï»Õ Í³é»ñÇ 
ÙÇçÇÝ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 28 Ù ¿, ïñ³Ù³·ÇÍÁª 50 ëÙ, ï³ñÇùÁª 200 ï³ñÇ: È³ÝçÝ Ç í»ñ Ï»Ýáõ 
Ñ³Ý¹Çå»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ¿ Ù»Í³ÝáõÙ ¢ ³ÛÝ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë ËÙμ»ñáí áõ ÝáõÛÝÇëÏ 
³é³ç³óÝáõÙ Ù³ùáõñ Í³éáõïÝ»ñ: äáõñ³ÏÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ñ³ïí³ÍÇ Ï³½ÙÁ 6Ï»ÝÇ3Ñ1μ 
+ É, ÃË, ÃÕ, ÁÝÏ (μ-μáËÇ, É-Éáñ»ÝÇ) ¿, ÉñÇíáõÃÛáõÝÁ 0.8, μáÝÇï»ï³ÛÇÝ ¹³ëÁ II: Î»Ýáõ ÙÇçÇÝ 
Í³é³ã³÷³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÝ »Ý. μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 18 Ù (³é³í. 22 Ù), ïñ³Ù³·ÇÍÁ 44 ëÙ 
(³é³í. 90 ëÙ), ï³ñÇùÁ 350 ï³ñÇ (³é³í. ßáõñç 1000), ÇëÏ É³ÛÝ³ï»ñ¢ ë³Õ³ñÃ³íáñ 
ï»ë³ÏÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ»ï¢Û³É ÙÇçÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ. μ³ñÓñáõÃÛáõÝ 23 Ù, ïñ³Ù³·ÇÍ 40 ëÙ, 
ï³ñÇù 160 ï³ñÇ (ÝÏ. 1): 

 

 
 

Նկ.1. ²ËÝ³μ³¹Ç Ï»Ýáõ åáõñ³Ï 
 
Î»ÝÇÝ»ñÇ ·»ñ³ÏßéáÕ Ù³ëÝ áõÝ»Ý μ³½Ù³·³·³ÃáõÃÛáõÝ ¢ í³ñ³Ïí³Í ¿ÇÝ Poly-

porus sulphureus ëÝÏáí, áñÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ μÝ³÷³ÛïÇ ÷ïáõÙ:  
äáõñ³ÏáõÙ Ï»Ýáõ μÝ³Ï³Ý í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ß³ï í³ï: àñáß μ³ó³-

ï³ÛÇÝ ¢ ÙÇçÇÝ Ïóí³ÍáõÃÛ³Ùμ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ 1-2 ï³ñ»Ï³Ý ë»ñÙÝ³-
μáõë³ÏÝ»ñÇ μ³í³Ï³Ý Ù»Í ù³Ý³Ï, ë³Ï³ÛÝ ³í»ÉÇ μ³ñÓñª 3-5 ï³ñ»Ï³Ý ë»ñÙÝ³-
μáõë³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÝ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ùÇã ¿ª 1 Ñ³ 10-Çó áã ³í»ÉÇ (ÝÏ. 2): Ð³½í³¹»å Ñ³Ý¹Ç-
åáõÙ »Ý Ý³¢ 10 ï³ñ»Ï³ÝÇó μ³ñÓñ ³é³ÝÓÝÛ³ÏÝ»ñ [3]: 

 

 
 

Նկ. 2. Î»Ýáõ í»ñ³×Ý ²ËÝ³μ³¹Ç Ï»Ýáõ åáõñ³ÏáõÙ 
 
ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ Ñ³ï³åïÕ³ÛÇÝ Ï»ÝÇÝ ¸ÇÉÇç³ÝÇ ï³ñ³Í³ßñç³ÝáõÙ Ñ³Ý-

¹ÇåáõÙ ¿ ÑÇÝ· ï³ñμ»ñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ ßáõñç 50.0 Ñ³ í³ñ, áñÇó 48.0 Ñ³ §¸ÇÉÇç³Ý¦ 
³½·³ÛÇÝ å³ñÏÇ ¶áßÇ ï»Õ³Ù³ëÇ ãáñë Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ, ÙÛáõëÁ ßáõñç 2.0 Ñ³ Ù³Ï»ñ»ëáí 
·ïÝíáõÙ ¿ ²Õëï¢ ·»ïÇ ³ç³ÏáÕÙÛ³ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ ÏáÕÙÝ³¹ñáõÃÛ³Ý É³ÝçÇÝª ¸ÇÉÇç³Ý 
ù³Õ³ùÇó ¹»åÇ Ø³ñ·³ÑáíÇï 6-7-ñ¹ ÏÙ, §üñáÉáí³  μ³ÉÏ³¦ ÏáãíáÕ Ñ³ïí³ÍáõÙ ¢ 
ï³ñ³ÍíáõÙ ·»ïÇ ÑáõÝáí ¹»åÇ §²μÇÏÇ Óáñ¦ ÏáãíáÕ Ñ³ïí³Í: 

§üñáÉáí³ μ³ÉÏ³¦ ÏáãíáÕ Ñ³ïí³ÍáõÙ Ï»Ýáõ ë»ñÙÝ³ÛÇÝ Í³·Ù³Ùμ Í³é»ñ ³éÏ³ 
»Ý ÙÇ³ÛÝ ÙÇ ÷áùñ Ñ³ïí³ÍáõÙ: ²Ûëï»Õ ³éÏ³ ¿ Ï»Ýáõ ßáõñç 20 Í³é, áñÇó 5-Á 1-1.5 Ù 
μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í Í³é»ñÇ ÙÇçÇÝ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 5-6 Ù ¿, ÙÇçÇÝ ïñ³Ù³·ÇÍÁª 
20-25 ëÙ, ï³ñÇùÁª 100-120 ï³ñÇ: ²Ù»Ý³Ù»Í Í³éÝ áõÝÇ 10 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝ ¢ 30 ëÙ 
μÝÇ ïñ³Ù³·ÇÍ: ²Ýï³éÇ ÙÝ³ó³Í Ñ³ïí³ÍáõÙ Ï»Ýáõ Í³é»ñÁ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ß³ï 
Ñ³½í³¹»å ¢ ÙÇ³ÛÝ Ïá×Õ³ßí³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý (ÝÏ.3):  
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Նկ. 3 Îá×Õ³ßí³ÛÇÝ Í³·Ù³Ùμ Ï»ÝÇ «üñáÉáí³ μ³ÉÏ³» Ñ³ïí³ÍáõÙ 
 
Ð³Û³ëï³ÝÇ ÑÛáõëÇë-³ñ¢»ÉÛ³Ý ßñç³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõß³·ñ³í ¿ ÜáÛ»Ùμ»ñÛ³ÝÇ 

ï³ñ³Í³ßñç³ÝÇ àëÏ»å³ñ ·ÛáõÕÇ Ù»ñÓ³Ï³ Ï»Ýáõ åáõñ³ÏÁª Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ÷áùñª ßáõñç 
3.0 Ñ³ Ù³Ï»ñ»ëáí: ¶ïÝíáõÙ ¿ ·ÛáõÕÇó ³ñ¢Ùáõïù ßáõñç 4 ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùμ, 
ÝáõÛÝ³ÝáõÝ ·»ïÇ Ó³Ë ÏáÕÙáõÙ, ÍáíÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó 900-1000 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý, 
ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ, ÑÛáõëÇë-³ñ¢»ÉÛ³Ý ÏáÕÙÝ³¹ñáõÃÛ³Ý 25-400 Ã»ùáõÃÛ³Ý É³Ýç»ñÇ, ÑÇÙ-
Ý³Ï³ÝáõÙ ÃáõÛÉ ¿ñá½³óí³Í, ëïáñÇÝ Ñ³ïí³ÍáõÙ: Î»Ýáõ ·»ñ³ÏßéáõÃÛ³Ùμ Í³éáõïÁ 
½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ 0.8-1 Ñ³, áñï»Õ Í³é»ñÇ Ù»Í Ù³ëÝ áõÝ»Ý 40-50 ëÙ μÝÇ ïñ³Ù³·ÇÍ ¢ 13-
15 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝ: ²Ù»Ý³Ëáßáñ Í³éÝ áõÝÇ 19 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝ ¢ 71 ëÙ μÝÇ ïñ³Ù³·ÇÍ, 
ï³ñÇùÁª ³í»ÉÇ ù³Ý 500 ï³ñÇ, ³Ù»Ý³÷áùñ Í³éÁª 11.5 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝ ¢ μÝÇ 31 ëÙ 
ïñ³Ù³·ÇÍ: Î»Ýáõ Ù³ïÕ³ßÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿: Þ³ï Ñ³½í³¹»å 
Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ 1 ï³ñ»Ï³Ý ë»ñÙÝ³μáõë³ÏÝ»ñ: ²Ýï³éÇ ÙÝ³ó³Í Ñ³ïí³ÍáõÙ 
Ï»Ýáõ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ùÇã ¿ª μ³ßËí³Í ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷, μ³ó³éáõÃÛ³Ùμ áñáß 
Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ, áñï»Õ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë 3-4 Í³é»ñÇó Ï³½Ùí³Í åáõñ³ÏÝ»ñáí: 
²Ù»Ý³Ëáßáñ Í³éÝ áõÝÇ 21 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝ ¢ 34 ëÙ ïñ³Ù³·ÇÍ, ï³ñÇùÁ` 210 ï³ñ»Ï³Ý: 
Ì³é»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 15-18 Ù ¿, μÝÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ` 25-30 ëÙ: ²éÏ³ ¿ 20 ëÙ 
ÙÇÝã¢ 1 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ Ù³ïÕ³ß 1 Ñ³ Ñ³ßíáí 70 Ñ³ï: Ð³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ý³¢ 1-2.5 Ù 
μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ 1 Ñ³ Ñ³ßíáí Ï»Ýáõ 25 Í³é»ñ (ÝÏ.4): 

 

 
 

Նկ. 4. Î»Ýáõ μÝ³Ï³Ý í»ñ³×Á àëÏ»å³ñÇ åáõñ³ÏáõÙ 
 

àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ï³ñ³ÍùáõÙ ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ μ³½Ù³·³·³ÃáõÃÛ³Ý ¢ Ï³ÛÍ³ÏÇ 
ÏáÕÙÇó ·³·³ÃÝ»ñÇ Ïáïñïí³ÍáõÃÛ³Ý »ñ¢áõÛÃ: ²é³ï åïÕ³μ»ñáõÙ ¿: ì»·»ï³ïÇí  
»Õ³Ý³Ïáí ãÇ μ³½Ù³ÝáõÙ:  öáùñÇÏ ÏÕ½Û³ÏÝ»ñáí  ¢ Ñ³ïáõÏ»Ýï Í³é»ñáí Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ 
ÎÇñ³ÝóÇ ÏÇñ×áõÙª ²×³ñÏáõï μ³Ý³í³ÝÇ Ù»ñÓ³Ï³ ³Ýï³éÝ»ñáõÙ, Æç¢³Ý ãÑ³ë³Í 12 
ÏÙ, ²É³í»ñ¹Çª ¸»μ»¹ ·»ïÇ ÑáíïáõÙ (Ð³Õå³ïÇ íï³Ï) ¢ ´»ñ¹áõÙ` ²Û·»Óáñ ·ÛáõÕÇ 
Ù»ñÓ³Ï³ ³Ýï³éÝ»ñáõÙ: ºñμ»ÙÝ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ μÝÇ ÷ï³Ëï: Ì³é»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
ó³Íñ³μáõÝ »Ý ¢ áõÕ»ÏóáõÙ »Ý ·ÉË³íáñ ï»ë³ÏÝ»ñÇÝ Ï³Ù Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë »ÝÃ‐
³Ýï³éáõÙ [6, 9]: 

  61 



Ä.Ð. ì²ð¸²ÜÚ²Ü, ì.È. ´²¸²ÈÚ²Ü, ².². Ê²âÆÎÚ²Ü 
 
Ð³Û³ëï³ÝÇ Ñ³ñ³í-³ñ¢»ÉÛ³Ý ßñç³ÝÝ»ñáõÙ Ï»ÝÇÝ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ «ÞÇÏ³ÑáÕ» å»-

ï³Ï³Ý ³ñ·»ÉáóÇ ¢ «Î³å³Ý» ³Ýï³éïÝï»ëáõÃÛ³Ý ³Ýï³éÝ»ñáõÙ («ÎñÝ³ë» ¢ 
«ØËáïÇ Óáñ» ÏáãíáÕ ï»Õ³Ù³ë»ñ, ø³ç³ñ³Ý, Ì³í, êñ³ß»Ý ¢ ì³ã³·³Ý Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñÇ 
ßñç³Ï³Ûù): «ÎñÝ³ë»-áõÙ Ï»ÝÇÝ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ ·»ïÇ ³ç³ÏáÕÙÛ³ ÑÛáõëÇ-
ë³Ñ³Û³ó ÙÇÝã¢ 50° Ã»ùáõÃÛ³Ùμ ï³ñμ»ñ ³ëïÇ×³ÝÇ ¿ñá½³óí³ÍáõÃÛ³Ùμ É³Ýç»ñÇÝ: 
î³ñ³ÍíáõÙ ¿ Óáñ³Ïáí ßáõñç 850 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ¢ ÙÇÝã¢ 200 Ù É³ÝçÝ Ç í»ñ, 
ÁÝ¹·ñÏ»Éáí É³ÝçÇ ëïáñÇÝ ¢ ÙÇçÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ: Ø³Ï»ñ»ëÁ ßáõñç 13.5 Ñ³ ¿, 1180-
1320 Ù ÍÙμ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²Ýï³éÇ Ï³½ÙáõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ ¿ μáËÇÝ (Carpinus betulus), 
áñÇÝ áõÕ»ÏóáõÙ »Ý ëáíáñ³Ï³Ý Ñ³ó»ÝÇ (Fraxinus excelsior), ¿ÉÇåë³ï»ñ¢ Ã»ÕÇÝ (Ulmus 
elliptica), ¹³ßï³ÛÇÝ ÃËÏÇÝ (Acer campestre) ¢ ³ÛÉÝ: ºÝÃ³³Ýï³éáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ùá-
ß»ÝÇ (Rubus caesius), ÇÉ»ÝÇ (Euonymus sp.): 

Î»Ýáõ ï³ñ³ÍÙ³Ý Ù³ëáõÙ ³éÏ³ »Ý ³Ýï³é·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ»ï¢Û³É ÙÇçÇÝ óáõ-
ó³ÝÇßÝ»ñÁ. ÉñÇíáõÃÛáõÝÁª 0.5 (»ñμ»ÙÝ 0,8), μáÝÇï»ïÁª III, ë³Õ³ñÃÝ»ñÇ ÙÇ³Ïóí³Íáõ-
ÃÛáõÝÁª 0,6 (»ñμ»ÙÝ 0,9): ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ å³ß³ñáõÙ μáËÇÝ áõÝÇ 80-90 % Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝ, ÇëÏ 
Ï»Ýáõ μÝ³÷³ÛïÇÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¢ 5 %: ´áËÇÝ ÙÇçÇÝÝ áõÝÇ 18 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝ, 32 ëÙ 
ïñ³Ù³·ÇÍ ¢ 80 ï³ñÇ Ñ³ë³Ï: ²Ûëï»Õ Ï»Ýáõ 200 ï³ñ»Ï³ÝÇó μ³ñÓñ Í³é»ñ 
Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ñ³½í³¹»å: Î»Ýáõ ÙÇçÇÝ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 8 Ù ¿, ÇëÏ μÝÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ` 22 
ëÙ: ¸ñ³ ³Ù»Ý³Ù»Í Ï»ÝëáõÝ³Ï Í³éÝ áõÝÇ 12 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝ, 38 ëÙ μÝÇ ïñ³Ù³·ÇÍ ¢ 
120 ï³ñ»Ï³Ý ¿: ²Û¹ Í³éÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ·»ïÇ ³÷Çó ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 10-15 Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý 
íñ³, Ñ³ñÃ ï³ñ³ÍùáõÙ: ´Ý³÷³ÛïÇ ÷áñÓ³ÝÙáõßáõÙ ï³ñ»Ï³Ý ûÕ³ÏÝ»ñÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ 
É³ÛÝ »Ý Ñ³Ù»Ù³ï³Í ÝáõÛÝ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛ³Ý, ¢ ³ÛÉ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Í³é»ñÇó 
í»ñóí³Í μÝ³÷³ÛïÇ ÷áñÓ³ÝÙáõßÝ»ñÇ: Î³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ Ï»ÝÇÝ ·»ñËáÝ³í 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ áõÝ»ÝáõÙ ¿ ï»ë³ÏÇÝ μÝáñáß ³×Á ·»ñ³½³ÝóáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñ: Î»Ýáõ 
Í³é»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ μ³ßËí³Í »Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷: Ð³½í³¹»å Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý 2-3 
Í³é»ñÇ ËÙμ»ñáí: äáõñ³ÏÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý Ñ³×³Ë ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ã÷³ÛÇÝ Ù³ó³éáõï-
Ý»ñ, ·»ïÝ³ï³ñ³Í ·áñ·»ñ (ÝÏ. 5):  

 

 
 

Նկ. 5. Î»Ýáõ Ã÷³ÛÇÝ Ù³ó³éáõïÝ»ñ «ÞÇÏ³ÑáÕ» å»ï³Ï³Ý ³ñ·»ÉáóáõÙ 
 
1 Ñ³ Ñ³ßíáí ³éÏ³ »Ý 1-3 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ Ï»Ýáõ 1000 Ñ³ï ·»ïÝ³ï³ñ³Í ¢ 

Ù³ó³é³ÛÇÝ Í³é»ñ: ê³Ï³ÛÝ ·»ñ³ÏßéáÕ Ù³ëÝ ³ÝÑáõë³ÉÇ ¿: Â÷³ÛÇÝ Ù³ó³éáõïÝ»ñÝ 
áõÝ»Ý ³ñÙ³ï³Ù³ó³é³ÛÇÝ ¢ ï³ßï³Ã³Õ³ÛÇÝ Í³·áõÙ, Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ý³¢ Ñ³ïáõÙÇó 
Ï³Ù ³ñ³Í»óáõÙÇó Ó¢³Ë³Ëïí³Í Ã÷³ÛÇÝ ¹ñë¢áñáõÙÝ»ñ (ÝÏ. 6): Êáï³Í³ÍÏÁ É³í ¿ 
½³ñ·³ó³Í, Ï³½Ùí³Í ¿ åï»ñÝ»ñÇó ¢ Ñ³ó³½·Ç Ëáï³μáõÛë»ñÇó, ë³Ï³ÛÝ μ³ó³Ï³ÛáõÙ 
¿ ×Ù³å³ïí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

§ØËáïÇ Óáñ» ï»Õ³Ù³ëáõÙ Ï»Ýáõ åáõñ³ÏÁ Ó·íáõÙ ¿ ·»ïÇ ³ç ÏáÕÙÇ »ñÏ³ÛÝùáí: 
î³ñ³ÍíáõÙ ¿ Óáñ³Ïáí ßáõñç 650 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ¢ ÙÇÝã¢ 200 Ù É³ÝçÝ Ç í»ñ, 
ÁÝ¹·ñÏ»Éáí É³ÝçÇ ëïáñÇÝ ¢ ÙÇçÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ: Þáõñç 10.0 Ñ³ ½μ³Õ»óÝáÕ ï³ñ³ÍùÁ 
·ïÝíáõÙ ¿ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ ÏáÕÙÝ³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇÝã¢ 500

 Ã»ùáõÃÛ³Ùμ, ÙÇçÇÝ ¿ñá½³óí³-
ÍáõÃÛ³Ùμ É³Ýç»ñÇÝ, ÍáíÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó 1160-1280 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
Êáï³Í³ÍÏÝ áõ »ÝÃ³Ýï³éÁ ß³ï ÃáõÛÉ ¿ ½³ñ·³ó³Í: ²Ýï³éÏ³½ÙáÕ «ï»ë³ÏÁ» ÏñÏÇÝ 
μáËÇÝ ¿, áñÝ ³Ûëï»Õ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¢ 25 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¢  ÙÇÝã¢ 56 ëÙ μÝÇ ïñ³Ù³·ÍÇ: 
Ì³éáõïÇ ÉñÇíáõÃÛáõÝÁ 0.6, μáÝÇï»ïÁ III, ë³Õ³ñÃÝ»ñÇ ÙÇ³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÁ 0.8: 
Ì³é³ï»ë³ÏÝ»ñÇó Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý íñ³ó³Ï³Ý Ï³ÕÝÇ (Quercus  iberica), ëáíáñ³Ï³Ý 
Ñ³ó»ÝÇ (Fraxinus excelsior), ¿ÉÇåë³ï»ñ¢ Ã»ÕÇ (Ulmus elliptica), ³ñáë»ÝÇ (Sorbus sp.), 
Ï»é³ë»ÝÇ (Cerasus avium) ¢ ³ÛÉÝ: 
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Â÷³ï»ë³ÏÝ»ñÇó Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ùáß»ÝÇ (Rubus caesius), ½Ï»é»ÝÇ (Mespilus 

germanica): Êáï³Í³ÍÏÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ åï»ñÝ»ñÇó, Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ý³¢ 
³ëïÕ³Ëáï, ßÛáõÕ³Ëáï: ²Ýï³é³ÛÇÝ Ã³ÕÇùÁ ÃáõÛÉ ¿: Î»Ýáõ åáõñ³ÏÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë 
ÏÕ½Û³ÏÝ»ñáí ¢ ÁÝ¹³ñÓ³Ï ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ íñ³ ãÇ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ: ²Ûë Ñ³ïí³ÍáõÙ Ï»ÝÇÝ 
³í»ÉÇ Ù»Í Ù³ñ¹³Ñ³ïáõÛó ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ Ïñ»É: ²Ûëï»Õ Ï»Ýáõ Ëáßáñ Í³é»ñÝ ³í»ÉÇ ùÇã 
»Ý: È³ÝçÇ ëïáñÇÝ Ñ³ïí³ÍáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý μ³í³Ï³Ý ËÇï ·áñ·»ñ ¢ ³é³í»É³-
å»ë Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë 1-3 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ Ù³ó³éáõïÝ»ñÇ ï»ëùáí: Ø»½ Ñ³Ý¹Çå³Í 
³Ù»Ý³Ëáßáñ Í³éÝ áõÝÇ 16 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝ, 66 ëÙ μÝÇ ïñ³Ù³·ÇÍ, áñÇ ï³ñÇùÁ μÝ³-
÷³ÛïÇ ÷ï³Í ÉÇÝ»Éáõ å³ï×³éáí ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ áñáß»É: Ð³½í³¹»å ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ÑÇ-
í³Ý¹áõÃÛáõÝ, áñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ï»ñ¢Ý»ñÇ Ùáõ· ·áñß ·áõÝ³÷áËÙ³Ùμ: Î»Ýáõ 
ë»ñÙÝ³ÛÇÝ í»ñ³×Á ·ñ»Ã» μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿: ÆÝãå»ë Ý³Ëáñ¹ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛáõÝáõÙ, ³Ûëï»Õ 
ÝáõÛÝå»ë Í³é»ñÁ ß³ï ÃáõÛÉ »Ý åïÕ³μ»ñáõÙ: 
 

 
 

Նկ. 6. Î»Ýáõ í»·»ï³ïÇí μ³½Ù³óáõÙ «ÞÇÏ³ÑáÕ» å»ï³Ï³Ý ³ñ·»ÉáóáõÙ 

 
àñå»ë Ï³ÝáÝ, í»·»ï³ïÇí »Õ³Ý³Ïáí μ³½Ù³óÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ μáõÛëÇ Ùáï 

³í»ÉÇ í³é ¿ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ í»ñçÇÝÇë ³×Ç ¢ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áã Ýå³ëï³íáñ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: Ð»ï¢³μ³ñ, Ð³Û³ëï³ÝÇ Ñ³ñ³í-³ñ¢»ÉÛ³Ý Ù³ëáõÙ Ï»Ýáõ Ùáï 
ï³ßï³Ã³ÕÇ ¢ ³ñÙ³ï³ÛÇÝ Ù³ó³éÝ»ñ ³é³ïáñ»Ý ³é³ç³óÝ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ 
íÏ³ÛáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ³Ûëï»Õ Ï»Ýáõ ³×Ù³Ý Ñ³Ù³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ ³ÛÝù³Ý ¿É 
Ýå³ëï³íáñ ã»Ý, ù³Ý »ñÏñÇ ÑÛáõëÇë-³ñ¢»ÉÛ³Ý Ù³ëáõÙ: Ð³Û³ëï³ÝÇ Ñ³ñ³í-³ñ¢»ÉÛ³Ý 
Ù³ëáõÙ Ï»Ýáõ ³×Ù³Ý ¢ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Ýμ³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ¿ 
íÏ³ÛáõÙ Ý³¢ ³ÛÝ, áñ 200-Çó μ³ñÓñ ï³ñ»Ï³Ý Í³é»ñÁ Ñ³½í³¹»å »Ý, í³ñ³Ïí³Í 
μÝ³÷³ÛïÇ ÷ï³Ëïáí, ·³·³ÃÝ»ñÁ ãáñ³ó³Í »Ý: ØÇÝã¹»é Ð³Û³ëï³ÝÇ ÑÛáõëÇë-
³ñ¢»ÉÛ³Ý ßñç³ÝÝ»ñÇ Ï»Ýáõ åáõñ³ÏÝ»ñáõÙ ³éÏ³ »Ý ³éáÕç ¢ Ñ³ëáõÝ ³é³ÝÓÝÛ³ÏÝ»ñ: 
ÞÇÏ³ÑáÕÇ Ï»Ýáõ »ñÏáõ åáõñ³ÏÝ»ñáõÙ ¿É åïÕ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿, ÇÝãÁ ¢ë íÏ³ÛáõÙ ¿ 
Ï»Ýáõ ³×Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³Ýμ³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

Î»Ýáõ Í³é»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ÑÛáõëÇë³Ñ³Û³ó É³Ýç»ñÇÝ, ÇëÏ Ñ³-
ñ³í³Ñ³Û³ó É³Ýç»ñáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ É³ÝçÇ ëïáñÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ, 
áñï»Õ Í³é»ñÇ ³×Ý ³í»ÉÇ ÁÝÏ×í³Í ¿:  

ÌáíÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó 1100-1300 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ã»ùáõÃÛ³Ùμ ¢ ÑáõÙáõëáí 
Ñ³ñáõëï Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Ï»Ýáõ ³×Ù³Ý ³é³í»É μ³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ »Ý: È³ÝçÇ 
ÏÇñ×³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ Ñ³ëáõÝ Í³é»ñÝ ³í»ÉÇ Ñ³½í³¹»å »Ý ¢ áõÝ»Ý ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ ³×, ù³Ý             
I-ÇÝ ¢ II ¹³ñ³í³Ý¹Ý»ñáõÙ, áñï»Õ ÑáÕ»ñÝ ³í»ÉÇ Ñ³ñáõëï »Ý: ÎÇñ×»ñáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ 
í»ñ³×Ç ³í»ÉÇ Ù»Í ù³Ý³Ï, ÇÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ë³Õ³ñÃÇ ó³Íñ ÙÇ³Ïóí³Íáõ-
ÃÛ³Ùμ, ·»ïÇ ÏáÕÙÇó ÁÝÏÝáÕ ÏáÕ³ÛÇÝ óñí³Í ÉáõÛëáí, ÑáÕÇ ¢ û¹Ç Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ùμ: 

ê»ñÙÝ³ÛÇÝ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ³Ýμ³í³ñ³ñ ù³Ý³ÏÁ, ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙ ÝáõÛÝÇëÏ 
μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÙÇ ß³ñù Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ»ñáí: ê»ñÙ»ñÇ Ñ³Ý·ëïÇ 
ï¢áÕáõÃÛ³Ùμ (ÙÇÝã¢ 36 ³ÙÇë), ó³Íñ ÍÉáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ, ë³Õ³ñÃÇ μ³ñÓñ ÙÇ³Ïó-
í³ÍáõÃÛ³Ùμ  (Ýå³ëï³íáñ ¿ 0.5-0.7-Á), Ë³ß³ÙÇ Ñ³ëï ß»ñïáí, ÇÝãå»ë Ý³¢ ÑáÕÇ 
ÃÃí³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ûáí, ³ñ³Í»óÙ³Ùμ, ³Ù³é³ÛÇÝ Ëáñß³ÏÝ»ñáí, áñÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÑáÕÇ 
Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ãáñ³óáõÙ ¢ ³ÛÉÝ:  

ê»ñÙ»ñÇ ÍÉáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý ÃéãáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó ëï³Ùáùë³³ÕÇù³ÛÇÝ 
ïñ³ÏïÇ ÙÇçáí ë»ñÙ»ñÝ ³ÝóÝ»Éáí áõ »ÝÃ³ñÏí»Éáí ³Õ³ÃÃíÇ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÝ ³í»ÉÇ 
ßáõï »Ý ÍÉáõÙ: «ÆÝ¹Ç·á Ï³ñÙÇÝ» å³ïñ³ëïáõÏÇ ÙÇçáóáí Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ë»ñÙ»ñÇ Ï»ÝëáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 50-60 %: 
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Ð²î²äîÔ²ÚÆÜ ÎºÜàô (TAXUS BACCATA L.) î²ð²Ìì²ÌàôÂÚàôÜÀ ºì òºÜàîÆÎ ²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ ® 
 
Î³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ Ý³ËÏÇÝ »ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñáõÙª Ù»ñ-

Ó³ñ¢³¹³ñÓ³ÛÇÝ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, Ï»ÝÇÝ ¹ñë¢áñ»É ¿ Çñ»Ý áñå»ë ÙÇçÇÝ 
³×»óáÕáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Í³é: Ð»ï³·³ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¢³Ýùáí 
Ï»Ýáõ Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ ½·³ÉÇ Ïñ×³ïí»É »Ý, å³Ñå³Ýí»Éáí 
ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ýï³éÝ»ñÇ Ó¢áí:  

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ï³ñ³ÍùáõÙ Ñ³ï³åïÕ³ÛÇÝ Ï»Ýáõ (Taxus 
baccata L.) Ý»ñÏ³ÛÇë ï³ñ³Íí³ÍáõÃÛáõÝÁ, áñ³Ï³Ï³Ý ¢ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ ãÝ³Û³Í ¹Åí³ñ ÁÝÃ³óáÕ ÇÝùÝ³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³ÝÁ 
¢ μÝ³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ï»ë³ÏÇÝ í»ñ³óÙ³Ý 
íï³Ý· ãÇ ëå³éÝáõÙ: ÎÉÇÙ³ÛÇ ·Éáμ³É ï³ù³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï»Ýáõ åáõñ³ÏÝ»ñÁ 
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ »ÝÃ³ñÏí»Ý ï³ñ³Í³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý. ï³ñ³ÍÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ 
ÏÇçÝ»Ý É³ÝçÝ Ç í³ñ ¹»åÇ ÏÇñ×Á ¢ Ïμ³ñÓñ³Ý³Ý ·»ïÇ ÑáõÝáí ¹»åÇ í»ñ, áñÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ åáõñ³ÏÝ»ñÁ Ïëï³Ý³Ý ³í»ÉÇ Ý»Õ Å³å³í»ÝÇ ï»ëù, ÇÝãå»ë Ý³¢ Ï»Ýáõ 
³×Ù³Ý Ñ³Ù³ñ Ýå³ëï³íáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ Áëï ÍáíÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý 
Ïμ³ñÓñ³Ý³Ý, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¹ñ³ ï³ñ³ÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ÏÉÇÝÇ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ 
·áïÇÝ»ñáõÙ: 
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The cultivation results of valuable medicinal plant Callisia fragrans in open-air hydroponic 
conditions have shown that the tested nutrient solutions didn’t have a significant influence on the 
productivity of the raw medicinal material. In case of using different nutrient solutions (Davtyan’s, 
Steiner’s, Chesnokov-Bazirina’s and Knop’s) the raw medicinal material exceeded the soil control 
with fresh (2.3-3.1 times) and dry weight (2.2-3.2 times), as well as with output of sum flavonoids 
(2.3-3.3 times), extractives (2.6-4.0 times) and tannins (1.2-2.5 times) obtained from one plant.  

 

Callisia fragrans – hydroponics – nutrient solution – productivity – secondary origin substances 
 

´³óûÃÛ³ ÑÇ¹ñáåáÝÇÏ³ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ñÅ»ù³íáñ ¹»Õ³μáõÛë Callisia fragrans-Ç ³×»óÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ÷áñÓ³ñÏí³Í ëÝÝ¹³ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ¿³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ ã»Ý áõÝ»ó»É 
¹»Õ³ÑáõÙùÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý íñ³: î³ñμ»ñ ëÝÝ¹³ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ (¸³íÃÛ³Ý, êï»ÛÝ»ñ, â»ëÝáÏáí-
´³½ÇñÇÝ³, ÎÝáå) ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ ¹»Õ³ÑáõÙùÁ Ã³ñÙ (2,3-3,1 ³Ý·³Ù) ¢ ãáñ (2,2-3,2 ³Ý·³Ù) 
ù³ßáí, Ù»Ï μáõÛëÇó ëï³óí³Í ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ýÉ³íáÝáÇ¹Ý»ñÇ (2,3-3,3 ³Ý·³Ù), ¿ùëïñ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ 
(2,6-4,0 ³Ý·³Ù) ¢ ¹³μ³Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ (1,2-2,5 ³Ý·³Ù) »Éùáí ·»ñ³½³Ýó»É ¿ ÑáÕ³ÛÇÝ ëïáõ·ÇãÇÝ:  

 

Callisia fragrans  – ÑÇ¹ñáåáÝÇÏ³ – ëÝÝ¹³ÉáõÍáõÛÃ  – ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ –                           
»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý ÝÛáõÃ»ñ  

 
Результаты культивирования ценного лекарственного растения Callisia fragrans в ус-

ловияx открытой гидропоники показали, чтo испытанные питательные растворы не оказали 
существенного влияния на продуктивность лекарственного сырья. При использовании раз-
личныx питательныx растворов (Давтян, Стейнер, Чесноков-Базырина, Кноп) лекарственное 
сырье по свежей (2,3-3,1 раза) и сухой (2,2-3,2 раза) массе, по выходу суммарных флавонои-
дов (2,3-3,3 раза), экстрактивныx (2,6-4,0 раза) и дубильныx веществ (1,2-2,5 раза), получен-
ных от одного растения, превышали почвенный контроль.  

 

Callisia fragrans – гидропоника – питательный раствор – продуктивность – вещества вторичного 
происхождения 
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Plant productivity increase and intensification of biosynthesis of valuable substances is 
particularly due to the optimization of mineral nutrition, which being one of the main and 
decisive factors in the environment, somewhat directs the biosynthes processes in plants [1, 
11]. The composition of the nutrient solution is very important for normal plant growth and 
development. Among nutrient solutions used in industrial hydroponics Davtyan’s, Knop’s,  
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Helrigel’s, Pryanishnikov’s, Chesnokov and Bazirina’s, Steiner’s, Bentley’s and other 
nutrient solutions are most famous [7, 9, 17, 15]. 

The aim of the work is to study the influence of different nutrient solutions on the pro-
ductivity and biosynthesis of secondary origin substances of valuable medicinal plant Callisia 
fragrans, first introduced into the open-air hydroponic conditions of the Ararat Valley.  

Callisia fragrans (Lindl.) Woodson is a perennial, succulent plant of the Commelina-
ceae family (fig.1). It is common in Central and South America and Mexico. It is quite a big 
plant with two types sprouts:  vertical and horizontal, which are made up of joints. It mostly 
propagates with cuttings. The flowers are small, gathered in the glow inflorescences with 
hyacinth odor [12, 2]. 
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Figure 1. Callisia fragrans in open-air hydroponic conditions 

 
As a result of study, the chemical composition of the plant juice, it has been found out 

that it contains carbohydrates, ascorbic acids, amino acids, phenol acids, flavonoids, 
coumarins, anthraquinones, triterpene compounds, alkaloids and choline [13]. The plant is 
also rich in mineral elements. Ca, Mg, Si, P, Ba, Fe, Na, Mn, Cu, Zn and Al are found in the 
juice obtained from the plant sprouts [18]. 

Due to biologically active substances it also has antioxidant, anti-hypoxic, anti-
mutagenic and other healing properties [13, 14, 16]. In the result of phytochemical analysis 
of the sprouts it has been revealed that the plant also has temperature reducing and anti-
inflammatory properties [8]. 

 It is widely used in folk medicine for treating a number of diseases such as cancer, 
joints and spinal diseases (rheumatism, arthritis, arthrosis, radiculitis, osteochondrosis), liver 
and pancreas, gastrointestinal tract, skin diseases, bronchial asthma, etc.  

 
Materials and methods. Different nutrient solutions have been tested: Davtyan’s, Steiner’s, 

Chesnokov-Bazirina’s and Knop’s [7, 15, 17, 9]. Plant cuttings obtained by hydroponics method 
were the planting material. The experiments were carried out in hydroponics vegetation pots with 
0.16m2 nutrient surface (1m2/12plant), the mixture of gravel and red volcanic slag (particle 
diameter 3-15mm) with 1:1 ratio were used as a substrate which was disinfected with KMnO4   
0.05 % solution. Every 8-10 days the plants were rinsed with artesian water. In the experiments 
soil culture was the control variant where all the accepted agrotechnical rules were observed. The 
number of replications was 5-6. During the research physiologo-pharmachemical analyses were 
carried out: water forms in the leaves, osmotic pressure of cellular fluid according to Gusev [6], 
the content of photosynthetic pigments according to Wettstein [19], and the content of extractives, 
sum flavonoids, tannins and humidity in dry raw medicinal material according to Grinkevich, 
Georgievskiy and SP XI [5, 3, 4]. The obtained results were submitted to mathematical elaboration 
with computer system GraphPad Prism 6. 

 
Results and Discussion. In the result of experiments (tab. 1) it has been revealed that 

the tested variants of nutrient solutions didn’t differ significantly both with fresh and dry 
weight of all the sprouts (including the ones that were still in the formation stage) and the 
sprouts which are raw medicinal material. And in case of green mass the difference 
between Steiner's and Knop's solutions was considerable.  



THE INFLUENCE OF DIFFERENT NUTRIENT SOLUTIONS ON THE PRODUCTIVITY OF CALLISIA FRAGRANS IN OPEN-AIR… 

 
Table 1. The influence of different nutrient solutions on the productivity of Callisia fragrans, g/plant 

 

Variant Leaf Sprout 
(raw medicinal material)* 

Sprout 
(total) 

Fresh Dry Fresh Dry Fresh Dry 
Davtyan's 890.3ab

   
 

  57.2ab 487.5a 27.7a 935.8a 48.9a

Steiner's 691.8b
 44.7b

  
 

  490.3a 30.4 a 731.3a 42.7a

Chesnokov-
Bazirina's 

806.7ab
  

  
  50.4ab 462.9a 29.6 a 782.9a 45.3a

Knop's 1047a
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abc Tukey's Multiple Comparision Test (P<0.05) 

   
 

  67.9a 636.6a 40.9a 994.9a 59.9a

Soil (control) 294.4c
  21.1c 205.4b

 12.6b
 326.4b

 19.1b
 

* Brownish-purple sprouts of the plant with 9 and more joints are considered to be raw medicinal material [12] 
 

At the same time the same plant grown in hydroponics and soil conditions was 
compared. In open-air hydroponics the plants nourished with different nutrient solutions 
exceeded the soil culture with leaf (fresh: 2.3-3.6 times and dry: 2.1-3.2 times) and sprout 
(fresh: 2.3-3.1 times and dry: 2.2-3.2 times) weight, which are considered raw medicinal 
material. This can be explained by the fact that in hydroponics the best air-water-mineral 
nutrition conditions are provided for the root system of the plant, while in soil culture the 
plants can use the above mentioned factors only for a short period [7, 9]. 

The same regularity has been maintained in leaf-stem-sprout ratio of all variants; at 
the same time regardless of cultivation methods a great accumulation of leaves (48-50%) 
and sprouts (42-46%) has been observed (Figure 2). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figure 2. The influence of different nutrient solutions on leaf-stem-sprout ratio of Callisia fragrans  
 

The physiological analyses were carried out in the leaves: an average sample was 
taken from the main plant and from lateral sprouts starting from it. It turned out that the 
content of total water has undergone very few changes in all variants. It is known that for 
normal growth and development of plants not only the content of total water is important 
but also the degree of its mobility, the greater the shares of removable water in the plants, 
the higer the physiological activity of leaves [9, 10]. A high content of free water (by 5.3-
11.1%) was observed in the leaves of the hydroponics plants, compared to the soil ones, as 
well as small values of bound water (by 7.6-13.1%) and osmotic pressure of cellular fluid 
(by 3.9-23.7%).  

To some extent, cultivation conditions had an influence on biosynthesis of photo-
synthetic pigments in leaves. The content of chlorophyll (a+b) in the leaves of the plants 
obtained with different nutrient solutions exceeded the soil culture by 27.7-60.1%                                  
(tab. 2). 
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Table 2. The influence of different nutrient solutions on physiological indices of Callisia fragrans 

 

Indices Davtyan's Steiner's Chesnokov-
Bazirina's 

Knop's Soil 
(control) 

Total content of water, % 94.2 93.1 93.7 93.3 93.1 
Content of free water, % 61.1 57.9 59.8 58.7 55.0 
Content of bound water, % 33.1 35.2 33.9 34.6 38.1 
Free water/bound water 1.8 1.6 1.8 1.7 1.4 
Osmotic pressure of cellular fluid, atm 1.96 2.47 2.08 2.36 2.57 
Chlorophyll (a+b), mg % 34.6 37.2 43.4 36.3 27.1 
Carotenoids, mg % 12.4 11.5 12.8 11.3 14.0 

Taking into account the fact that the plant has medicinal properties only in case of 9 
and more joints on the sprouts, which obtain brownish-purple color, such sprouts were 
chosen for pharmachemical analysis of secondary origin substances (sum flavonoids, 
extractives, tannins). Davtyan’s solution exceeded other variants with the content of 
extractives (by 1.1-1.2 times) and the control (by 1.3 times). While the plants nourished 
with Chesnokov-Bazirina's nutrient solution compared to others had the lowest content of 
sum flavonoids (by 2.2-2.3 times). Analysis of pharmachemical indices has shown that 
different nutrient solutions didn’t have a significant influence on percentage content of 
humidity (tab.e 3). 

Though a high content of sum flavonoids and tannins has been observed in the plants 
of the control variant, the output of the mentioned substances per plant reduces by 2.3-3.3 
and 1.2-2.5 times, correspondingly, compared to other variants because of raw medicinal 
material low harvest (tab. 3). 

 
Table 3. The influence of different nutrient solutions on accumulation of secondary origin substances 

of Callisia fragrans 

 
Summarizing the above mentioned we have come to the following conclusions. In 

open-air hydroponic conditions different nutrient solutions mostly didn’t have a significant 
influence on the productivity of Callisia fragrans. Considerable increase of harvest (2.2-
3.6 times) has been noticed in soilless culture conditions compared to soil. This can be 
explained by the fact that the best air-water-nutrition conditions were provided in hydropo-
nics. In soilless conditions activation of important physiological processes has been obser-
ved which determines the high productivity of hydroponics plants. Due to raw medicinal 
material productivity high output of secondary origin substances: flavonoids (2.3-3.3 
times), extractives (2.6-4.0 times), tannins (1.2-2.5 times) was also registered in soilless 
culture conditions. 
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êï»ÕÍí»É ¿ ºäÐ-Ç μáõë³μ³ÝáõÃÛ³Ý ¢ ëÝÏ³μ³ÝáõÃÛ³Ý ³ÙμÇáÝÇ Ñ»ñμ³ñÇáõÙáõÙ å³Ñ-

å³ÝíáÕ ù³ñ³ùáë»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ μ³½³, áñÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ ù³ñ³ùáë»ñÇ 416 ÝÙáõß: 
Âí³ÛÇÝ Ñ»ñμ³ñÇáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ý»ñÙáõÍ»É, ÷á÷áË»É ¢ Ï³ï³ñ»É Ñ³ñóáõÙÝ»ñ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ 
ó³ÝÏ³ó³Í ¹³ßïáõÙ, Ñ»ßï³óÝ»Éáí Ñ³í³ù³ÍáõÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: 

 
ø³ñ³ùáë»ñ – Ãí³ÛÇÝ Ñ»ñμ³ñÇáõÙ – ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý ¹³ßï – Ñ³ñóáõÙÝ»ñ 

 
Создана компьютеризированная база данных лишайников, хранящихся в гербарии 

кафедры ботаники и микологии факультета биологии ЕГУ, которая включает 416 образцов 
лишайников. Цифровой гербарий позволяет  пополнять, изменять и делать запросы в любом 
информационном поле, упрощая обработку коллекции. 

 
Лишайники – цифровой гербарий – информационное поле – запросы 

 
The computerized database of lichens which were registered in herbarium of the 

Department of  botany and mycology of YSU was created.The digital herbarium included 416 
speciment of lichens. The data base allows to fill, change and make inquiries in any information 
field, simplifying the processing of collection. 

 
Lichens – digital herbarium – information field – queries 

 
ºñ¢³ÝÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ Ï»Ýë³μ³ÝáõÃÛ³Ý ý³ÏáõÉï»ïÇ μáõë³μ³Ýáõ-

ÃÛ³Ý ¢ ëÝÏ³μ³ÝáõÃÛ³Ý ³ÙμÇáÝÝ áõÝÇ ·Çï³Ï³Ý ¢ áõëáõÙÝ³Ï³Ý Ñ»ñμ³ñÇáõÙÝ»ñ: 
¶Çï³Ï³Ý Ñ»ñμ³ñÇáõÙÝ ÁÝ¹·ñÏí³Í ¿ Ñ»ñμ³ñÇáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ Ï³¹³ëï-
ñáõÙ, μ³ñÓñ³Ï³ñ· μáõÛë»ñÁ` ERCB, ëÝÏ»ñÁ ¢ ëïáñ³Ï³ñ· μáõÛë»ñÁª ERHM Ñ³å³-
íáõÙÝ»ñáí: 

êÝÏ»ñÇ ·Çï³Ï³Ý Ñ»ñμ³ñÇáõÙÁ ÑÇÙÝ³¹ñí»É ¿ 1945 Ã. ¸.Ü. î»ï»ñ¢ÝÇÏáí³-´³-
μ³Û³ÝÇ ÏáÕÙÇó, áí Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ ëÝÏ³μ³ÝáõÃÛ³Ý ¢ ýÇïáå³ÃáÉá-
·Ç³ÛÇ ÑÇÙÝ³¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: Ð»ñμ³ñÇáõÙáõÙ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ ëÝÏ»ñÇ, çñÇÙáõéÝ»ñÇ ¢ 
ù³ñ³ùáë»ñÇ ßáõñç 4000 ï»ë³Ï [2]: ²Ûëï»Õ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ÝÙáõßÝ»ñ, áñáÝù 
Ñ³í³ùí³Í »Ý ì.². îñ³Ýß»ÉÇ, Ü.Ü. ìáñáÝÇËÇÝÇ, ².´. Þ»ÉÏáíÝÇÏáíÇ, ¸.Ü. î»ï»ñ¢ÝÇ-
Ïáí³-´³μ³Û³ÝÇ, È.È. úëÇåÛ³ÝÇ, æ.Ð. Ø»ÉÇù-Ê³ã³ïñÛ³ÝÇ, ê.¶. Ü³Ý³·ÛáõÉÛ³ÝÇ, æ.Ð. 
²μñ³Ñ³ÙÛ³ÝÇ, Ø.¶. Â³ëÉ³ËãÛ³ÝÇ, Æ.Ð. Ø³ñïÇñáëÛ³ÝÇ ¢ ³ÛÉáó ÏáÕÙÇó: 

´³ñÓñ³Ï³ñ· μáõÛë»ñÇ ·Çï³Ï³Ý Ñ»ñμ³ñÇáõÙÇ å³ïÙáõÃÛáõÝÁ ëÏëíáõÙ ¿ 1923 
Ã.-Çó, μáõë³μ³ÝáõÃÛ³Ý ³ÙμÇáÝÇ ÑÇÙÝ³¹ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇó: ²ñÅ»ù³íáñ »Ý 
Ü.². îñáÇóÏáõ, ².². ¶ñáëÑ»ÛÙÇ, ¾.Ü. Î³ñ³-Øáõñ½³ÛÇ, ¸.Æ. êáëÝáíëÏáõ, Ü.². ´áõßÇ, ².´. 
Þ»ÉÏáíÝÇÏáíÇ, ².È. Â³Ëï³çÛ³ÝÇ ¢ áõñÇßÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ñ³í³ùí³Í ÝÙáõßÝ»ñÁ: 
Ð»ñμ³ñÇáõÙ³ÛÇÝ ýáÝ¹áõÙ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ù³Ý 2700 ï»ë³Ï μ³ñÓñ³Ï³ñ· 
μáõÛë»ñ [1]:  

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ·ÇïáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¢ Ñ»ñμ³-
ñÇáõÙ³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇ ·Çï³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, ù³ñ³ùáë»ñÇ Ñ»ñμ³ñÇáõÙÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ- 
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ºðºì²ÜÆ äºî²Î²Ü Ð²Ø²Èê²ð²ÜÆ ø²ð²øàêºðÆ Ðºð´²ðÆàôØÆ îìÚ²ÈÜºðÆ ´²¼²  

 
μ³½³ÛÇ ëï»ÕÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ ¿É ³í»ÉÇ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¹³ñÓÝ»É Ñ³í³ù³Íáõ-
Ý»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ, ù³ÝÇ áñ Ãí³ÛÇÝ Ñ»ñμ³ñÇáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ý»ñÙáõÍ»É, ÷á÷áË»É 
¢ Ï³ï³ñ»É Ñ³ñóáõÙÝ»ñ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ¹³ßïáõÙ: 

 
ÜÛáõÃ ¢ Ù»Ãá¹: Ð»ñμ³ñÇáõÙÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ μ³½³ÛÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÝÛáõÃ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ó»É 

ºäÐ μáõë³μ³ÝáõÃÛ³Ý ¢ ëÝÏ³μ³ÝáõÃÛ³Ý ³ÙμÇáÝÇ (ERHM) Ñ»ñμ³ñÇáõÙáõÙ å³ÑíáÕ ù³ñ³ùáë»ñÇ 
ÝÙáõßÝ»ñÁ: Î³ï³ñí»É ¿ Ñ»ñμ³ñÇáõÙÇ ·áõÛù³·ñáõÙ, Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ï³ñ·³μ³Ý³Ï³Ý å³Ñ³Ýç-
Ý»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý, ×ßïí»É »Ý ï»ë³ÏÝ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ: ì»ñ³Ý³ÛÙ³Ý ¿ »ÝÃ³ñÏí»É Ý³¢ 
Ñ»ñμ³ñÇáõÙÇ Ï³ï³Éá·Á, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óí»É ¿ Ñ»ñμ³ñÇáõÙ³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇÝ: îíÛ³ÉÝ»ñÇ 
μ³½³Ý Ï³½Ùí»É ¿ Access 2007 Íñ³·ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ, Microsoft Windows ïÇñáõÛÃáõÙ: ²ÛÝ 
ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ñ»ï¢Û³É ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. ÝÙáõßÇ ÁÝï³ÝÇùÁ, ó»ÕÁ, ï»ë³ÏÁ, ëáõμëïñ³ïÁ, 
Ñ³í³ùÙ³Ý í³ÛñÁ, μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, ³Ùë³ÃÇíÁ, Ñ³í³ùáÕÇ ¢ áñáßáÕÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, ÝÙáõßÇ 
Ñ»ñμ³ñÇáõÙ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñÁ:  

 
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¢ ùÝÝ³ñÏáõÙ: Ø»ñ ÏáÕÙÇó ëï»ÕÍí»É ¿ ºäÐ-Ç Ï»Ýë³μ³ÝáõÃÛ³Ý 

ý³ÏáõÉï»ïÇ μáõë³μ³ÝáõÃÛ³Ý ¢ ëÝÏ³μ³ÝáõÃÛ³Ý ³ÙμÇáÝÇ ù³ñ³ùáë»ñÇ Ñ»ñμ³ñÇáõÙÇ 
Ãí³ÛÇÝ μ³½³Ýª Ï³ï³ñ»Éáí Ñ»ñμ³ñÇáõÙ³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇ ·áõÛù³·ñáõÙ: 

ø³ñ³ùáë»ñÁ ëïáñ³Ï³ñ· ³íïá-Ñ»ï»ñáïñáý, μ³½Ù³ÙÛ³ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ 
Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ËáõÙμ ¿: ø³ñ³ùáë»ñÇ Ã³ÉáÙÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ³íïáïñáý çñÇÙáõéÇóª 
ýÇÏáμÇáÝïÇó ¢ Ñ»ï»ñáïñáý ëÝÏÇóª ÙÇÏáμÇáÝïÇó: ²Ûë »ñÏáõ ï³ñμ»ñ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ 
÷áËß³Ñ³í»ï Ñ³Ù³Ï»óáõÃÛáõÝÇó` ëÇÙμÇá½Çó (symbiosis – Ñ³Ù³ï»Õ ÏÛ³Ýù) 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ áñ³Ï³å»ë Ýáñ ûñ·³ÝÇ½Ù: ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ù³ñ³ùáë»ñÁ Ï³ñ¢áñ ï»Õ »Ý 
½μ³Õ»óÝáõÙ ¢ ¹ñ³Ýó å³Ñå³ÝáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý ¢ ï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 

¶áõÛù³·ñÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ μáõë³μ³ÝáõÃÛ³Ý ¢ ëÝÏ³μ³Ýáõ-
ÃÛ³Ý ³ÙμÇáÝÇ Ñ»ñμ³ñÇáõÙÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ù³ñ³ùáë»ñÇ 416 Ñ»ñμ³ñÇáõÙ³ÛÇÝ ÝÙáõß, 
áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 150 ï»ë³Ïáíª ÁÝ¹·ñÏí³Í 44 ó»Õ»ñÇ ¢ 22 ÁÝï³ÝÇùÝ»ñÇ      
Ù»ç [4]:  

ø³ñ³ùáë»ñÇ Ãí³ÛÇÝ Ñ»ñμ³ñÇáõÙÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 416 ÙáõïùÇ ïáÕ»ñÇó, ÇÝãÁ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ñ»ñμ³ñÇáõÙáõÙ å³Ñå³ÝíáÕ 416 ÝÙáõß – Ã»ñÃÇ (ÝÏ.1): 

 

   
Նկ. 1. Âí³ÛÇÝ Ñ»ñμ³ñÇáõÙÇ ÝÙáõß 

 
 

Ð»ñμ³ñÇáõÙÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ μ³½³ÛÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
ÁÝï³ÝÇùÝ»ñÇó ³é³ç³ï³ñ »Ý Parmeliaceae ÁÝï³ÝÇùÁ 7, Teloschistaceae 5, Verruca-
riaceae ¢ Lecanoraceae ÁÝï³ÝÇùÝ»ñÁ 4-³Ï³Ý ó»Õ»ñáí (ÝÏ. 2): 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ Ð³Û³ëï³ÝÇ ù³ñ³ùáë»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 117 ó»Õ»ñáí [3], 
áñáÝóÇó  ïíÛ³ÉÝ»ñÇ μ³½³ÛáõÙ ³éÏ³ »Ý 44-Á: Âí³ÛÇÝ Ñ»ñμ³ñÇáõÙáõÙ ï»ë³ÏÝ»ñÇ 
Ý»ñÏ³Û³óí³ÍáõÃÛ³Ùμ ³Ù»Ý³Ù»Í  ó»Õ»ñÝ »Ý` Parmelia (21 ï»ë³Ï), Placodium (10 
ï»ë³Ï), Caloplaca (9 ï»ë³Ï), Aspicilia ¢ Ramalina (8-³Ï³Ý ï»ë³Ï), Usnea, Cladonia ¢ 
Peltigera (7-³Ï³Ý ï»ë³Ï) ¢ Xanthoria (6 ï»ë³Ï): ØÛáõë ó»Õ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ùÇã 
ï»ë³ÏÝ»ñáí (³Õ. 1): 
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Նկ. 2. Âí³ÛÇÝ Ñ»ñμ³ñÇáõÙáõÙ ³éÏ³ ³é³ç³ï³ñ ÁÝï³ÝÇùÝ»ñÝ Áëï ó»Õ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ 

 
 

Աղյուսակ 1. Ð»ñμ³ñÇáõÙáõÙ å³Ñå³ÝíáÕ ³é³ç³ï³ñ ó»Õ»ñÝ  
Áëï ï»ë³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ 

 
N ²é³ç³ï³ñ ó»Õ»ñ î»ë³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³Ï 

1. Parmelia 21 
2. Placodium 10  
3. Caloplaca 9  
4. Aspicilia 8  
5. Ramalina 8  
6. Usnea 7  
7. Cladonia 7  
8. Peltigera 7  
9. Xanthoria 6  

 
Ð³Û³ëï³ÝÇ ù³ñ³ùáë»ñÇ 433 ï»ë³ÏÝ»ñÇó [3], μ³½³ÛáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 150 

ï»ë³Ï, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ³ÙμáÕç ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ùáï 35%-Á (ÝÏ.3): 
 

 
Նկ. 3. Ð³Û³ëï³ÝÇ ù³ñ³ùáë»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÇ ¢ Ñ»ñμ³ñÇáõÙáõÙ 

å³Ñå³ÝíáÕ ï»ë³ÏÝ»ñÇ ïáÏáë³ÛÇÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ 
 

Î³ï³ñí»É ¿ Ý³¢ ù³ñ³ùáë»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ Áëï ï³ñ³Íí³ÍáõÃÛ³Ý: ä³ñ½-
í»É ¿, áñ ù³ñ³ùáë»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³í³ùÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý ²ñ³·³ÍáïÝÇ Ù³ñ½áõÙ, 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ²ñ³·³Í É»éÇó: Ð»ñμ³ñÇáõÙáõÙ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ ³Û¹ ï³ñ³ÍùÇó 
Ñ³í³ùí³Í 159 ÝÙáõß: Èáéáõ Ù³ñ½Çó Ñ³í³ùí»É ¿ 153 ÝÙáõß: êñ³Ýù Ï³½ÙáõÙ »Ý 
Ñ³í³ù³ÍáõÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ, Ñ»ñμ³ñÇáõÙÇ ù³ñ³ùáë»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃíÇ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 38% ¢ 37%-Á: 

 ì»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ Áëï ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ËÙμ»ñÇ óáõÛó ïí»ó, áñ Ñ»ñμ³ñÇáõÙáõÙ 
å³Ñå³ÝíáÕ ù³ñ³ùáë»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ¿åÇÉÇïÝ»ñ, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
»Ý 225 ÝÙáõßáí, ¿åÇýÇïÝ»ñª 145, ¿åÇ·»ÛÝ»ñª 42 ¢ ¿åÇùëÇÉÝ»ñª 4 ÝÙáõßÝ»ñáí (ÝÏ. 4): 

Access Íñ³·ñÇ Ñ³ñóáõÙÝ»ñÇ ¹³ßïÁ (queries) ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ï³-
ï³ñ»É ºäÐ-Ç Ñ»ñμ³ñÇáõÙáõÙ å³Ñå³ÝíáÕ ù³ñ³ùáë»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: 
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Նկ. 4. ø³ñ³ùáë»ñÇ μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÝ Áëï ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ËÙμ»ñÇ 

 
úñÇÝ³Ï, Ñ³ßí»É, Ã» ù³ÝÇ ï»ë³Ï ¿ Ñ³í³ùí»É Ï³Ù áñáßí»É Ø.Ø»ÉÇùë»ÃÛ³ÝÇ 

ÏáÕÙÇó: Ð³ñóáõÙÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ μ³½³ÛáõÙ ³éÏ³ ¿ ù³ñ³ùáë»ñÇ 242 
ÝÙáõß, áñáÝù áñáß»É ¿ Ø.Ø»ÉÇùë»ÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ 232-Á ¢′ Ñ³í³ùí»É, ¢′ áñáßí»É ¿ Ýñ³ 
ÏáÕÙÇó (ÝÏ.5): 

 

 
 

Նկ.5.  Ø.Ø»ÉÇùë»ÃÛ³ÝÇ ÏáÕÙÇó Ñ³í³ùí³Í ¢ áñáßí³Í ù³ñ³ùáë»ñÇ ÝÙáõßÝ»ñÁ 
 

 
 

Նկ.6.  ². ºÉ»ÝÏÇÝ³ÛÇ ÏáÕÙÇó 1900 Ã. Ñ³í³ùí³Í ÝÙáõßÁ 
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ÜÙ³Ý Ñ³ñóáõÙÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí (ï³ñ»ÃÇí, 

ï³ñ³Íù, ³×Ù³Ý ïÇå, ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ËáõÙμ ¢ ³ÛÉÝ): úñÇÝ³Ï, Ñ³ñóáõÙÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí 
å³ñ½í»É ¿, áñ Ñ»ñμ³ñÇáõÙáõÙ å³Ñå³ÝíáÕ ³Ù»Ý³ÑÇÝ ÝÙáõßÁ Ñ³í³ùí»É ¿ 1900 Ã.-ÇÝ 
². ºÉ»ÝÏÇÝ³ÛÇ  ÏáÕÙÇó (ÝÏ. 6): 

²ÛëåÇëáí, ù³ñ³ùáë»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ μ³½³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ñ»ßïáõ-
ÃÛ³Ùμ Ï³ï³ñ»É ù³ñ³ùáë»ñÇ Ñ»ñμ³ñÇáõÙÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ ¢ Ñ³ñóáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»É 
ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ¹³ßïáõÙ: 
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Определенa активность ферментов, дезаминирующих цитидин, цитозин и цитозино-
вые нуклеотиды в экстрактах необлученных, облученных рентгеновскими лучами и репари-
рованных дрожжей Candida guilliermondii. Было показано, что при облучении резко падает 
уровень дезаминирования цитидиндезаминaзы (ЦДФ), а уровень дезаминирования цитозина 
возрастает. После пострадиационной репарации клеток наблюдался рост активности де-
заминирования у всех исследованных субстратов, кроме цитидина. 

 
Цитидиндезаминаза – цитозин – ЦМФ – ЦДФ – ЦТФ – дрожжи –  

рентгеновское облучение – репарация 
 

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ óÇïÇ¹ÇÝÇ, óÇïá½ÇÝÇ ¢ óÇïÇ¹ÇÝ³ÛÇÝ ÝáõÏÉ»áïÇ¹Ý»ñÇ ¹»½³ÙÇÝ³óáõÙÁ 
ã×³é³·³ÛÃí³Í, é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñÙ³Ý »ÝÃ³ñÏí³Í, ³ÛÝáõÑ»ï¢` é»å³ñ³óí³Í Candida 
guilliermondii ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ ¿ùëïñ³ÏïÝ»ñáõÙ: òáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
ÏïñáõÏ ÁÝÏÝáõÙ ¿ (ò¸ü)-Ç ¹»½³ÙÇÝ³óÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ÇëÏ óÇïá½ÇÝÇ ¹»½³ÙÇÝ³óÙ³Ý Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÝ ³×áõÙ ¿: ´çÇçÝ»ñÇ Ñ»ï×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ é»å³ñ³óÇ³ÛÇó Ñ»ïá ¹ÇïíáõÙ ¿ ¹»½³ÙÇÝ³óÙ³Ý 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³× μáÉáñ Ñ»ï³½áïí³Í ëáõμëïñ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, μ³óÇ óÇïÇ¹ÇÝÇó: 

 
òÇïÇ¹ÇÝ¹»½³ÙÇÝ³½ – óÇïá½ÇÝ – òØü, òÎü, òºü – ËÙáñ³ëÝÏ»ñ –  

é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃáõÙ – é»å³ñ³óÇ³ 
 

The investigation of deamination of citidine, cytosine, and citidine nucleotides (CMP, CDP 
and CTP) was rcarried out on yeast Candida guilliermondii. It has been shown, that after exposure to             
X-ray the value of deamination of  (CTD) was decreased, and the value of deamination of cytosine was 
increased. The increase of deamination level was detected in presence of all substrates besides citidine 
after the post radiation repair of cells. 

 
Citidinedeaminase – cytosine – CMP – CDP – CTP – yeasts  – X-rays – repair 

 
Живая клетка наделена сложными, и в тоже время очень тонкими метаболи-

ческими механизмами и не может продолжать свою деятельность в случае даже 
небольшого повреждения. Любой вид ионизирующего излучения приводит к ши-
рокому спектру биологических изменений в организме. Хотя организм проявляeт 
различные защитные реакции и сильно выраженную устойчивость к ионизирую-
щему излучению, однако известно, что ионизирующие лучи оказывают негативное 
влияние на живые организмы. В литературе имеются данные, посвященные меха-
низмам радиорезистентности [3, 4], жизнеспособности [6] и способности колониеоб-
разования [1] у дрожжей.  
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С другой стороны, в литературе сравнительно мало данныех, посвященных 
исследованию дезаминирования пуриновых  [8]  и  пиримидиновых [7] соединений 
под воздействием ионизирующего излучения. 
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В процессе ресинтеза нуклеиновых кислот пуриновые и пиримидиновые 
нуклеотиды и их производные под влиянием дезаминирующих ферментов преоб-
разуются в соединения, которые легко включаются в механизмы "спасения" нук-
леотидов [5, 8]. 

Целью настоящей работы было исследование дезаминирования цитидино-
вых соединений у необлученных, подвергнутых рентгеновскому облучению, а так-
же репарированных дрожжевых клеток Candida  guilliermondii НП-4. 

 
Материал и методика.  В качестве объекта исследований использовались кормовые 

дрожжи C. guilliermondii НП-4, выращенные в жидкой питательной среде [8].  
Рентгеновское облучение дрожжевых клеток было проведено на рентгеновской уста-

новке Дрон-3. Напряжение на рентгеновской трубке составляло 27 кВ, анодный ток –17 Å, 
время экспозиции 30 мин. Источником облучения служил анод Cu, длина волны рентгенов-
ского облучения составляла 1,54 х 10-8 см, общая доза облучения – 27 кР. 

Пострадиационное восстановление (репарация) дрожжевых клеток. Часть облу-
ченных дрожжей была подвергнута дальнейшей инкубации в условиях, способствующих 
репарации (температура 30°C, среда с 100 мМ глюкозы), в том же составе жидкой синтети-
ческой питательной среды, в тех же условиях, при которых инкубировались клетки до облу-
чения [2]. 

Получение дрожжевого экстракта. Дрожжевая биомасса была заморожeна до тем-
пературы –10°С. Затем клетки гомогенизировались заранее замороженным прессом. Полу-
ченный гомогенат перемешивали в калий-фосфатном буфере на магнитной мешалке в те-
чение 20 мин, после чего центрифугировали при 15000 g, в течение 20 мин. Супернатант де-
кантировали и определяли его объем. 

Определение активности ферментов, дезаминирующих нуклеотиды и нуклеозиды. 
Активность ферментов, дезаминирущих цитидиновые соединения, определялась в суперна-
танте экстракта методом инкубации с субстратом в течение 1,5 ч, при температуре 37°C. За-
тем реакция была остановлена добавлением к инкубационной смеси 1 мл 20%-ного ТХУ и 
определялось количество выделенного NH3. Ферментативную активность выражали в мкМ 
выделенного NH3 в 1г свежей дрожжевой биомассы. 

Определение аммиака. Количество аммиака  определяли микродиффузионным мето-
дом Зелингсона [9].  

 
Результаты и обсуждение. Определялся уровень дезаминирования цитиди-

новых нуклеотидов ЦТФ(цитидин-три фосфат), ЦДФ(цитидин-два фосфат), 
ЦМФ(цитидин-монофосфат), цитидина и цитозина в экстрактах необлученных, об-
лученных рентгеновскими лучами и репарированных дрожжей C.guilliermondii. По-
лученные данные представлены в табл. 1. Согласно приведенным данным, в необлу-
ченных дрожжевых клетках не наблюдается дезаминирования ЦМФ. Из  приведен-
ных данных видно, что уровень дезаминирования цитидина превышает уровень де-
заминирования цитозина приблизительно 2,3 раза.  

В следующем этапе исследований определялся уровень дезаминирования ци-
тидиновых соединенией в экстракте дрожжей, подвергнутых рентгеновскoму облу-
чению. Было показано, что в этом случае наблюдается дезаминирование ЦТФ и 
ЦДФ, но в отличие от необлученных дрожжевых клеток, уровень дезаминирования у 
обоих субстратов падает, в частности, для ЦДФ интенсивность дезаминирования 
уменьшается почти в 3 раза. Однако и в условиях облучения, и в необлученных 
клетках не наблюдается дезаминирования ЦМФ.  

Полученные нами результаты показывают, что в условиях рентгеновского об-
лучения уровень дезаминирования  ЦДФ, по сравнению  с ЦТФ, повышается  приб- 

лизительно в  1,18 раз. Уровень  дезаминирования цитозина, по сравнению с 
нативными клетками, выше почти в 2 раза, а по сравнению с цитидином – почти в 
4,5 раза. Впоследствии, у облученных дрожжей паралельно с уменьшением уровня 

https://encrypted.google.com/search?hl=en&biw=1024&bih=516&sa=X&ei=8rn-Tf2bJYj0sgbs6onxDQ&ved=0CBQQBSgA&q=%D0%B7%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%B5+%D0%B7%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%BC+%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE%D0%BC&spell=1
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дезаминирования цитидина, ЦДФ и ЦТФ, повышается уровень дезаминирования 
цитозина почти в 2 раза. 

 
Таблица 1. Уровень дезаминирования цитидиновых соединений в экстрактах дрожжей 

C.guilliermondii НП-4 (мкМ NH3 в 1г свежей биомассы, n=5, p<0,05) 
 

 
Субстрат 

Уровень дезаминирования
Клетки 

Необлученные  Облученные  Репарированные  
ЦТФ 5,1±0.4 3,2±0.2 4,8±0.31 
ЦДФ 9,87±0.84 3,8±0.23 8,6±0.73 
ЦМФ - - 5,25±0.41 

Цитозин 2,2±0.2 4,52±0.3 8,2±0.7 
Цитидин  5,2±0.4 0,99±0.07 - 

 
После пострадиационной инкубации облученных дрожжей наблюдается срав-

нительно высокий уровень дезаминирования у всех исследованных субстратов, кро-
ме цитидина: уровень дезаминирования цитозина, по сравнению с облученными 
дрожжевыми клетками, повышается почти в 1,8 раза, а по сравнению с необлучен-
ными дрожжевыми клетками – почти в 3, 7 раза.  Повышается также уровень деза-
минирования ЦТФ почти в 1,5 раза, ЦДФ – в 2,2 раза. После репарации, по сравне-
нию с нативными и облученными клетками, уровень дезаминирования ЦМФ состав-
ляет 5,25 мкмол  NH3.  

Обобщая полученные результаты, следует отметить, что при облучении 
дрожжевых клеток рентгеновскими лучами уровень дезаминирования у всех цити-
диновых соединений, кроме цитозина, понижается, а после пострадиационной инку-
бации, наоборот, несколько повышается. Что же касается ЦТФ, то процесс дезами-
нирования происходит как при нативном состоянии дрожжей, так и после рентге-
новского облучения и пострадиационной репарации.  
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The lamellar phase of amphiphile/water system was investigated by using atomic scale 
simulation. A 300 ns parallel molecular dynamics (MD) simulation was carried out for amphi-
phile/water system consisting of 128 sodium pentadecyl sulfonate (SPDS) and 2251 water 
molecules using GROMACS software package. At T=323K temperature we got both tilted fully 
interdigitated and liquid crystalline like disordered hydrocarbon chains, i.e. we observe a gel phase 
that coexists with a lamellar Lα phase. 

 

Molecular dynamics (MD) simulations – alkyl sulfonates 
 

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ »ñÏë»ñ ÝÛáõÃ/çáõñ É³Ù»É³ÛÇÝ ÷áõÉÁ û·ï³·áñÍ»Éáí ³ïáÙ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñáõÙ: Æñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 300 Ýí ½áõ·³Ñ»é ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ áñå»ë Ñ³Ù³Ï³ñ· í»ñóÝ»Éáí` »ñÏë»ñ ÝÛáõÃ/çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, μ³ÕÏ³ó³Í 128 
Ý³ïñÇáõÙÇ å»Ýï³¹»óÇÉ ëáõÉýáÝ³ïÇ ¢ 2251 çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó û·ï³·áñÍ»Éáí GROMACS 
Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÷³Ã»ÃÁ: T=323K ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ, ëï³óí»É »Ý åáã»ñÇ Çñ³ñ Ù»ç ÉñÇí 
Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¢ Ñ»ÕáõÏ μÛáõñ»Õ³Ï³Ý ãÏ³ñ·³íáñí³Í åáã»ñ, ³ÛëÇÝùÝ ¹Çïí»É ¿ §·»É» 
÷áõÉ, áñÁ Ñ³Ù³·áÛ³ÏóáõÙ ¿ É³Ù»É³ÛÇÝ Lα  ÷áõÉÇ Ñ»ï:» 

 

ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ (Ø¸) áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ – ³ÉÏÇÉ ëáõÉýáÝ³ï 
 

При помощи компьютерного моделирования на атомарном уровне была исследо-
вана ламелярная фаза системы амфифильное вещество/вода. Была проведена параллель-
ная молекулярно-динамическая (МД) симуляция длительностью 300 нс для системы, 
состоящей из 128 молекул пентадецил сульфоната натрия (ПДСН) и 2251 молекулы во-
ды, с использованием программного пакета GROMACS. При температуре T=323K мы 
получили как наклоненные полностью взаимопроникающие, так и жидко-кристалличес-
кие неупорядоченные углеводородные цепи, то есть наблюдалось сосуществование гель 
и ламелярной Lα  фаз. 

 

Молекулярно-динамическая (МД) симуляция –  алкил сульфонат 
 

Amphiphilic molecules, which consist of a polar headgroups and alkyl tails, in water 
solution, can generate self-organized lyotropic liquid crystalline structures composed of 
bimolecular layers of fluid amphiphile molecules separated by water layers. This kind of 
bilayers has been studied for many years as simplified models for phospholipid membranes 
[1-2], as well as they have been widely intensively used in drug delivery [3-5]. Experimental 
methods, such as X-ray diffraction and neutron scattering have been mainly used to reveal 
the structures and features of bilayers [1, 6]. 
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Recently, with the increase of hardware power, the atomic-level computer simulations 
have been used as an additional method to study such systems [7]. 



A MOLECULAR DYNAMICS STUDY OF LAMELLAR PHASE OF AMPHIPHILE/WATER SYSTEMS  
 

The aim of this paper was the detailed study of the lamellar phase of ionic sodium 
pentadecyl sulfonate (SPDS)/water systems by means of molecular dynamics simulation. 
The determination of structural parameters (interlayer spacing and area per molecule) has 
been also done with comparison to experimental findings. 

 
Materials and methods. A sodium pentadecyl sulfonate (C15H31SO3Na) molecule was 

used, which was extracted from our previous simulation [8]. We build a system with 128 SPDS 
and 2251 water molecules using our own code and GROMACS [9] modules. After final construc-
tion, the energy of the system was minimized using steepest descent method (5000 steps). The for-
ce field parameters for SPDS molecule were in detail discussed in [8]. The SPC models were used 
[10] for water molecules and the chemical bonds were maintained using with LINCS constrain al-
gorithm [11]. The temperature was set to 323 K and was maintained using V-rescale algorithm. An 
isotropic normal pressure (1 atm) was maintained by the Berendsen coupling algorithm [12]. The 
PME [13] was used for long-range electrostatic interactions, and the van der Walls interactions 
were truncated at 1.2 nm. The equations of motion are integrated using leapfrog Verlet integrator 
with timestep of 2 fs.  

The 128SPDS/2251 water system was subjected to a 300 ns simulation in NPT ensemble 
using GROMACS software package. The parallel MD simulation was performed on ArmGrid sites 
(http://www.grid.am).  

 
Results and Discussion. The important characteristics of the system, such as the 

interlayer spacing and the area per molecule are determined and are shown in fig. 1 and 2.  
As one can see from both curves, at the beginning of simulation run, we track the va-

riation of interlayer spacing and area per molecules, which is probably due to the reorien-
tation of disordered hydrocarbon chains. However, at the end of simulation, we track an 
equilibrium of system and as a result we receive ~ 6,3±0,2 nm and ~0.32 nm2 for interlayer 
spacing and area per molecule, respectively.  

 

     
 
                        Figure 1. The interlayer spacing                                        Figure 2. The  area per molecule  
                          depending on simulation time.                                            depending on simulation time. 

 

 

Note that the obtained finding on interlayer spacing and area per molecule are in 
agreement with our X-ray diffraction data [14]. 

To visualize the structural changes in detail, we also provide the snapshot of 
SPDS/water systems at the end of simulation run. In Figure 3 the cross-sectional view 
perpendicular to the bilayer plane is shown at 300 ns point.  

 

 

 

79 

We see that the packing is an interdigitated gel phase, i.e. an ordered state with a tilt 
angle, as clearly seen by the snapshots. This phase is generally known as gel  phase. Thus, 
the inspection of  trajectories and snapshots reveals the fully interpenetration of the SPDS 
alkyl chains located on opposite sides of the bilayer (fully interdigitated gel state), 
however, together with ordering, the disordered domains called “clusterized regions”[15] 
are also found.  

http://www.grid.am/


 A.H. POGHOSYAN 

 

 
 

Figure 3. The cross-sectional view perpendicular to the bilayer plane.  
The counterions and water hydrogens have been omitted for clarity. 

 

Hence, we assume the formation of the gel phase, which coexists with a lamellar Lα  
phase. This kind of phases, on the other hand can be treated as a metastable gel phase with 
some fraction of disordered domains, which are also observed in phospholipid membranes 
[16]. Thus, the analysis of parameters and the snapshots implies either the formation of a 
coexistence between fully interdigitated and randomly phases or the presence of metastable 
gel phases. 
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В статье приводятся результаты обработки небольших по объему сборов за полевой 

сезон 2007-2009 гг. в провинции Мазандаран. Жуки – щелкуны собраны разными методами 
в разных экосистемах. Обнаружен 21 вид щелкунов, из коих 6 видов впервые указаны для 
фауны Ирана.  

 

Жуки-щелкуны (Coleoptera, Elateridae) – Иран – провинция Мазандаран – фауна 
 

Ü»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 2007-2009 Ã. Æñ³ÝÇ Ø³½³Ý¹³ñ³Ý Ù³ñ½áõÙ ï³ñμ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí Ñ³-
í³ùí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: Ð³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿ ãñËÏ³Ý μ½»½Ý»ñÇ 21 
ï»ë³Ï` Ñ³í³ùí³Í Ù³ñ½Ç ï³ñμ»ñ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ, áñáÝóÇó 6 ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù »Ý ÝßíáõÙ 
Æñ³ÝÇ ý³áõÝ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ:  

 
âñËÏ³Ý μ½»½Ý»ñ (Coleoptera, Elateridae) – Æñ³Ý – Ø³½³Ý¹³ñ³Ý Ù³ñ½ – ý³áõÝ³ 
 
The results of studies of the materials collected in Mazendaran province of Iran in 2007-2009 

are presented. Species of click beetles (Coleoptera, Elateridae) were collected by diverse methods in 
different ecosystems. In general 21 species are reported, 6 of them are new for the fauna of Iran.  

 
Click beetles (Coleoptera, Elateridae) – Iran – Mazandaran province – fauna 

 
Статья является продолжением серии работ по изучению фауны щелкунов 

Ирана [4, 5, 6], которая изучена недостаточно в целом для Ирана, в частности  изу-
чение фауны отдельно для провинции  проводится впервые. Результаты обработки 
небольших по объему сборов за полевой сезон  2007-2009 гг. в провинции Мазан-
даран дополняют ранее приведенные нами сведения по фауне щелкунов этой про-
винции новыми данными по 21 виду щелкунов, из коих 6 видов впервые указаны 
для фауны Ирана.  

 
Материал и методика. Жуки собраны в разных биотопах ряда пунктов провинции 

Мазандаран Северного Ирана в полевой сезон 2007-2009гг. одним из авторов – Х.Баримани 
(H.Barimani Varandi). Сведения об общем распространении даны согласно Каталогу жестко-
крылых Палеарктики [7], первоописаний и ревизий [1-4, 8-14].  
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Результаты и обсуждение. Ниже приводятся сведения об отдельных видах; 
приведены оригинальные этикетки, включая также данные о способах сбора; сведе-
ния об общем распространении могут быть найдены в [7]. Виды, впервые указывае-
мые для фауны Ирана, отмечены знаком “*”: 

mailto:mmarjanyan@yahoo.com
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1. Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758)- Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Alikola, 22.05.2009.  
2. *Lacon punctatus (Herbst, 1779) – Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Alamdardeh, 05.05.2009 

– new to Iran. 
3. Aeoloides atricapillus (Germar, 1824) - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov.: Panchkola 

01.04.2009, males trap; Alikola, 08.08.2009, yellow trap; Haftkal, 21.04.2009, yellow trap. 
4. Anostirus lederi (Heyden, 1878) - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov.: Alamdardeh, 

03..04.2008, yellow trap; Neka, Kursandageh, 23.09.2008, light trap. 
5. Ampedus rufipennis (Stephens, 1830) - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Sari - Sangdeh, 

08.04.2007. 
6. ?*Ampedus cretensis Platia, 2004 -  Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Haftkal, 21.04.2009(4) 

– new to Iran. 
7. Ampedus cinnaberinus (Eschscholtz, 1829) - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov.: Haftkal, 

21.04.2009; Alamdardeh, 03.04.2008; Sari – Sangdeh, 21.04. 2009; Alikola, 05.05.2009, males 
trap. 

8. *Ampedus reitteri (Semenow, 1891)- Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Alamdardeh, 
21.05.2009. - new to Iran 

9. *Ampedus pomorum (Herbst, 1784) - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov.,Sari - Sangdeh, 
08.04.2007.  

10. Ampedus praeustus (Fabricius, 1792) - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Haftkal, 21.04.2009. 
11. *Ampedus rubellus Gurjeva,1977 - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Haftkal, 21.04.2009, 

yellow trap. 
12. Agriotes lineatus (Linnaeus, 1758) - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Alikola, 22.06.2008, 

males trap. 
13. Agriotes brevis Candèze, 1863 - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Neka, Kursandageh, 

23.09.2008; Dashte-Naz, 36°41'36'' N 53°12'36'' E 20m,21.06.2009.  
14. Agriotes infuscatus Debrochers des Loges, 1870 - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Savadkoh 

Sorkh – Abad, 35°N 53°00'29''E, 1128m, 11.05.2008. 
15. Limonius minutus (Linnaeus, 1758) - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Dashte-Naz, 

36°41'36'' N 53°12'36'' E 20m,21.06.2009, window trap. 
16. Megapenthes rutillipennis Candeze,1859 - IRAN, Mazandaran prov., Sangdeh, 08.04.2007. 
17. Procraerus stepanovi Khnzorian, 1959 - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Alamdardeh, 

05.05.2009. 
18. *Adrastus longicornis Gurjeva,1976 - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov.: Alamdardeh, 

05.06.2009, window trap; Alamdardeh, 05.05.2009, males trap – new to Iran. 
19. Melanotus villosus (Geoffroy, 1785) - Cate, 2007; IRAN , Mazandaran prov., Alamdardeh, 

24.05.2009, males trap. 
20. Cardiophorus syriacoides Platia & Cate, 2001 - Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov., Posht 

Koh,15.06.2008. 
21. Cardiophorus  vestigialis Erichson,1840- Cate, 2007; IRAN, Mazandaran prov.: Posht 

Koh,15.06.2008, yellow trap; env. Behsher, Zaghmuz, 22.04.2007; Sari Dido,04.05.2007; Posht 
Koh,15.06.2008. 

 
Из собранных  в полевой сезон с апреля по сентябрь месяц 2007-2009гг. в 

провинции Мазандаран обнаружен еще 21 вид, из них 6 впервые указаны для фауны 
Ирана. 

В итоге изучения фауна щелкунов провинции  Мазандаран с учетом ранее 
приведенных данных [4, 5]насчитывает  по собранному материалу за указанный по-
левой сезон 42 вида, из коих 10  видов нами впервые указаны  для фауны Ирана, 4 ви-
да пока известны лишь из Ирана. Ниже приводится список  раннее изученных нами 
видов щелкунов фауны  провинции Мазандаран (Ирана). Согласно каталогу жестко-
крылых Палеарктики в список включен Drapetes mordelloides Host, 1759 (Lissominae). 

 
Список раннее изученных видов щелкунов провинции Мазандаран (Иран) 
1. Drasterius bimaculatus (Rossi, 1790) 
2. *Hemicrepidius  niger (Linnaeus, 1758)  
3. Hemicrepidius  nigritulus Reitter, 1890 
4.  Athous haemorrhoidalis (Fabricius, 1801) 
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5. Athous vittatus (Fabricius, 1792) 
6. Athous circassicus Reitter, 1888 
7. *Athous dilaticornis Reitter, 1905 
8. Synaptus filiformis Fabricius, 1781 
9. Ampedus pomonae (Stephens, 1830) 
10. Ampedus sinuatus Germar 1844  
11. Adrastus rachifer (Fourcroy,1785) 
12. Melanotus villosus (Geoffroy, 1785)  
13. Quasimus minutissimus (Germar, 1817)  
14. Cardiophorus rufipes (Goeze, 1777)  
15. Cardiophorus khnzoriani Mardjanyan & Barimani, 2011 
16. Cardiophorus terminasiani Mardjanyan & Barimani, 2011 
17. Cardiophorus kalashiani Mardjanyan & Barimani, 2011                                                                   
18. Cardiophorus varandi Mardjanyan & Barimani, 2011 
19. Dicronychus equiseti (Herbst, 1784) 
20. Dichronychus rubripes (Germar, 1824) 
21. *Drapetes mordelloides Host, 1759 (Lissominae) 
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The aim of this study was to investigate the features of thyroid stimulating hormone and thy-
roid hormones concentrations in the blood serum of the rats with subclinical hypothyroidism be-
fore and after injection of ultra-low dose of choline ether N-(2-metoxybenzoyl)-O-isopropyl-α,    
β-dehydrothyrozine. The studies have shown that a sharp increase of thyroid stimulating hormone 
level and a drop of thyroid hormones level in the blood serum occur at 10 month-old rats with 
subclinical hypothyroidism. The action of ultra-low dose of choline ether N-(2-metoxybenzoyl)-O-
isopropyl-α, β-dehydrothyrozine in the blood serum of hypothyroid rats brings to a decrease in the 
concentration of thyroid stimulating hormone, thyroid hormones level rises and reaches  their 
values at intact animals.  

 
Thyroid hormones – subclinical hypothyroidism – choline ether – thyroid gland –                               

thyroid stimulating hormone 
 

Ð»ï³½áï»É ÑÇ÷áýÇ½Ç ÃÇñ»áÇ¹ ÑáñÙáÝÇ ¢ í³Ñ³Ý³·»ÕÓÇ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ ï³ë ³Ùë³Ï³Ý ³éÝ»ïÝ»ñÇ ³ñÛ³Ý Ù»ç, »ÝÃ³ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÑÇåáÃÇñ»á½Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 
ùáÉÇÝÇ ¿ëÃ»ñ N-(2-Ù»ÃáùëÇμ»Ý½áÇÉ)-ú-Ç½áåñáåÇÉ-α, β-¹»ÑÇ¹ñáÃÇñá½ÇÝÇ ·»ñó³Íñ ã³÷³μ³ÅÝÇ 
û·ï³·áñÍ»Éáõó ³é³ç ¢ Ñ»ïá: àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ï³ë ³Ùë³Ï³Ý ³é‐
Ý»ïÝ»ñÇ Ùáï »ÝÃ³ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÑÇåáÃÇñ»á½Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ñÛ³Ý Ù»ç ï»ÕÇ ¿ñ áõÝ»ÝáõÙ 
ÑÇ÷áýÇ½Ç ÃÇñ»áÇ¹ ÑáñÙáÝÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý ÏïñáõÏ ³× ¢ í³Ñ³Ý³·»ÕÓÇ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ μ³Õ³¹ñáõ‐
ÃÛ³Ý Ýí³½áõÙ: øáÉÇÝÇ ¿ëÃ»ñ N-(2-Ù»ÃáùëÇμ»Ý½áÇÉ)-ú-Ç½áåñáåÇÉ-α, β-¹»ÑÇ¹ñáÃÇñá½ÇÝÇ ·»ñó³Íñ 
ã³÷³μ³ÅÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá ÑÇåáÃÇñ»áÇ¹ ³éÝ»ïÝ»ñÇ ³ñÛ³Ý Ù»ç ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ÑÇ÷áýÇ½Ç 
ÃÇñáÇ¹ ÑáñÙáÝÇ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý ÏïñáõÏ Ýí³½áõÙÁ ¢ í³Ñ³Ý³·»ÕÓÇ ÑáñÙáÝÝ»ñÇ ³×Á, áñÁ μÝáñáß ¿ 
ÝáñÙ³É Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇÝ:   

 
ì³Ñ³Ý³·»ÕÓÇ ÑáñÙáÝÝ»ñ – »ÝÃ³ÏÉÇÝÇÏ³Ï³Ý ÑÇåáÃÇñ»á½ – ùáÉÇÝÇ ¿ëÃ»ñ –  

ì³Ñ³Ý³·»ÕÓ  – ÑÇ÷áýÇ½Ç ÃÇñáÇ¹ ÑáñÙáÝ 
 

Изучaлиcü особенности изменения концентрации тиреотропного гормона 
гипофиза и тиреоидных гормонов в сыворотке крови у крыс с субклиническим 
гипотиреозом до и после воздействия инъекций сверхмалой дозы холинового эфира            
N-(2- метоксибензоил)-О-изопропил- α, β-дегидротирозина. Исследования показали, 
что у десятимесячных крыс при субклиническом гипотиреозе наблюдалось резкое 
повышение уровня тиреотропного гормона гипофиза и понижение уровня тиреоидных 
гормонов в сыворотке крови. После действия сверхмалой дозы холинового эфира N-(2-
метоксибензоил)-О-изопропил-α, β-дегидротирозина наблюдалось уменьшение уровня 
тиреотропного гормона гипофиза и возрастание уровня тиреоидных гормонов в 
сыворотке крови у крыс с субклиническим гипотиреозом с достижением их значений у 
интактных животных.   

 
Тиреоидные гормоны – субклинический гипотиреоз – холиновый эфир –  

 

 

 

84

щитовидная железа – тиреотропный гормон гипофиза 
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THE ROLE OF THYROID GLAND ACTIVITY MARKERS UNDER SUBCLINICAL HYPOTHYREOIDISM ON RATS  
 

It is known that one of the most wide-spread pathology of the thyroid gland (TG) of 
mammals is its dysfunction – hypothyroidism (HPT) – a clinical syndrome, caused long, 
steadfast deficit of thyroid hormones (TH) in organism [1]. Particularly it often meets sub-
clinical hypothyroidism (SHPT) – a border condition between norm and clinical evident 
form primary HPT, characterized by normal level of general and free thyroxin (T4) and 
triiodthyronine (T3) and raised level of thyroid stimulating hormone (TSH) in blood serum 
of mammals. One of the modern directions of organic chemistry is devloping methods of 
the syntheses and study characteristics of physiological active substances [2]. Selection of 
amino acids, including unsaturated or α, β-dehydro amino acids, as basis for obtaining 
biological active substances (BAS) done by nature itself [7]. Amino acids are BAS, being 
included in proteins and playing the most important role in biochemical processes. Recently 
a new interest raised to chemical modification of known medicinal preparation and newly 
synthesized natural amino acids [3]. Coming from the system of cell neuroendocrine 
regulation, it is known, that the given system consists of neurotransmitters (NT), TH and 
steroid hormones. One of NT is acetylcholine, one of the choline ethers (CE) [5]. The 
studies [6] indicate that in the correction of somatic and neurogenic traumas the role of CE 
and choline amides (CA) is important from the standpoint of the particularities of their 
syntheses and biological activity. In the same time the information about the effect of CE 
and CA on the changes of the factors of TSH, total T3 and T4 in blood serum of rats at 
pathology of TG type SHPT is absent. Considering the above-mentioned, study of the action 
of choline ether N-(2-metoxybenzoyl)-O-isopropyl-α, β- dehydrothyrozine (CED) on the 
change of the factors of TSH, the total T3 and T4 in rats’ blood serum under SHPT was 
conducted.  

 

Materials and methods. The studies are organized on 50 10 months-old male rats. SHPT 
was caused by the way of using thyroidectomy (TEC). TEC was realized on the following 
algorithm. For the operations rats under ethereal anesthesia were fixed in the position on back. The 
access to TG was realized through the cut of the skin of necks by length of 1,5-2 cm. Then TG 
were denuded, and its 2/3 were cut with sharp scissors, whereupon under each of them were put 
ligatures. Then they layer by layer were mended. Animals carried the operation well and in 0,5-1 
hour after operation approached to provender and water. TEC in the present series of experiments 
was organized at 40 rats. The animals were divided into 3 experimental groups: 1) intact animals – 
10 copies; 2) animals with SHPT, not got daily injections of CED – 10 copies; 3) animals with 
SHPT, got CED in ultra-low dose 10-16 M for 14 days – 30 copies. After TEC and completing of 
CED injections in all 50 rats were organized decapitation and collection of blood. In whey by 
means of immunoenzymatic method the concentration of TSH, the total T3 and T4 was 
determined. The data received were subjected to statistical processing using the t-criterion by 
Student.   

 

Results and Discussion. TEC in rats of the second experimental groups brought to 
typical shift in contents of TSH and TH in blood serum, which reflected the appearing of 
SHPT. TEC brought about five fold increasing of the contents TSH (on 480 %) in hypo-
thyroid rats blood serum; the contents of total T3 lowered on 84, 6 % in contrast with intact 
animals; the contents of total T4 lowered on 90, 6 %, respectively. After entering CED in 
ultra-low dose 10-16 M for 14 days in rats of the third experimental group there were noted 
the following factors: contents of TSH in rats blood serum has formed 171, 4 % in contrast 
with norm accepted for 100 %; the contents of total T3 has formed 107, 6 %; the contents 
of total T4 has formed 86, 0 %. The data received indicate that using CED in given ultra-
low dose vastly reduced the contents of TSH, T3 and T4 at 10 months-old rats with SHPT, 
however, probably, it is reasonable to study the lower doses of CED in given age group. In 
the case of TSH after using the given dose of CED factors exceed the rate on 71, 4 %; in 
the case of T3 the excess of the factors was on 7, 6 %; in the case of T4 a factor practically 
approached to the norm. 
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Literature data are indicative of protector action of small and ultra-low doses of CE 

and CA at spinal cord lesions [8] and as well as results on study of the influence of CE at 
pathology of TG type hyperthyroidism [9]. Coming from afore-mentioned data, we, con-
sider expedient using an ultra-low doses of CE type CED at SHPT.  
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