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ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ 
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

XXXI, 12, 1978

УДК 581.162МИКРОСПОРОГЕНЕЗ И РАДИОЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ИНДУЦИРОВАННЫХ МУТАНТОВ .мягкой ОЗИМОИ ПШЕНИЦЫВ. А. АВАКЯН, ж. о. ШАКАРЯН
Представлены результаты анализа I и II делений мейоза у константных мутантов 

мягкой озимой пшеницы при реитгеиоблучении. Выяснено, что мутанты по сравнению 
с исходными сортами более радиочувствительны, уровень радиочувствительности сни
жается в конце мейоза.

Мутация одного или нескольких генов сказывается на свойствах генотипа, в том 
числе и на реакции к мутагенным факторам.В экспериментальном мутагенезе растений все большее применение находит метод повторной обработки мутагенными факторами мутантов в ранних и поздних поколениях для улучшения отдельных признаков. Повторно облучая радиационные мутанты растений, ряд авторов установили, что в большинстве случаев размах изменчивости у мутантов по сравнению с исходными сортами сужен [1—5]. Для индуцированных мутантов мягкой озимой пшеницы этот вопрос практически не изучен. Целью настоящей работы было изучение радиочувствительности индуцированных мутантов мягкой пшеницы по критериям частоты и спектра нарушений в микроспорогенезе.

Материал и методика цитогенетического исследования изложены а предыдущем 
сообщении [6].

Результаты и обсуждение. Произведенный анализ частоты нарушений по стадиям микроспорогенеза у константных мутантов и исходных сортов при рентгенооблученип в дозе 10 кр показал, что в каждой из изученных стадий мейоза количество клеток с нарушениями намного больше, чем в контроле (рис. 1). Подобную закономерность установили и другие авторы [7, 8]. Самый высокий процент нарушений во всех формах отмечается при первом делении мейоза в метафазе. Начиная с первой анафазы мейоза частота нарушений снижается. При этом резкое уменьшение частоты появления аномальных клеток в первой анафазе мейоза по сравнению с первой метафазой у исходных сортов и у мутанта скверхед красный колос наблюдается как в контрольных, так и облученных вариантах.
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У мутантной формы эректоид 37/1 в контрольном варианте по сравнению с облученным процент нарушений в первом делении (А։) мейоза продолжает оставаться на высоком уровне, а начиная со второго деления мейоза (М)|։ Ап) резко уменьшается частота появления клеток с нарушениями. У всех исследуемых форм в .контрольных вариантах продолжается уменьшение этого показателя, но резкость снижения частоты, отмеченная в первом делении мейоза, не сохраняется.При рентгеноблучении в дозе 10 кр у исходного сорта Алты-агач частота появления клеток с нарушениями в Ап мейоза резко уменьшается по сравнению с контролем. Иная картина наблюдается у сорта Безостая 1 (рис. 1). Здесь линии падения частоты аномалии, как в

Рис. 1. Частота нарушений в микроспорогенезе .у мутантав и исходных 
сортов при рентгеноблучении в дозе 10 кр. 1. Исходный сорт Алты-агач. 
2. Исходный сорт Безостая 1. 3. Мутантная форма скверхед кк. 4. Му

тантная форма эректоид 37/1. -----контроль,------------ 10 кр..контрольном, так и облученном вариантах, идут почти параллельно и не пересекаются до конца деления (в Ан). У мутантных форм умень- 1240



шение частоты нарушений в облученных вариантах выражено более резко, чем в контрольных, в результате обшая частота нарушений х концу второго деления мейоза уменьшается. Сходные данные получены и другими авторами [7, 8].Таким образом, можно полагать, что в клетке постоянно работают механизмы (генные), контролирующие нормальное деление в мейозе путем самоустранения аномалии.Следует отметить, что как у исходных сортов, так и у мутантов в мейозе наблюдается асинхронное деление, которое ярко выражено у мутантов, особенно при облучении. В одном пыльнике иногда встречаются клетки, находящиеся в конце первой профазы мейоза-дпакинезе, а также клетки в первой метафазе или анафазе мейоза. Такая асинхронность, когда клетки одного пыльника находятся в первом (М։, Аь Д) и во втором (М2, А2, Д) делении мейоза, встречается чаще. Но иногда в одном пыльнике можно наблюдать все фазы мейоза. Спектр нарушений в первой анафазе микроспорогенеза представлен следующими формами—отстающие хромосомы, хроматиды и биваленты, задержанные хиазмы, фрагменты (табл. 1, рис. 2). Надо отметить, что
Таблица 1

Спектр нарушений в I анафазе мейоза

Варианты

типы рас
хождения

Эуплоиды, •/• Анеуп.юиды,

отстаю
щие

204-22 194-23

отстающие

Ал ты-а гач

Безостая 1

Скверхед 
кк

Эректопд 
37/1

к
10к
10к
10к
10

150
168

182
196

174
225

176
224

28,0 16,6
54,4 28,0

31,5 4,9
43,4 16,0

30,514,9
47,5 29,0

47,2 29,6
70,518,0

2,0
2,4

2,1

7,5
6,9

3,4
5,0

I 9.3 
19,8

25,0
22,3

5.8
9,0

10,2
41,2

2.4

0,5
2,5

1.7
2.1

3,4
4,4

0,5 —

0,6 — 
— 24,2

0,6 —
1,3 32,1

13,2

21,6

11,0

7,0

по сравнению с исходными сортами по частоте нарушений мутантная форма скверхед красный колос занимает промежуточное положение, у мутанта эректоид 37/1 процент нарушений выше. У сорта Алты-агач больше всего отмечаются задержанные хиазмы, т. е. происходит запоздание терминализации хиазм, частота появления которых увеличивается при рентгеноблучении. Такая же закономерность отмечена и у других форм, кроме мутанта эректоид 37/1.В первой анафазе мейоза, когда основная часть хромосом концентрируется около полюсов, часть из них, в том числе и биваленты, за-1241



б

Рис. 2. Типы нарушений в мейозе: а. неправильное расхождение хромо
сом (20+22) 2 п=42. б. задержанный хиазм и отстающий бивалент 

2п=42, в. вторая анафаза мейоза с хроматидным мостом 2п=42.

в

1242



лерживается на '-кваторе. Иногда впервой анафазе мейоза очень рано происходит деление хромосом на хроматиды. Отставание хромо- ">м и хроматид, снижающееся при облучении, чаще всего наблюдается у исходной формы Безостая I (в контрольном варианте 25,0%).У мутантных форм, по сравнению с контролем, повышается процент отстающих хромосом. Надо отметить, что при рентгеноблучении у мутантной формы эректоид 37/1 наблюдаются все типы нарушений, т. е. спектр нарушений шире. Отстающие хромосомы составляют самый высокий процент (41.2%). Отстающие хромосомы и задержанные хиазмы (в одной клетке от одного до трех) встречаются у всех исследуемых форм. При рентгеноблучении у исходного сорта Алты-агач появляются отстающие биваленты, а у исходного сорта Безостая I и у мутантов процент их повышается. Мутантным формам свойственна также большая частота появления разных типов неправильного расхождения хромосом.Во втором делении .мейоза цитологически обнаруживаются такие нарушения, как отставание хромосом, мосты без фрагментов и фрагменты (табл. 2). Надо отметить, что при рентгеноблучении у исходных сортов отмечается резкое повышение процента отстающих хромосом, а мутанты же мало отличаются от своих контрольных вариантов.
Таблица 2 

Спектр нарушений во второй анафазе мейоза

Варианты

До
за

, кр
Ко

.ш
че

с 
гв

о п
ро

ан
ал

и
зи

ро
ва

нн
ы

х к
ле

то
к

Эуплонды, 0/ /о Анеуплонды, •/•

ко
ли

че
ст

во
 на

ру


ш
ен

ий

на
ру

ш
ен

ия
, вс

ег
о

от
ст

аю
щ

ие
 хр

о
м

ос
ом

ы

ф
ра

гм
ен

ты

м
ос

ты

ко
ли

че
ст

во
 на

ру


ш
ен

ий

на
ру

ш
ен

ия
, в

се
го

от
ст

аю
щ

ие
 хр

о
м

ос
ом

ы

ф
ра

гм
ен

ты

м
ос

ты

Алты-агач К 1100 63 3,7 4,6 0,4 0,7 __ __ __
10 950 41 28,2 23,4 1,4 3,4 — — — — —

Безостая 1 к 456 21 4.6 з,з — 1.3 _ __ __ _ __
10 562 62 10,6 6,8 2,2 1,6 ~~ — — — —

Скверхед к 556 46 8,2 5.4 0,7 2.1 — — — — —
К К 10 532 60 10,8 5,9 2.9 2.0 17 2,8 2,з 0,33 0,17

Г)ОКТОИД К 806 47 5.8 5,2 0,4 0,2 __ _ __ __ —
>71 10 803 55 6,8 5,8 0,2 0,8 85 3,8 3,4 — 0,4

Наиболее интересным оказалось то, что первое и второе деления мейоза различаются не только по частоте, но и по характеру нарушений. Во второй анафазе мейоза у всех форм появляются мосты без фрагментов и фрагменты, .которые составляют 0,4—3,4%. Анализ показывает, что второе деление мейоза отличается большей степенью асинхронности.При рентгеноблучении мутантов возникают анеуплоидные формы, у которых так же, как и у зуплоидов, наблюдается большой процент 1243



отстающих хромосом. Аналогичную картину наблюдали и другие авторы [14—15]. Появление анеуплоидных форм у полиплоидных видов после воздействия мутагенными факторами—явление типичное. Оно наблюдается у гексаплоидиого овса, мягкой и твердой пшениц, а также у большинства 56-хромосомных ППГ [9—15].При изучении микроспорогенеза выявлена также асинхронность деления; рядом лежащие в одном пыльнике материнской клетки пыльцевые зерна могут находиться в разных, а иногда даже во всех фазах (от первой профазы до второй телофазы) деления. Вероятно, это относится к первому типу асинхронности, в который можно включать все случаи аритмии процессов, происходящих на уровне хромосом и их частей, и который связан с ускоренным или замедленным процессом образования бивалентов, унивалентов и мультивалентов, нарушением тер- минализации хиазм, отставанием, забеганием хромосом и др. [9]. Этот тип асинхронности появляется в результате нарушения нормальной функции генов под воздействием мутагенов или возникновения мутации одного или небольшой группы генов [8].Таким образом, у изученных .константных мутантов наблюдается большая разница в частоте появления различных типов нарушений. Авторами показано, что нарушения геномного, хромосомного, а возможно, и генного баланса клеток, приводят к повышению их генетической радиочувствительности [16, 17]. Нами установлено, что степень радиочувствительности мутантных линий по показателям роста и развития была ниже, чем у исходных форм, или занимала промежуточное положение [18]. Однако по цитологическим показателям наблюдается иная картина, и поэтому подходить к ним нужно как к совершенно новым организмам [1, 19]. Это можно объяснить тем, что сходные по фенотипу мутанты различаются плейотропным действием генов, определяющих количественные признаки, контролирующих в то же время радиочувствительность [16—19].Таким образом, установлено, что мутация одного или нескольких генов оказывается не только на фенотипических, но и на других свойствах генотипа, в том числе и на устойчивости к мутагенным факторам. Создается возможность получения генотипов у растений, высокочувствительных к воздействию мутагенов, что может представлять ценность в связи с повышением мутагенного фона в окружающей среде в будущем.
Институт экспериментальной биологии АН АрмССР Поступило 19. V 1978 г.միկրոսպորոգենեջր եվ ռադիոզգայնոիթյոինր ՓԱՓՈԻԿ ԱՇՆԱՆԱՑԱՆ ՑՈՐԵՆԻ ԻՆԴՈԻԿՑՎԱԾ ՄՈԻՏԱՆՏՆԵՐԻ ՄՈՏ

Վ. 11. ԱՎԱԳՅԱՆ, ժ. Լ ՇԱՔԱՐՅԱՆ

Սատարված է փափուկ ցորենի կայուն մուտանտների մեյոզի առաջին 
և երկրորդ բաժանումների անալիզը' ճառագայթահարման դեպքում։

Պաքզվել է, որ մուտանտների ռադիոզգայնությունը ելակետային սոր֊ 1244



տերի ’,ամ եմ ատ ութ յա մ բ ավելի բարձր է, որր, սակայն, նվազում է մեյոզի 
ги*Р?Ь^ ստադիաներում։ Խախտումների հաճախականությունը առաջին բա֊ 
մանման դեպ բում ավելի բարձր է, բան երկրորդում ։ Միկրոսա որոգենեզի 
աո աջիս բամ ան ում ր տարբերվում է նաև խախտումների տիպերի բազմազա֊ 
նա թ յամ բ։

Կայուն и ուտանտների մոտ ճառադայթահարման հետևան բով ի հայտ են 
դա քիս անե ու պլոիդ դամետնեբ։

Այսպիսով, պարզվել է, որ մեկ կամ մի բանի դեների մ ուտ ա ցիան առաջ 
Լ բերում ոչ միայն ֆենոտիպի, տյլ նաև գենոտիպի այլ հատկությունների' 
աձԳ թվում և մուտադեն ֆակտորների նկատմամբ ունեցած ռեակցիայի փո֊ 
ւի ոխ ություն։

հնթ ա զրվո։մ է, որ բջջում զոյութ յուն ունի մեյոզի նորմալ ընթացքը կար֊ 
զամ որող զենային հատուկ մեխանիզմ։THE MICROSPOROGENESIS AND RADIOSENSITIVITY * OF THE SOFT WINTER WHEATS’ INDUCED

V A. AVAKIAN, .1. H. SHAKARIANThe results of the analysis of the I and II meiotic division in stable mutants of soft winter wheats during X-ray irradiation are represented.The mutants were more radiosensitive than their initial forms, bu that sensitiveness decreases during the last stages of meiosls.It was established that the mutation of one or several genes affects not only the phenotype, but also the genotype, including the reaction to mutagenic factors.It is supposed that there is a special gene mechanism in the cel;l which regulates the normal course of melosis.
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УДК 631.523:575.127.3

ИЗМЕНЕНИЕ АКТИВНОСТИ Б-АЛЛЕЛЕЙ В ПЫЛЬЦЕ 
МЕЖВИДОВЫХ ГИБРИДОВ ТОМАТА

А. М. АГАДЖАНЯН

В статье обсуждаются вопросы, связанные с изменением функциональной актив
ности 5-аллелей в пыльце межвидовых гибридов томата. Показано, что у гибридов 
между самосовместнмыми и самонесовместимыми видами происходит снижение эффек
тивности реакции 8, -пыльцы по сравнению с 81 -пыльцой, продуцируемой самонесок- 
местимым родителем. Очевидно, что ослабление реакции 8, -пыльцы у гетерозигот 8; дс 
способствует повышению эффективности механизма односторонней несовместимости 
между самонесовместимыми и самосовместнмыми видами. Однако по мере замещения 
генома самосовместимого вида геномом самонесовместимого происходит постепенное 
восстановление функциональной независимости 8) -аллелей. Отмечено ослабление реак- 
шш 8Г.пыльцы и усиление активности пыльцы с аллелем 8су гибридов между двумя 
самосовместнмыми видами, несущими 8 с и 8 /-формы аллелей 8. Весьма вероятно, что 
5с-пыльца активизируется также у гетерознгот 8:8С.

Генетические системы самонесовместимости являются наиболее рас
пространенными и совершенными механизмами, обеспечивающими пе
рекрестное размножение у растений. Контролирующие эти системы 
Б-гены относятся к числу древнейших [1, 2]. Содействуя аутбридингу 
и генетической рекомбинации, они играли ведущую роль в успешной 
эволюции цветковых растений [I, 3, 4]. Наоборот, межвидовая несов
местимость, как известно, препятствует свободному обмену генов меж
ду видами и способствует сохранению их генетической целостности.

В настоящей статье обсуждаются результаты изменения активно
сти Б-аллелей в пыльце межвидовых гибридов томата.

Материал и методика. Опыты проводились в 1968—1977 гг. Объектом исследова
ния в основном служили самонесовместимый (81) вид Ь, .ЫгзЩит (К-2021), его 
самосовместимая .разновидность Ь. ЫгзЩцш чаг. §1аЬга1ит (К-вр. 7924), а так
же гибриды, полученные от скрещивания разных сортов типичного самосовместимо
го (8С) вида Ь. езси1еп1иш (мать) с обеими формами Ь. ЫгзЩит.

Кастрация цветков ЫгзиЩт и §1аЬга1шп обычно проводилась за .1—2 (чаще 1) 
дня до опыления, в некоторых случаях в день опыления, для чего брались крупные, 
желтые, но еще нераскрывшиеся бутоны. Для опыления были использованы также 
некастрированные цветки Ь. ЫгзЩигп. Цветки для сбора пыльцы брались накануне 
вечером. В день опыления, утром, пыльца извлекалась из пыльников, тщательно пе
ремешивалась и наносилась на рыльце нужного цветка. Использованы иозляторы из 
кальки. При составлении смеси пыльцы растений Б/ обращалось особое внимание на 
то, чтобы в ней по возможности полнее былн представлены разные 8-аллели. С этой 
целью для сбора пыльцы использовались: а) гибриды Рр полученные от опыления
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С. еьчи'епШт сиесыо пыльны разных растений Ё. ЬпыПигп. б) гибриды Е1 от скрещива
ния Ь. еьсик-пШт с отдельными растениями Ё. ЫгацЦцп, з) здоровые и некро
тические растения Р։, г) гибриды, полученные в разные годы. В 1973 г. для опыления Ё. 
МгеиШгл были использованы также растения Р, комбинации Е. езси’епшт маг сегаэ.- 
:огте (Вишневидный красиый)ХЁ. ЫгщЦшп, 5-ге.чотипы которых были выяснены зара
нее. Для определения генотипа по 5-аллелям цветки 23 растений Р։ этой комбинации 
были кастрированы <25 июня) иопылены (27 июня) пыльцой двух из них (1166 и 11610). 
В Тот же сезон для дальнейших опытов по скрещиванию Ё. ЫгзиШт ( ?) с гибридами 
?1 были использованы три взаимосовместимых растения комбинации Вишневидный 
красны;։ ХЁ- ШгзиШт Ш63. Пб6. 11610>.

Результаты и обсуждение. В феврале 1968 г. в теплице 24 кастри
рованных цветка Е. Ыгзн1ит было опылено пыльцой Р։ Ь. езси1еп1ит 
(сорт М1(1зеазоп 427)ХЕ. ЫгзиНлп и получено 5 плодов, содержащих 
всего 13 семян. В 1970 г. после опыления 26 цветков*  волосистого то
мата (Ь. Ыгзисигп) пыльцой Р, Ь. езси!еп1ит уаг. сегазИоппе (Виш
невидный красный) ХЬ. ЫгзШит отмечено завязывание 3 плодов. Но 
плоды эти, по-видимому, из-за отсутствия семян или малого их числа,, 
не развились и опали еще до созревания.

* Эти и все дальнейшие скрещивания проведены в полевых условиях.

Из высеянных в 1972 г. в парники семян, полученных в 1968 г., 
взошло 6. Выращено одно растение, которое внешне напоминало 
1.. Ыгзи1иш. На нем завязалось 18 плодов и в 10-ти из них в общей 
сложности содержалось 154 семени.

Трудно сказать, действительно ли плоды, полученные в 1968 я 
1970 гг., являются результатом возвратного скрещивания Ь. Ыгзи1итХ 

или они образовались вследствие функционирования пыльцевых зерен 
других растений Ь. ЫгзиШгп, случайно попавших в смесь пыльцы, со
ставленной из цветков гибридных растений Рц

Дело в том, что все дальнейшие попытки скрестить Е. Ыгзи1ит с 
растениями Р։ не увенчались успехом. Так, в течение 1971—1973 гг. 
829 кастрированных цветков Е. Ыгзи1игп опылено пыльцой разных ком
бинаций Р1 Е. езси1еп1итХЕ. Ь1гзи1ит и не получено ни одного плода.

По концепции гаметофитной системы несовместимости, такой ре
зультат можно объяснить крайне маловероятной ситуацией, когда 8։- 
аллели пыльцы гибридов Р։ полностью соответствуют аллелям пести
ков Е. ЫгзиШт. Как известно, каждое растение Е. Ыгзи1ит представ
лено двумя аллелями 8Р например, 8|8г и 8183, в то время как расте
ния Р։ между 8С Е. езси1еп1ит и 81 Е. Ыгзи1ит имеют по одному 8։ 
и 8С аллелю, например. 8[ 8С и 828,.. Понятно, что любое растение 
Е. Ыгзи1ит в качестве пыльцевого родителя совместимо с растением 
Р։ желаемого генотипа, т. к. по крайней мере половина пыльцевых зе
рен будет нести аллель самонесовместимости, отличный от 8,-аллеля 
пестика гибрида. В реципрокных скрещиваниях при независимом дей
ствии 8-аллелей удачными должны быть хотя и не все, но многие ком
бинации опыления. Успех должен быть обеспечен во всех случаях, где 
исключена идентичность 8,-аллелей пыльцы и столбика.
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Маловероятно, чтобы Б։-аллели пыльцы гиоридов Ь] ’. пестиков 
Ь. Ыг5и1игп во все годы работы и по всем комбинациям опыления не
изменно оказывались идентичными. Тем не менее возвратные скрещива
ния Ь. ЫгвиЕлп (?) X Р։(сГ)- проводимые в широких масштабах, 
не дали положительных результатов.

Безрезультатными оказались и скрещивания, проведенные в 1973 г. 
в контролируемых условиях. В этих опытах для гибридизации с Ь. 
1пг5и1ипт использованы три взаимосовместимых растения Р։ Ь. еэси- 
1еп1ит уаг. сегазИогте (Вишневидный красный) ХЕ. Ыгзи1ит. Геноти
пы этих растений (1163, И66 и 116։0) обозначим как Б) Бс, Б2 Бс и 
53БС.

Для опыления Ь. Ь1гзи1ит была составлена смесь пыльцы из равно
го количества цветков трех взаимосовместимых растений Рг В такой 
смеси, разумеется, имеется три разных Б^аллеля, не считая Бс-аллеля 
самосовместимости. По гаметофитной системе несовместимости по 
крайней мере 1/6 этой пыльцы должна быть совместимой на любом рас
тении Ь. Ыг5и1игп. Однако опыление 117 цветков 9 растений Е. Ыгзи- 
1шп не привело к завязыванию плодов (табл. 1).

Скрещивание Е. йизШит с Р։ Е. езси1еп!ит уаг. сегазНогте 
(Вишневидный красный) X Ь- ЫгеиИИП, 1973 г.

Таблица 1

Номера 
растений 

Е. МгзиШт
(2)

В, Вишневидный красный X Е. Ь1г5и(ит

опылено цветков пыльцой растений: всего 
опылено 
цветков

завяза
лось 

плодов1163 116, 116։, ■ Ибз. в. 10

1431-9 — — — 117 117 0
143! 16 19 15 — 50 0
143, 35 23 31 — 89 0
1435 2 6 7 — 15 0
143, 9 6 4 — 19 0
143, 21 21 22 / — 64 0

Кроме того, проведено опыление Ь. Ыгзи1ит одновременно пыль
цой трех указанных растений Р։ в отдельности. Здесь обеспечивается 
максимально возможная совместимость гетерогенной пыльцы, так как 
на отдельном растении Ь. ЫгзиЬдт совместимой будет 50% пыльцы 
хотя бы одного из взятых растений Р։ (другая половина состоит из Бе- 
лесущей пыльцы, которая подавляется всеми аллелями Б,). А при от
сутствии в генотипе Ь. Ыг5и1игп Б-аллелей, тождественных с аллелями 
самонесовместимости растений Рь совместимой уже будет половина 
пыльцы всех трех экземпляров Р>. В этом случае на 5 растениях Е. 
Ыгзи1ип1 в общей сложности опылено 237 цветков (табл. 1). И опять 
безуспешно.
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Наконец, не удалось скрещивание, где в качестве материнского 
компонента использовался Е. Ыгзсйигп другого образца (К-вр. 7732). 
а отцовского—различные поколения гибрида Е. езси1епшт гаг. сега- 

ПогтеХЕ. ЫгмЛитп (К-2021), хотя встреча аналогичных 5:-аллелей 
здесь вообще сведена к минимуму (табл. 2).

(К-2021). 1975 г.

Таблица 2
Опыление некастрированных цветков Е. ЫгзЩигп 
(К-вр. 7732) пыльцой разных поколений гибридов 
Е. езси1ел1ит уаг. сегазИогте X Е. 1Нгзигит

Комбинации
Опылено 
цветков

Завязалось 
плодов

$ £

К-вр. 7732 34 0

ж Н, 31 0
*• Рз 27 0

Р< 42 0

* н. 47 0

Между тем, по модели Льюиса и Кроу [5] двойственной функции 
5-аллелей, половина пыльцы гибридов Е1 должна быть нормально 
функционирующей в столбиках неродственных (по 5-генотипу) растений 
самонесовместимого родителя. Если -аллели в пыльце и столбике 
неидентичны, скрещивания самонесовместимого родителя с гибридами 

должны быть успешными и по гипотезе Абдаллы [6, 7] о соперни
честве двух возможностей, которая объясняет одностороннюю несов
местимость допущением существования у 51 видов специфических от
вергающих Ш-генов.

Однако все попытки скрестить 51 Ь. Ыгзи(ит (?) с гибридами 
Е, Е. езси1еп1шп и Ь. е8си1еп1ит уаг. сегаэИогте X Е. 1Игзи1ит не 
дали положительных результатов. Аналогичные наблюдения были сде
ланы у гибридов Е1 Е. езси1еп(ит с самонесовместимымп Е. рептапшп 
[8], Е. сЬПепзе |[9] и 8о1апит реппеПп [10]. Эти факты свидетельству
ют о том, что правило индивидуального действия 5 -аллелей, характер
ное для видов с гаметофитной системой несовместимости, нарушается 
в пыльце гибридов самосовместимых видов с самонесовместимыми, 
между которыми наблюдается явление односторонней несовместимо
сти.

Когда между 51 и 5С видами устанавливается система односторон
ней несовместимости, это приводит к защите генофонда 51 видов от 
видов ЭС.

Комбинация 51 2 ХЭС с? ингибирования не дает, однако полностью 
может защитить самонесовместимые виды от проникновения генов са
мосовместимых видов, если у гибридов, возникающих в обратных ком
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бинациях скрещивания будет сохранена независимость действия 5-ал
лелей. В этом случае пыльца (пыльцевые трубки) Еь несущая неиден
тичный 3--аллель, не будет подавляться в столбиках самонесовмесгн*  
мого родительского вида, что может привести к включению в геном 
последнего отдельных хромосом 5С-вида. Эволюционное значение 
межаллельного взаимодействия в 5-локусе у гибридов между ЭС и 51 
видами в том, очевидно, и заключается, что, по всей вероятности, де
лает такой занос генов невозможным. Взаимодействие 5-аллелей у 5, 
5 гетерозигот означает, что они обнаруживают определенные черты 
спорофитной несовместимости при определении реакции пестика и пыль
ны. Как известно [11—13], при спорофитной системе несовместимости 
действие Э-аллелей начинается в диплоидных материнских клетках 
пыльны, в то время как при гаметофитной—После завершения редук
ционного деления. Вследствие этого у видов с гаметофитной несовмес
тимостью реакция .пыльцевых зерен будет зависеть только от собствен
ного 5-генотипа (независимое действие Э-аллелей), а у видов со споро- 
фитным контролем наблюдается как самостоятельное действие Э-алле
лей. так и взаимодействие между ними (доминирование, конкурен
ция). Но если у видов со спорофитной несовместимостью речь идет о 
взаимодействии между разными 5;-аллелями, то у гибридов самосов- 
местимых видов с самонесовместимыми, в нашем случае Ь. езсЫеп- 
1ишХЬ. Ыгзи1ит (гаметофитный контроль реакции несовместимости), 
обменные процессы осуществляются между метаболитами, вырабаты
ваемыми Э։- и Зс-аллелями.

Таким образом, у гибридов между ЭС и Э1 видами происходит сни
жение эффективности реакции 3։-пыльцы по сравнению с Э]-пыльцой, 
продуцируемой самонесовместимым родителем. Вероятно, механизм 
односторонней несовместимости, существующий между самонесовмес
тимыми и самосовместимыми видами ((вообще между «отвергающими» 
и «воспринимающими» видами), не может достаточно полно обеспе
чить защиту генофонда самонесовместимых видов от проникновения 
1енов самосовместимых видов, если у гибридов, возникающих в обрат
ных комбинациях скрещивания, реакция 5(-несущей пыльцы будет об
условливаться, как у «чистых» самонесовместимых видов, исключи
тельно своим собственным 3-генотипом (т. е. без взаимодействия З-ал- 
лелей в диплоидных клетках мужского спорофита и влияния остально
го генотипа пыльцевых зерен).

Об изменении активности 3,-аллеля у гибридов Ь. езсЫепйипХ 
Ь. ЫгэиЩт говорит следующее. Если скрещивание уаг. §1аЬга1ит X 
Ь. Ыг5и1ит удается, то уаг. £1аЬга1итХр1 (Ь. езси1еп1итХ Ь. 1Нгзи- 
1ит) не удается почти полностью. Например, в 1973 г. 230 цветков уаг. 
£1аЬга1ит опыл ено пыльцой р! (Вишневидный красный X Ь. Ь1гзи1ит) 
и получено всего 2 плода, которые опали преждевременно. Очевидно, 
что ослабление реакции 3։-пыльцы у гетерозигот 3։3С способствует 
повышению эффективности механизма односторонней несовместимости 
между самонесовместимыми и самосовместимыми видами.

1250



Однако скрещивания I.. ЫглпТшп со старшими поколениями гибри
дов |_. еЕСш'епШш '. аг. сегазИоппе./ Ь. Ыг£и1ит оказались в опреде
ленной мере успешными (табл. 3). По гибридам Ь. езси!еп(ит таг. 

‘Л2гсеп1иг։а1ит / Е. региу1апит положительные результаты получены 
уже при скрещивании Р։ (табл. 4).

Таблица 3
О -ы.л.ше Е. ЫгчиШш (К-2021/ пыльной старших (Рв—Р8) поколений гибридов 

Е. езоЯепШт гаг. сегазИогше ■' Е. ЫгБишш, 1977 г.
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111 =

К-2021 / (от естественного опыления Р։) и 0 — — —

К-2021 ' Р, (ог самоопыления Р«. «) 18 1 1 е 6,0 0,33
К-2021 X Р, (от самоопыления Р։, 52) 29 4 2 45 22,5 3,10
К-2021 / г։ (от естественного опыления Р;) 27 14 14 268 19,1 9,93

Таблица 4
Опыленне Е. реги\Тапит (К-2020) пыльцой Р8—Р։ поколений гибридов

Е. е5си1еп1ит гаг. яиссепшНаЩт / Б. региу!апит, 1977 г.
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К-2020 X ?з 59 1 1 34 34?0 0,58
К-2020 X Р< 49 1 1 59 59,0 1,20

К-2020 X Р, 49 3 2 56 28,0 1,71
К-2020 X Рв 57 3 3 153 51,0 2,68

По обеим гибридным комбинациям наблюдается следующая карти
на: чем старше поколение гибрида, тем лучше его скрещиваемость (о") 
с. самонесовместимым родителем. Следовательно, по мере замещения 
генома самосовместимого вида геномом самонесовместимого [14] про
исходит постепенное восстановление функциональной независимости 
8,-аллелей.

Изменение активности 5-аллелей наблюдается также в пыльце у 
гибридов между двумя самосовместимымн видами, несущими соответ
ственно аллели типа 5С и5։. Прежде всего отметим ослабление 5Г 
аллеля в пыльце гибридов Ь. езси1еп1ит X Е- ЫгэиШт уаг. £1аЬга1ит. 
У этих гибридов при индивидуальном действии 5-аллелей пыльца с 
фактором 5։ должна быть нормально функционирующей в столбиках 
Ь. Ыгзи1ит уаг. £1аЬга1игп, между тем она почти не функционирует в 
них. Например, в 1973 г. 252 кастрированных цветка уаг. glabratum 
опылено пыльцой Вишневидный красныйХ§1аЬга1ит и получен 
всего 1 плод, содержащий 15 семян, из которых взошло 6. Выращено
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2 растения, по многим признакам очень похожие на §1аЬга1ит и ока
завшиеся высокоурожайными (410 и 615 плодов соответственно с каж
дого из растений). Совершенно нет завязывания плодов у уаг. §1аЬга- 
1ит (62 цветка) после опыления пыльцой Р1 МЙзеазоп X Уаг. §1аЬга1ит, 
проведенного в 1977 г.

Вместе с тем у этих гибридов отмечено усиление активности 5с-ал- 
леля в пыльце. У гибридов 1_. езси1еп1игп X Ь. ЫгзиИш! уаг. §1аЬга։ит 
(Б^-гетерозиготы) в результате частичного нарушения ингибирую
щей функции 5,-аллеля в пестике и некоторого усиления активности 
5с-аллеля в пыльце, в Р2 появляются растения, которые предположи
тельно имеют генотип 5С 5С, так'Как они характеризуются хорошей сов
местимостью с пыльцой 1. е8си1еп(шп (5С 5С). Следовательно, гете
розигота 5,5Г, в целом отвергая «чистую» 5с-пыльцу Ь. езси1еп1ит, 
способна воспринимать собственную 5С-несущую пыльцу'. Вполне воз
можно, что 5С-пыльца активизируется также у гибридов Ь. езси1еп!итХ 
Ь. Ыгзи1ит.

Приведенные факты свидетельствуют о том, что индивидуальное 
действие 5-аллелей, которое характерно для видов с гаметофитной сис
темой несовместимости, нарушается в пыльце гибридов, гетерозигот
ных по разным формам 5-аллелей.

Институт земледелия
МСХ АрмССР, отдел генетики растений Поступило 10.Х 1978 г.

Տ-ԱԼԵԼՆԵՐԻ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅՈՒՆԸ ՏՈՄԱՏԻ 
ՄԻՋՏԵՍԱԿԱՅԻՆ ՀԻԲՐԻԴՆԵՐԻ ՓՈՏԵՀԱՏԻԿՈՒՄ

Ա. Մ. ԱՎԱՋ ԱՆՑԱՆ

Հոդվածում քննվում են տոմատի միջտեսակային հիբրիդների փոշեհա
տիկում Տ֊ալելների ֆունկցիոնալ ակտիվության փոփոխության հետ կապ
ված հարցեր։

Ապացուցվել է, որ ինքնահամատեղելի և ինքնաանհամատեղելի տեսակ
ների հիբրիդների մոտ տեղի է ունենում ^-փոշեհատիկի ռեակցիայի էֆեկ
տիվության իջեցում' ինքնաանհամատեղելի ծնողի ^֊փոշեհատիկի համե
մատությամբ։ Ակնհայտ է, որ Տ |ՏՇ հետերոզիգոտի Տ -֊փոշեհատիկի ռեակ
ցիայի թուլացումը նպաստում է միակողմանի անհամատեղելիության մեխա
նիզմի էֆեկտիվության բարձրացմանը' ինքնաանհամատեղելի և ինքնահա- 
մ ատեղելի տեսակների միջև։ Սակայն ինքնահամատեղելի տեսակի գենոմը 
ինքնաանհամատեղելի տեսակի գենոմով փոխարինելու հետ մեկտեղ տեղի է 
ունենում Տ՛ -ալեյների ֆունկցիոնալ անկախության աստիճանական վերա
կանգնում։ <
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CROSSING BETWEEN VARIOUS GENERATIONS 
OF INTERSPECIFIC HYBRIDS OF. TOMATO

A. M. AGHADZHANYAN

The reciprocal crossing of different generations in interspecific hyb
rids and replaced backcrosses have been studied. It was shown that 
crossings between different generations of the hybrids of the same com
bination were successfull only in those cases where the hybrids of the 
younger generations were taken as the female components and the older 
generations sa male ones. The different generations of replaced backcros- 
slngs behaved in the same way.
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КОМБИНАЦИОННАЯ СПОСОБНОСТЬ ИНДУЦИРОВАННЫХ 
МУТАНТОВ ПШЕНИЦЫ В ДИАЛЛЕЛЬНЫХ СКРЕЩИВАНИЯХ

Г. А. СААКЯН. А. А. САРКИСЯН

Изучалась общая и специфическая комбинационная способность (ОКС и СКС) 
мутантов, полученных пз сортов Безостая 1 и Прибой, по отдельным количественным 
признакам. Мутанты, индуцированные из одного и того же copra, обладали различ
ными эффектами ОКС и вариансамн СКС.

Установлены высокие значения варианс ОКС и низкие—СКС. На формирование 
11?учаемых признаков шбридов Fj существенное влияние оказывали аддитивные ге
ны. Подобные гибриды (с участием близкородственных мутантов), обладающие дос
таточной продуктивностью, можно использовать в селекции как ценный исходный 
материал.

Для эффективного использования индуцированных мутантов в ка
честве компонентов скрещивания необходимо всестороннее изучение ге
нетико-селекционных параметров мутантного признака. Одним из та
ких признаков является комбинационная способность .компонентов 
скрещивания. В последнее время для определения комбинационной 
способности широко используются диаллельные скрещивания, позволя
ющие получить детальную информацию об экспериментальном матери
але [1—5].

Изучение и оценка комбинационной способности сортов пшеницы 
по отдельным количественным признакам проведены многими иссле
дователями [4—11]. Однако в литературе мало экспериментальных 
данных о сравнительном изучении общей комбинационной способности 
(ОКС) и специфической комбинационной способности (СКС) индуци
рованных мутантов и их исходных сортов [12—14].

Цель данной работы заключалась в изучении ОКС и СКС близко
родственных мутантов по отдельным количественным признакам в сис
теме диаллельных скрещиваний.

Материал и методика. Материалом для получения гибридных семян служили му
танты, индуцированные из сортов Безостая 1 (Карлик 1, М-591/8, М-748/7В) и 
Прибой (М-719/73, М-638,/73, М-925/73).

Для сравнительного изучения ОКС и СКС мутантов и исходных сортов в двух 
отдельных диаллельных скрещиваниях получено по 6 гибридов F։, испытание которых 
проводилось в обычных полевых условиях в трехкратной повторности, по 10—12 рас
тений в каждой, с площадью питания 10X12 кв. см. При анализе гибридных расте
ний Fj и родительских компонентов основное внимание уделялось следующим хозяй
ственно-ценным признакам: высоте растений, продуктивной кустистости, весу зерна
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5 растения и с колоса, числу зерен с колоса и весу 1000 зерен. Достоверность раз.~<- 
■й между гибридами определялась с помощью дисперсионного анализа по однофах-

ториой схеме [15]. иариаиш ОКС и СКС—с помощью 11 метода Гриффинга [5].

Результаты и обсуждение. Результаты дисперсионного анализа гиб
ридов Р)։ полученных от диаллельного скрещивания серии мутантов, 
индуцированных из сорта Безостая 1, показали существенность разли- 
иий между ними по всем указанным признакам (Р<0,01>. Достовер
ность различий между гибридами Р1 позволила провести анализ ком
бинационной способности.

Вычисление варианс обшей и специфической комбинационной спо
собности проводили по всем указанным количественным признакам 
(табл. 1). Результаты анализа комбинационной способности выявили 
высокие вариансы ОКС и СКС (Р<0,01).

Таблица I
Анализ комбинационной способности 

(диаллельиые скрещивания мутантов Безостая 1)

Источник 
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растения колоса

ОКС 3 392,2** 60,83** 67,5** 0,14** 36,44** 216,66**
СКС 6 47,3** 4,71** 13,4** 0,15** 19,80** 5,43**
Случайное отклонение 18 3,1 1,47 1,92 0,003 4,39 0,28

** Р <0,01.

Анализ варианс общей и специфической комбинационной способ
ности по отмеченным шести признака,м показал высокие значения ва
рианс общей комбинационной способности и сравнительно низкие— 
специфической .комбинационной способности. Так, например, зариан- 
сы ОКС для признака высоты растения составляли 392,2, а СКС—47,3, 
для продуктивной кустистости—60,83 и 4,71 соответственно и т. п.

Результаты оценки эффектов общей и варианс специфической ком
бинационной способности (табл. 2) показали, что мутанты, индуциро
ванные из сорта Безостая 1, обладают различными эффектами ОКС и 
вариансами СКС. По всем признакам сравнительно высокие показа
тели ОКС установлены у исходного сорта Безостая 1. Из трех изучен
ных мутантов наиболее высокими эффектами ОКС по всем количест
венным признакам, кроме высоты .растений, обладал Карлик 1 (табл. 
2). Необходимо отметить, что низкая комбинационная способность по 
высоте является необходимым элементом при подборе пар для скрещи
вания. Эффективность отбора низкостебельных гомозиготных форм из 
популяции гибридов, полученных с участием таких сортов, намного вы
ше. Мутант Карлик 1 выделяется также вариансами специфической 
комбинационной способности. Так, .вариансы СКС по признаку высоты
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Таблица 2
Оценки эффектов и варианс комбинационной способности 

(диаллелъные скрещивания мутантов Безостая 1)

Образцы Высота 
растений

Продук
тивная 
кусти
стость

Вес зерна с Число 
зерен 

с колоса
Вес 1000 

зерен
растения колоса

Эффекты ОКС

Безостая 1 11,17 1,57 4,10 0,19 3,00 2,92
Карлик 1 -8,17 0,51 1,35 0,06 1,00 1,08
591/8 —1,17 —1,32 -3,12 —0,12 -1,66 —2,25
748/73 -1,83 -0,75 ֊2,33 -0,12 —2.33 —1,75
Стандартная ошибка 1,73 1,21 1,39 2,09 2,09 0,53

Варнансы СКС

Безостая I 18,41 0,79 0,73 0,01 1,97 1,41
Карлик 1 25,46 4.44 15,16 0,06 21,73 4,86
591/8 18,66 0,70 0,60 0,05 15,30 4,20
748/73 21,07 3,77 14,84 0,03 5,81 5,53

растений составляли 25,46, продуктивной кустистости—4,44, по весу 
зерна -с растения—15,16 и т. д. Мутанты из сорта Безостая 1 различа
ются между собой и по специфической комбинационной слособности.

Аналогичные результаты получены при оценке комбинационной 
способности в серии диаллельных скрещиваний мутантов, индуциро
ванных из сорта Прибой.

По данным анализа комбинационной способности, и в этой серии 
скрещиваний показатели варианс ОКС достоверно превышали СКС 
(табл. 3). Так, например, варианса ОКС по признаку высоты растений 
составляла 749,61, а варианса СКС—61,12, по продуктивной кустисто
сти—10,56 и 8,58 соответственно.

Таблица 3 
Анализ варианс комбинационной способности

(диаллельные скрещивания мутантов сорта Прибой)

Источник 
варьирования

Ст
еп

ен
и с

во
бо

ды Средний квадрат

вы
со

та
 

ра
ст

ен
ий

пр
од

ук
ти

в
на

я к
ус

ти


ст
ос

ть

вес зерен с

чи
сл

о 
зе

ре
н с

 
ко

ло
са

ве
с 10

00
 

зе
ре

н

растения
1

колоса

ОКС 3 749,61** 10,56* 53,19** 0,203’* 52,06** 67,72**
СКС 6 61,12** 8,58** 33,90** 0,045** 14,12** 8,82**
Случайное отклонение 18 2,53 8,73 3,61 0,003 1,37 0,21

* Р< 0,05, *’ Р < 0,01.

Результаты оценки общей и специфической комбинационной спо
собности и в этой группе скрещиваний выявили достоверные различия.
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эффекте (табл. 4). Наиболее высокие показатели отмечались
- мутанта 719/73. Этот мутант обладает также высокими варнансами 
СКС по весу зерна с растения, числу зерен с колоса и весу 1000 зерен. 
Высокие вариансы СКС по этим же признакам установлены у мутанта 
638/73. ' ’ '

Оценки эффектов и варианс комбинационной способности 
(диаллельные скрещивания мутантов сорта Прибой)

Таблица 4

Образцы Высота 
растений

Продук
тивная 
кусти
стость

Вес зерна с Число 
зерен 

с .колоса
Вес 1000 

зерен
растения колоса

Эффекты ОКС

Прибой
748/73
638/73
625/73
Стандартная ошибка

7,42
10,25 

- 3,42 
—14,25

1,59

0,31
0,94

-0,64
-0,61

1,65

1,71
2,93

—0,83
-3,81

1,90

о.и
0.17

-0.04
-0,24

0,06

1,42
1,58
1.42

-4,42
1,17

1,58
3,92 

֊2,08 
-3,42

0,45

Вариансы СКС

Прибой 
748/73 
638/73 
625/73

15,08
7,76

32,35
42,42

1,99
7,07
5,14
0,90

6,19 
23,98 
21,49
8,32

0,01 
0,04 
0,02 
0,05

2,30
6,19

13,66
34,23

0,70
4,72
4.97
7,92

В селекции на гетерозис критерием при подборе компонентов скре
щивания является их высокие ОКС и вариансы СКС, а в классической 
селекции—в основном высокая ОКС, если у гибридов Е։ в формирова
нии селекционно-ценных признаков основную роль играет аддитивное 
действие генов. Такие гибриды могут служить ценным исходным ма
териалом для селекции пшениц. Следовательно, наряду с правильным 
подбором пар при скрещивании необходимо особое внимание уделять 
хозяйственно-ценным признакам в Гь

Ввиду того, что 'методы определения комбинационной способности 
предполагаемых родительских сортов сложны и трудоемки, многие ис
следователи пытались найти определенные корреляционные связи меж
ду различными признаками сортов и их комбинационной способностью. 
Работы в этом направлении в основном проводились на кукурузе. 
Установлено, что комбинационная способность у этой культуры свя
зана со слабой положительной корреляцией с некоторыми признаками 
инбредных линий, определяющими мощность растений [16]. Однако 
в некоторых опытах на пшенице не обнаружено корреляционной связи 
между ОКС и урожайностью компонентов скрещивания [17]. Несмотря 
։։а имеющиеся противоречивые данные, общепризнано, что для испы
тания на комбинационную способность следует подбирать линии или 
сорта, обладающие высокими хозяйственно-ценными признаками, так 
как известно, что гибриды, полученные от таких сортов, в целом пре
восходят гибриды от малопродуктивных сортов. Нами при изучении 
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комбинационной способности индуцированных мутантов выявлена до
вольно высокая положительная .корреляция между выраженностью 
изученных количественных признаков и их ОКС. Между вариансамп 
СКС по таким признакам, как число и вес зерна с колоса и вес 1000 
зерен, установлена достоверная отрицательная корреляция: —0,99. 
0,96, 0.69 соответственно. По остальным признакам никакой корреля
ционной связи не обнаружено (табл. 5).

Т а б лпц а 5
Корреляция .между выраженностью признаков родительских сортов и их 

ОКС и СКС (ր±Տր)

Признаки ОКС СКС

Высота растений 0,99+0,00 ֊0,10 +0,00
Продуктивная кустистость 0,73 ±0.48 0,024 - 0,03
Вес зерна с растения 0,96+0,12 0,17 ±0.56
Вес зерна с колоса 0,99±0,12 —0,99 +0,12
Число зерен с колоса 0,99+0,12 —0,96 ±0,20
Вес 1000 зерен 0,63+0,52 —0,69 +0.51

В результате изучения комбинационной способности генетически 
родственных мутантов установлены высокие значения варианс общей 
комбинационной способности. Можно полагать, что на формирование 
признаков гибридных растений существенное влияние оказывает дей
ствие аддитивных генов. Продуктивные гибриды R, с аддитивным 
действием генов, полученные с участием близкородственных .мутантов 
(нзомутанты), являются ценным исходным (материалом для селекции, 
так как гомозиготизация перспективных линий у таких гибридов про
исходит за сравнительно короткий срок.

Мутанты, индуцированные из одного.и того же- сорта, обладают 
различными ‘эффектами общей и вариансами специфической комбина
ционной способности по изученным количественным признакам. Отсю
да вытекает, что всякое нарушение первоначального- генетического ба
ланса, под воздействием различных мутагенных факторов, отражаю
щееся на морфологических признаках, приводит к изменению комби
национной способности.

Институт земледелия МСХ АрмССР,
отдел генетики растений Поступило 17.1 V 1978 г.

ՑՌՐԵՆԻ ՄԱԿԱԾՎԱԾ ՄՈՒՏԱՆՏՆԵՐԻ ԿՈՄՐԻՆԱՑԻՈՆ ՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ 
ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆԸ ԴԻԱԷԵԷ ԽԱՋԱՋԵՎՈՒՄՆԵՐՈՒՄ

Գ. Ա. ՍԱՀԱԿՅԱն, 2. Ц. ԱԱՐԳ06ԱՆ

Г/ ւս ոլմնաս իրվել է ցորենի ք^եպոստայա 1 և Պրիբոյ սորտերից մ ականված՜ 
մուտանտների կոմբինացիոն ունակությունը։ Պարզվել է, որ նույն սորտից 
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մակածված մ ուտ ան տները ընդհանուր և յուրահատուկ կոմբինացիոն ունա
կությամբ տարբերվում են:

(1 ։սո։մնասիրված բոլոր ըանակական հատկանիշների ընդհանուր կոմրի
նացիոն ունակոլթյան ցոլցանիշները զգալիորեն բարձր են յուրահատուկ կոմ
րինացիոն ոէնակութ յան ցուցանիշն երից։ Կարելի է ենթադրել, որ հիբրիդա
յին աոաշին ոերնդում հատկանիշների ձևավորմանը հիմնականում նպաստել 
Լ ոյ ալեյային դեների գործունեությունը։ նման հիբրիդները, որոնց օժտված 
են տնտեսական րարձրարժեբ հատկանիշներով, կարող են օգտագործվել որ
պես արժեըավոր սելեկցիոն ելանյութ։

STUDIES ON THE COMBINING ABILITY OF INDUCED 
MUTANTS IN WHEAT DIALLEL CROSSING

C. A. SAHAKIAN, H. A. SARKISIAN

The mutants received from the same wheat sort significantly differ 
in their specific and general combining ability. It is supposed that the 
action of additive genes is considerable in the formation of the charac
teristics in Fx hybrid plants.
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МОДИФИКАЦИЯ ПЕРЕСТРОЕК ХРОМОСОМ АДЕНОЗИНДЕЗОК֊' 
СИРИБОЗИДОМ, ИНДУЦИРОВАННЫХ АЗОТИСТЫМ

ИПРИТОМ В КЛЕТКАХ СРЕР15 САР1ШЦЦ5

А. 3. ВОСКАНЯН
Выявлены некоторые особенности мутагенного и модифицирующего эффекта аде֊ 

нозяндезохсприбозида (АДР). В стадии О։ АДР неэффективен, в стадии 8 обладал 
наибольшей эффективностью как мутаген и модификатор химического мутагенеза. Об
работка в стадии О2 после воздействия азотистым ипритом способствовала снижению 
числа изолокусных разрывов с соединениями и увеличению таковых без соединений.

Одним из путей всестороннего исследования процессов, происходя
щих в клетке, в частности в хромосоме, является изучение комбиниро
ванного действия мутагенов или модификаторов [1, 2]. В качестве 
модификаторов могут служить ингибиторы синтеза ДНК, которые по
вышают мутагенный эффект.

В настоящей работе в качестве мутагена использован бифункцио
нальный азотистый иприт (Н^) —алкилирующий агент с небольшим 
периодом полураспада в водной среде.

Цель данной работы заключалась в изучении специфики модифи
цирующего эффекта ингибитора синтеза ДНК дезоксиаденозина (АДР) 
в различных фазах митотического цикла клетки.

Материал и методика. Эксперименты проведены па С. сарШапв, продолжитель
ность Ор 8 н О2 фаз в клетках корешков которого установлена ранее [3].

В первом варианте опыта семена замачивались 3-1С~4М Н?ч2 в течение двух ча
сов, затем промывались и часть их подвергалась воздействию 2-10—3М АДР в тече
ние двух часов, т. е. клетки обрабатывались в фазе ОР Далее семена промывались и 
помещались в термостат (26°). Для изучения воздействия АДР на клетки в фазе 8 их 
обрабатывали АДР через 20 час. от начала замачивания в НГ42, а в фазе О2—через 
24 часа.

Во втором варианте опыта проростки в течение часа обрабатывались 3.10—4 М 
Н1Ч2 в фазе 8 через 20 час. от начала замачивания в отстойной, воде. После промы
вания переносились в 3-10~4М раствор АДР в фазе О2. Время нахождения пророст
ков в фазах 8 и О2—2 часа.

Фиксацию проводили через 26 час. от начала замачивания в спнртукаусной кисло
те (Э:1). Препараты анализировались в стадии метафазы.

Схемы экспериментов представлены на рис. 1 и 2.

Результаты и обсуждение. Как видно из данных табл. 1, при крат
ковременном воздействии АДР на клетки мутагенный эффект на хромо
сомы в фазе С| отсутствует. При воздействии в фазе Б АДР приводит 
к множественной фрагментации и в некоторых случаях даже к. пульве-
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Рис. 1. Схема -опыта по изучению модифицирующего эффекта дезоксиаде- 
иозина б фазах 0։, 5 и С։ при действии азотистого иприта а фазе СР

ингибитор

часы обработки и промыЬания 
11 М 16 13 20 22 26 20

Рис. 2. Схема опыта по изучению модифицирующего эффекта дезокспадеио- 
зина в фазах Б и 02 при действии азотистого иприта в фазе Б.

ризации хромосом. Он индуцирует в основном появление хроматидных 
делений и нзолокусных разрывов без соединения фрагментов. В фазе 
Сг2 индуцирует такие же перестройки, но здесь он менее эффективен.

При обработке семян азотистым ипритом в фазе 61 с последующей 
модификацией АДР в 5 и 0։ наблюдается почти та же картина. Сен
сибилизирующий эффект его был четким в фазе 5, отсутствовал в С։ 
и почти не обнаруживался в 02.

Значительный интерес представляют данные, касающиеся модифи
кации мутагенного эффекта в фазах 5 иС։ (табл. 2).

АДР подавляет образование перестроек с соединениями (Пре!, 
ПрЫис!, СдМир), но значительно увеличивает общий выход хромо
сомных нарушений. Здесь следует отметить, что при обработке в 
фазе 5 он обладает наибольшей эффективностью. Это, по-видимому, 
обусловлено близостью моментов воздействия на клетку Н1Ч2 и АДР в 
стадии 5.

Из данных литературы известно, что дезоксинуклеозидтр-гфосфаты 
являются предшественниками репаративного синтеза [4], следова
тельно, нарушение их синтеза должно привести прежде всего к подав 
лению репаративного синтеза ДНК-

АДР был активен в 5-фазе, что можно объяснить торможением ре
паративного синтеза при продолжающемся репликативном синтезе. 
Прохождение процесса репликации через поврежденный участок, со-
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Перестройки хромосом, возникающие при обработке азотистым ипритом клеток в фазе с последующей модификацией АДР (2.10 ~3 М) 
в О,-. Б- и О2-фазах

Таблица 1

Вариант ы опыта
Число 

изучен՝ 
пых ме
тафаз

Число кле
ток с пере
стройками, 

7.

Число перестроек на 100 клеток

хроматидные 
разрывы

изолокусные разрывы 
с соединениями и 
транслокациями

изолокусные раз
рывы без соедине

ний концов
общее число 

перестроек

HN, в G։ 537 12.5± 1,47 9,6+1,26 3,0+0,7 2,2+0.63 15.3+1.4
HN, + АДР в Gt 300 15,7+2,1 11,0+1,8 2,7+0,8 2.7+0,9 16,6+2.2
HNj + АДР в S 201 29.5+3,3 34,5+3,2 3,5+0,9 5.5±1,7 34,5±3,6
HN։ + АДР в G, 300 15,3+2,1 11,0+1,8 1,0±0.6 5,6+1.3 16,6+2,2
- АДР в Gj 1200 О,2±0,2 0.2+0,2 0 0 0,2+0,3
- АДР в S 335 7,1+1,3 5,4+1,2 0.3+0,3 2,3+0,8 7,9+1,4
— АДР в G, 830 5,9+0,8 2,9+0,6 0,7+0,4 2,9+0,6 6,4+0,9

Контроль 2197 0,02+0,01 0,02+0,01 0 0 0,02 Jt 0,01

Перестройки хромосом, возникающие при обработке азотистым ипритом клеток в 
(2.10-3 М) в S- и О2-фазах

Таблиц а 2 
фазе S с последующей модификацией АДР

Варианты опыта
Число 

изучен: 
пых ме

тафаз

Число кле
ток с пере
стройками, 

7.

Число перестроек па 100 клеток

хроматидные 
разрыцы

изолокусные разрывы 
с соединениями п 
транслокациями

изолокусцые раз
рывы без соедине

ний концов
общее число 
перестроек

HN, в S 320 9,6+1,65 6.2+1,36 2,5+0,2 0,62+0,1 10,3+1,7
HN։ -I АДР в S 290 18,3+2,27 18,3+2,3 0 2,7 +0,3 23,7+2,7
HN։ + АДР в О, 230 13,8+2,28 Ю.4+2,02 0 2,6 ±0,11 15,2+2,36

— АДР в $ 338 7,3+1,3 5,2+1,3 0,1+0.1 1,9 +0,7 7,8+1,7
- АДР в G, 828 6.0+0,8 2,7+0,7 0,7+0.2 2,8 +0,7 (>,3+0,9

Контроле 1608 0,5+0,02 0,450,3 0 0,06 0,5+0,03



держащий брешь, создает разрыв в обеих нитях комплементарных це
почек ДНК.

Действие АДР в фазе G2 после обработки НХ2 в фазах G։ и Տ про
является в основном в увеличении числа неслившихся фрагментов. Объ
яснить это можно с позиции гипотезы обмена [5, 6], предполагающей 
влияние на базе гибридизации ступенчатых концов ДНК и прохожде
ние кроссииговерного синтеза ДНК. сшивающего объединенные фраг
менты. Присутствие АДР в фазе G2 в момент реализации перестроек 
механизмом обменного характера должно привести к подавлению крос
синговерного синтеза ДНК и к фрагментации хромосом, которая наблю
дается в наших исследованиях.

Таким образом, АДР в S- и. Gj-фазах митотического цикла вызы
вает фрагментацию хромосом, в G։ не эффективен. В G2 он менее эф
фективен, чем в S. В фазе G2 АДР приводит к появлению хроматид
ных и изолокусных разрывов без соединения фрагментов, что является 
результатом подавления кроссинговерного синтеза ДНК при сестрин
ских межхроматидных обменах. А большое количество аберраций ти
па фрагментов в фазе S возникает в результате торможения репаратив
ного синтеза ДНК.
Институт экспериментальной биологии АН АрмССР Поступило З.П 1978 г.

CREPIS CAPILLARIS-Ի ԲՋԻՋՆԵՐՈՒՄ ԱԶՈՏԱՅԻՆ 
ԻՊՐԻՏՈՎ ՄԱԿԱԾՎԱԾ ՔՐՈՄՈԵՈՄԱՅԻՆ ԽԱԹԱՐՈՒՄՆԵՐԻ 

ՄՈԴԻՖԻԿԱՑԻԱՆ ԱԴԵՆՈԶԻՆԴԵԶՕՔՍԻՌԻԲՈՋԻԴՈՎ

Ա. Զ. ՈՍԿ1£նՅԱՆ

Ուսումնասիրված է HN2 էֆեկտի մոդիֆիկացիան ԴՆԹ սինթեզի արդե- 
լակիչ ադենոզինդեզօքսիռիբոզիդով CrepiS CaplflariS-Д քրոմոսոմների 
վրա։ •

Պարզվել է, որ ԱԴՌ ազդեց ութ լամ ր առաջանում են քրոմ ոսոմալին խա
թարումներ բջջի միտ ոտիկ ցիկլի Տ և G2 — փուլերում։

Խաթարումներր արտահայտվում են քրոմատիդների բազմակի անդամա- 
հատումով և փոշիացմամբ։ Սակայն, նշենք, որ G2—փուլում ոչ-միացյալ 
տիպի իղոքրոմա տ ի դա լին խաթարումներր մլուս տիպերի համեմատությամբ 
ավե/ի շատ են։

MODIFICATION OF CHROMOSOME ABERRATIONS 
BY ADENOSINE-DESOXYR1BOSIDE, INDUCED BY NITROGENOUS

YPERITE IN CREPIS CAP1LLARIS CELLS

A. Z. VOSKANIAN

The modifications of the effect of HN2 in Crepis capillaris by AdR,, 
an inhibitor of DNA synthesis, have been studied. AdR Ewas found to 
produce breaks in S and Gv phases of cells’ mitotic cycle. Numerous 
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fragmentations and pulverisations of chromatides take place at these 
phases. The isolocus breaks without fragment unions were more in the 
phase Gv than in other types.
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2 Ա Ց Ա Ս ՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ 2 Ա Ն Դ Ե Ս 
БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

ххх։, ւշ, ՚Ց78

УДК 575-24:633.15:547

ЭЛЕКТРОННО.МИКРОСКОПИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ПЛАСТИД 
ЛЕВКОЯ С ИЗМЕНЕННОЙ ОКРАСКОЙ ЛИСТЬЕВ

С. А. САРКИСЯН, В. С. ПОГОСЯН, Н. К. ХАЧАТРЯН, Л. X. АБРАМЯН

Изучена ультраструктура пластид листьев левкоя с измененной окраской, полу
ченной при воздействии азотистым ипритом.

Установлено, что изменение окраски листьев обусловлено формированием каротя 
ноидопластов вместо хлоропластов.

В последнее время на основании многочисленных электронномпкро- 
скопических исследований предложен ряд схем, отражающих прин
ципы расположения структурных элементов пластид [1—3]. Установ
лено, что в основе строения хлоропластов листьев растений самых раз
личных систематических групп лежит строго упорядоченная грануляр
но-ламеллярная структура. Выявлена лабильность внутренней орга
низации пластид в зависимости от физиологического состояния клеток 
[4] и их исключительная чувствительность к условиям выращивания 
растений: обеспеченности минеральным питанием [о, 6], температу
ре [7], освещенности [8] и химическим воздействиям [9].

Действие мутагенных факторов на структурную организацию плас
тид листьев высших растений изучено недостаточно.

С этой точки зрения определенный научный интерес представляет 
изучение тонкой организации пластид левкоя с измененной окраской 
листьев, полученной при воздействии химическим мутагеном—азотис
тым ипритом.

Материал и методика. Объектом исследования служили пестролистные растения 
левкоя, индуцированные 0,01%-ьым водным раствором азотистого иприта.

Листья зеленых и пестролистных растений были зафиксированы в период цвете
ния. Кусочки зеленых и желтых участков листовой ткани размером 1 мм2 помещали 
в 6%-пый раствор глютаральдегида ։։а фосфатном буфере (pH 7,2) с постфиксацнои- 
ной обработкой 2%-ным раствором ОьО4 по методу Чеботаря с некоторой модифи
кацией. После обезвоживания в спиртах восходящей концентрации (от 30 до 100%) 
материал помещали в смесь метакрилатов. Полимеризацию проводили в термостате 
при 52°. Ультратопкие срезы толщиной 250—300 А° были получены на ультрамикро
томе марки УМТП-2 и дополнительно контрастированы по Рейнольдсу [Ю]. Их изу
чали на электронном микроскопе марки ЛЕМ-Т7 при инструментальном увеличении в 
20—30 тыс.

Результаты и обсуждение. Пластиды листьев контрольных расте
ний по ультраструктуре почти не отличаются от хлоропластов зеленых 
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пистьев других видов растений. Они имеют продолговатую или округ
лую форму, окружены оболочкой, представляющей сооой двойную 
мембрану. Хлоропласты листьев левкоя характеризуются строго упо
рядоченной гранулярно-ламеллярной структурой (рис. 1). Лногочщ-

Рпе. 1. Хлоропласты зеленых листьев контрольных растений: Гр.—граны, 
Ог.—осмнофильные глобулы. Кр. —крахмальные зерна, Р—рибосомы. 

Ув. 36.200.

֊ленные граны, соединенные ламеллами стромы, простираются по всей 
длине хлоропластов. Тилакоиды в гранах представлены крайне ма
лым числом—всего 3—4. Матрикс пластид—мелкогранулярный, с мно
гочисленными осмиофильными гранулами, размером 120—150 А0, пред
ставляющими собой рибосомы. Крахмальные зерна размером от 0,5 
до 0,9 р. в матриксе хлоропластов единичны. Осмнофильные глобулы 
в количестве 4—6 ,шт. хорошо заметны.

Исследованиями последних лет установлено, что изменение окрас
ки листьев при воздействии мутагеном сопровождается нарушениями 
субмикроскопической организации пластид .[11, 12]. При воздействии 
азотистым ипритом в образовавшихся желтых участках листьев пест
рых растений, полученных нами, обнаруживаются пластиды округлой, 
продолговатой и неправильной формы. Они окружены оболочкой из 
двух мембран, которая напоминает перистромиум каротиноидопластов 
(рис. 2).

Ультраструктура подобных пластид резко отличается от структур 
хлоропластов листьев контрольных растений. В желтых участках пес
тролистных растений пластиды лишены гран с их специфической упо
рядоченной упаковкой тилакоидов, являющихся основным носителем
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хлорофилловых пигментов. пластид листьев с желтой окраской на
ми был обнаружен в основном везикулярный тип конфигурации мем
бранных элементов (рис. 2, 3). Пузыри, окруженные одной ограничи-

Рис. 2. Фра! мент пластиды желтого листа растении с измененной окрас
кой: О—оболочка, П—пузыри. Ув. 84.000.

ваюшей мембраной, разбросаны по всей пластиде и имеют разную ве
личину (мелкие, средние и очень крупные). Большинство мелких пу
зырей отличается своим электроннооптически менее плотным содержи
мым. Разная величина и содержимое, возможно, является результа
том различного происхождения и функционального назначения пузы
рей.

В настоящее время установлено, что пузырьки могут образоваться 
из тилакоидов гран после их разбухания, из отдельных участков меж
гранных ламелл в результате локального вздувания и постепенного от
деления отростков, либо из отростков, образовавшихся при инваги
нации внутренней'мембраны оболочки [13]. Нами обнаружено, что мел
кие пузыри, расположенные у оболочки, образуются из отростков при 
инвагинации внутренней мембраны оболочки пластид (рис. 3). Пузыри, 
расположенные в центральной части пластид, возможно, образуются в 
результате разбухания тилакоидов.

В отличие от пластид зеленых листьев контрольных растении плас
тиды листьев с измененной окраской значительно богаче осмиофильны- 
ми глобулами. Они в основном выявляются в виде скоплений между 
пузырьками (рис. 2, 3). Ориентация глобул в группах в основном оче
редная или радиально-групповая. Основным свойством последней яв
ляется принцип центральной позиции одной глобулы с расхождением 
от нее соседних глобул по радиусу. Центральная глобула несколько 
крупнее остальных. Однако иногда большие глобулы расположены
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сбоку. Различная ориентация их в группах обусловлена особенностя
ми пластид-предшественников, их метаморфозом и особенно законо
мерностями вторичного синтеза веществ. Установлено, что первичные

Рис. ,3. Формирование пузырей в матриксе пластиды желтого листа расте
ния с измененной окраской. Ув. 67.500.

глобулы, сохраняющиеся от хлоропластов, значительно мельче и раз
бросаны по всей пластиде. Глобулы, образовавшиеся заново, крупнее 
и выявляются в виде скоплений [13]. Форма осмиофильных глобул 
относительно постоянная—округлая или овальная (рис. 4). Размеры 
их варьируют в пределах 400—1500 А°. Предполагается, что . размер 
глобул зависит от степени накопления липидных веществ, которые яв
ляются продуктом липофанероза и, в целом, дегенерации пластид [14]. 
Таким образом, размер и количество осмиофильных глобул являются 
как бы индикатором онтогенетического состояния пластид. На неко
торых электронномикрографиях глобулы имеют неодинаковую плот
ность. Иногда в центре глобул наблюдается электроннооптически ме
нее плотный участок в виде «вакуолей». Участки пониженной элек
тронной плотности часто имеют сетчатую структуру (рис-. 4). Такая 
структура является результатом неоднородности липидного состава 
глобул, поэтому и различные участки их в различной степени восста
навливают металлический осмий.

В матриксе пластид листьев с измененной окраской нами были вы
явлены также мембраны мнелиноподобных систем, которые, как из
вестно, образуются при закручивании тилакоидов. Установлено, что 
такие структуры образуются при физиологических ситуациях, связап- 
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пых с различными процессами, в особенности с гипоксией и ответной 
защитной реакцией на действие агентов [15]. Предполагается, что 
закручивание мембран может быть обусловлено перестройками в моле
кулярной организации, в результате чего разрушается равновесие и 
меняется ориентация мембран в пространстве. Подобные мембранные

Рис. 4. Пластида желтого листа растения с измененной окраской. Ув. 68.400.

структуры были обнаружены также у каротиноидопластов лепестков 
нарцисса, плодов томата [16, 17] и др.

На основании изложенного можно заключить, что ультраструкту
ра пластид листьев левкоя с измененной окраской почти не отличается 
от тонкой организации каротиноидопластов, основанием для такого 
предположения служат представления о том. что каротиноидопласты 
происходят из пропластид, хлоропластов, лейкопластов и амилохлоро
пластов. Установлено, что индивидуальные циклы каротиноидоплас
тов развиваются по одному из трех путей—кристалловидному, глобу
лярному и фибриллярному [13]. Можно предположить, что у листьев 
левкоя с измененной окраской становление каротиноидопластов проис
ходило по глобулярному пути. При этом в пластидах наблюдается 
полное отсутствие гран и крахмальных зерен, многочисленные глобу
лы, пониженная электроннооптическая плотность матрикса.

Таким образом, азотистый иприт приводит к глубоким изменениям
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в структурах пластид, вследствие чего вместо хлоропластов формиру
ются каротиноидопласты, что и является причиной изменения окраски 
листьев.
Ереванский государственный университет.
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ՇԱ2ՊՐԱԿԻ ԳՈՒՆԱՓՈԽՎԱԾ ՏԵՐԵՎՆԵՐԻ ՊԼԱՍՏԻԴՆԵՐԻ 
ԷԼԵԿՏՐՈՆԱՄԻԿՐՈՍԿՈՊԻԱԿԱՆ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ս. Д. ՍԱՐԳՍՅԱն. Վ. Ս. ՊՈՂՈՍՅԱՆ. Ն. Կ. ՆԱՋԱՏՐՏԱՆ. Լ. hi. ԱԲՐԱՀԱՄՅԱՆ

Ուսումնասիրվել է շահպրակի գունափոխված տերևների պլաստիդների 
ոլլտրաստրոլկտոլրան (նուրբ կառուցվածքը)։ Տերևի գունափոխում ը ստաց- 
վել է ազոտական իպրիտի ազդեցության հետևանքով։ Հայտնաբերվել է, որ 
գունափոխությունը պայմանավորված է կարոտինոիդապլաստների առաչաց- 
մամբ քլորապլաստների փոխարեն։

ELECTRON-MICROSCOPIC INVESTIGATION OF STOCK’S 
PLASTIDS WITH CHANGED COLOUR OF LEAVES

S, A. SARKISSIAN, V. S. POGOSJAN, N. K. KHATCHATRIAN,
L. Ch. ABRAMIAN

The ultrastructure of stock’s leaves plastids with changed colour,, 
obtained by the action of nitrou yperite, has been investigated. It was 
shown that the colour change of the leaves is conditioned by the for
mation of carothenoidoplasts instead of chloroplasts.
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О .МЕХАНИЗМЕ ДВИЖЕНИЯ КИШЕЧНИКА

Л. А. МАТИНЯН, М. Л. МАТИНЯН, С М. ИСААКЯН

На основании сравнительного анализа показано, что в соответствии с морфологи
ческим строением движение кишечника вместе с пишем носит винтообразный характер, 
периоды которого совпадают с периодами собственных колебаний содержимого при 
сю контакте со стенками кишок.

Основными функциями пищеварительного аппарата являются, как 
известно, секреторная, моторная и всасывательная. Кишечнику как 
части этого аппарата присущи те же функции.

Не отрицая взаимодействия и взаимообусловленности всех орга
нов с нервной системой в организме человека, здесь произведен дина
мический анализ именно моторной функции кишечника.

Известно, что перемещение пищи по кишечной трубке происходит 
благодаря координированным сокращениям поперечных и продольных 
мышечных волокон. Считается, кроме того, что «движение кишечника 
осуществляется благодаря разным видам сокращений, находящихся в 
сложных взаимоотношениях, трудных для анализа» [1].

Различают четыре вида кишечных сокращений: ритмическая сег
ментация с преимущественным участием циркулярного слоя; маятнико
образные сокращения, в осуществлении которых участвуют циркуляр
ные и преимущественно продольные мышцы; перистальтические со
кращения как результат координированных сокращений продольных и 
циркулярных мышц с участием интрамуральных рефлекторных меха
низмов; антиперистальтические сокращения.

При всех типах сокращений происходит как перемешивание, так и 
продвижение содержимого по кишечной трубке, при этом участвуют 
как циркулярные, так и продольные мышцы с преимущественным учас
тием тех или других.

По литературным данным [2]. все виды движений могут перехо
дить одно в другое, при высокой двигательной активности особой элек
трофизиологической разницы между ними нет, а частота первых трех 
типов сокращении одинаковая. Исходя из этого можно заключить, что 
все указанные типы движений представляют собой одно движение, ис
кусственно нами расчлененное, причем это расчленение возможно при 
медленных сокращениях. Для общего же представления рассмотрим 
движение кишки тогда, когда его нельзя расчленить, т. е. при высокой 
двигательной активности, названной «стремительной перистальтикой».
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При этом отмечаются витки быстро движущихся петель кишки, созда
ющих впечатление вращающихся колес [2]. Это пространственно пред
ставляется как спирально-винтовое движение, а описанные типы как 
его разные проекции: сегментарное—как вращательное, маятникооб
разное—как колебательное: перистальтическое как поступательное.

Существует ли морфологическая основа для подобного движения? 
Обратимся к анатомии кишечной стенки.

Учитывая спиральный ход всех соединительнотканных волокон и 
части мышечных, следует признать преобладающую роль спиральной 
конструкции стенки тонкой кишки [3].

Почему движение кишечника происходит по спирали?
В механике показано, что спираль—наиболее рациональная форма 

движения жидкости [4] и что устойчивое движение жидкости в трубе 
происходит именно по спирали [5]. Причем движение вниз происхо
дит по правостороннему винту, вверх—по левостороннему.

Циркулярные мышцы кишечника имеют вид сильно сжатой лево
сторонней спирали ([2], 474). Поэтому их сокращение должно приво
дить к перемещению содержимого вверх, т. е. в оральном направлении. 
Это объясняет тот факт, что, согласно Гальперину и Рогацкому, «ско
рость эвакуации тем ниже, чем выше ритмическая активность кольце
вой мускулатуры» ([6], 109) при наличии пищи в кишечнике. По дан
ным этих авторов, при сокращении циркулярных мышц наряду с пе
ремешиванием .пищи происходит его частичное продвижение вперед, что, 
на наш взгляд, объясняется наличием в циркулярном слое спиральны.; 
мышечных волокон, местами образующих непрерывный слой спираль
ной мускулатуры ([3], 346), направленной орально-каудально, таким 
же образом, как мышечный слой слизистой и соединительнотканные во
локна подслизистой ([3], 356). Из этого следует, что описанные струк
туры волокон расположены противоположно направлению циркулярных 
мышц и имеют вид правосторонней спирали, как и продольный мышеч
ный слой, продвигающий пишу в орально-каудальном направлении. 
Продольный слой мышц представляет собой вытянутую спираль ([2], 
474).

Сопоставление структуры и характера движения разных частей ки
шечника показывает, что наличие развитого продольного слоя мышц 
обусловливает преобладание перистальтических сокращений (тонкий 
кишечник). Антиперистальтические сокращения характерны в основ
ном для структур с развитым циркулярным слоем (толстый кишечник).

Сказанное выше позволяет заключить, что стенка кишечника со
стоит нз волокон, имеющих направление правостороннего и левосторон
него винта. К первым относится большинство структур: продольные 
мышцы, расположенные в циркулярном слое спиральные мышцы, мыш
цы слизистой и соединительнотканные волокна подслизистой. Ко вто
рым относятся циркулярные мышны.

Гальперин и Рогацкий ([6], 105), изучая взаимосвязь моторной к 
эвакуаторной функций кишечника, пришли к выводу, что величина 
проксимо-дистального градиента и связанная с ней скорость эвакуации 
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содержимого зависят от величины сопротивления участка кишки, по 
которому перемешается химус. Сопротивление кишки в свою очередь 
обусловлено величиной просвета ее и находится в тесной зависимости 
от той или иной формы координации сокращений.

Согласно Исаакян [5], движение жидкости по цилиндрической тру
бе носит винтовой характер, что обусловливает периодичность измене
ния его параметров во времени с частотой [5], зависящей от диаметра 
трубы, плотности жидкости и поверхностного натяжения [7]. действу
ющего на границах перемещающейся в ней жидкости.

Рассматривая движение пиши по кишечнику как следствие винто
вого движения мускулатуры кишечника, замечаем аналогию между 
винтовым движением жидкости по цилиндрической трубе и движением 
лиши но кишечнику. Для количественной проверки такой концепции 
воспользуемся данными работы Богача [2] о ритме сокращения раз
ных участков кишечного тракта человека и расчетами Исаакян [5], 
касающимися частоты колебания винтового движения жидкости в ци
линдрической трубе.

Но данным измерений, приведенным Богачем [2], тонкая кишка 
с О=(4,8—2,7) см имеет четыре характерных ритма сокращений: ос
новной, соответствующий частоте медленных электрических волн с 
периодом т=8 сек, или с частотой К = 7.5 1/мин; более сложные моно- 
фазные волны, на которые иногда накладывается от 2 до 4 волн пер
вого типа, период которых т=20—45 сек, или частота М = 3,0—1,33 
1/мин; ритм с периодом т=0,8— 2,0 сек, доходящим до нескольких 
минут, или с частотой Ы = 75—30 1/мин (на них накладываются волны 
первого типа и реже—второго); редко возникающие волны в конечной 
подвздошной кишке с периодом т=25—50 сек, или с частотой М = 2,4— 
1,2 1/мин.

Согласно этим же данным, толстая кишка человека с диаметром 
Б = 7,0 см ([2], 524) также имеет четыре типа сокращений: т=5 сек, 
или N=12—13 1/мин—в сигмовидной кишке, К = 6 1/мин—в нисходя
щей кишке; т=45—120 сек, или \’=1,33—0,5 1/мин, т=12—60 сек, или 
К' = 5,0—1,0 1/мин, что в среднем дает т = 25—30 сек, или >1=2,0 1/мин; 
т=15 сек, или \’ = 4,0 1/мин, т=5,0 мин, или Х = 0,2 1/мин; очень мед
ленные волны, ритм которых не зарегистрирован.

Частота колебания параметров движения жидкости в цилиндричес
кой трубе выражается, согласно Исаакян [5], функцией

1 , Г 8п (п2 — 1) Т . . ...^=н]/—— (гй)’ • (1)

где Ып—частота колебания, гц (1/сек); р—плотность жидкости, г/см3; 
В—диаметр трубы, см; и = 2,3,4—порядок действующей гармоники; 
Т—поверхностное натяжение, действующее на контакте жидкости со 
стенками трубы (эрг/см2), определяемое по формуле, предложенной 
Исаакян [7]:

т = 28,2 (зРо + 2Р) у^р-֊ > (2) 
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где ро—плотность материала трубы, г/см3; V- кинематический коэф
фициент вязкости жидкости. см2/сек.

В формуле (1) п=2 соответствует основному колебанию жидкости, 
с минимальной частотой и максимальной амплитудой, п 3.4.о соот
ветственно первой, второй, третьей гармонике колебания с увеличиваю
щейся частотой и уменьшающейся амплитудой—по мере увеличения п.

Подставив в формулу (1) значение Т по формуле (2), при п=2, 
Л=ЗД4։ получаем частоту основного колебания жидкости в цилиндри
ческой трубе в виде зависимости

п ,/ (Зр0 + 2р) ’/^(Ро-Р) , .
№ = 5,85] ~ ]/ ֊ (гц). (3)

Проверим ее соответствие фактическому материалу [2]. Плот
ность химуса в кишке определяется по формуле

рх = рт.<р + рж(1 ֊?), (4)
где рто =1,5 г/см3—плотность твердой фазы химуса, составляющей 
его 2,0%; рж =1,01 г/см3—плотность жидкой фазы химуса, составля
ющей его 98% [2]; <р—консистенция твердой фазы (ср =2.0%).

Тогда плотность химуса по формуле (4) составит

рх = 1,02 г/см3.

Вязкость химуса принимаем равной 0,008 см2/сек, соответствую
щей вязкости воды при температуре 25°, имея в виду, что она умень
шается с повышением температуры (во внутренних органах человека 
1=38—39°) и увеличивается в присутствии твердой фазы, которая со
ставляет 2% в химусе.

Плотность материала стен кишок, р0, равна 1,15 г/см3. Подставив 
эти данные в формулу (3), получаем

№ = 0,386 О֊3-'2 (1/сек). (5)
При 0 = 4,8 см по формуле (5) получим № = 2,2 1/мин. Подставив 

в формулу (1) п=3,4,5, получим частоты первой, второй и третьей гар
моник колебания химуса в кишке (0 = 4.8 см)- №=4.38 1/мин, № = 
6,95 1/мин, № = 9.8 1/мин.

При диаметре кишок 0=2,7 см соответственно № = 5.22 1/мин; 
№=10.4 1/мин; №=16,5 1/мин; № = 26,8 1/мин.

Сопоставляя эти частоты с приведенными выше зарегистрирован
ными ритмами сокращения тонкого кишечника, замечаем, что эти рит
мы вписываются в общую шкалу расчетных частот .колебания химуса 
в кишечнике. Основная частота №=2,2 1/мин, колебания химуса |(О = 
4,8 см) соответствует ритму второго и четвертого типов сокращений 
тонких кишок; №=26,8 1/мин, частота колебания химуса (П = 2,7 см),— 
ритму сокращений тонких кишок третьего типа; № = 6,95 1/мин, коле
бание химуса (П=4,8 см),—ритму сокращений кишок первого типа.

Для расчета собственных частот колебания химуса в толстой киш
ке имеются следующие исходные данные [2]: плотность химуса р = 
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1.06 г/см3; плотность стен кишок о, = 1.2 гем3: вязкость химуса г= 
0,016 см2/сек.

Тогда, при диаметре толстой кишки 0 = 7.0 см, собственные часто
ты колебания химуса в ней по формуле (1) получаются: М2=2.45 1/мин: 
М3=4,9 1/мин; №< = 5,65 1/мин; №5=11,3 1/мин, что соответствует дан
ным Богача [2] о ритме сокращения толстой кишки, в обратном поряд
ке его классификации: №5=11,3 1/мин соответствует первому типу 
ноли сокращения с № = 12—13 1/мин; \'<=5.65 1/мин—второму типу 
оли с № = 5,0 1/мин; №2=2,45 1/мин—третьему типу с №=4,0—0.2 1/мин.

Таким образом, ритм сокращений кишечника соответствует ритму 
собственных колебаний химуса, обусловленному действием поверхност
ного натяжения на его стенках. Следовательно, в соответствии с мор
фологическим строением стенок кишечника движение последнего с со
держимым также носит винтообразный характер.

Такой .вывод имеет теоретический интерес, подтверждая количест
венным анализом существующее мнение об организме человека как о 
наиболее целесообразно устроенной технологической системе, ибо вин
товое движение требует минимальной затраты энергии. Он имеет так- 
же практическое значение как основа диагностики патологии кишеч
ника и ее лечения резонансными методами, учитывая воздействие 
нормального ритма колебания органов на нормализацию их функций [9].

Институт физиологии АН АрмССР Поступило 28А'1 1978 г.

ԱՂԻՆԵՐԻ ՇԱՐԺՄԱՆ ՄԵԽԱՆԻԶՄԻ ՄԱՍԻՆ

I.. Ա. Ս՜ԱՏԻՆՅԱՆ, Մ. Լ. ՄԱՏԻՆՏԱՆ. Ա. Մ ԻԱՍԶԱԿՅԱՆ

Սննդի տեղափոխությունն ուղիներում պարբերական բնույթ ունի, որբ 
պայմանավորված է ազիների պատերի պարբերական կծկումներով:

Դրականության տվյալներով հաստատված է, որ ազիների տարբեր հատ
վածների համար բնորոշ են կծկման տարբեր հաճախություններ [%]<

Աշխատանքում բույր է տրված, որ այղ հաճախականությունները 
համ ընկնում են ազիներին համարժեք զլանա կան խողովակում խիմ ուսին 
համարւ) եք հեղուկի պտուտակային շարժման հաճախականությունների հետ:

Վերոհիշյալը, ազիների պատերի պտուտակային կառույցի փաստի հետ 
միասին բերում է այն եզրակացության, որ ազիների պատերի ու սննդի շար
ժումն ուղիներում նույնպես պտուտակային են:

■Բանի որ խողովակով հեղուկի պտուտակային տեղափոխությունը ամե
նաքիչ էներգիայի ծախս է պահանջում, վերոհիշյալը մարդկային օրգանիզմի 
հարմարվածության մի լրացուցիչ փաստ է ճանաչվում։

Աշխատանքում բերած քննությունը հանգեցնում է այն եզրակացության, 
որ, ըստ երևույթին, կարեքի է ազիների գործունեության առկա վիճակը պար- 
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զել նրանց կծկումների հաճախականության փաստացի տվյալների տեսական 
քննությամբ և խախտումները կարգավորել ռեզոնանսային ազդեցություննե
րով, ինչպես այդ կիրառվում է այլ օրգանների ուսումնասիրության ու բուժ

ման ասպարեզում [9]։

ON THE MECHANISM OF INTESTINAL MOVEMENT

L. A. MAT1N1AN. M. L. MATINIAN, S. M. 1SAHAKIAN

On the basis of comparative analysis it has been shown that accor
ding to the morphological structure, the intestinal movement Is spiral
like, and its periods coincide with those of the internal fluctuations of 
the intestinal content during its contact with the intestinal walls.
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ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿևՆՍԱՈԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԳԵՍ 
Б И О ЛО Г И Ч Е С К И И ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

XXXI, 12, 1978

УДК 615.015

ВЛИЯНИЕ ПРОТИВОЯЗВЕННЫХ СРЕДСТВ НА ОБМЕН 
СЕРОТОНИНА ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ

ЯЗВЕ ЖЕЛУДКА

Т. Л. ВИРАБЯН

Показано, по гкспериме1.'тальиая язва сопровождается истощением тканевых за
пасов серотонина, с одновременным повышением его содержания в желудочном соке, 
кроки и особенно в моче. Противоязвенные средства, блокируя обильное выделение 
моноамина и угнетая его окислительное дезаминирование, способствуют накоплению 
•«того биологически активного вещества в тканях стенки желудка.

Со времени выделения из сыворотки крови в 1948 г. [1] серотонин 
изучается многочисленными исследователями, это связано с широким 
распространением его в природе, высокой и многогранной биологичес
кой активностью, значительными изменениями в его содержании и об
мене при различных заболеваниях. В настоящее время подробно изу
чены биосинтез, обмен, физиологическое значение этого моиоамина и 
механизмы тонкого фармакологического влияния его на различные 
функции организма [2—7].

Важность изучения роли серотонина в регуляции функции желу- 
дочио-кишечного тракта диктуется тем, что он преимущественно обра
зуется в цитоплазме энтерохромаффинных клеток слизистой оболочки 
пищеварительной системы, содержащих до 95% всего окситриптамина, 
вырабатываемого организмом [8]. Кроме того, он обладает исключи
тельно высокой гастроинтестинальной активностью; его содержание 
подвергается определенным изменениям при различных заболеваниях 
желудочно-кишечного тракта. Вместе с тем следует отметить, что ис
следования, посвященные изучению обмена серотонина у больных яз
венной болезнью и хроническим гастритом, не только немногочисленны, 
ио и противоречивы. Так, по данным ряда исследователей [9—14], 
при экспериментальной язве желудка, так же как и при язвенной болез
ни, содержание серотонина в тканях желудка, желудочном соке, кро
ви в моче повышается. Другие исследователи [15, 16] отмечали зна
чительное снижение уровня его в крови больных, страдающих язвен
ной болезнью. Согласно экспериментальным данным Аничкова и сотр. 
[17], чрезвычайная травма 12-перстной кишки не сопровождается за
метными изменениями в содержании серотонина в стенке желудка.

Цель настоящей работы заключалась в изучении содержания серо
тонина в тканях различных функциональных зон желудка, желудочном
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соке, крови и моче при экспериментальной язве желудка, в условиях 
применения нейротропных противоязвенных средств.

Материал и методика. Опыты проводились на белых крысах весом 150—200 г. 
Экспериментальная язва желудка в острых опытах вызывалась по методу Заводской 
[18]. За 24 час. до опыта животные лишались пищи, без ограничения доступа к во

де. Под легким эфирным наркозом по белой линии вскрывалась брюшная полость и на 
пилородуоденальную область накладывался зажим, в течение 10 мин. Затем рана 
послойно зашивалась, животные помешались в установку для сбора мочи (специаль
но сконструированную нами), где они имели свободный доступ к питью (1 часть во
ды-]-1 часть молока. 25 мл). В тех сериях опытов, где намечалось определение со
держания серотонина в желудочном соке, в желудок, сразу после травматпзации, 
вставляли тонкую полиамидную фистулу, которая непосредственно соединялась с 
резервуаром для сбора желудочного сока. Желудочный сок и мочу собирали в тече
ние 24 час., определяли их объем (мл), pH желудочного сока и в обеих биологичес
ких жидкостях проводили определение количества бпоампна по флуорометрическому 
методу Юденфренда [16]. Одновременно, по истечении 24 час. после нанесения трав
мы, животные декапитнровались. извлекались желудки, вскрывались их полости, оп
ределялись количество и интенсивность видимых поражений стенки желудка (крово
излияния. эрозии, язвы). Подсчитывалось суммарное число всех видимых дистрофи
ческих поражений и выводилось среднее количество их, приходящихся на одно жи
вотное. После подсчета морфологических изменений желудок разделялся по функци
ональным зонам (малая кривизна—МК. большая кривизна—БК п пилорическая об
ласть—ПО) и в тканевых гомогенатах определялось количество моноамнна: в крови, 
желудочном соке п моче—в мкг/мл, а в тканях—мкг/г влажной ткани. Одновремен
но, исходя из концентрации серотонина в моче и объема диуреза, высчитывалась су
точная экскреция его (мкг за 24 час.).

Препараты (кватерон, ганглерон, препарат 6781) вводились внутрибрюшинно в 
объеме 1 мл. Контрольные животные подвергались ложной операции—«лапаротомии», 
а взамен препаратов им вводилось такое же количество (1 мл) физиологического 
раствора.

Результаты и обсуждение. Полученные результаты свидетельству
ют о том, что функциональные зоны желудка различаются по содержа* 
нию серотонина. Как видно из табл. 1, наибольшее количество его об
наружено в тканях пилорической области, а наименьшее—в большой 
кривизне. Эти данные согласуются с результатами наших предыдущих 
исследований {20], где было показано, что у человека самое высокое 
содержание серотонина обнаруживается в тканях пилорической облас
ти, далее—12-перстной кишки и малой кривизны, а наименьшее—в 
большой кривизне и кардиальной области.

Через 24 час. после нанесения травмы на пилородуоденальную об
ласть, наряду с возникновением и развитием морфологических измене
ний слизистой оболочки желудка (язвы, эрозии, геморрагии), коли
чество которых составляет 6,3 ±0,5 поражений на животное, отмечает
ся снижение количества серотонина в тканях малой и большой кривиз
ны и пилорической области на 47,8, 47,4 и 41,7% соответственно. Одно
временно его содержание повышается в желудочном соке (на 30%), * 
крови (на 16%) и моче (на 52%). Увеличивается также количество су
точной экскреции (на 26%).
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и желудочном соке при экспериментальной язве

Таблица I
Влияние ’.чотигоязвеиных средств на содержание серотонина з тканях желудка

Условия опыта
Желудок Количе

ство по
ражений

Желудоч
ный сок

МК БК ПО

Контроль 4,63+0,23 
(5)

4,52+0,92
(5)

9,10+0,45 
(5)

0,03 
(5)

0,27+0.03 
(б)

Язва 2,42+0,12 
ПО)

2,38+0,13 
(Ю)

5.31+0,28 
(Ю)

5,3-0,5 
(Ю)

0,35+0,031 
(6)

Кватерои, 5 мг-кг 6,50+0,32 
(5)

6,32+0,31 
(6)

10,3+0,48 
(6)

0,00 
(6)

0,19+0,015
(5)

Кватерон, 5 мг/кг—язва 4,15+0,20' 
(5)

4,7+0,25* 
(5)

6.15+ 0,31 
(5)

0,7+0,1 
(5?

0,21+0,02 
(6)

Гаиглерои, 5 мг/кг 5,03+0,19 
(5)

5,16-0,17 
(5)

10,1+0,47 
(5)

0,00 
(5)

0,19+0,02 
(б)

Гаиглерои, 5 мг/кг4-язва 2,53±0,14 
(7)

2,64+0,15 
(7)

5,91+0,32 
(5)

0,9+0,13 
(5)

0,31=^0,03 
(6)

Препарат 6781, 5 мг/кг 5,72±0,25 
(5)

5,61+0,21 
(5)

9,94=0,34 
(5)

0,00 
(5)

0,17+0,02 
(6)

Препарат 6781, 5 мг/кг+ 
язва

4,40+0,17*
(б)

4,33+0,16* 
(6)

8,64+0,5* 
(6)

0,5±0,08 
(6)

0,2+0,02 
(6)

Примечание: звездочкой обозначены статистически недостоверные результаты, а 
в скобках—количество опытов.

Таким образом, истощение запасов серотонина в тканях желуд
ка, по-видимому, в некоторой степени обусловлено обильным выделе
нием его с желудочным соком и мочой.

Повышение содержания серотонина в крови, моче и желудочном 
соке у больных язвенной болезнью отмечалось и другими исследовате
лями [9, 11 —13]. По данным Покора [14], повышение этого показа
теля в крови больных язвенной болезнью сочетается с увеличением чис
ла эптерохромафинных клеток в желудке и особенно в 12-перстной 
кишке. В этих областях содержание биоамина также повышается (бо
лее чем в 2 раза), наряду с этим резко угнетается секреция 5-оксиин- 
долуксусной кислоты.

Результаты наших предыдущих исследований свидетельствуют о 
том, что нейрогенная язва сопровождается двухфазным изменением со
держания серотонина в тканях головного -мозга и желудка [21, 22]. 
Через 2 час. после нанесения травмы количество биоамина повышается, 
а спустя 24 час.—резко уменьшается. Сопоставляя приведенные здесь 
данные с результатами -клинических исследований, нетрудно убедиться, 
«то первая фаза (через 2 час. после нанесения травмы) соответствует 
обострению язвенной болезни. В этом отношении наши данные пол
ностью согласуются с результатами клинических исследований. Одно
временно, как было показано Мирзояном и др. [23], в этот период 
окислительное дезаминирование серотонина понижается, чем и можно
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Таблица 2

Примечание: звездочкой обозначены статистически недостоверные результаты, а 
в скобках—число опытов.

Влияние противоязвенных средств на содержание серотонина в крови и моче 
при экспериментальной язве желудка____

Условия опыта Кровь

М о ч д

концентра
ция, мкг

количество 
мочи, мл

। суточная 
֊кскрецня, 

мкт

Контроль 0,075±0.01 
(Ю)

0,127+0,013 
(101

15,1+0.12 
(Ю)

1,61+0.12 
(10)

Язва 0,087+0,009
(10)

0.174+0,02 
(17)

10.8+1.5 
(17)

2.03+0,11 
(16)

Кватерон, 5 мг/кг 0,055+0,06 
(6)

0,15-0,03 
(6)

6,5+1,2 
(8)

1,28+0,08
(6)

Кватерон, 5 мг/кг+язва 0,072+0,01
(6)

0,14*0,022 
(5)

9.1*1,5 
(5)

1,45+0,09* 
(5)

Ганглерон, 5 мг/кг 0,061+0,007 
(5)

0,155+0,03 
(5)

12,5+2,4 
(5)

1,47+0,13’ 
(5)

Ганглерон, 5 мг/кг+язва 0,024*0,01 
(6)

0.150+0,02 
(5)

13,0*2,4 
(5)

1,53±0,14*
(5)

Препарат 6781, 5 мг/кг 0,056+0,06 
(5)

0.15+0,02 
(5)

7,2*0,9 
(5)

1.08+0,1 
(5)

Препарат 6761, 5 мг/кг-1-язва’ 0,07 ±0,01
(6).

0,16+0,019 
(5)

7,0*0.8 
(5)

1,12±0,11
(5)

объяснить уменьшение экскреции 5-оксниндолуксусной кислоты, уста
новленное клиницистами [14].

Внутрибрюшинное введение противоязвенных средств приводит к 
повышению содержания серотонина в тканях желудка (табл. 1), более 
интенсивному в тканях большой и малой кривизны (соответственно на 
40 и.42%). чем в пилорической области (на 13,2%)- В механизмах 
накопления серотонина в тканях стенкн желудка, по-видимому, некото
рое значение имеет и угнетение его экскреции с желудочным соком и мо
чой, а также снижение его концентрации в крови, наблюдаемое под вли
янием указанных препаратов (табл. 1 и 2). Наряду с этим не исключа
ется и способность холинолитических препаратов блокировать окисли
тельное дезаминирование моноаминов, в том числе и серотонина [23].

В тех сериях опытов, где противоязвенные средства вводились 
предварительно за 30 мин до воздействия механическим раздражите
лем, наряду с предупреждением возникновения и развития морфологи
ческих изменений слизистой желудка, отмечается надежное блокиро
вание истощения тканевых запасов моноамина и его повышенное вы
деление с желудочным соком и мочой, наблюдаемое через 24 час. пос
ле нанесения травмы. Наиболее надежный эффект получен под влия
нием кватерона и особенно препарата 6781, представляющего собой 
днйодметилат этил-бензофурфурил-диметнл-этилендиамина и обладаю
щего, по данным .Мирзояна и др. [24], выраженным противоязвенным 
эффектом.
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Одна?"; ганглерон, хотя и способствует увеличению содержания 
моноамииа а тканях интактных животных, не предупреждает истоще
ние тканевых запасов его. вызванное травматизацией. Интересно, 
■то на фойе травмы под влиянием кватерона и препарата 6781 концент
рация серотонина в крови, желудочном соке, а также суточная экс
креция с мочой не достигают исходного уровня.

При сопоставлении биохимических сдвигов в содержании серото
нина с морфологическими изменениями слизистой желудка на фоне 
травмы и действия противоязвенных средств нетрудно заметить, что 
существует определенная связь между этими показателями: наимень
шее количество поражений слизистой оболочки желудка выявлено в 
тех сериях опытов, где под влиянием препаратов наиболее отчетливо 
предупреждается истощение запасов серотонина, наблюдаемое через 
24 час. после нанесения травмы.

Резюмируя полученные данные, можно заключить, что в механиз
мах возникновения и развития морфологических поражений слизистой 
оболочки желудка определенную роль играет истощение тканевых за
пасов серотонина путем обильного выделения его с желудочным соком 
и мочой.

Противоязвенные средства, блокируя повышенное выделение се
ротонина с желудочным соком и мочой, а также угнетая окислительное 
дезаминирование моноамина, способствуют накоплению его в тканях 
желудка.

Согласно экспериментальным данным Гречишкина [25], серотонин 
после длительного латентного периода вызывает незначительную сек
рецию желудочного сока с низкой кислотностью и большим содержани
ем в нем слизи. Следовательно, в механизмах противоязвенных эффек
тов холииолитических средств, по-видимому, некоторую роль может 
играть и усиление выработки слизи железистым аппаратом желудка, 
опосредованное накоплением серотонина.

Ереванский медицинский институт,
кафедра технологии лекарств Поступило 15.У,1 1976 г.

ՀԱԿԱԽՈՑԱՅԻՆ ԴԵՂԱՆՅՈՒԹԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ՍԵՐՈՏՈՆԻՆԻ
ՓՈԽԱՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՎՐԱ' ՍՏԱՄՈՔՍԻ ՓՈՐՁԱՌԱԿԱՆ ԽՈՑԻ ԺԱՄԱՆԱԿ

Տ. Լ. ՎԻՐԱՈՅԱՆ

Ուսումնասիրվել է հակախոցային դեղանյութերի ազդեցությունը ստա
մոքսի տարբեր ֆունկցիոնալ գոտիների, ստամոքսահյութի, արյան և մեզի 
մեջ եղած սերոտոնինի պարունակության վրա' ստամոքսի փորձառական 
խոցի ժամ անակէ Ուսումնասիրության արդյունքները վկայում են, որ ստա
մոքսի խոցի առաջացումը ուղեկցվում է հյուսվածքների սերոտոնինային պա
րունակության հյուծմամբ, միաժամանակ մոնոամինի քանակը զգալիորեն 
բարձրանում է ստամոքսահյութում, արյան և մեզի մեջ:
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Հակախոցային դեղանյութերը արգեչակելով մեզով և ստամոքսահյութով 
սերոտոնինի արտաթորումը, ինչպես նաև ակտիվազրկելով մոնոամինի ֆեր- 
մենտատիվ քայքայումը' նպաստում են վերջինիս կուտակմանը ստամոքսի 
հյուսվածքներում, որի հետևանքով բարձրանում է ԼՈՐ^Ւ արտադրությունը, 
իսկ վերջինս, ինչպես հայտնի է, ունի պաշտպանողական հատկություն:

INFLUENCE OF ANTIULCER DRUGS ON THE METABOLISM 
OF SEROTONIN DURING EXPERIMENTAL GASTRIC ULCER

T. L. V1RABIAN

Spectfofluorometric determination or serotonin content "as shown 
that during experimental gastric ulcer the quantity of serotonin in 
gastric tissues increases, while its concentration increases in the gastric 
juice, blood and urine.

Anticholinergic drugs (gangleron, quateron and preparation 6781) 
blocking the excretion of serotonin with gastric Juice and urine, as well, 
as the oxidative deamination of monoamin by MAO, favour the accumu
lation of serotonin in the stomach tissue depots.
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XXXI, 12, 1978

КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

УДК 581.039.575.24СОВМЕСТНОЕ ДЕЙСТВИЕ РЕНТГЕНОВСКИХ ЛУЧЕЙ И ЗТИЛЕНИМИНА НА ХРОМОСОМНЫЙ АППАРАТ КЛЕТОК КОРЕШКОВ ЛУКА
Б. Л. АВАКЯН, Р. Б. АЙРАПЕТЯНОдним из важных источников информации о механизме действия мутагенных агентов на наследственный аппарат клетки является изучение эффекта их комбинированного применения.Совместное действие этилени.мина (ЭИ) и УФ лучей значительно повышает частоту мутаций у микроорганизмов [1], колхицина и УФ лучей у сорго [3], а комбинированное применение колхицина и рентгеновских лучей существенно изменяет спектр хлорофильных мутаций у ячменя [4—6]. В зависимости от мутагенов, их доз и последовательности применения наблюдаются различные эффекты—от сенсибилизирующего до защитного.Имеется ряд исследований, посвященных выяснению эффекта совместного действия ЭИ и ионизирующих лучей [2, 7—10].Валева [6, 7], Аветисов и Валева [8], изучая совместное действие тамма-лучсй и ЭИ на цитогенетические показатели, а также частоту и спектр хлорофильных мутаций у ячменя, установили, что комбинированное применение их в значительной степени изменяет эффекты каждого из этих агентов. В опытах этих авторов ЭИ оказывал существенное защитное действие от гамма-лучей.Нами изучалось модифицирующее действие ЭН на эффект рентгеновских лучей у семян лука.

Материал и методики. Материалом для эксперимента служили семена лука (А. 
сера), обрабатываемые 0,02%-ным водным раствором ЭИ в течение 12 часов. После 
обработки семена промывались проточной водой в течение 15 мин, а затем облуча
лись рентгеновскими лучами в дозе 2,5 кр. Контролем служили замоченные в дистил
лированной воде семена. Первая фиксация корешков проводилась через 72 час. пос
ле замачивания, затем—каждые 6 час. в течение 18 часов. Корешки окрашивались 
ацеторсеином, готовились давленые препараты. Хромосомные перестройки учитыва
лись в поздних анафазах и ранних телофазах. При каждом сроке фиксации просма
тривалось 500—600 апа- и телофаз, а для учета митотической активности—около 12000 
клеток при каждом сроке фиксации.

Результаты и обсуждение. Полученные данные свидетельствуют о том, что как рентгеновские лучи, так и ЭИ в примененных дозах существенно угнетают клетки корневой меристемы лука (табл. 1).
Биологический журнал Армении, XXXI, № 12—4
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Таблица 1
Изменение митотической активности клеток корневой меристемы лука (А. сера) 

при совместном действии рентгеновских лучей и этнленнмина

Варианты
Сроки фиксации, час Среднее 

по срокам 
фиксации72 78 84 90

Контроль 8,00 8,71 8.31 7,04 8.01
Облучение 6,41 6,62 6,24 5,16 6,11
Этиленимин — 5,25 5,97 5,36 5,77
Облучение + этиленимин 4,90 5,27 4,77 4,30 4.82
Этиленимин + облучение — 3,26 3,90 4,23 3.78Этиленимин по сравнению с контролем задерживает вступление клеток в митоз, но при применении после облучения не оказывает такого действия, хотя и в этом случае число делящихся клеток существенно снижается. Так, например, если через 78 час. в контроле этот показатель составлял 8,71%, то в вариантах с облучением и ЭИ—6,62 и 5,25% соответственно. При совместном применении этих агентов наблюдается значительное угнетение митотической активности. Существенное значение при этом имеет последовательность их применения. Митотическая активность угнетается больше, если семена сначала подвергаются действию ЭИ. Так, в варианте «облучение+ЭИ» митоти-

Таблица 2
Изменение частоты появления хромосомных аберраций в клетках корневой 

меристемы лука (А. сера) при совместном действии рентгеновских лучей 
и этнленнмина

Варианты
Сроки 

фиксации, 
час.

Количество 
просмотренных 

анафаз

Количество 
аберрантных 

анафаз

Процент 
аберрантных 

клеток

Контроль 72 592 3 0,51+0,29
78 605 2 0,32±0,23
84 619 3 0,48-4),28
90 592 2 0,34±0,24

Облучение 72 599 49 8,18+1,12
78 630 51 8,09+1,18
84 640 45 7,03-ь1,01
90 644 44 6,83+0,99

Этиленимин 12 . _ __ _
78 486 31 6,37+1,11
84 616 40 6,31 ±0,98
90 606 30 4,95+0,88

Облучение-|-этилекимин 72 672 62 9,22+1,11
78 674 70 10,38 + 1,17
84 593 63 10.62-1-1,26
90 660 50 7,57+1,03

Этнленимин+облучение 72 — — —
78 538 25 4,64+0,89
84 406 21 5,17+1,09
90 430 19 4,42+0,99.1284



■ская активность (в среднем по всем срокам, составляет 4 82я 'ЭИ 4-облучение»-3,78%. аДанные табл. 2 показывают, что частота появления аберрантных клеток значительно изменяется при совместном применении рентгеновских лучей и зИ, однако и в этом случае существенную роль играет последовательность применения этих агентов. Этиленимин примененным после облучения, достоверно повышает частоту появления аберрантных клеток, несмотря на это, она ниже суммы'аберрантных кте- ток, отмечающихся после каждого из воздействий. Наибольшая частота появления аберраций в этом варианте отмечается при третьем сроке фиксации (84 час.)-10,62%, а сумма их при раздельном применении в этом же сроке составляет 13,34% (7.03-6.31). Обработка семян ЭИ перед их облучением оказывает достаточно четко выраженное защитное действие. Частота возникновения аберраций в этом варианте намного ниже по сравнению с вариантами, где производилась раздельная обработка.Эффект последовательного применения рентгеновских лучей и этил- енимина не достигает суммы эффектов каждого из этих агентов.Из полученных данных следует, что пострадиационное применение этиленимина усиливает повреждающее действие облучения по сравнению с действием каждого из них.Воздействие этиленимином до облучения дает достаточно четкий защитный эффект от рентгеновских лучей, выражающийся в снижении появления хромосомных перестроек, что, по-впдимому, можно объяснить неспецифическнми изменениями клеточной системы под илияннем этого агента.
Институт экспериментальной биологии АН АрмССР Поступило 11.1 1978 гՌԵՆՏԳԵՆՅԱՆ ՃԱՌԱԳԱՅԹՆԵՐԻ ԵՎ ԷԹԻԼԵՆԻՄԻՆԻ 2ԱՄԱՏԵՎ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ՍՈԽԻ ԱՐՄԱՏԱՅԻՆ ՐՋԻՋՆԵՐԻ ՔՐՈՄՈՍՈՄԱՅԻՆ ԱՊԱՐԱՏԻ ՎՐԱՎ. Ա. ԱՎԱԴՅԱՆ, Ռ. Р. 2ԱՅՐԱՊԵՏ5Ան

Ուսումնասիրվել ( ռենտգենյան ճառագայթների (2500 ռ) և էթիլենիմինի 
(0,02%) լուծույթի աոանձին և համատեղ ազդեցությունը սոխի (իլ, )
սերմերի վրա։ Պարզվել է, որ ինչպես առանձին, այնպես էլ համատեղ կի
րառման դեպքում այգ գործոնները ճնշում են բջիջների միթոտիկ ակտիվու
թյունը։ Միատեղ կիրառման դեպքում բջիջների միթոտիկ ակտիվությունը 
ճնշվում է ավելի մեծ չափով, բայց պակաս' քան առանձին ազդեցություն
ների գումարն է։ Այդ պրոցեսի ճնշված ութ յունն ավելի բարձր է միայն էթի- 
լենիմ ինի, իսկ համատեղ կիրառման դեպքում' էթիլենիմինով սկզբում ազ
դելու դեպքում, Այդ գործոնների համատեղ կիրառումից նշանակալիորեն 
փոխվում է նաև քրոմոսոմային խոտորումների կրող բջիջների քանակը։ Այս 
դեպ քում համատեղ ազդեցության էֆեկտը անհամ եմ ատ ցածր է առանձին 
ազդեցությունների գումարից։ Մինչ ճառագայթահարում ը էթիլենիմինի կի
րառելը թողնում է որոշակի արտահայտված պաշտպանիչ ազդեցություն։ 1285
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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

СОДЕРЖАНИЕ ХЛОРОФИЛЛОВ в, с И КАРОТИНОИДОВ 
В ПЛАНКТОНЕ ОЗЕРА СЕВАН

А. С. ПАРПАРОЕ

Хлорофиллы в и с играют важную роль в процессе фотосинтеза фи- 
юпланктона. Неоднократно делались попытки выделить группы водо- 
оослей для определения содержания этих пигментов [I—3]. Установ
лено, что повышенное относительное содержание хлорофилла а харак
терно для зеленых водорослей, а хлорофилла с—для диатомовых. От
ношение содержания каротиноидов к хлорофиллу а использовалось 
для оценки физиологического состояния фитопланктона [4]. а также 
как один из показателей качества воды [5].

В 1975—1977 гг. мы проводили работы по определению содержа
ния хлорофилла, а также дополнительных пигментов (впервые для 
оз. Севан) с целью оценки этих показателей как характеристики фи
зиологического состояния водорослей.

Материал и методика. Пробы воды отбирали батометром с различных горизон
тов—от поверхности до дна—с 6 станций Малого и Большого Севака (расположение 
станций приведено в [6]). Содержание пигментов определяли спектрофотометрпро- 
паиием ацетонового экстракта по общепринятой методике [71. Содержание кароти
ноидов рассчитывали по формулам Парсонса и Стрикланда [8]:

С= 4,0 Е48с (1) и

С ='10,0 Е48о (2), где

Е480—величина экстинкции при длине волны 480 нм. Формула (2) применялась в случае 
доминирования ппррофитовых СегаНшп. Для расчета пигментного индекса Маргале- 
фа (Е430:Еб63) экстракт спектрофотометрировали также при длине волны 430 нм.

Результаты и обсуждение. Наибольшее содержание хлорофилла 
в было зарегистрировано во время «цветения» СегаНит Ыг—13.25 
мг/м3. В остальное время содержание этого пигмента не превышало 
3,5 мг/м3. В вертикальном распределении и сезонной динамике этого 
показателя отсутствуют выраженные закономерности. Среднее значе
ние отношения хлорофилла в к хлорофиллу а составило 0,14±0.007 
(п = 282). Постоянство этого отношения, по-виднмому, не является 
следствием зависимости между пигментами: в периоды массовой ве
гетации диатомовых и синезеленых при высоких содержаниях хлоро
филла а содержание хлорофилла в обнаруживает тенденцию к убыва
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нию. Об отсутствии зависимости между этими пигментами свидетель
ствует также низкое значение коэффициента корреляции (г=0,21).

.Максимальные значения хлорофилла с—39 мг/м3—регистрирова
лись также во время «цветения» СегаНит. Высоким содержанием 
пигмента характеризовались также весенние «цветения» диатомовыми. 
В.период летнего «цветения» синезелеными содержание хлорофилла <.՛ 
(как и хлорофилла в) убывало до 0. Отношение хлорофилла с к хло
рофиллу а составило 0,34±0,02 (п = 279) при крайних значениях 0— 
1.5. Вертикальное распределение и сезонная динамика этого пигмента 
не имеют выраженной закономерности.

Средние значения отношений каротиноиды/хлорофнлл а и индек
са Маргалефа приведены в таблице.

Средние значения отношений каротиноиды/хлорофнлл а и индекса Маргалефа
Т а б л и ц е

Ста։I Ц II и

2 1 4 9 18 22 30

Кар. 0,51 ±0,03 0,47+0,02 0,48+0,02 0,47+0,03 0,49+0,02 0,50+0,03
Хл. а п=40' п=68 п=38 п=23 п=54 п=21

■^43© 2,59=0,09 2,50±0,07 2,79+0,11 2,75+0,13 2,75+0,11 2,71+0,11
п=36 п=54 п=32 п=23 п=39 п=21

Как видно из таблицы, различия между станциями по приведенным 
показателям отсутствуют.

Между каротиноидами (Кар.) и хлорофиллом а (Хл.) существует 
тесная связь, выражаемая уравнением линейной регрессии:

Кар. = 0,52Хл—0,07 (3)

при коэффициенте корреляции г = 0,86 (п=246).
В связи с изложенным необходимо упомянуть работы Халлеграефа 

[9, 10]. который для определения фотосинтетических пигментов при
менил спектрофотометрические и хроматографические методы. Хал- 
леграеф подверг критике попытки применить индекс Маргалефа и от
ношение каротиноиды/хлорофнлл а для описания физиологического 
состояния водорослей. Как полагал Маргалеф [4], вследствие боль
шей стабильности каротиноидов в стареющей популяции фитопланк
тона отношение каротиноиды/хлорофнлл а (как и пигментный индекс) 
должно возрастать. Однако, по данным Халлеграефа, несмотря на 
смену видов как пигментный индекс, так и указанное отношение оста
вались довольно стабильными.

По данным собственных исследований, приведенные показатели 
сохраняли высокую стабильность для разных глубин на разных станци
ях в разные времена года, т. е. в условиях с резко различным физио
логическим состоянием водорослей.
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Таких образом. спектрофотометрическое определение пигментзз не 
■дожег быть использовано для опенки физиологического состояния фи
топланктона оз. Севан по пигментному индексу и отношению кароти- 
«оиды/хлсфофилл и.

>ваиская гидробиологическая станция Поступило 22. VII 1978 г.
АН АрмССРՍԵՎԱՆԱ ԼՃԻ ՊԼԱՆԿՏՈՆԻ ՄԵՋ ԵՂԱԾ ՔԼՈՐՈՖԻԼՆԵՐԻ 

b, C ԵՎ ԿԱՌՈՏԻՆՈՒԴՆԵՐԻ ՊԱՐՈՒՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ
Ա. IJ. ՊԱՌՊՍ.ՌՈՎ

Հոդվածում բերվում է լրացուցիչ պիգմենտների և կաոոտինոիդնեըի հա
րաբերական պարունակությունը Սևանա լճի ֆիտոպլանկտոնում։ Դիտվում է 
նրանց կապը բլոըոֆիլ &-ի պարունակության հետ:
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РЕФЕРАТ

УДК 616—057

ИНГАЛЯЦИОННЫЕ ПРОБЫ ВОДОРАСТВОРИМЫМИ 
ГАПТЕНАМИ ПРИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ

БРОНХИАЛЬНОЙ АСТМЕ

М. 3. НАРИМАНОВ, В. Н. ОЖИГАНОВА, С. Н. ХМАРА

Воздействие производственного химического аллергена вызывает 
профессиональную бронхиальную астму, которая протекает по типу 
атопической с наличием сенсибилизации только к химическому веще
ству. Доказательство профессиональной принадлежности бронхиаль
ной астмы основано на комплексной опенке данных, полученных при 
изучении гигиенических условий труда, клинической картины и специ
фической аллергологической диагностики. Диагностическая роль ал
лергологических исследований с применением химических аллергенов 
возрастает при обследовании больных бронхиальной астмой, сочетаю
щей бактериальную и химическую сенсибилизацию. Основными крите
риями установления связи заболевания с профессией при этой форме 
являются: 1) наличие контакта с профессиональным аллергеном и 2) 
гиперчувствительность к нему, выявленная методами специфических 
аллергологических исследований. В диагностике профессиональной 
бронхиальной астмы из числа тестов, проводимых in vivo, на наш 
взгляд, основное значение имеют ингаляционные пробы, так как широко 
распространенные капельные и компрессные кожные пробы не вы
являют сенсибилизацию бронхиального дерева.

Задачей настоящих исследований явилась разработка принципов 
подбора дозы испытуемого вещества или водорастворимого соединения 
с аналогичной химической детерминантой для проведения провокаци
онных проб. Мы пришли к заключению, что доза аллергена должна 
быть индивидуальной, минимальной, не угрожающей жизни больного 
и в то же время достаточной для того, чтобы вызвать аллергическую 
реакцию у больного при исследовании. На большом клиническом ма
териале были определены и апробированы концентрации водораствори
мых химических гаптенов для ингаляционной пробы (в %): бихромат 
калия 0,01—0,001; формальдегид 0,05—0,01; хлористый никель 0,01— 
-0,01; азотнокислый кобальт 0,5—0,05; урсол—0,001—0,0001.

Ингаляционные пробы с водными разведениями химических аллер
генов были проведены 61 больному разных специальностей, (аппарат- 
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<ика.ч, прессовщикам, рабочим цементных производств и др.). юэторы® 
имели производственный контакт с хромом (20). формальдегидом (201, 
никелем (5), урсолом (4), кобальтом (2). Для подтверждения специ
фичности проводимых ингаляционных проб тестированию подвергалис 
и 2 контрольные группы 20 здоровых и 20 больных бронхиальной аст
мой другой этиологии. На основании данных полного клинического и 
клинико-лабораторного обследования нами были выделены 3 группы 
больных:

1. 21 больной профессиональной бронхиальной астмой с выявлен
ной .моносенсибилизацией к производственным гаптенам с четкими сим
птомами элиминации.

2. 24 больных профессиональной бронхиальной астмой от сочетан
ного воздействия бактериальных и промышленных аллергенов.

3. 16 больных непрофессиональной инфекционно-аллергическо': 
бронхиальной астмой, имеющих производственный контакт с хромом и 
форм альдегидом.

У обследуемых нами больных выявлены 3 типа аллергических ре
акций: немедленная, характерная для профбольных с атопический 
формой бронхиальной астмы, немедленно-замедленная и замедленная 
у больных с сочетанной сенсибилизацией к профессиональном} и бак
териальному аллергенам. Прослежен четкий параллелизм между ти
пом аллергической реакции и клинико-диагностическими особенностя
ми бронхиальной астмы.

Установленный параллелизм между клиническими критериями ди
агностики и результатами ингаляционного тестирования дает основа
ние считать найденные концентрации ингаляционных доз «химических* 
гаптенов оптимальными и пригодными для этиологической диагности
ки. Концентрация химического аллергена, вызвавшая после ингаляции 
специфическую аллергическую реакцию у больного, может указывать 
па степень его сенсибилизации, тип же реакции позволяет судить о тя
жести течения заболевания.

9 с. табл. 1. Библиогр. 8 назв.
ПИП гигиены труда АМН СССР Поступило 6.Х 1978 г.

Полный текст статьи депонирован и ВИНИТ!-՛.
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ХРОНИКА

XIV МЕЖДУНАРОДНЫЙ ГЕНЕТИЧЕСКИЙ КОНГРЕСС

С 21 по 30 августа 1978 г. в Москве под девизом «Благосостояние 
человека и генетика» проходил XIV Международный генетический кон- 
։ресс, з работе которого приняло участие около 3,5 тысяч ученых из 
60 стран. Советскую генетику представляли 2,2 тысячи ученых нашей 
страны.

Пленарные заседания были посвящены ключевым проблемам ге
нетики: генетика и благосостояние человечества, современные пробле
мы генетических основ селекции, генетика и проблемы биосферы, проб
лемы молекулярной генетики и строение гена у высших эукариотов.

Последнее пленарное заседание было посвящено творческому раз
витию научного наследия Н. И. Вавилова.

На 182 секционных заседаниях, проходивших по 32 направлениям, 
было заслушано около 1800 тематических докладов.

26 симпозиумов были посвящены классическим и новым направле
ниям генетики: генетика и селекция растений и животных, структура 
хромосом и цитогенетика, мутационный процесс и вопросы эволюции 
живых организмов и др.; генная инженерия, генетика фотосинтеза, ге
нетика эндокринных функций.

С особым вниманием заслушивались выступления, касающиеся 
влияния новых факторов окружающей среды. Были показаны, в част
ности. новые успехи в области генной инженерии на наследственности 
человека, мониторинга генных мутаций, без которого практически не
возможно оценить сдвиги в состоянии генофонда человечества.

Следует отметить, что особый акцент был сделан на объяснении 
большинства генетических процессов с помощью молекулярно-генети
ческих механизмов. Это касается не только генетики микроорганизмов 
или человека, но и генетики и селекции растений и животных.

На вечерних лекциях широко обсуждались теоретические вопросы 
и демонстрировались фактические материалы.

Конгресс явился ярким свидетельством развития генетики за пять 
лет, прошедших после XIII Международного’конгресса, таких направ
лений, хак генная инженерия, генетика соматических клеток, онко- 
генетика и др. Крупных успехов достигла медицинская генетика, сфор
мировалось новое направление—экогенетика.

Конгресс показал, что развитие генетики направлено на благо че
ловека: поиски новых пищевых ресурсов, борьба с наследственными бо
лезнями, охрана окружающей среды зависят от успехов генетики.
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Работа конгресса продемонстрировала сплоченност֊ генетиков все
го чира.

Совет представителей Международной генетической федерад: ՛ 
принял решение XV Международный генетический конгресс провести 

Нью-Дели (Индия) в 1983 г. Президентом Международной генети
ческой федерации на следующие 5 лет избран академик Д. К. Беляев.

А. С. КАРА ГЕЗ ЯН.
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VI ДЕЛЕГАТСКИЙ СЪЕЗД ВСЕСОЮЗНОГО 
БОТАНИЧЕСКОГО ОБЩЕСТВА

С 12 по 16 сентября в Кишиневе проходил VI делегатский съезд 
Б5О, в работе которого приняло участие около 500 человек. Из Арме
нии участвовали 7 делегатов и 2 гостя. 12 сентября в Доме политпро
свещения Молдавии состоялось торжественное открытие съезда. Сс 
вступительным словом выступил президент ВБО А. Л. Тахтаджян. На 
пленарном заседании были заслушаны доклады А. Л. Тахтаджяна 
«Проблемы филогении цветковых растений в свете новейших данных», 
М. X. Чайлахяна «Механизмы регуляции цветения растений». А. А. 
Чеботаря «Итоги и перспективы ботанических исследований в Молда
вии». Вечернее заседание было целиком посвящено вопросам охраны, 
природы.

На следующий день на заседаниях следующих 7 секций с 34 под
секциями—рациональное использование и охрана растительного мира, 
морфология растений, интродукция растений, экологическая ботаника, 
флористика и систематика растений, палеоботаника, микология—было 
заслушано около 200 докладов.

14 сентября состоялось пленарное заседание Научного совета по 
проблеме «Биологические основы рационального использования, пре
образования и охраны растительного мира», которое было открыто 
председателем научного Совета А. Л. Тахтаджяном. Затем был заслу
шан обстоятельный доклад Р. В. Камелина «О научной деятельности 
ботанических учреждений за 1977 г. и перспектива на будущее».

Научно-организационной деятельности Совета за 1977 г. и ее зада
чам на ближайшие годы был посвящен доклад В. И. Василевича. Бы
ло принято предложение В. О. Казаряна (председателя Научного сове
та по проблеме «Биологические основы рационального использования, 
преобразования и охраны растительного мира» Армении), который 
внес предложение провести очередную сессию Научного совета в 1979 
году в Ереване.

На вечернем заседании делегаты съезда ознакомились с доклада
ми-демонстрациями по всем 7 секциям.

15 сентября на пленарном заседании были заслушаны отчеты В. А. 
Алексеева (ученого секретаря ВБО) и Н. Е. Булыгина (председателя 
ревизионной комиссии). После обсуждения докладов были проведены 
выборы в Совет ВБО. Из Армении избраны В. О. Казарян и В. Е. Аве
тисян.
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После обсуждения итогов работы съезда была принята резолюаи 
-Основные задачи развития ботанической науки на 1979—1985 гг.».

16 сентября были организованы экскурсии с целью ознакомления 
с. ландшафтами Южной Молдавии, ксероморфными дубравами и за
поведными участками степей.

В ботаническом отношении наиболее интересной оказалась экс
курсия в Комратский район. Кроме ознакомления со своеобразными 
ксероморфными дубравами и отдельными островками степей Южной 
Молдавии, участникам была предоставлена возможность увидеть фраг
менты солончаков, засоленных заболоченных участков и собрать инте
ресный гербарный материал.

Э. II. ГАБРИЭЛЯН, Н. Г. ГОХТУНП
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ՑԱՆԿՀայկական ՍՍՀ գիտությունների ակադեմիա փ «Հայաստանի կենսաթանական հանդեսի» 1978 թ. հասար XXXI-ի 
1__12 համարներում զետեղված հոդվածներիԱքաղյան Հ. 0. y-ճառագայթված պիրիմ իգինային հիմքերի լուծույթներում միացման 

ռադիկալների առաջացման մեխանիզմի մասին ..... 7— 7ձ2Աբրահամյան Ա. Ա. տես ձիրոյան Ա. Ն.Աբրահամյան Լ. Խ. Cydonia oblonga Mill, փոշեհատիկների ոզտրաստրուկտուրան էՕ—(iitifԱբրահամյան Լ. Խ. տես Սարապան Ս. Z.Աբրահամյան II. Ա.. Հովհաննիսյան Ա. Ս.. հաղրամյան Ա. Ն.» Գալստյան Ա. Շ.
Մելիորացված ա զուտ-֊ ա լկա լի հողերի ֆերմենտա յ ին ակտիվության մասին 10—1025Աղամյան Ա. Հ. տես Եմելյանով Պ. Ֆ.Աղամյան Մ. ■ !). Հայաստանում փուփուլավոր կկվի (Clamator glandarius L.)
հայտնաբերման մասին .......... 9— Ճ93Աղամյան Ս. Յա. տես Համբարձումյան Տ. Գ.Աղունց Գ. Գ. տես Աղանց Գ. Թ.Աղանց Գ. Թ., Ասւրցսյան է. Վ., հարսեղյան Վ. Ո.. Աղսւսց Գ. Գ. ^4-ացետիլնեյ-
րամինաթթվի զերր հիմնային ֆոսֆատազայի գործունեության մեջ . . <?— 148Աղանց Գ. տես Ասլանյան Ի. Հ.՛Աղանց Գ. Թ. տես Բարսեղյան Վ. Հ. . . . . . . . 6— ՇՕԾԱղանց Գ. Բ*. տես Րւսրսեղյան Վ. Հ. ........ 11—1125Աղատյան Ո*. Ա,. Միրզոյան Գ. J1. ճառագայթահարման բջջա գենետիկա կան ազ
դեցության ձևափոխումը 5-ֆտոր-2-գեզօքսիուրիգինով և թիմիդինով Cl'epiS 
capillaris Լ. րջիջների Տ-, Օշ֊ վազերում . . . . . .11—12(3Աղարյան Ն. Հ. սէես Չարչօւլլյան Ա. Ա.Այեքսանղրյան Դ. Վ., Ամիրխանյան D. Մ.. Կարաղյողյաէ։ Կ. Գ. ճագարների գլխուղե
ղում ֆոսֆոլիպի գների փոխանակության որոշ կողմերը 6֊ շաբաթ յա ալկո֊
հոլային թունավորման ժամանակ ........ 2_  /.57Այեքսանղրյան Դ. Վ., Հովսեփյան է. Մ., Կարագյոզյան Կ. Գ. Շնչառության և օքսի- 
դային ֆոսֆորիլաց մ ան ուսումնասիրությունը ճագարների գլխուղեղի և [յարգի 
միտոքոնդրիաներում 6-շաբաթյա ալկոհոլային թունավորման ժամանակ . 2— 202Ալեքսանյան Ա. Պ. տես Նալբանղյան Ա. Ջ.Ա|ե1սանյան Յա. 1**. Օիճուկային սպիտակուցների արտագրում ը XXI 1ձ հեպատո- 
մայի կուլտիվացվող բջիջների կողմից..........................................11 —1221Ալեքսանյան Ա. Ս. տես Կարապետյան Լ. .Ա.Ակ|ունց Լ. Վ. տես Սւոեփաևյան Ս. քԼ.ԼԼկոպովա Ա. Ր. տես էաշերաուսկիս Դ. Մ.Սկուղով II. է. տես Միւեյան է՛. Ե. ......... 4  360Ակոպով Ս. է. տես Մխեյան է. Ե. ......... 4  758Ակ րամովս կա յա է. Դ. Արարատյան հարթավայրի պայմաններում AntilOCOГidae 
ընտանիքի մի քանի տեսակ գիշատիչ մլուկների կենսաբանության մասին 9— Ձ5!1
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//աս^էվսկայա է. Լ Հայաստանի հարավային անտառների եիսա կա ՚ ծրաթևավռր 
միջատները’!Լրամո4ոկա,ա է. Դ,. Դայան Լ. 1Լ. հաշատրյաՏ Յա. Լ.. ՆնրսյայաՏ Դ. Գ. Կենսա
բանական օբյեկտների որոշումր • 192" է էլեկտրոնային ‘‘աշվ&Լ մեքե-
նայով ոէյրնան. աւգորիթմի մզոցով . . .'. Հ .

*1,1յ*ր "I !"յ“ Լ- է».. 1Ո|րՍէշ|սւ& Ա. Ա. Գորտնուկ Հայկական ներկայացուցիչների 
փոշեՀատիկնևրի պայինոմորֆուոցիայի մասին...................................

'1վարարէար, Վ. է,. տես 1քկրս1շյան Ս. Ս.■ ..?աւ|աէ Աարյօոսսւն 1Լ Ա.. ք>ակո.ս<յ Կ. Ա_. Գասպարշան Ն. Ս.. &ա-
՚ արյաէւ II*. |Լ։ հրստրայքրոմոսոմայ րակտերիալ ԴնԹ-ի բաժանման մեթոդ 
սեֆարողի վյԼա • .«Լղ|ՍքԱ1|յան II. 1Լ տես <|,աքարյա& 0-. Ա.•ս^ա.սւնյաւ> Ա. ||. Տ- այե/ների ակտիվության փոփոխականը տոմատի մի՝ տեսա- 
կաէին հիբրիդների փոշեհատիկում...................................................էդա«ա&յան Ա. Ս . ////,« Նա ւ| աս ար դ । աք 1յ. 1ք..*.ղաչա&յան յ Ա. Կենդանիների մոտ Հետադարձ կապի մի Հնարավոր ձևի մասին Աղւպասյան *3. է. տես Ղարիթշանյան Բ. 8.«.'.{■‘Աբասով 0. 1՚. հձ-սւոկոֆերոյի ազդեցությունը աոնետների լյարդում և ուղեղում 
էիպիդների պերորսիղացման և Էնդոդեն տոկոֆե Ըուի ք՛անակական տեղա
շարժերի վրա այրվածքային հիվանդության ժամանակԱղւսշաէավ Ս. Ի., ԵրիցյաՈ I.. Ն.. Ցերկաոով Ա. Ի . Սֆփթարյաէ Վ. Դ. Վիտամին 
^֊Ւ աղղեցութ յունը առնետների ուղեղի ֆոսֆոլիպիդների ճարաաթթվային 
կազմի վրա այրվածրային հիվանդության դեպքում........................Աղաջւսճտվ Ս. I'., Աե||յ|-Աղայան էյ. Ա.. 1քիւիյ>արւան I,. Վ.. Մելքոնյաւ- 1ք. Մ. 
Ա էրված րի պա յմ անում րյ.-տոկոֆերոլի ա^դեղութ յունը չկսթ երազված ճար
պաթթուների և աղատ Լթ անո/ամինի պարունակության վրաՐ£Լ«ք|Այււ Լ. 2.. Բաթայսւն 2. Հ^ճան նիսյան Ս. Բ. Կոմստոկի սրդանուԼ վա
րակված թթենու տերևների մեթարոյփկ փոփոխությունները - •։ «միրթեկյան Վ. Ա., Ա.ւ|ւսր|յւսն ՛Լ. Ա.. Շաքարյան ժ. 0. էՀորենի մուտանտների ոա- 
ղիողղսւ յնութ յան ց իտողենե տիկա կան ուսումնասիրուէ քունը յիր|սս>նյան 0. Ս. տես Ա|Լք սանզրյան *1՚. Վ.|ԼԺ|յրիւէսնու|ա Լ. Ս. Պրոկոքաղենի յուծոլյթների մանրաթե/երի ձևաւԼորման բնության 
մասին ..............Անանյան Ա, Ս... ԱվԼւոիսյան Ս. Վ., Տարոսովա Ե. ճ. Ամինաթթուները չոքիկի ար- 
մատներոււ! .............Անւսնյան Ա, II.,, Տարոսովա ե. 2., Աւ|1ւսւ|այան Ա. Վ. Ամինաթթուները քոլիկի ցո- 
ւլուններու մ .............!■ ոսւկԼլովա կ. II.., կծււյան Ժ. Ա. Տյ1Ո1Օ11Ը11։1 ժ6քե¥“^ րազմակի դեղորայքային 
կայունութ յունր անտիբիոտիկների նկատմամբ .....Օւււսքեոան Լ. Ն.. հսայսւն Ն. 2., ’Գամմա-ամինակարաղաթթվի և այլ նեյրոակտիվ 
ամինաթթուների աղղե ւյութ յունր առնետների ուղեղի մ եզողիկնցեֆաքիկ Չատ
վածի կարվածքներից նորաղրենաքինի սպոնտան անջատման վրաԱս 1Ա տար յան II'. Ա. ճ աււաղայթված Լ-յեյցին-^^-ի պարամադնիւոային կենտրոններըԱս|անյան I*. 2., Աւլունց Դ. Թ., Գասսյարյան Ա. 2. Հավերի և սպիտակ առնետ
ների հյուսվածքների անօրղանական տրիմետաֆոսֆատաղայի մի քանի աոանձ-
նահաւոկոլթ յուններԱս|ւս1Հ|ան Վ. Ս'.. Բաբայան 3։։։. Ս., Սաղաթելյան Վ. Վ., Պողոսյան (քիք. Կ. Գնթ-ի 
նուկւեոտիղային կա ղմի որոշում ր ԳՄ սպեկտրաֆոտոմետրիկ եղանակովէԼսլանյան Վ. ՍՀ, Բւսթայան Յա. Ս.. Սաղաթելյան Վ. Վ., Պալռսյան Մ. Կ. Գնթ-ի 
կոնէիորմ ւսցիոն անցումները կարբ ամ ի ղի ջրային յուծույթներումԱպւսնյւսն Վ. Մ.. Դևորցյան Ն. Ս\, Սարզսյան Մ. 1Լ Տըոպոնին֊տրոպոմիոզին 
կոմպլեքսի կազմ ակերւղմ ան աււանձնահա տկությունների մասինԱվազան Ջ. Դ., Բաղդասարյան Ս. Ն. էնտոմողեն և էնտոմոպաթոգեն բակտերիա
ների առ պարտաղային ակտ իւ[ութ յունբ
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Ամադյան Զ.. Դ.. Բաղդասարյան Ս. Ն.. Աֆրիկյան է. Գ. Գլուտամինաթթվի առա
ջացումը էն տո մոգեն բակտերիաների կողմիցԱւ]ադյաս Ծ. Ս*.. Վասինյսւկ Ի. Ե., Մոժարով Յու. Պ.. Նանասյան Ա. Ս.. Օնանիս- յան Ջ- 0. Տրե կային խցիկի նկարները, մշակման սարքի օգտագործումը 
բջջա քիմիական հետազոտության մեջԱցսւգւււն Հ. Մ., Նորափւան Ս. Ադրեներգիկ ռեցեպտորների ջերմաստիճանային 
վերափոխս ան հարցի շուրջը ...-•••••Ամադյան Ս. ճ. տես ՍտԼփաևյան Ս. Վ.Ավագյան Վ. Ա.. ճայրաւդեւոյան Ռ. Բ. Ռենտգենյան ճառագայթների և էթիլենի- 
մինի համատեղ աղդեցոլթյոլնը սոխի արմատային բջիջների քրոԱ ոսոմային 
ապարատի վրա ... . . . . . . • • *Աւ|ադյան Վ. Ա.. Շաքարյան Ժ. Լ. Մ իկրոսպորոգենեգը և ոադիոզգայնությոլնը փա
փուկ աշնանացան ցորենի ինդուկցված մուտանտների մոտ *Աւ]ադյւսն Վ. Ա. տես Ամիրթեկյան Վ. Ա.Ավադյան Վ. Ա. տես Մուրադյան Ա. Հ. . .Աւ|ադյան Վ. Ա. տես Մուրադյան Ա. Հ.Ավադյան Վ. Ա. տես Շաքւսրյան ժ. Հ.Ավադյան 4?. Գ. Հայկական ՍՍՀ Ծաղկոլնյաց լեռնաշղթայի անտառների միկոֆլո- 
րայի աշխարհագրական տարրերը ........ Ավետիս յան Կ. Վ. տես Բաժանա|ա Ն. Վ.Ավետի սյուն £. Մ. տես եմելյսւնով Պ. Ֆ.Ավետիսյսւն Ս. Վ. տես Անանյան Ա. Ա. . .Ավեւոիսյան Ս. Վ. տես Անանյան Ա. Ա. ........Արարատյան Ա. %. Գ. Ա. Լևիտսկու ծննդյան 100-ամյակը .Արարատյան Ա. Գ. Կոմելինայի ծաղիկների անհամաչափությունըԱրարատյան է. Ա. տես Միքայելյան է. Մ.Արղանունդ է. Մ. տես Սաֆրաղբեկյան Ռ. Ռ.Արծրունի Գ. Տ*., հեր- Մարկոսյան Ա. Ս. Օքսիդավերականգնման պոտենցիալների 
կախման հետազոտումը ներգործող էլեկտրաստատիկ դաշտի պարամետրերից Արծրունի Դ. Գ. տես Մկրսւչյան Ս. Լ.Արմենյան Ա. Ռ.. Եասյաս և. Հ. Գւսմմա-ամինակարա գաթթվի ազդեցությունը 
րադրենալինի անջատման վրա առնետի սերմնածորանից, էպիֆիզից և նեյ֊ 
րոհիպոֆիզից.............................................................................Արշակունի Ռ. Գ. տես Սարդսյան Ս. Մ.Ափոյան Լ. Ա., Շահւէերդյան Ա. Ն. Խնձորենու և տանձենու պատվաստակալ-սերմնա֊ 
բույսերի աճեցումը բաց հիդրոպոնիկայի պայմաններում .Աֆրիկյան Ա. Բ. Խաղողի վազով միկրոէլեմենտների կենսաբանական արտահանման 
մասին .............Աֆրիկյան Ա. Բ.. «.արությունյաև Ա. Ս. Միկրոէլեմենտների դինամիկան խաղողի 
ղազի օրգաններում' կախված աճման ֆազերից ...... Աֆրիկյան է. Դ. Համամիութենական սիմպոզիում «Իմոբիլիղացված ֆերմենտների 
ստացում ը և օգտագործումը» . . . . . . . . .Աֆրիկյան է. Դ. տես Ավադյաս <է. Գ.
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11—1223 
10—1100

7 — 739

11 — 1187

3— 323

3— 328
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1— 37Աֆրիկյան է. Դ. տես *)աքարյան է. Գ.Աֆրիկյան է. Գ. տես Խաչատրյան Ա. Ա.Բաբ այ ան է. Ա., Բաղրամյան Ս. Բ., Պողոսյան Ա. Ս. Կենդանիների և մարդու օրգա
նիզմի վրա էթիլ և բութիլ քսանտոգենատների մուտագեն ազդեց ութ յան ուսում
նասիրության արդյունքները .......... Հ_  423Բաբ այ ան Կ. Ս. տես Մելքոնյան Դ. Ս.Բաբայան Հ. Հ. տես Աճեմյան Լ. Հ.Բաբայան Յու. Ս. տես Ասլանյան Վ., Մ. ........ 7_  676Բաբայան Յու. Ս. տես Ասլանյան Վ. Մ. ........ 8_  <31.2Բաբայան (Ւ. Ս., Գևորդյաև Հ. Մ. Գարու ըստ պիգմենտների սինթեզի մուտանտ
ծիլերում ազատ ամինաթթուների և լուծելի ածխաջրերի պարունակության փո
փոխվելու մասին 11_ 1207
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1'աւ)այ,ա( ft. ք. տլս ԱիմոՏյաՏ Ա. Ա.՚ ա4ասո<{ա Ն. Վ.. Ա4Լսփսյա& և. Վ.. Պապտւան i. Ա Բայլետոնի դետոքսիկւս^իւսյի
'tli'lffurf իկաԱ քողում, ւոյկէքի և վարսէեզի սրւսրրեր ft ո/ք աններում ... 10—1Ծ4<

ք֊ակքավտքյաէ, Գ. աե.. Դրիդորյսւն II. 0.ք'ակո>ճ>( Կ. Ա. տԼ„ Սպաթս,|յա6 Ա. U.
1-սպրյասարյսւ£ Ս. Ն։ Bac« pOpillke նկէստմամր անտիրեուոիկների

ա1111^3ո,^1ան վերարերյալ . . . . . . . ■ * .7 — 52ք'աղւյ.«սսւրյար. II. Ն, տլս Ափ^ա։ 0. %...................................................................8— 8»է)
1‘աղղասարյաճ II. 1,. տես ԱվաղյաՏ '». Գ...........................................................................9 — 995
PwijrwdjmG Ա. Ն. տես Այ,րտքւամյաէ, Ս. Ա.Օաղրամյան U. ք։. տե,, ք՚աքայան է. Ա.
Pw^GjtuG Ս. Ա. տես ՍխԼյաէ է. |).Րատի1յյա& Հ. Գ. տես ՀուխԼփյաէ |_. Լ.քւաւփկյա& Մ. և. Ռևազուխ, Լ. վ.. կիԽյա(, յ. ա. Achillea Լ. տեսակի որոշ ներ

կայացուցիչների ֆիտորիո իական ուսումնասիրությունը .... 10—1104
P(jurqiu|u;juj& է. Ա. տԼս Բողկով Ն. Ի.(յա րսեյրլք ան Ա. Ս.. IJ անասերյան Ա. Դ. if ի քանի նոր գտածոներ Հայաստանի ֆլո

րայի և րուսականութ յան վերաբերէաք ....... 10—1020
Pwrubrymti Վ. Հ., Սարրյսյաե I.. Վ.. Ադուեց Դ. K Սպիտակ աոնետների երիկամ

ների '.իմնա յին ֆոսֆատաղայի ակտիվութ յան կարգավորման որոշ Հարցերի 
մասին ............. 6— 606Բարսեղյաճ Վ. Հ., Սարղսյան I.. Հ., Ազանց Գ. Ւ. Հրում ուլտրաձայնի ներգործու
թյունից առաջացած նյութերի ազդեցության մեխանիզմը մա թրված Հիմնա- 
լին ֆոսֆատազի ակտիվության վրա .................................................... 11 — 1125

Puirublfjuid "I.. II. տես Ազանց Դ. P*.Բեզ|տրյա(1 Ջ. P. 14 րակտերիոֆագի տրանսկրիպցիայի զեն ետ ի կա կան կոնտրոլի 
սասին ............. 3— 264Բեյ-Բիենկո հ. Դ. տես Տերաերյան Լ. Ե.Բեշանյան Կ. Դ. տես Դևորզյան ժ. Ս.Բեշանովա Լ. Պ., Պետրոսյան 1ր. Ա,, Ստեփանյան է. Դ. Հիպոֆիզի, մակերիկամների 
հեոացս ահ նշան ակութ յունր ՌԷՍ պաշտպանական ֆունկցիաների և րջի^ների 
միտ ոտիկ րամանման մեչ . . . . . . • ,4— 388Բյրցյան Ա. Ա. տես U'iii[u]]ujuiG Ս, Դ.(*|սԼյան Մ. Տ. տես Սրապիոնյան Ռ. Մ.Բողկով Ն. Ւ.» Բարղաիւչյան է. Ս.. Պրոքսիմալ արվակների լիզոսոմների դերը սպի
տակուցի րեարսորրցիայում ջերմային գործոնի ազդեցության տակ ■ • 2— 162

(!innftuiC|jiJuU Լ. P. տես Ղանիհցան Կ. Ս.ԴւԱքրիելյաք՚ւ Ա. Դ., 9,ս։քարյա 11 Ռ. Ա. pf |g րակտերիոֆագի ԴնԹ-ի մի թանի ֆիզի- 
կա-րիմիական րնութագրեր 8— 833

‘1*արր|ւ1«|յան Ե., Ղո|ստուքւի Ն. 4*. Համամիութենական բուսաբանական ընկերու
թյան VI դելեգատային համագումարը ..... . 12—1294Դւսթրիե|յան է. Ց., Zniujtud Կ. ն. Gagea Յ^ղից երկու նոր տեսակ Հայաստանի
համար 3— 331Դա[Ո||աքւ Ս.. Ա. տես Կարապետյան է. Ա.Դալոյան Ա. Ա. տես Հակոբյան Բ*. Ն.Դալոյան Ա. Ա. տես Հարությունյան Ա. Հ.Դալոյան Ա. 1է. տես Սրապիոնյան (V. Մ.Դալոյան Ա. Ա., Դուրւ[]։ց 0. Յա. նեյրոհորմոն Ը-ի ազդեցությունը ուղեղի և սրտի 
ադենիլատցիկլա զային ակտիվության վյւա . . . ■ .5— 485Դալոյան Ա. Ա.» Հակոբյան Թ. Ն., Հարությունյան Ա. Ա., Հովնաննիսյան Ա. Ի..Կարապետյան II'. Հ. ? նյութը որպես .պրոհորմոն պեպտիդների համար, որոնք 
օժտված են պսակաձև անոթները լայնացնող ակտիվությամբ ■ . . 2— 191Դալսայան Ա. Ս. տես Աբրահամյան Ս. Ա.Դալսւոյան Մ. Դ. տես Արամյան Լ՚. Ն.Դալուկյան Մ. Հ., Մովսիսյան Ս. ն. Ռուդբեկիայի մի քանի տեսակների մուտաբի- 
լության տարբերության պատ՛ճառներից մեկը ...... 3— 335
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Դալֆաւան Վ. I**. տես Հարությունյան Ա. Հ.Դասպարյան Ա. Լ. տես Ասլանյան Ե. Հ.Դասպարյան է. I’., Նազարյան 0. Ւ.. Մովսիսյաև Ս. Դ. Օքսիդացիոն ֆոսֆորիլա- 
ցուսը ուղեղի և լյարդի միտո քոնդրիաներում էքսպերիմենտալ էիպոթիրեոզի 
մամանակԴասպարյան Ն. Ս. տես Աղաթալյան Ա. Ս.Դասպարյան Ն. Ս. տես &աքարյան Ռ. Ա.Դպթրաիււո Ա. է*. Ջերմ աստիճանի և աերացիայի ազդեցությունը 1*հ1ՕԵ£1£111Ա$ 
161ր00ճյ(յՑՈՏ-ի տարբեր կուլտուրաների երկաթօքսիդացնող ակտիվության վրաՏ-ոիււոունի Ն. Գ. տես Դայշրիելյան է. Ց.Գորթատովսկի Վ. Վ. Աո վկա սի մ ի զինին ի կրետները (Ւ4\’ Ո16Ո0թէ61՜Ձ 11ԴթհԽճՋ6, - 
21Ո1Ո86 ....................................................................................................Դրի ցորյան Լ. Ա. տես Կարապետյան Լ. Ա.Դրիզորյաև Լ. Ա. տես Պետրոսյան Վ. Ա.Դրիզորյաս Կ. Վ. — ողի ֆերմենտային ակտիվության փոփոխությունը կուլտուրակա
նացման ընթացքումԴրիզորյան Կ. Վ. Բռոգիշ ջրերի ազդեցությունը մարգագետնային գորշ Հողերի ֆեր
մենտային ակտիվության վրաԳրի զոր յան Ս*. Ս. տես Եմելյանով Պ. Ֆ.Գրիզորյան Ս. Ս., Բակլավաջյան Լ. Գ., Սարզսյան Ն. Վ. Շառավղային արագացման 
ազդեցութ յոլնը ճագարների կեղևի կենսաէլեկտրական ակտիվության ե Հիպո- 
թալամ ո կեղևային պատասխանների վրա .......Դուլյան է. Ա-, Կեգիշյան Գ. Պ., Հարությունյան Ա. Վ.. Հովհաննիսյան Վ. Ս. Որոշ 
թիրեոիդ հորմոնների և կորտիկոստերոիդների ազդեցությունը ուղեղի ԱՄՖ֊ 
ամինահիդրոլազային ակտիվության վրա .......Գռւրվից 8. Յա. տես Գալոյան Ա. Ա.Դևորզյան 9.. Գ. տես Վլասով Յու. Ի.Դևորզյան է. Ս., Ջրթաշյան Ա. Ռ., Փանոսյան Գ. Հ. Քրոմ տտինի ոչ հիստոնային 
սպիտակուցների ֆրակցիաների կազմը առնետների մոտ Հիդրոկորտիզոնս։ յին 
ինդուկցիայի դեպքում ...........Դևորզյան Ժ. Ս., Հովհաննիսյան Ա. Ս., Րեշանյան Կ. Դ., Ամինաթթուների դեամի- 
նաց ման պրոցեսների ինհիբիտորի առկայության մասին տարբեր հյուս
վածքներում ............Դևորզյան է. Ա. տես Դանիելյան Լ. Գ.Դևորզյան Լ. Ս»., Սնիւշյան Գ. Լ. 1Հ խմբին պատկանող վիտամինների ժառանգումը 
խաղողի հիբրիդային սերնդում .........Դևորզյան Հ. ՍՀ տես Բաթայան Ռ. Ս.Դևորզյան Ն. Մ. տես Ասլանյան Վ. Մ.Դևորզյան Ս. Դ. տես Վլասով Յու. Ի.Դայան Լ. Ա. տես Ակրամովսկայա է. Դ.

շ- ռւ

/ — 46

9 — 965

2— 167

8— 792

5— 445

2— 141

4— 370

11 — 1151

1 — 57

Պաևիելյան Լ. Դ., Դևորզյան Լ. Ա. Գինու շաքարասնկերի պահանջը 8 խմբի վիտա
մինների նկատմամբ ........... 1 — 60Դանիելյան Կ. Ս., Բոտնազյան Լ. Բ. Թթվածնի լարման և լակտատդեհիդրոդենազի 
իզոֆերմ ենտների միջև ճագարների հյուսվածքներում եղած կապի ուսում
նասիրությունը . ........... 8— 84ՏԴանիելյան Տ. Ս. տես Վազարյան Վ. Հ.Դավթյան Դ. Ս., Մեժունց 9. Խ. Բույսերի ֆոտոսինթեզի ինտենսիվությունն ու մա
քուր արդյունավետությունը բացօթյա հիդրոպոնիկայի պայմաններում . 8— 785Դավթյան Լ. Վ. էթանոլամինի ազդեցությունը ամինաթթուների ներառման վրա
քլորապլաստների տարբեր ֆրագմենտների կողմից ..... 5— 533Դավթյան Հ. Դ. տես Եմելյանով Պ. Ֆ.Դեմիրնյան Ա. Հ., Թոզալաքյան Պ. Վ., Եսայան Ն. Հ. Գամմա-ամինակարագաթթվի 
ազդեցության ներքո նորադրենալինի անջատման կարգավորման որոշ օրինա
չափություններ . . . . . . , . . . • . 5— 499Դեմիրնյան Ջ. Կ. տես Հարությունյան Ա. Հ.
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• Ա, IJ. f„vilCfidllS COij ինտակտ բակտերիա/ բ*ի.Ների ո/երԴրսիղազայի
տեսակարար ակտիվռքէյան npnjmUp............................................................ I— SI

.խանյակ Ա. If. E^cilCriChja Coil ինտակտ բակտերիա/ բջիջների կատա/ազա/ի
կ պերսքսիդազաջի տեսակարար ակտիվութջան կոոե/ /այիտն . . .1—32֊Հոժին &Ո1. IJ . տես ր1.ա^արյան (I*. Ik.Դպուխանյան Ս. Դ. տես Խաչիկյան Լ. ILԴ«ւրր(արյան IJ. IJ., Մարտիրոսով IJ. Ս„ ՊԼտրոսյան Լ. II. Կա/րումի իոնների կ/ա-
նո,սր Streptococcus faecalls և Escherichia coli րջ№րի կ-iJbs ■ ■ • ՝ —es~ ’։ ,|"|“"’յաՏ U- հ. տես *1.ասի|յան Վ. Վ.հրյիա^արյան IJ.. Ռ. տես Զաքարյան IL I)./.ք.յա<|ար.|Ա1ն IJ. ի. Կոֆեինով սnt/ի՚իիկա ցվաձ Լաոաքայիսյւին վնասվածքի բջջա-
•ւենետիկական տաո,մնասիր„,րյտնր CrepiS Cap.ilariS-ի մոտ ... 4 — 423կրփա^արյան IJ. I). տես ւրուրաղւաէ Ա. 2.էմե|յանով Պ. Ik., ԱվԼտիոյան շ. Ա„ Աղամյան Ա. 2.. Հովհաննիսյան Վ. Վ.. Դավթյան Լ. Դ., Մարմարյան I.. Գ., ՏկայԼնկո Վ. Ս.. 1Ռխտիև Գ. I'.. Կոպին Մ. Գ..-հրիրյորյան Մ. IJ. Պ էսրսկական ավար/ամկան ցերր մանտաքստի բնական օջա- 
խաջնոփ քան ւ/ործո։մ .... ............................................S— 301Լսայան Ն. 2. տես IJ.niufնրւսն I.. Ն.նսայաօ b. 2. տես IJ.t JjfG:ւսձ IJ.. ||հԵօայան Ն. 2. տես 'ELi/Jiffiյան Ա. 2.է/^սյյան Ն. Լ. տես !l|i-p||j|j|uuij If. Դ,Երամյան I;. Ն.« Գալստյան 17. Դ. Asteraceae ընտանիքի մի բանի ներկայացուցիչ
ների սերմերի ծ/ունակության պահպանման երկարատևոլթ յունը . 10—1043

1յ’քՀյ։1։կյան I,. 2. տես Կաշերաուււկիս Դ. Ս*.Նրզյյնկյան I,. 2., Փահլևահյան 17. Շ., Փահլևւսնյւսն Ա. Շ., Մաղոյան II՛. Ա. Քյորո֊ 
ֆոսի ազւյեյյութ յունր կաթնաթթւ[ա լին մանրէների աճի և զարզաըմ ան վրա եր|ւ(|յան I,. Ն. տես Ս.ղաջսւճու| 17. I1.Լր-^րյյւսւքյ թ,. Ա. տես Վասյւլյւսն Վ. Վ.

JjrniiuG Վ. Ղ. տես ք1,ա<|սւրյան B. Ա.
IjrilluGiyuiG Ս. *1'. Այկիլացնող գործոնների ադգեցութ յունր րչյագենետիկական ուսում- 

նասիրությունր ր ույս երի մեյոզի վրա .......^աքարյան Ա. b., Սեկոյան է. Ս., Եր]|ւ ազար յան Ա. JI-. 1,8-ԱնՍֆլուորեսցենտային 
ղոնգի և սյյազմատիկ թաղանթների պրեպարատների փոիւաղղեցության ուսում֊ 

նասիրությունր . .......... *Հ>աքարյան է*. Դ. տես Չարշօղ|յան Ա. ԱԶ»ս7։սրյան է. 'I*. տես Սաֆարյան Ա. Ս.*Հւսքարյան է. Դ.։ Աաքարյան Ո*. Ա., Չարշօղլյան Ա. Ա., Կարազյոզյան Կ. Ա., Աֆ- րիկււսն I;. Դ. Սպեցիֆիկ Լն րքոնոլկլեաղա 33C. է11Աք։Ո£1ԸՈՏյՏ“/»<7!?.•«»քարյան II՛. Ս.. տես Ազաքայյան Ա. Ս.Զա քարյան II*. Ա. տես ՂարրիԼյյան Ա. Դ.Զ,ա7արյան II1. Ա. տես Աաքարյան է. Գ.Զաքարյան lb. Ա. տես Չարչօւլյյան Ա. Ա.Զաքարյան II՛. Ա. տես Սաֆարյան Ա. U.Զաէարյան II՛. Ա.. Աղսւթայյան Ա. Ս.. Հակոթյան Ս. 17.. Դասսյարյան Ն. Ս.. Քո- չարյաճ Շ. If. Pseudomonas putida G 7 կրիպտիկ պլաղմիղներրԶաքարյան Ա. Վ., Հակոբյան Մ. Հ. Act. globispor ԱՏ ֊իր հերբիցիղային տոքսինի 
ստսւցումր k բնութագրումըԶաքարյան Վ. Ա. տես Ղսպարյան H. Ա.

9,ա1 արյան 0. Ս. տես ՍսւԼփանյաս Ս. Ղ-
9ֆրոյա1*. Ս.. Ն.. Աբրահամյան Ա. Ա. Քարաքոսների ղան գվա ծ ի որոշման նշան ակ ու֊ 

թյունր աքպիական համակեցությունների կենսազանգվածի հետազոտությունում էյիզւա1'ւ Ն. Դ. տես Կարաթաշյան Լ. Վ..........................................................................Լքիզւան Ն. Դ. տես Կարաթաշյան Լ. Վ...................................................................յհոդևոսյան Տ. Գ.. Պապոյաե Ա. Ս., Ղարիբյան Ա. Ա., Սարզօյան ժ. Ս. Կեղևի սեն֊

8— 842

3—

5— 527

7— 3

8— 818

1— 26

6— 643
2— 113
6— 572
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սոսոտոր շրջաններից դեպի դժգույն մարմինը վայրէջք պրոեկցիաների էչեկ- 
տրաֆիզիոլոգիական ուսումնասիրություններ . .... 5«^ամթւան Ն. Ն. ՀՍՍՀ կապտականաչ ջրիմուռների վերաբերյալ .... 5-ք*ոզալաքյան Պ. Վ. տես Դեմիրնյան Ա. Հ.Թովմասյաս Վ. Ս. Վեգետացիոն փուչերի կապը ծլունակության և կենսունակության 
պահպանման հետ 10-Թ՚որոոյան Ա. Ա.. Մարջանյան Կ. Ս. Սնդրուկը ( Բօ1}^ՕՈՋէ11ա .*\ճ311Տ.)ե նրա ազդե
ցությունը ստամոքսի հյութ ազատական Ֆունկցիայի վրա . . . .ծ-ք>որոսյան Գ. Կ. Վայքի հ ովանոց ազգին երի (Ա էՈ^Շ\\11ՇրՌՇ) ֆլորայի վերլուծությունը 3- 

4>ումանյան Ս. Ա. Բ0Ո101ժ636 Բօշևօ (ՇօէՕՈՇՋՏէՑք» ձԽ111Տ. Բ>’րստ) ենթաընտանիքի 
ներկայացուցիչների սերմնապատյանի զարգացումը և կառուցվածքը . . 3-^սահակյան Ա. Մ. տես Մատինյան Լ. Ա.Խանբաբյան Մ. Վ.. Տարամանակյան Ա. Կ., Նազարյան 0. Հ., Մանուկյան Լ. Ա..Սարդս | աս լ. Վ. էլեկտրական հոսանքից փախուստի ուսուցումը և ՌՆԹ-ի ու 
սպիտակուցի սինթեզը նեյրոնում առնետների մոտ նորադրեներգիկ սինապսի 
վերացումից հետո . . • • • • • •• • • » 11-Խանբաբյան ՛Մ. Վ., Նազարյան 0. Հ. Ուղեղի մեծ կիսագնդերի և ուղեղիկի ջրալուծ 
սպիտակուցների կազմի փոփոխությունները նորադրեներգիկ սինապսների 
գրգռման ժամանակ . . • ■ • • • • • • . 4-Խաշաարյան Ա. Ա., Աֆրիկյան է. Գ. Ածխաջրածին յուրացնող միկրոօրգանիզմների
կողմից արտադրվող ացիլաղների օգտագործմամբ Լ-լիզինի ստացումը . <8-Խաշաւորյան 9*. Ն. տես Ղազարյան Հ. Տ.Խաչատրյան Գ. Ս.. Հակոբյան Ա. Ա. Ցիտոպլազմատիկ և միտոքոնգրիալ ՀԼ֊գլիցերո- 

ֆոսֆատ-դեհիդրոզենազաների ակտիվությունը ուղեղում բնական ֆիզիոլո
գիական ներգործությունների ժամանակ . . . . . . 4-Խաչաարյան Դ. Ս., Ստեփանյան Լ. Լ. Կատեխոլամինների պարունակությունը գլխու
ղեղի սինապսներում ԿնՀ տարբեր ֆունկցիոնալ վիճակներում . . 6-Խաչատրյան Յա. Ա. տես Ակրամովսկայա է. Գ.■ Խաչատրյան Ն. Կ. տես Սարգսյան Ս. Հ.Խաչատրյան Ս. Հ. տես Հովհաննիսյան Մ. 4*.Խաչիկյան է. Ա., Շոսւ-9աղդասարյան է. 3»., Ղոլուիւանյան Ն. 9*. Պարարտացման 
ազդեցությունն էրոզացված հողերի յուրացման ընթացքում նրա կենսաբանա
կան ցուցանիշների վրա . . . . . . . . • 6-Խմարա Ս. Ն. տես Նարիմաևով Մ. 9..Խոնդկար յան Ն. Ս. տես Մելքոնյան Դ. Ս.Խոնդկարյան Ն. Ս. տես Մկրտչյան Հ. է.Կաչերաոակիս Դ. Մ., Կապրենե Լ. Ի.» Երզինկյան Լ. Հ., Ակոպովա Ա. 0. Ոչխարի 600 
տարվա հնությամբ յոլղորդակարագի միկրոֆլորան և քիմիական ցուցանիշները 8 —Կարաբաշյան Լ. Վ. տես Հակոբյան Թ. Ն.Կարաբաշյան Լ. Վ-, էքիզյան Ն. Մովսիսյան Ս. Գ.. Պիրիդօքսալի և պիրիդօքսալ- 
ֆոսֆատի կիրառումը գլուտամատդեհիդրոգենազայի ակտիվ կենտրոնի ուսում
նասիրման համար ......... . . 2—Կարաբաշյան Լ. Վ., էքիզյան Ն. Գ.» Մովսիսյան Ս. Գ. Միզանյութի ազդեցությունը
գլուտամատդեհիդրոգենազայի կոնֆորմացիոն ե կատալիտիկ ակտիվության վրա 6—Տարաբեկով Բ. ₽. տես Վարդանյան Մ. Կ.Կարազյոզյան Ա. Ս. XXXI Միջազգային գենետիկա կան կոնգրեսը .... 12Կարազյոզյան Կ. Ա. տես Զա քարյան է. Գ.Կարազյոզյան Կ. Գ. տես Ալեքսանզրյան Դ. Վ. . . . . . . . 2-■ Կարազյոզյան Կ. Գ. տես Ալեքսանդրյան Դ. Վ. . ...... 2.Կարազյոզյան Կ. Ս, տես Ձարչօղլյան Ա. Ա.Կարազյոզյան Կ. Ս. տես Սաֆարյան Ա. Ս.Կարազուլյան է. Ա. տես Վոնյան Ս. Ա.Կարամանուկյան Ա. ն. տես Խանբաբյան Մ. Վ.Կարապետյան Լ. Ա.. Գրիդորյան Լ. Ա., Ալեքսանյան Ս. Ս., Դալոյան Ա. Ա. Սրտի
նուկլեինաթթուների ռեակցիան նեյրոհորմոն Շ ներարկման դեպքում . . 2—

— 434 
- 54?

-1023

- 869 
- 332

- 233

-1224

- 418

- 806

- 352

- 566

- 632

- 338

. 113

572

1292

135 
202

188
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Ն. ք|£1Աէ>ՕրՕ1<1»6 Լնթա^անր,). (րնա. «ՅՈ»Ո€սԽէ»€)
մ/: ‘•արյ. ցեղերի սերմնամաշկի ‘ամ եմ ատական անատոմիան . . 10—1052

Կարապետյան (Ւ. Հ. տե„ Դարցան 1Լ Ա.Կարասյևտյան Ռ. ճ. տես Հարությունյան Ա. Լ.Կեզիշյան Դ. Պ. տլս ԴաԱաք է. Ա,Կինոյաճ 3,. |Լ տես (»սւրի|Աան յբ լ
Կծոյաճ ծ. |Լ, տես 1£ոակԼ|ովա Կ. 1Լնձոյան 4, Ա. տես Սաֆարյան ։]„ Ա.հծպան 4. Ա. տես Վարդանյան Մ. Կ.!ո|Հ|Ու|ք» Ս. Ա, Արոսենիների սերմերի ծլունակության մասին . . ■ 5— 314!ոս>յւ րյո ւկովւտտ Կ, «յո։, //, /■. Նավայինի ստեղծագործական գործունեության աոանձ-

նահատկությունների մասին....................................................................../ — ՏՅ<Ո1|էՍյ I . I/,, Աարկիսու| է. ք>, Հիպոկամպի դերբ աոնետների յաբիրինթ ոսային վար
քագծում ...............................................................................................................շ_ յՀք)Կային !ք. Դ. տես Կ։1ե|յա&ով Պ, Ֆ.Կուպրերն I.. I». աես Կաշնրաուսկիս Դ. !ք.Հակոբյան 1Լ Ա. տես |.։ա?ա։որյան Դ. Ս.Հակոբյան Հ. I'., Շաքարյան Դ. Ա. Մեղրի, շարարաջրի և պաստերիզացիայի ագդե- 
ցությունր ամպիցիյինի ե պենիցիյինի ակտիվության վրա . 1 — 36Հակոբյան ք*. Ն. տես Դայոյան Ա. Ա.Հակոբյան Ւ. Ն.. Կարաբաշյան |.« Վ.. Հարությունյան Ա. Ա«. Դարցան Ա. Ա. էնդո- 
պեպտիդաղների ակտիվության որոշման նոր գգայուն մեթոդ . . .6—612Հակոբյան Ւ. Ն. տես Հարությունյան Ա. Հ.Հակոբյան 4, I*. տես ՕՀկրւոշյւսն ft.IL. . . . . „ , . 2_  194Հակոբյան 4. I». տես Մկրտշյան X II........................................................................... 2— 194Հակոբյան 1ք. Հ. տես քէաքարյան Ս. Վ.Հակոբյան II. Ա. //. Շ. Աարանյանի ծննդյան 70-ամ]ակր...................................11 — 1232Հակոբյան II. 1ք. տես քէա քարյան Ռ. Ա.Համբարձամյսւն Ս.. Ա Hpnj Լկո[ոդո֊աշխարհագրական խմրերին պատկանող ծիրա
նենու սորտերի ծադկարողրոշների ղարդացումը ...... 10—1113ՀաԱբարձումյան Ս.. Ս. Մրոշ էկոքոդո֊ աշխարհագրական խմրերին պատկանող ծիրա
նենու սորտերի ցիաոէմ րրիոդենեղր ........ 11 —1117Համբարձումյան Վ. ,Ւ. տես Հու|նւսնն|ւսյան Վ. II.Հսււքբար2ւո։ւքյան Տ*. H՛.. Աղամյաււ U. Յա. Նատրիումի օուարաինռեդիստենտային
հոսրերր ..... ....... 7— 707ՀայրապԼսւյան Ռ. ք*. տես Ավսսյյան Վ. Ա.Հապետյանց I,. Պ. տես (քեյքոնյան Ա. II.Հարությունյան Ա. Ա. տես Դայոյան Ա. Ա.Հարւււթյանյան Ա. Ա.. տես Հակոբյան I*. Ն.Հարությունյան II.. Հ.. Դալֆայան Վ. Թ., Հակոբյան Ն.. Դեմիրնյան Դ. Կ.. Կարապն այ ան II'. Հ.. (1*սւլոյւսն Ա. II.. Հիպոթալամուսի որոշ պեպտիդների անջա-
աումր և րնութ ագրում ր .......... 4— 347Հարությունյան Ա. Ա. տես Աֆր|ւկյաս Ա. 0.Հարությունյան Ա. Վ. տես Գույյան է. Ա.Հարությունյան Ս.. Վ. տես Հովհաննիսյան Մ. Դ. . . - . . 0— 610Հարությունյան Ա. Վ. տես Հովհաննիսյան Մ. Դ. . . . . . - 6— 624Հա ու է թյուն յան Ա. Վ. տես Ներսիսյան Ծ. (ք.Հար ։։ ւ թյուն յան Դ. Ա, Գողաթև ցեցերի նոր տեսակներ կովկասի և ՍՍՀՄ-ի համար , 9— 987Հարությունյան Լ. Ա. Ամինաթթուների դեամինացումը սպիտակ աոնետների երիկամի
կեղևում Լրսպերիմենտալ նեֆրոտոըսիկ նեֆրիտի մամանակ . . - 11 —1145Հարությունովս! Լ. Ջ. Երկու տեսակ կողինջների ՌէՅ՚ՕՇՏքՏՏ ՇՅԱԸՅՏ1Ը11 Ո1 և \^յէք1001“(Խտ աՕՈ11ՇՕ13 (63ՏէրՕթՕճՅ:Լ|աՅՇ|ճ36) տարեկան ցիկլի վերաբերյսւք
լաբորատոր կուլտուրայի պայմաններում ■ ...... 9— 999
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3— 243
Հարություն|ան Լ. Վ.. Սայաղյան Լ. Ե.. Միշնեա Գ. Ֆ. Մի շարք փշատերև և տերևավոր 

Լկզոտների աճեցման փորձ' Հայաստանի հյուսիսային շրջաններումՀովհաննիսյան Ա. հ. տես Դալոյան Ա. Ա.Հովհաննիսյան Ա. II. տես Աբրահամյան II. Ա.Հովհաննիսյան Ա. U. տես Գևորզյան ժ. Ս.Հովհաննիսյան Մ. Գ.. Հարությունյան Ա. Վ. E. COli 3/ր շտամի մոտ ոիֆամպիցի֊ 
նակայուն ՌՆԹ-պոլիմերազային մուտանտների ստացումը և ուսումնասիրումը Հովհաննիսյան Մ. Գ., Հարությունյան Ա. Վ. Գենոտիպիկ միջավայրի ազդեցությունը 
ՌՆ&- պոլիմե րա զային մուտացիաների պէեյոտրոպ էֆեկտի վրաՀովհաննիսյան Մ. Գ.. Սուզնեցյան է. Գ.. Խաչատրյան U. Հ. Օպալ սուպրեսոր կրող 
Esherichia coll. CAFjV և CAF 70 շտամների ստրեպտո մ իցինային մոլ- 
տանտների ուսումնասիրությունը ........Հովհաննիսյան Մ. Գ., Ցախալյան Ա. Խ. Escherichia COli-A ստրեպտոմիցինային մոլ֊ 
տանտների մոտ սպոնտան և ոլյտ րա մ անոլշա կա գույն ճառագայթներով ին- 
դոլկցված մուտ աբիլության փոփոխումը կախվաձ րթՏ L- դենի ալեյիցՀովհաննիսյան Ս. P. տես Ահեմյան Լ. Հ.Հովհաննիսյան Ս. Ս. Զգոդական դաշտի կենսաբանական ազդեցությունըՀովհաննիսյան Վ. Ս. տես Գուլյան է. Ա.Հովհաննիսյան Վ. Ս., Համբարձումյան Վ. Գ. Առնետների յյտրդի միտ ոքոն դրխպ 
ֆրակցիայի դլուտ ամին աղայի ակտիվության կարգավորման առանձնահատ
կություններըՀովհաննիսյան Վ. Վ. տես Եմելյանով Պ. Ֆ.Հովսեփյան .Լ. Լ., Բասփկյան Հ. Գ. Փոխհարաբերությունները' պահպանման շրջանում 
պտուղների և բանջարեղենի վրա զարգացող սնկերի ասոցիացիաներում՛Հովսեփյան Վ. IT. տես Ալեքսանզրյան 9*. Վ.Հուսյան Կ. Ե. տես 9*աբրիԼ|յան է. Ց.Ղա ({արյան Ա. Ա., Մելքոնյան 9*. U. Էլեկտրաֆիգիոլոգիական փորձի տվյալների 
արադ սպեկտրալ վերլուծություն ........Ղազարյան P. Ա., Երոյան Վ. Գ., ftiufiurjuit Վ. Ա., Վասաբյան Հ. Խ. Գամմա-ամի- 
նակարագաթթվի ազդեցության ներքո ուղեղից անջատվող նյութի որոշ հատ
կությունների բնութագրում ը .........Ղազարյւսն 9". Մ. Կատուների սննդային պայմանական շարժողական ռեֆլեքսները 
բազոլատերալ ամիգդալի վնասման ժամանակ ......Ղազարյան b. Ս.. Մահտեսյան Հ. Շ., Սուխովա-ՊԼտրոսյան Վ. Ն. Հայաստանի տա
փաստանային գոտոլ հարավ-արևմտյան մասի բուսածածկի մի քանի տվյալներ Ղազարյան M. Հ., Նազարեթյան է. Ե. Առնետների ուղեղում մոնոամինօքսիդազայի 
ակտիվությունը օրգանիզմի սահմանային վիճակներում և հետվերակենդա- 
նացման շրջանում . ..........Ղազար յան Հ. Տ.. Փանոսյան Գ. Հ., Խաչատրյան Գ. Ն. Բարձրակարգ բույսերի 'բջիջ
ների մեմ բրանային պոտենցիալի բնույթի վերաբերյալ .Ղազարյան Ik fh., Դյոմին Յու. Մ., Տիրացույան Ս. Գ., Մանվելյան Ա. Դ. Առնետ
ների լյարդի քրոմ ատին ի հետազոտությունը ֆլուորեսցենտային անալիզի 
միջոցով............................................................................  . .

Ղազարյան Վահան Հովսեփի (ծննդյան 60-ամյակի առթիվ) . . . . .Ղազարյան Վ. Հ., Ղանիելյան Տ. Ս. Վեգետատիվ վերաճ ցուցաբերող բույսերի ար
մատների նյութափոխանակության մասին . . ,Ղազարյանց Մ. Դ. տես Մկրւոչյան ft. Ս.

ճ- 616

6— 621

3 — 32?

3— 239

7— 661

6— 381

1 — 19

5— 476

2— 15?

2— 198

10—1015

5— 514

7— 763

7— 714
1— 94

2— 107Ղանդիլյան Պ. Ա. Aegilops Լ. ցեղի դասակարգումը և նրա տեսակների որոշիչ 3— 223Ղասաբյան Հ. Ju. տես Ղազարյան P. Ա.Ղարիթյան Ա. Ա. տես Ր՚ազևաւյան Տ. Գ.Ղարիթջանյան P. Տ. տես Ստեփանյան Հ. Մ.Ղարիբփանյան P. Տ., Ջաչոյաս Ա. Ա., Աղաչանյան Ց. Ե. Սարկուիզին պարունակող 
հոմ ոպոլիպեպտիդների անտիբլաստիկ ակտիվության մասին . . . 4— 405Ղոնյան U. Ա., Կարազուլյան է. Ս., Փանոսյան 9*. Հ. կրիտրոցիտների էլեկտրակի- 
նետիկ պոտենցիալի մեծության փոփոխությունները էրլիխի ասցիտային կար- 
ցինոմայի զարգացման ընթացքում ........ 4— 4/3
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1Ги>гч«։!֊|«Ь Լ. V ЬЛц«Лв4 Տ’-
ИмгрриГ, Ռ. И. „4И 1|ր«փս1Ա«,6 Լ Լ.Մ4.ք,Լ.Օյար, I,. մ. ДуПеШпа се..։грипс։а։а (РНоПа, (1874)-չ ,ա„աքմ«.ւ «■«.«-

նտսիրստն '.արյյթ շսւրյր .......... 3—973
1ր<Ա|խաոյա( II. 1Г. «#ր»ր սպորտվսր քտկտերթանԼրի ասպտբտտզտյթն տկտիվոլ 

Я/"<Ь/> .........................................................................................................4—334
1ГшК<пЬв|шС Լ. Т,. ս,Լ„ Ղարյարյան Ь. II.
1ք աղաք յաս ֊ни, Ա, // Համամիութենական նստաշրշան՝ նվիրված սոմատիկ պո- 

ւհՊւ՞ւ՚էՒ^ւին...........................................................................................4 — 435
Ծաղաէյաէ Ц. .։».. Չապրիէա Դ. Տ... Զափարիձէ Ի. Ի. Կաթնաթթվային րակտերիա- 

ների րնարոլթ քոքնր րստ րօրրոստսն1յերի նկաս-մամր նրանց ցուցաբերած 
վերարերսոէնրի ............ 1_ 31Սամո>|ու|ա 1յ. 1Г. տես Ս՜Լյյւք՚յաՏ 11. Պ.Աա&ասԼրյօւէ II. Դ. անս |1шгиЬ1цшК II. 1Г.

1ГшС1|ЬМшГ. II. Դ. տես Ղա<|արյա£ Ռ. Ռ.Ս՚ա1ուկյար, Լ. 11. ԱաՏթաթյաէ ԱՀ Վ.
1Гши||1Е;шГ> I.. и. ю д Спасокукоцкий, Н. В. Ильчевич. Л. И. Варченко. 

О. В. Нищимеико. Т. М. Зеленская. А. Г. Гомеровский. Действие спе
цифических цитотоксических сывороток на половые железы. 4*.
՛Դե. И77........................................................................................................4- 437ՍաւոիէյաՏ I.. II., Ս՚ասփւյաՏ 1Г. Լ., ԻսաԽսկյա! II. 1Г. Ազիների շարմման մեխա
նիզմի մասին......................................................................................... 12—1271

1քւսսւ|>նյան 1Г. Հ. տես Ս՚ասւյյնյան I. Ս», ե՚ասւյուշիշև Վ. (։., Տարաւոուիյին Վ. (հ. Շամրաաովւս Վ. Դ. Օրգանիզմի որոշ ֆեր
մենտ III/ին ՚>ամ ակարդերի Շաոադայթային դդացողոլթ յունը և ջերմային ստրեսը 4— 333նասւոյւսն Հ. Ս. Ս արդու մաշկային անա(իղատորի համեմատական դրգոականոլ֊ 
քհ"&ր .............................................................................................. 5— 469(քարդարյան Լ. Դ. տես 1յմելյաԱու| Պ. 3».(քարշաեյան և. Ս. ասս (**ււրոսյան Ա. Ա.Մարտիրոսով Ս. Մ. տես 'հուր դար յան Ա. Ս.(քարության Ս. Ա. տես 1ք|«|քոնյան Ս". Վ.Ա1ւր1ունւ| I*. Խ. Տերևային մակերեսի մեծոնթյունր իբրև տա բդեղի բարձր արդյունա-
ւէետո 1 քէյան դորսոն րայյսիէյա հիդրոսյոնիկայի պայմաններում . . 11 — 120%ւքեժունդ (Լ 1ս. տես 'ւԴսվթյան Ղ. Ս.|քև||։ք-Ադայան և. Ս.. տես Աղամանով Ս՞. I*.Ս'1>||ւ քյան Ա. Պ., Մամայովա 1>. Մ. կիսապարւսդիտների արտադւստւքան մեխանիզմի
.վերարերյա/ 10 —103՛}Ս1ւ|ւււո|ւ1ւ *1*. 1'. տեււ էյմեյյանով Պ.(քելքոնյան Դ. Ս. տես Վագարյան Ա. Ա.Ս՚ելքոնյան Ղ. Ա. տես (քկրաչյան «ԼՍ՚նյքոնյան ք1'< Ս.« հաթայան հ. Ս. Երկկողմանի կապով կլասիկ սյայմանական
ոե!ի(երսի ւք սւթեմ ատիկական մոդել . . . . . . . . 5— 4Տ4.(քելքոնյան Դ. Ս., Ա՚կրւոշյան Հ. Հ., Խոնդկարյան Ն. Ա. Սինապտիկ վերջույթների
կոդմիւյ միջնորդի անջատման որոշ օրինաչափությունների մաթեմատիկական
նկարա դրությունը . . . . . . . • ■ • • 4— ՅէեՄեյքոնյան II'. Մ. տես Սպահանով ԱՀ I՝.Ա՚եյքոնյան 1ք. Ս*. տես (ք|ւքայե|յան Լ'. ՍՀ

1քե|ք՚ոնյան Մ. Վ., (քարության Ս. Ա. Որոշ ամինաթթուների պարունակությունը խա
սողի ւդտոլւլներում և նրա հը մա ռանդումը հիբրիդային սերնդում 11 — 119ս(քե յքոնյան Ա. Ս.» Հասյեէոյանւյ Լ. Պ. VI Համաշխարհային նստաշրջան' նվիրված
ծիրանենու կուլտուրային . . • . • • • • • .4— 433(ք]1նասյսւն 1ե. և- Ցորենի տեսակագոյացումը փոփոխված ւդայմանների ազդեցության
տակ.................................................................................................................. .......|ք|ւշնևա Դ. Ֆ. տես Հարությունյան Լ. Վ.Սփրդոյան Դ. I'. տես Ազաայսւն Ռ. Ա.
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Միքայելյան է. Մ.. Մելքոնյաս Մ. Մ.. Արարատյան է. Ա.. Մխիթարյան Վ. Գ. շ֊տո֊ 
կոֆերոլի քանակաեան տեղաշարժերը առնետների մր շտրք ՜^յոլսվածքսերում 
իմմոբիլիզացէոն ստրեսի պայմաններումՄիքաւե|]ան 1). Ղ. Որոշ քիմիական մուտագենների ազդեցության ուսումնասիրությու
նը բադրիջանի մոտՄխեյան է. Ե., Սեկոյան է. Ս.. հաչինյան Ս. Ա.. Ս*ցկի 0. Պ.. Ակուդով U. է. 
Գանդլիոզիդների ազդեցության ուսումնասիրությունը բ րոմեմ բրանների կոմ- 
պոն են տներ ի կառուցվածքային չարիլության վրա' ֆլոլորեսցենտ անայիզի 
միջոցով ..............................................................................................Մխեյան է. Ե., Սոցկի 0. Պ.. Ակուդով II. է. Ուղեղի միկրոսոմների Na . K 
ԱՏՖաղայի ակտիվության վրա դանդյիոզիդների ազդեցության մեխանիզմի 
'.արցի շուրջը....................................................................................Միւիբարյան Լ. Վ. տես Այլաբանով Մ. Ի.Մխիթարյան Վ. Գ. տես Աղաչանով Մ. Ի.Միւիթարյան Վ. Ղ. տես Միքայելյան է. Մ.Մկրաշյան Զ՛ U.. Հակոբյան Ժ. Ի. Մոնովալենտ կատիոնների մասնակցությունը 

բյուրեղային կրեատին կին ազի կարգավորման մեջ........................Մկրտշյան Ջ՛ Ս«՝ Ղազարյաէց Մ. Տ*.. Ներսեսովա Լ. 0.. Հակոբյան ժ. I1. Կրեատին֊ 
կին ազի իզոֆերմ ենտների բաժ անումչ: Մերկերի ձևափոխված մեթոդովՄկրաշյան Լ. Պ. տես Սարկիսով Ռ. Ն.Մկրտչյան Լ. Պ.. Սարգսյան Ս. Մ.. Սարկիսով Ռ. Ն. Արարա՜տյան որդան կարմրի 
ձվերի տարասեռությունը Porphyroph ora hamelii Brandt (llomopiera: 
Cocccidea)......................................................................................Խոնդկարյաև Ն. Ս., Մելքոսյաս Չ՝. U. գրգռման պայման֊Մկրտշյան

Ներում սինապտիկ Հաղորդման մոդելավորման մեքենայական ալգոոիթմ ը Մկրտչյան Հ. 2. տես Մելքոնյան Դ. Ս.| Մկրտչյաւլ11^^Լյ| տես Օհասչանյաս է. ե.Մկրաչյան Ս. Լ.. Ս.րծրունի Դ. Գ. էլեկտրաստատիկ դաշտի ազդեցությունը առնետ֊ 
ների լյարդի միտո քոնդրիաների շնչառության վրա .....Մկրտչյան Ս. Ս. տես Աղաբաբյան Վ. Շ.Մկրտշյան Ս. Ս.. Աղաբաբյան Վ. Շ. Հայկական զորտնուկազզիների տիպերի վերա-

5— 543

4 — 409

7 — 753

4 — 360

2 — 194

2 — 153

9 — Ք21

2 — 204

7 — 750

բեՐձաԼ ...............................................................................................................................................................3 — 219Մոժարով Ցու. Պ. տես Ավադյան Ծ. Մ.Մովսիսյան Ն. Մ. տես Մովսեսյան Ս. Գ.Մովսիսյան Ս. Գ. տես Գասպարյան է. Ւ.Մուիփսյան Ս. Գ. տես Կարաբաշյան Լ. Վ. . . . . . „ շ_  //ցՄովսիսյան Ս. Գ. տես Կարաբաշյան է. Վ. ....... . 6  572Մովսիսյան Ս. Դ.. Օիփկյան Ն. Վ.. Մովսեսյան Ն. Մ.« ^յրցյան Ա. Ա. Լակտատ֊, մա֊ 
լատ — /: դչուտամատ դեհիդրոդևնաղա յի ու նրանց իզոֆերմ ենտների ակտի֊ 
զութ յան Հասակային փոփոխությունը կովկասյան դորշ ցեղի կովերի մոտ . 11—1132Մովսիսյւսև Ա. Ն. տես Դալսւկյան Մ. Հ, Մոպնեցյան է. Գ. տես Հովհաննիսյան Մ. Դ.Մոաայեյյան Մ. Ս. Անթառամից (Ւ{611Ըհ^ՏԱՈ1) ստացված ջրային մզվածքի ազդե֊ 
ցությունը ցորենի աճի և քրոմոսոմային ապարատի վրա .... 10_ 1063Մուսայե[յան Ս. Ս. Գլուտամինաթթվի քանակը ուղեղային հյուսվածքում ցնցում֊ 
ների Ժամանակ . . . . . . . , , , . .5_  507Մուրադյան Ա. Հ. Մի քանի դիպլոիդ ցորենների ոադիոզգայնության ցիտոդենետի- 
կական ուսումնասիրությունը կոֆեինով փոխազդման դեպքում . 10—1096Մուրադյան Ա. Հ.. Ավւսղյան Վ. Ա. Մի քանի տետրապլոիդ ցորենների ոադիողզայ֊ 
նության ցիտոդենետիկական ուսումնասիրությունը կոֆեինով փոխազդեցության 
դեպքում..............................................................................................10 — 1091Մուրադյան Ա. Հ., Ավադյան Վ. Ա., Ե դիա դար յան Ա. Ե. ճաոազայթային վնասվածքի 
կոֆեինով մոդիֆիկացիայի բնույթը կախված նրա փոխազդեցության ժամա

նակից տարբեր պլոիդության ցորենների մոտ . , . . . . 1— 41Յակուտկինա Տ. Ա. տես Վլասով Յա. Ի.
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Նազարեթյաճ է հ, տես Ո^գարյան Կ. 2.‘«սզարյաս 0. է», Դասպարյաէ £. Ի^«քարյան էլ 2, Աէձ,, Աաճքքսթյաձ Մ. Վ. ..... . /_  Հ/Տ• ա զ արյան 0. 2. տլս հհաձթաթյսցէ Մ. Վ, ....... 11_ 1224յ,,{’^րո |ա 1. •ք&^Օթ(»^ՕՈ հ!1թհէճ1աՕ;<165 (00) 6օ1տտ տեսակի ցիստողենեաի- 
կական ’եսւարլուոութ լսլնր ........... 9  5Ջձ, ։’յ ասյյյան 1լ, 4,. Ա|Լքսա&յան Ա. Պ. Պալարաբակտերիաների մուտահաների ւօր,ա-
/յո,մր I. նրանց էֆեկտիվ ությ„, նր.............................................................5— 799

Ն^Լէսպան Ա. Ս. տես Ավազան էյ. |ք.հավասարման 1լ |ր„ Ա,|։սքսյ&յարյ Ա, |ր. ենբրիղինդի ազդեցությունը ր.ՕՈ հՏրՏԱէՍՈ) .%{. ^Ահրտէսա Շ. II. 51ս11-/> վրա . 8— 882եաւփմաքավ Ս՜. 'յ„. 0ժի3ար,ովա Վ. Ն.. հմարա Ս՜. Ն. զտպտեննէրի մի֊
յոցով ստացված ինզաԱացիսն նմոլյներր պրոֆեսիոնա/ րրսնխիալ ասթմայի 
մ ամ տնակ............................................................................................................ 12—129'3Ն1>րս|.ս|է11<ք 1|_, Սահակյահ Ժ. Ղ. Հետադարձ խաչաձևումը որպես արդյոլԱավԼտ
մեթոդ ծխախոտի սելեկցիայում..................................................................... 3— 298ՆԼրօԼսու|ա |_. I). տես Սկրւր.?յան 'Հ. Ս.ԱրսիօյաՏ Դ. Դ. տես Ակրամովսկայա է. Դ.նէրէփսյան Ծ. Ս՜., Բոչարյան Ս՜. Դ., ձսրուք»յու&յաՏ Ա. Վ. Ազենիյային միացու
թյունների դեամինացումր առնետների երիկամայիս Հյուսվածքում . 5— 521՜ւփկողոսյաէ Վ. Դ. Ազոտտրակտերի և •լյիդոնիս-րոֆիէ միկրոորզանիզմնևրի Հանդեպ 
տարրեր անտիրիոտիկների ազդեցության մասին...................................... 1—34Հ>կողոսյ>սէ I,. |՚. Սևանա յ£ի մերկացած Հոդադրոլնտներում տարածված օչիզո- 
նիտրոֆիլ միկրոսրդանիդմների տեսակային կազմի մասին .8— 886Նորավյան 2, Ս. տես Ավարյյան 2. |ք, հոր-Արևյաս Ն. Ղ. ////.#/ Վարդանյան ֊է’ 2, ճաՏիՈյար* Ա. Ա., Ստամբո|<յյան |ււ. Վ. Տարածականորեն կողմնորոշվա^ ֆո^ֆո^ 
ւ1,"11,,1ս,ւՒ^է թաղանթում '•իդրատացմ ահ աղղեցութ յամ բ էյեկտրաշար՛- ոււ՚հ 
աոաշացումր 7 727Հ»սքւվԼրւ]յ>։։ն Ա. Ն. ////<// Ափոյաէւ I,. Ա.Նամրատու|ա Վ. *|«. աես Աւսւսյուշ|ւչե Վ. Բ.

7»աէքււլոր֊ւան Պ. *1,. ահս ՊԼւորոս|ւսն Վ. Ա.Հա քարյան ք|՚. Ս.. աես 2ակոթ|ան 9.. I*.Նա քարյան ։1՚. 2. տեւէ Ս.ւ|ա(|յան Վ. Ա.ՀաI արյան <1". 2.| ։1.ւ|արյյան Վ. Ա. ՛հափուկ աշնանացան ցորենի ինղուկցէԼած մու- 
ա ան ան եր ի ցիաողենեաիկական րնույթր. I . ......Նաքարյաև <1՚. 0. տես Ամիրթևկյան Վ. Ա.Ն«երթակու[ա II. Վ. աես Վ|ասով Յո։. I’.Հո 1Ո.—Օարլղաս արյան է. 3>. Դ իւս աս մ ի տներ ի վրա մերկ /անշերի բուսածածկի ա.Հման 
ասանձնա 'ատկություններր ..........ճ»ւո-0ս>]լւ)սւսարյան I;. Ֆ. տես Խաչիկյան I,. Ա.

1հւկանյան Ա. 9,. Օքօ|/1Տ է*3])յ 11<1ՈՏ-/* բջիջներում տղոտային իպրիտով մակածված 
բրոմ ոաւ մ ային իււսթ արրսմների մոդիֆիկացիան ադենողինդեզօբսիոիբոհիգով

1ծսկւսնյւսն Լ. 2. տես Սիմոնյան Ա. Ա.||սկանյան Վ. ե. Կապուտջաղ /եոան այպիական ղուոու. վերին մասի ու սուբնիվալ 
ղոտու ֆ/որայի և բուսականության մասին. II

11սկւսնյան Վ. 11. Արաղած լեսան ալպիական ղոտու վերին մասի և ււուբնիվալ դոտու 
բույսերի կկոքոդիայի և րրոմոսոմների թվերի մասին ...

9ս>|սա|յւսն Ա. 1ս. տես 2ու[նանն|ւսյան 1ք. (1*.
9ա«ոյան Ա. Ա. աես Ղարիքքա&յան 0. Տ.!£արչօղլյս։ն Ա. Ա. տես Աւլաթա|յսւն Ա. II.
9«սրչօւլլյան Ա. Ա. տես Աաքարյան է. Դ.’հսրչօղլյան Ա. Ա., քէւսքարյան է. Դ., Կարա<|յո<(յան Կ. II., Աաֆարյան Ա. Ս.. Ատոր- թււն Ն. 2.। յէաքարյան Ռ. Ա. ՇՕ,-սպեցիֆիկ էնդոնուկլեազա Տ£Օ էհԱՈՈ- 

£1€ՈՏյտ շտամից............................................................................

10—1079

3— 291

12—1260

3— 251

10—10ՏՅ
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'Ջերկասով Ա. 1*. տես Աղա«աս*ւ| Մ. 1’.Չթյան Գ. Գ. Երեխաների գլխուղեղի էլեկտրական ակտիվության տարածական <«.՛- 
րաբերութ յոլնները ծանոթ առարկաների ընկալման ընթացքում բառային հրա- 
հանգիր հետո . . . • • • • • ■ ■ • •' — • ՝ IՉիֆլիկյան Մ. Դ.. Խայան Ն. Հ. Գամմա-ամինակարագաթթվի կարգավորող աղղե-
չքությունը առնետի ուղեղի մեզո-գիէնցեֆալիկ հատվածից Ւ’3- նորագրենա- 
լինի անջատման վրա ..•••֊•••«• 6— 6մ 1Ջրշան Մ. Ս. տես Սարգսյան Ս. Մ.Չուպրինա Դ. Ֆ. տես Մաղաքյան Ջ-Պապուաս Ա. V. տես Թագևոսյան Տ. Գ.Պապոյան 3». Ա. տես (հսժւսնու|ա Ն. Վ.Պաոպաոու] Ա. Ս. Սևանա լճի պլանկտոնի մեջ եղած քլորոֆիլների է1, Շ և կարոտի֊ 
նոիոների պարունակությունը ......... /?—1237Պետրոս)ան Ա. Ա. տես $եր—Աէ|ետիսյան Ա. ծ.Պեւորոսյան Լ. Ս. տես Ղուրգարյան II. II.Պետրոսյան Ռ. Ա. տես Բեշանուէա Լ. Պ.Պետրոսյան Վ. Ա.. Գրիգորյան Լ. Ա., Օհանջանյան Ա. Մ., Շատվոր յան Պ. Վ. Սևանի 
ավազանում երաշխավորվող մարղա գետնաարոտային բույսերի բիոքիմիական 
որոշ ցուցանիշներ ........... Հ?—Պո[1>նսկայա Ղ. Լ. Միկրոէլեմենտների տեղաշարժերը ջերմային ախտահարման ժա
մանակ ինտակտ և ագրենալէկտոմիայի ենթարկված սպիտակ առնետների մոտ 4— 393Պալոսյան Ա. Ս. տես Օաբայան է. Ա.Պոգոսյան Ս՚. է. տես Ասլանյան Վ. Ս*.Պալոսյան Միք. Կ. տես Ասլանյան Վ. Մ.Պոգոսյան Վ. Ս. տես Սարգսյան Ս. Հ.Ջափարիձե Ի. I1. տես Մաղաքյան Ջ- Թ.Ջրբաշյան Ա. Ռ. տես Գևորգյան է. Ս.Ռևագովւս Լ. Վ. տես քհսրիկյան Մ. Լ.Սագոյան 9,. Վ. Արարատյան հարթավայրի պայմաններում ծիրանի ծաղզի գեներա- 
տիվ օրգանների դիֆերենցիացիայի ընթացքի ագրոմետեորոլոգիական առանձ
նահատկությունները ........... 11_ 122մՍահակյան Գ. Ա., Ս՚սրզսյան Հ. Ա. Ցորեն ի մակածված մոլտանտների կոմբինացիոն
ունակության ուսումնասիրությունը դիալել խաչաձևումներում . . /?_ 1254Սահակյան ժ. Դ. տես Ներսեսյան Պ. Մ.Սահակյան Ջ. Գ. տես Օճանջանյան է. Ե.Սահակյան Ս. Ա. տես Սրապիոնյան Ռ. Մ.Սահակյան Ֆ. Մ. տես Սրապիոնյան Ռ. Մ.Սաղաթելյան Վ. Վ. տես Ասլանյան Վ. Մ. ........ 7_  675Սաղաթելյան Վ. Վ. տես Ասլանյան Վ. Մ. . . ... , . . ՚յ_Սայաղյան Լ. Ե. տես Հարությունյան Լ. Վ.Սավելևա Ն. Մ. տես Սաֆրագբեկյան Ռ. Ս*.Սարգսյան ժ. Ս. տես Թաղեոսյան Տ. Գ.Սարգսյան 1.. Վ. տես Ադունց Գ. I4".Սարգսյան Լ. Վ. տես ԲարսԼղյան Վ. Հ. . . . . . . . ՏԱլյՍարգսյան Լ.- Վ. տես Բարսեղյան Վ. Հ. . . . . . . . յյ_ Ա2եՍարգսյան Լ. Վ. տես Խանբաբյան Մ. Վ.Սարգսյան Հ. Ա. տես Սահակյան Գ. Ա.Սարգսյան Մ. Ա. տես Ասլանյան Վ. Մ.Սարգսյան Ն. Ն. տես Սաֆարյան Ա. Ս.Սարգսյան Ն. Վ. տես Դրիգորյան Ս. Ս.Սարգսյան Ս. Հ.. Պալոսյան Վ. Ս., Խաչատրյան Ն. Կ., Աբրահամյան Լ. Խ. Շահպրակի
գունափոխված տերևների պլաստիդների էլեկտրոնամի կրոս կոպիտ կան ուսոսՏ-
նասիրոլթյունը . ................................... ........ 12—1263Սարգսյան Ս. Մ. տես Մկրտշյան Լ. Պ.
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Սար<|.;«է II. ս„ 11. յլ. №. շրյ-5 ր. |».
ղտ/Ոներք, ցտէր ղողտեերով ,/շակե/ո, շեթէպ հետևտՆէեհրի մտոանղմաե
'ՈօանՀնաՀատկռքքշս^Ներր խնձորենո. պտղակերի մոտ . ... 3— >73ՍտրկիսոՀ Գ. №. տես կո||ա| ),.Սար1|իոու| №. Ն. տես Մկրտչյաե Լ, Պ.

■1ար1|).ո»1| №. Ն„ Ս|,ո>յյաէ II. |Ա. ւքկրաչյաՏ I.. զ. Աքրինիղմր և գտնային վարիա-
ղիաներր արարատ,ան որդան կարմրի ԲՕրթհրրՕթհՕրՏ Ւ.ՅՈ1է!Ա 8րՅՈ<1էաօթէէրտ: ԸՕՇՇՕՏԺէՏ) մոտ . . ........................................................3 — 9Հ7ԱաֆարյաՏ 11. II. տես Աարր.ՈԱա& II. 11.Սաֆարյաճ II. Ս., յ.աքարյւսն I;. №.. Աարսյ'|.ւոգ.|ւս1 Կ. II.. 11արրքօյան Ն. Ն.. կծուածժ. II., ԶաքւսրյաՏ №. II. տ. րյ6րյ,յ .^ ք? 8 ֆտղի ԴՆՒ-ի րեստրիկցիոն անա-
>1'11’ 3_  379Սաֆրսպյճկյաէ 11. №.. Արղանո^ց է. №.. Աա^Աա, Ն. №. Ւնղսլսխինսլոիղիդինների
,*"• րս ս, կո/ոդիա էի շուրշրւ /. Աղ ղեղութ շԱէ՚Կր կենտրոնակաս ներվս, էին համա
կարգքու մ սերոտսնինով և նորաղրենա1ինով ղրղովող ստրո-կտո,րաների ոեակ-
տիվության վրա . . , # ։ . . . , . , .11_ 1169

11Լկոյան I;. Ս. տես ք>ա քարյան Ա. ե.ՍԼկոյսւն I;, Ա. տես 1ք|սԼյան Լ, |յ,ՍԼմԼր^ւ՚ււն II. Պ տես 'Լարդանյան -₽. Լ.Սնյրանյ աք. I . I-, էևրատ րայրայող սպորավոր ր ակտ եր ի ան երի կուլտուրաների ան
ջատում յլ , , յ յք

11|||/ոնյւսքւ Ա. Ա,, 9ադւԱ|յահ (Ւ. (-, Ա^Ֆադային ակտիվութ յան տեղաբաշխումը լյարդի 
միտորոնդրիաների թաղանթային կաոուցվածրներում ե մղված բում հավերի 
ռնտողենետիկ ղարղացման րնթացրում......................................... 6— 597Սիժո&յաք. Ա. Ա., Սւոեփանյան (հ Ա.. Ոօկաէյան 1_. Հ. ԱՏՖաղայի ներրյյային տե-
ղակայոէմր հավերի ուղեղում Հետողենետիկ ղարղացման րնթացբում . 11 —1131Սն|ս^յա1յ Ղ. Լ. տես Գեորոյան Լ. Ա.

11ոյյկ|« 0. տես 1ք|սԼյա& Լ՛, ե. ......... . 4_  360Սոքյկի 0. Պ. տես 1ք|սԼյւսն Լ*, և. ......... . 7__ 758
1|ււֆ]ւսո||ւս և. .ե. ^!ե դև-ուղեղիկային կապերի է/եկտրաֆիղիուողիական ւետադոտու-

թյունյւ կապիկների մոտ . . . , . . . . . .4— 365
11տսւմ|՚ո|{յյան |ւյ. Վ. տես Շսւքփնյան Ա. Ա.
1|ւոեւ|ււսնյսւն Լ*. ր1՚. տես 1!Լ^ւսնու|սյ է. Պ.Սւոեփանյա& Լ. Հ. տես 1սա?աարյան Դ. Ա.
1|տ1«ւ|ւաքւյաքւ Լ. Ս'., Ղարիթ^աքւյաէւ |>. Տ. Այկօրսիրենղիյպիրիմիղիւ ամ իղոֆոսֆո-

րաթթսւների դիԼթ իլենիմ իղների խմրի երկու հակաոլսոլց րային մ իացոլթ յոլև- 
ների աղղեցությունյւ ասողշ և ուսուցրակիր առնետների արյան շիճուկի րաղց-
կեդայոււք հատկության վրա , . . . . . . .11 —1174Սսւեփաէւյան II՛. Ա. տես Սիմո&յսւն Ա. Ա..Սւոեփանյան II. Ղ*« Ավւսդյան II. Հ.. Ակ|ուքւ<յ Լ. Վ. 9,աքար|աս 0. 1ք. Վիտամին 
£,-ի տղդեցոլթյունր ճաղարների րնակտն ղիմաղրողականության վրա ցիստի- 
ցերկողի ղեպրում ........... 9— 971Սրաււփոքւյւսէւ 0'. Մ., Սսւ1ւակյսւն Ֆ. Մ., 11ւս1ւակյւսն II. Ա.. ՐխԼյաս II՜. Տ., Դալո- յան II.. II.. Յույի հիպոթալամուսից անջատված սրտի պսակաձև անոթներր Լայ
նացնող սպիտակուցի հետերողենության մասին ......

11ու]սոփսյա->Պետրոսյա& Վ. Ն. տես Ղազարյան Ե. Ա.
IIևումյան Ա. Ա. տես Սարկիսով 11՚. Ն.Վար զան յան Լ. Հ. տես Վասիյյւսն Վ Վ.Վարղտնյան 1ք. հ., Կծոյան ժ. Ս.., Կարաքեկով 1Լ Պ. Տն1ոյՕ1161։«*/» տրանսղուկցիան 

(1|) 8. (1|) 9 ֆաղերով............................................................................Վարդանյան Ժ. ձ. Ծ աոա-թ փային բույսերի ուղղածից տարածված ութ յունր Վայրում Վարդանյան II. Ա. Միղաբարային հիվանդության ֆիտոթ երապիան ըստ միջնադար
յան հայ ձեոադրերիՎարդանյան Ք. 2-, Նոր-ԱրևյաԸ Ն. Դ., Սեմերչյան II. Պ. Տորենի սերմերի ռադիո- 
դդայնության ուսումնասիրությունը կախված ճաոադայթման պահին նրանց
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ունեցած խոնավությունից և Հետճառագայթման շրջանում միջավայրի խո
նավության ու գազային պայմանների փոփոխությունից- ....Վարդաաետյան Ռ. Ո*, տես Փանոսյան Ղ. 2.Վարդիկյաս Ս. Ա. Հայաստանի երկրաչափ (ՕօՕրՈՑէոճ^) թիթեռների ֆաունայի մասին Վար՚դԼաՏււսն Պ. 2. տես Փանոսյան *հ. 2.ՎրՅսիոան Վ. Վ.. Եդյպարյան Ս. Ե.. Վարդանյան Լ. 2.. Երիցյան Ջ. Ա. Արևելյան 
պտղակերի դեմ պա լքարի սեռական ամլացման ճառագայթային մեթոդի մշակ
ման մի քանի արդյունքներ ՀՍ Սձ-ում .......Վասինյակ Ի. Ե. տես Անագյան Ծ. և.Վ^րայՅ-ան Տ. Լ. Ստամոքսի Հյուսվածքներում և որոշ կեն սա բանական հեղուկներում 
կատեխոլամինների պարունակության փոփոխությունները' փորձառական խո
զի ժամանակ քվաթերոնի կիրառման պայմաններում .ՎԽրաթյան Տ- Լ. Հակախոցային դեղանյութ երի ազդեցությունը սերոտոնինի փո
խանակուի ւան վրա' ստամոքսի փորձառական խոցի ժամանակՎ՞առով Յա. I'.. Գեորդյան Ա. Գ.. Յակոսոկինա Տ. Ա-, Դեորդյան Ս. Դ.. Շչերթա- կովա Ս. Վ. Լոլիկի սորտերի ռեակցիան ծխախոտի մոզաիկ թույլ շտամով կա
տարվող պատվաստմ ան Հանդեպ .........Տերրաս*ախին Վ. 2. տես Մաայաշիչև Վ. է1.

Տարեկան ցանկ .............Տարոսովա Ե. 2. տես Անանւան Ա. Ա. .Տարոսով» Ե 2. տես Անանյան *Ա. Ա. . . . • .
Տարուսով Բորիս ..........Տեաերևնիկովա-Րաթայան Դ. Ն. ՏթհՁՕրՕթՏյմէԱշՏ կարգի, նրա ընտանիքի և միաբջիջ 

անգույն ստիլոսպորներ ունեցող ցեղերի էվոլյուցիոն կա ր գա բանա մ ան դրու
թյունը ..............Տնր-Ավեէոիսյան Ա. Տ.. Պեարոսյան Ա. Ա. Տարբեր տեսակի կենդանիների օրգանիզ
մում իմունոլոգիական տեղաշարժերը 9Տ-ի մեկուսացված և պղնձի սուլֆատի 
Հետ' նրա համակցված ազդեցության ներքո ......Տնր-Գրիդորյան Մ. Ա. Հայաստանում բույսերի արմատներով սնվող ]\1Ջր£քՁրօճյմՋԸ (Ւ1օրՈՕթրՏրՋ, Շօշշօւժտտ) ընտանիքի ներկայացուցիչների ֆաունայի մասին Տեր—1Ղադարյւսն ^4. Ա. Հյուսիս-արևելյան Հայաստանի հաճարկուտներում բարենպաստ 
պայմանների ցոլցանիշները հաճարի վերականգնման համարՏԼր—Ղադարյան Կ. Ա. Հայաստանի հաճարկուտներում հաճարի մատղաշի արտադրո
ղականության մասին ........Տնր-Ս\սւ՝կոս|ւսն Ա. Ս. տես Արծրունի Գ. Գ.Տսրսւերւան 2. Ե. Սողերի արուների պալեարկտիկ տեսակների տերմինա շների մոր
ֆոլոգիան .............Տերտերյան 2. Ե.. Բեյ-ք>իէնկո Ի. Գ. 1\6րՈՕ1՜1ԱՏ ԸՅԱԸՅՏէՇԱՏ 01Տ. մոզի թրթուրի և 
հարսնյակի մորֆոչոզիան՛ և ՏէԽէԱՏ ոէ- №ՕՈ1Օր1ԱՏ Զօոճ սեււերի փոխ
հարաբերության հարցերն իրենց արտապա/եարկտիկ ներկայացուցիչների հետ Տյւրացույան Ս. Գ. տես Ղազարյան Ռ. Ռ.Տկաչենկո Վ. Ս. տես եմելյանով Պ. 31.Փանոսյան Դ. 2.. Վարղապետյան (Ւ. Ռ., Վարւլևանյան Պ. 2. Հոմոլոզ և հետերոչոգ 
ԴՆ^֊հիստոնային կոմպյեքսների հաչման հետ աղոտություններՓանոսյան Գ. 2. տես Դևորզ^ան է. Ս. .......Փասոսյան Դ. 2. տես քԷազաւ*յան 2. Տ.

1 անոպան Դ. 2. տես Գոնյան Ս. Ա.
<1 ան|ևանւան Ա. Շ տես Երզինկյան Լ. 2.Փանլևանյան Ս*. Շ. տես հրգինկյան Լ. 2.
հհարասյան Արտաչես Ի վանի ..........
4?ռշարյան Կ. Ս. Երեան քաղաբի փողոցային տնկարկների ձաոերի ու թփերի տե֊ 

սակաշարրՔոչարյան Մ. Գ. տես Ներսիսյան Ծ. Մ.
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ք-Օր>ր,.,է. Շ. V. 1; / .:րր_հս -01 «-12 շ—^ '«• —Ն<՜'Ղ““^"հԼ՜ 
րինի ’.անդեպ դիէէ ացկոէնոէթքան մուտացիաներդ որոնք վնասում 
պո/իմերագայի ակտիվությունր...........................................................

Հէոշար ւ>ոն Հ. Մ- տես քհսքարյէսէ։ (հ Ա.<յժյւ*յ»5ա[ա Վ- Ն. տես Նարիմաճով II.(||ս|ւկյաճ Ն. Վ. տես Մովսիսյան Ս. Գ.ՕոԱյ&փսյան Ջ- 0. տես Ավա^յան Ծ. Մ.
06ո&«ա1յւյա& Ա. Մ. Հայաստանի մեքքոստիդմատիկ տղերի սւսումնասրրրւ.’■ սասՀ.Օհա&քաճյան Ա. Մ. տես ՊԼտրոօւաէւ Վ. Ա.Օրւա&քաճյաՈ է. ե.. Սաճակյաճ Զ. Դ.. |մ!)րւո^ան Ա. Ա. | ՕնտոգենեՆԿ տարրեր 

որքաններում փայծաղի ե արգանդի (Որձաթաղանթի րքիք^երի միաոտիկ ակ 
աիվոփյան փաիոխու]] ]ոքնր սաոապ ա ւթսւՀար ման մամանակ

1— 52?

?— ՅՀՅ

I- 69
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Абагян Г. В. О механизме образования радикалов присоединения в у-облу- 
ченных растворах пиримидиновых оснований........................7____  732

Абрамян А. А. см. Зиро.чн Л. Н.
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Абрамян Л. X. см. Саркисян С. Л.
Абрамян С. Л., Оганесян А. С., Баграмян А. Н., Галстян A. 111. О фермен
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ской равнины.......................................................................................10—1025
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Авакян В. Л. см. Амирбекян В. Л.
Авакян В. А. см. Мурадян Л. Л. ................................................................... I— 41
Авакян В. А. см. Мурадян Л. Л. ................................................................... 10—1091
Авакян В. А. Шакарян /К. О. Микроспорогенез и радиочувствительность 

индуцированных мутантов мягкой озимой пшеницы .... 12—1239
Авакян В. А. см. Шакарян Ж. О.
Авакян 3. Г., Багдасарян С. И. Аспартазная активность энтомогенных и 

энтомопатогенных бактерий.......................................................... 9— 995
Авакян 3. Г., Багдасарян С. Н., Африкян Э. К. Образование глутамино

вой кислоты энтомогеннымп бактериями....................................... 8— 890
Лвакян К. Г. Географические элементы микофлоры лесов Цахкуняцкого 

хребта Армянском ССР..................................................................10—1107
Авакян О. М., Но рае ян О. С. К вопросу о трансформации адренергических 

рецепторов под действием температуры ................................ 4— 400
Авакян С. О. см. Степанян С. Г.
Авакян U. М., Васинюк И. Е., Можаров Ю. П., Нанасян А. С., Огане

сян Дж. О. Использование НРД в цитохимических исследованиях 
биологических объектов........................................ ■ 7— 672

Аветисян Г. Л. см. Емельянов П. Ф.
Аветисян К. В. см. Бажанова Н. В.
Аветисян С. В. см. Ананян А. А. .........................................  . 1— 65
Аветисян С. В. см. Ананян А. А. ................................................................... 6— 648
Агабабян В. Ш., Мкртчян С. С. Материалы к палиноморфологическому 

изучению армянских лютиков........................................................ 3— 211
Агабабян В. Ш. см. Мкртчян С. С.
Агабалян А. С. см. Захарян Р. А.
Агабалян А. С., Чарчоглян А. А., Бакунц К. А., Гаспарян Н. С., Захарян

Р. А. Метод препаративного фракционирования экстрахромосомаль- 
ных ДНК бактериального происхождения на сефарозе .... 1— 8-

Агаджанов М. И. Влияние а-токоферола на уровень липидной пероксидации 
и содержания эндогенного а-токоферола в тканях, печени и мозга крыс 
при ожоговой болезни............................................................... . 2— 12^

1312



т..л.чл<.ное и.. Ерииян Л. //., Черкесск .4. И.. Мхитарян 3 Г. Вли- 
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Ачунц /՛. Т. см. Барсееян В. 0........................................................................................ 6—606
Адунц Г. Т. см. Барсееян В. О.............................................................................. 1'1—1125
Адунц Г. Т.. Саркисян Л. В.. Барсееян В. О.. Адунц Г. Г. Роль Я-ацетил- 
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Азизян Л. А. см. Саркисян С. М.
Айрапетян Р. Б. см. Авакян В. А.
Аклунц Л. В. см. Степанян С. Г.
Акопов С. Э. см. Мхеян Э. Е..................................................................................... 4  360
Акопов С. 3. см. Мхеян 3. Е...................................................................................... 7— 758
Акопова А. Б. см. Качераускис Л. М.
Акопян А. А. см. Хачатрян Г. С.
Акопян Ж. И. см. Мкртчян 3. С............................................................................. 2— 194
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Акопян С. А. С. III. Саканян (к 70-летию со дня рождения) . . .11 1В32
Акопян С. М. см. Захарян Р. А.
Акопян Т. Н. см. Арутюнян А. А.
Акопян Т. Н. см. Галоян А. А.
Акопян Т. Н„ Карабаи/ян Л. В., Арутюнян А. А., Галоян А. А. Новый 

чувствительный метод определения активности эндопептидаз 6— 612
Акрамовския 3. Г. К биологии некоторых хишных клопов сем. ЛпИтосо- 

г։с1ае в условиях Араратской котловины Армении .... 9— 959
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Акрамовския 3. Г., Даян Л. А., Хачатрян Я. Л., Персисян Г. Г. Ме

тодика определения биологических обьектов на ЭВМ ЕС-1020 по ал
горитму «Ереван»............................................................................ 9— 983

Александрия Д. В., Амирханян О. Л!.. Караеезян К. Г. Некоторые сто
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Ананян А. А., Аветисян С. В.. Тарасова Е. О. Аминокислоты в корнях 

томатов.............................................................................................. .1— 65
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А по ян Л. А., Шавердян А. Н. Выращивание подвоев-сеянцев яблони и 

груши в условиях открытой гидропоники................................ 3— 323
Аракелова К. А., Кцоян Ж. А. Множественная устойчивость к антибио

тика»։ у Salmonella derby............................................................... 8— 882
Аракелян Л. Н., Есаян Н. А. Действие гамма-аминомасляной кислоты и 

других нейроактивных аминокислот на спонтанный выход норадре
налина из срезов мезо-диэнцефальной области мозга крыс . . 5—491

Араратян А. Г. Диссимметрия цветков комелины . . . . 40—1100
Араратян А. Г. К столетию со дня рождения Г. А. Левитского . 11—1228
Араратян Э. А. см. Микаелян Э. М.
Арзанунц Э. М. см. Сафразбекян Р. Р.
Арменян А. Р. Есаян Н. А. Действие гамма-аминомасляной кислоты на 

высвобождение Н3-норадреналпна из семявыносящего протока, эпи
физа и нейрогипофиза крыс..............................................................11—1187

Арутюнова Л. Д. О годовых циклах двух видов слизней Deroceras cau- 
caslcum и Vltrlnqldes montlcola (Gasteropoda:Llmacldae) в условиях 
лабораторной культуры..................................................................9_____990

Арутюнян А. А. см. Акопян Т. Н.
Арутюнян А. А. см. Галоян А. А.
Арутюнян А. А., Галфаян В. Т„ Акопян Т. Н., Демирчян Д. К.. Кара

петян Р. О., Галоян А. А. Выделение и характеристика некоторых 
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А.рутюнян А. В. см. Гулян Э. А.
Арутюнян А. В. см. Нерсисян Ц. М
Арутюнян А. В. см. Оганесян М. Г. ............................................................ 6 616
Арутюнян А. В. см. Оганесян М. Г.......... 6 624
Арутюнян А. С. см. Африкян А. Б.
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лых молей...............................................................................................    987
Арутюнян Л. А. Деаминнрование аминокислот в коре почек белых крыс 

при экспериментальном нефротоксическом нефрите .... 11—1145
Арутюнян Л. В., Саядян Л. Е., Мишнева Г. Ф. Выращивание посадоч

ного материала некоторых хвойных и лиственных древесных экзотов 
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Арчруни Г Г. Тер-Маркосян А. С. Исследование зависимости окнсли- 

тельио-восстачоеительиых потенциалов от параметров воздейству
ющего электростатического поля ..................................

Аршакуни /< /. си. Саркисян С. М.
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низации тропоиии-тропомиозииоаого комплекса . . . .

Асланян И. Г., Адунц Г. Т.. Гаспарян А. А. Некоторые показатели не
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Баграмян А. Н. см. Абрамян С. А.
Баграмян С. Б. см. Бабаян Э. А.
Бадалян Р. Б. см. Симонян Л. А.
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Бажанова И. В., Аветисян К. В., П анолк Ф. О. Динамика детоксикации бай- 

легоиа в почве и различных органах томатов и огурцов . . . 10—1047
Баклачиджян О. Г., см. Григорян С. С.
Бикунц К. А. см. Агабалян А. С.
Бардахчьян Э. А. см. Бочков Н. И.
Барикян М. Л., Ревазова Л. В., Кичоян Ф. С. Фотохимическое изучение 

некоторых предс1авптелей рода Achillea L..................................... Ю—11104
Бирсегян А. М.. Манисерян А. Г. Новые материалы к флоре и раститель

ности Армении.................................................................................. —'°-*'
Бирсегян В. О. см Адунц Г. Т.
Бирсегян В. О.. Саркисян Л. В.. Адунц Г. Т. О некоторых вопросах регу

ляции активности щелочной фосфатазы почек белых крыс . . . 6 606
Бирсегян В. О., Саркисян Л. В., Адунц Г. Г. Механизм действия продук
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фосфатазу...............................................................................................11—1125
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Батикян А. Г. см. Осипян Л. Л.
Бегларян Дм. Б. Генетический контроль транскрипции у бактериофага Т1 3— 264 
Беджанова Л. П.. Петросян Р. А.. Степанян Э. Д. О значении у ; гения 
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Беджанян К. Д- см. Геворкян Ж- С.
Ьей-Биенко И. Г. см. Тсртерян А. Е.
Блрцян А. А. см. Мовсесян С. Г.
Бочков Н. И., Бардахчьян Э. Л. Роль лизосом проксимального канальца 

з реабсорбции белка при действии термического фактора . 2-— 162
Бурназян Л. Б., см. Даниелян К. С.
Бхеян A-I. Т. см. Сропионян Р. М.
Варданян Ж. Л. Вертикальная распространенность древесно-кустарнико

вых растений в Вайке........................................................................ 10—1033
Варданян К. А., Нор-Аревян Н. Г., Семррджян С. П. Изучение радио

чувствительности семян пшеницы в зависимости от их влажности в 
момент облучения, газовых условий и влажности среды в пострадиа
ционный период................................................................................7— 77)

Варданян Л. О., см. Василян В. В.
Варданян С. А. Фитотерапия мочекаменной болезни по данным средневе

ковых армянских рукописей ...................... ..... 1— 73
Вардапетян Р. Р см. Панос ян Г. А.
Вардеванян П. О. см. Паносян Г. А.
Вардикян С. А. К фауне пядениц Georretridae Армянской ССР .9 — 954
Вартанян М. К., Кцо.чн Ж. А.. Б арабское Б. Б. Трансдукция у Salmo

nella, осуществляемая фагами dp 8, dp 9....................................... 1—14
Василян В. В., Едигарян С. Е., Варданян Л. О., Ерицян Дж. Л. Неко

торые результаты разработки метода лучевой половой стерилизации в 
борьбе с восточной плодожоркой в Армянской ССР .... 9— 910

Васинюк И. Е. см. Авакян Ц. М.
Вирабян Т. Л. Изменение содержания катехоламинов в тканях желудка и 

некоторых «биологических жидкостях при экспериментальной язве в ус
ловиях применения кватерона .1.......................................8— 855

Вирабян Т. Л. Влияние противоязвенных средств на обмен серотонина при 
экспериментальной язве желудка...................................................... 12—1277

Власов Ю. И., Геворкян 3. Г., Якуткина Т. А., Геворкян С. Г., Щерба
кова С. В. О сортовой реакции томатов иа вакцинирование слабопа
тогенным штаммом вируса табачной мозаики.........................3— 305

Восканян А. 3. Модификация перестроек хромосом аденозиндезоксирнбози- 
дом, индуцированных азотистым ипритом в клетках Crepis capillaris 12—1269

Восканян В. Е. О флоре и растительности верхней части альпийского и 
субнпвального поясов горы Капутджух. II......................................3— 251

Восканян В. Е. Об экологии и числах хромосом растений верхней части 
альпийского и субнивального поясов горы Арагац........................10—1085

Восканян Л. О., см. Симонян А А.
Габриелян А. Г., Захарян Р. А. Некоторые физико-химические характерис

тики ДНК бактериофага Pi 16...................................... 8— 833
Габриэлян Э. Ц., Гусян К. Е. Два новых для -Армении вида из рода Gagea 3— 331 
Габриэлян Э. Ц., Гохтуни Н. Г. VI делегатский съезд Всесоюзного ботани

ческого общества.....................................................................  . 12—1291-
Iазарян А. А., Мелконян Д. С. Быстрый спектральный анализ данных элек

трофизиологического эксперимента ..........................................5— 476
Газаряну М. Г. см. Мктрчян 3. С.
Галоян .4. А., Акопян Т. Н., Арутюнян А. А., Оганесян А. И., Карапетян 

Р. О. Вещество Р как предшественник пептидов, обладающих коро- 
нарорасшнряющей активностью................................................... 0— 19)
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Гамы А. А Акопы 7. Н. 
А А си Арутюнян А. А.

1олоян А / Гурвиц Б. Я- Вхут-ч нейрогормона С на ՛-■՝ ՛><՛ :.՜. ; .»- 
мила--.-:։к*г--ы мозга и сердца крыс..............................................

Галоян А. А см. Карапетян Л. А 
Галоян А. А . ■< Срапионяк Р. М. 
Галстян А, Ш. см. Абрамян С. А. 
Галстян М Г. см. Ерамян Е. Н.
7алукян М Г. Мовсесян С. Н. Причина различий з л;*а<>-:.!з .ст с е- 

которых йилов рудбекии................................................................ 3— ЗУ՜
Галфам В Т. ем. Арутюнян А. А.
Гандилян И. А к систематике рола Ае^Иорэ Е. и определитель его ь:-.г'.а 3— 223
Гарибджанян Б. 7. сп. Степанян Г. М.
Гарибджанян Б. 7., Чачоян А. А., Агаджанян и. Е. Аитибласт; ескак

активность сарколизинсодер;.-:аших гомогюлипептидов . . . 4— 405
Гарибян А. А см. Татевосян 7. Г.
Гаспарян А. А. си. Асланян И Г.
Г аспирин И. С см. Агабалян А. С.
Гаспарян 77. С. ем. Захарян Р. Л.
! аспирин Э. И.. Назарян О. И., Мовсесян С. Г Окислительное Фосфори

лирование в митохондриях печени и мозга в динамике эксперимен
тального гипотиреоза....................................................................... 2____  121

Геворкян А. М. см. Бабаян Р. С.
Геворкян />՛• С Оганесян А. С., Беджанян К. Д. О наличии ез .эрот,- - 

ного ингибитора процессов деаминирования аминокислот а различ
ных тканях...............................................................  1'1—1151

Геворкян 3. Г. см. власов Ю. И.
7епоркян Л. А. см. Даниелян Л. Г.
Геворкян Л. А., Снхчян Г. Л. Наследование витаминов группы 3 ибр?д-

иым потомством винограда.......................................... .. [— 57
Геворкян И. М см. Асланян В. М.
Геворкян С. Г. см. Власов Ю. И.
Геворкян Э. С., Джербашьян А. Р.. Паносян Г. А. Состав фракций негис-

тоиовых белков хроматина при гидрокортизоновой индукции у крыс — 370
I ольбрайхт Л. И. Влияние температуры и аэрации на -железоокисляющую 

активность различных культур ТЫоЬасШиБ (еггоо.ибапз . . '1— 46
Гоняй С. А , Карагулян Э. А., Паносян Г. А. Изменение величины электро- 

кинетического потенциала эритроцитов при развитии асцитной карци
номы Эрлиха.....................................................................................4— 413

Горбатовский В. В. Осы-мпзнпнны (Нушепор1ега: Т1рЫ1с1ае М1г1п1пае) Кав
каза ........................................................................ ■ ... 9— 965

Гохтуни И. Г. см. Гибриэлян 3. Ц.
Григорян К. В. Измсьспие ферментативной активности почв при их оку՛ - 

туривании...............................................................................................2— 167
Григорян К. В. Влияние оросительных вод на ферментативную актив;чость 

лугово-бурых почв...........................................................................8— 792
Григорян Л. А. см. Карапетян Л. А.
Григорян Л. А. см. Петросян В А,
Григорян М. С. см. Емельянов П. Ф.
Григорян С. С.. Баклаг.аджян О. Г.. Саркисян Н. В. Влияние радиально- 

го ускорения па электрокортпко1рамм>у и гипоталамо-корковые отве 
ты кролика...........................................................................................5— 445

Гулян Э. А.. Кегишян Г. П., Арутюнян А. В., Оганесян В. С. Влияние 
тиреоидных гормонов и некоторых кортикостероидов па АМФ-эмино- 
гядролазную активность мозга .......................................................2— 141

Гурвиц Б. Я. см. Галоян А. А.
Гусян К. Е. см. Габриэлян Э. Ц.
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Давтян Г. Г. см. Емельянов П Ф.
Давтян Г. С., Межунц Б. X. Интенсивность и чистая продуктивность фо-

тосинтеза растений в условиях открытой гидропоники . . . 8— 785
Давтян Л. В. Включение С14-аминокнслот различными фрагментами хло

ропластов при действии этанолампна ........ ....................... ........ 5— 533
Даниелян Л. Г., Геворкян Л. Л. О потребности винных дрожжей в вита

минах комплекса В......................................................................... 1— 60
Даниелян К. С., Бурназян Л. Б. Исследованиг связи между напряжением 

кислорода и наборами изоферментов лактатдегидрогеназы в тканях 
кроликов............................................................................................ 8— 848

Даниелян Т. С. см. Казарян В. О.
Даян Л. А. см. Акрамовская Э. Г.
Демин Ю. М см. Казарян Р. Р.
Демирчян А. А., Тсзалакян П. В., Есаян Н. Л. Некоторые закономерно

сти регуляции высвобождения норадреналина под действием гамма- 
аминомасляной кислоты.................................................................5— 490

Демирчян Д. К. см. Арутюнян А. А.
Джапаридзе И. И. см. Магакьян Дж. Т.
Джербашьян Л. Р. см. Геворкян Э. С.
Диланян'А. М. Определение удельной активности пероксидазы (КФ 1.11.1.՜)

интактных бактериальных клеток Escherichia coli ; 1— 9!
Диланян А. М. Корреляция между удельной активностью каталазы

(КФ 1.11.1.6) и пероксидазы (КФ 1.11.1.7) интактных бактериальных
клеток Escherichia coli................................................... . 1— 9?

Долуханян С. Д. см. Хачикян Л. А.
Дургарьян С. С., Мартиросов С. М„ Петросян Л. С. Поглощение ионов 

калия клетками Streptococcus faecalls и Escherichia coli 7 ֊697
Егиазарян А. Р. см. Закарян А. Е.
Егиазарян С. Е. Цитогенетическое исследование модификации кофеином ра

диационного поражения у Crepis capillaris............................... 4— 429
Егиазарян С. Е. см. Мурадян А. Л. 
Едигарян С. Е. см. Василян В. В. 
Емельянов П. Ф., Аветисян Г. .4., Адамян А. О., Оганесян В. В., Давтян 

Г. Г., Маркарян Л. Г., Ткаченко В. С., Мехтиев Г. И., Кулиев .И. Г., 
Григорян М. С. К вопросу о роли персидской песчанки в природной 
очаговости чумы. I.................................................................. . 9— 901

Ерамян Е. Н„ Галстян М. Г. Продолжительность сохранения всхожести
семян у некоторых представителей семейства Asteraceae . ГО—1043

Ервандян С. Г. Цпто> енетическое изучение действия алкилирующих аген
тов на 'мейоз растений ........................................................................... 3— 278

Ерзинкян Л. А. см. Качераускис Д. М. 
Ерзинкян Л. А., Пахлеванян М. Ш„ Пахлеванян Л. Ш., Мадоян Р. А.

Влияние хлорофоса на рост и развитие молочнокислых бактерий 8— 842
Ерицян Дж. А. см. Василян В. В.
Ерицян Л. Н. см. Агаджанов М. И.
Ероян Л. Г. см. Казарян Б. А.
Есаян Н. А. см. Аракелян Л. Н.
Есаян Н. А., см. Арменян А. Р.
Есаян Н. А. см. Демирчян А. А.
Есаян Н. А. см. Чифликян М. Д.
Закарян А. Е., Секоян 3. С., Егиаазрян А. Р. Исследование взаимодей

ствия флуоресцентного зонда 1-анилинонафталин-8-сульфоната с пре
паратами плазматических мембран................................................. 5— 527

Захарян В. А. см. Казарян Б. А.
Захарян О. М. см. Степанян С. Г.
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Захарян PA Агаиалян A C.
Захарян P. А.. Агабалян А. С. Акопян С. M. Гаспары И. C. Кочлззн 

Ш. M Криьтические плазмиды Pseudomonas putida G7 .
Захарян P. A. w. Габриелян А. Г.
Хахарян P. А. си. Захарян 3. Г.
Захарян Р А. см. Сафарян АС
Захарян Р. А. см. Чарчоглян А. А.
Захарян С. В.. Акопян М. А. Получение и хьраитеристи* -■ -е:'■•ц.-.: 

токсина Act. globisporus
Захарян 3. /.. Захарян Р. А.. Чарчоглян А. А.. Карагезян К. А... Афри- 

кян,Э. К. Специфическая зи.тоиуклеаза из Вас. thuringien*։:-
Захарян 3. Г. см. Сафарян А. С.
Захарян Э.Г. см. Чарчоглян А. А.
зироян А. И.. Абрамян А. А. Значение определения массы лпшайиико? пр։ 

установлении фитомассы альпийских сообществ . . . .
Исаакян С. М. см. Матинян Л. А.
■Казарян ft". А., Ероян Л Г., Захарян В. А., Касабян А. А". Некоторые 

характеристики вещества, выделяемого мозгом под воздействие՛.՛ 
ГАМК......................

Казарян Ваган Осипович (К 60-летию со дня рождения)
Казарян ft. О., Даниелян Т. С. Об изменении метаболизма корней а свя

зи с вегетативным израстанием растений ......
Казарян /. М. Условные пищевые двигательные рефлексы у кошек три по

вреждении базолатералыюй амигдалы ........................................
Казарян Г. Т„ Паносян Г. А.. Хачатрян Г. И. К природе мембранного по

тенциала клеток высших растений.......................................................
Казарян Е. С., Майтесян Г. Ш., Сухова-Петросян В. Н. Некоторые дан

ные о флоре степного пояса юго-западной части Армянской ССР.
Казарян К. А.. Назарет ян 3. Е. Активность моноаминоксидазы в мозге

6— 61

2— 157
1— 94

2֊ 107

2— 198

7— 76՞

10—1015

крыс при терминальных состояниях и в восстановительном периоде 
после оживления организма................................................................................. 5—514

Казарян Р. Р., Демин /О. М.. Тирацуян С. Г., Манвел ян А. Г. Исследо
вание хроматина печени крыс с помощью флуоресцентного анализа 7— 711

Карабашян Л. В., см. Акопян Т. Н
Карабашян Л. В., Экизчн Н. Г.. Мовсесян С. Г. Применение пиридоксаля 

и пиридоксальфосфата для изучения активного центра глутаматдегил- 
рогеназы..............................................................................................2— ИЗ

Карабашян Л. В.. Экизян Н. Г.. Мовсесян С. Г. Влияние мочевины на 
конформацию и каталитическую активность глутаматдегидрогеназы 6— 572

Карабеков Б. Б. см. Вартанян М К.
Карагезян А. С. XIV Международный генетический конгресс 12—1292
Карагезян К. А. см. Захарян Э. Г.
Карагезян К. Г. см. Александрии Д. В......... 2— 135
Карагезян К. Г. см. Александрян Л. В...........................................................2— 202
Карагезян К. С. см. Сафарян А. С
Карагезян К. С. см. Чарчоглян А. А.
Карагулян Э. А. см. Гонян С. А.
Кпраманукян А. К. см. Ханбабян А1. 6.
Карамян Арташес Иванович (К 70-летию со дня рождения) 5— 548
Карапетян Л. А.. Григорян Л. А.. Алексанян С. С.. I алоян А. А. Реак

ция нуклеиновых кислот сердца на введение нейрогормона С . 2— 188
Карапетян Н. А. Сравнительная анатомия спермодермы ряда ролов подсе

мейства Helleboroldcae (сем. Ranunculaceae) ........ .........................Ю— 1052
Карапетян Р. О. см. Арутюнян А. А.
Карапетян Р. О. см. Галоян А. А.
Касабян А. X. см. Казарян Б. А.
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Качераускис Д. М., Купрене Л. И.. Ерзинкян Л. .4., Акопова .4. Б. Ми
крофлора и химические показатели овечьею югортного жира 6'.^-лет
ней давности......................................................................................$

Кегишян Г. П. см. Гулян Э. -4.
К.иноян Ф. С. см. Барикян М. Л.
Коваль И. Н.. Саркисов Г. Т. О роли гиппокампа з лабиринтном поведе- 

*>_  |Й(1мни крыс..................................................................................................... "
Кольцова М. -4. К изучению всхожести семян рябин..................................3— 314
Кострюкова К. Ю. Об особенностях творческой деятельности С. Г. Навашина I— S3
Кочарян К. С. Ассортимент деревьев и кустарников в уличных насаждениях 

г. Еревана......................................................................................... 3 $1՜
Кочарян М. Г., см. Нерсисян Ц. .И.
Кочарян Ш. 51. Мутации устойчивости к 2,6-деаминопурнну у Escherichia 

coli К-12. затрагивающие РНК-полпмеразу....................... С— 822
Кочарян Ш. М. см. Захарян Р. А.
Кулиев 51. Г. см. Емельянов П. Ф.
Купрене Л. И. см. Качераускис Д. М.
Кцоян Ж. .4. см. Аракелова К. А.
Кцоян Ж. -4. см. Вартанян М. К. .
Кцоян Ж. А. см Сафарян А. С.
Магакян JO. А. Второй Всесоюзный симпозиум по соматической полнллои-

дии .............................................................................................................. 4— 435
Магакьян Дж. Т.. Чуприна Д. Ф., Джапаридзе И. И. Отбор молочнокис

лых бактерий по их отношению к плесневым грибам .... 1— 31
Мадоян Р. А., см. Ерзинкян Л. А.
Майтесян Г. Ш„ см. Казарян Е. С.
Малхасяк .4. .VI. Аспартазная активность аэробных спорообразующнх бак

терий .............................................................................................................. С— 884
Мажулова Е. 51. см. Меликян А. П.
Манасерян А. Г. см. Барсесян А. М.
Манвелян .4. Г. см. Казарян Р. Р.
Манукян Л. А. см. Ханбабян .М. В.
Марджанян К. С. см. Торосян А. А.
Маркарян Л. Г. см. Емельянов П. Ф.
Мартиросов С. М. см. Дургарьян С. С.
Марутян С. .4. см. Мелконян М. В.
Матевосян Е. М. К вопросу об научении цикла развития А\|(е1Нпа сеп-

1т>рипсша (Я1¥оИа, 1874) (Сев(оба)..................................................... 9— 979
Матинян Л. А. Ю. А. Спасокукоцкий, Н. В. Ильчевич, Л. И. Варченко, 

О. В. Нпшнменко. Т. М. Зеленская, А. Г. Гоноровский. Действие 
специфических цитотоксических сывороток на половые железы. 216 с., 
Киев, 1977 .......................................................................................... 4— 437

Матинян Л. .4., Матинян М. Л.. Исаакян С. М. О механизме движения 
кишечника............................................................................................. 12—1271

Матинян М. Л. см. Матинян Л. А.
Матоян Д. С. Сравнительная чувствительность кожного анализатора че

ловека ....................................................................................................... 5—469
Матюшичев В. Б., Таратухин В. Р., Ш амратова В. Г. Тепловой стресс и 

радиочувствительность некоторых Ферментных систем организма . 4— 38.3
Межунц Б. X. Величина ассимиляционной поверхности как фактор высокой 

продуктивности перца в условиях открытой гидропоники . . 11—1-202
Межунц Б. X., см. Давтян Г. С
Мелик-Агаян Е. А., см. Агаджанов М. И.
Меликян А. П., Мамулова Е. М. К вопросу о механизме выделения у по

лупаразитов ........................................................................................... 10—1039
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Мелкпнян А. С., Апетьяни Л. П. VI Международный симпозиум го 
туре абрикоса .................................................

Л/елкокяя Д С,. Ьибаян. К. С. .Мате"атаче֊-<^ voie-л- ■ ֊.— .
кого рефлекса с двусторонней связью..........................................

.Мелконян Д С., см. Газарян А. А.
Мелконян Д. С., см. Мкртчян О. А.
Мелконян Д. С, Мкртчян О. А., Хондкарян Н. С. Математическое оп;;с ,- 

иие некоторых закономерностей выделения медиатора снназтичесз ::ми
окончаниями.................................................................................... j__

Мелконян М. В.. Марутян С. .4. Содержание некоторых аминокислот в 
ягодах винограда и иаследоеаиие их уровня гибридным потомством 11__1193

Мелконян М. М. см. Агабжанов М. И.
Мелконян М. М. см. Микаелян 3. М.
Mexiu.ec Г. И. см. Емельянов П. Ф.
Микаелян С. Г. Цитогенетическое исследование влияния химических мута

генов на баклажан..................................................................' j__
Микаелян 3. М., Мелконян М. М., Араратян 3. А., Мхитарян В. Г. Уро

вень токоферола в тканях при иммобилизашюнном стрессе . 5_ 543
Минасян А. К. Видообразование у пшеницы под влиянием изменении. ус

ловий среды...............................................................................................  2§ <
Мирзоян Г. И. см. Азатян Р. А.
Мишнева Г. Ф. см. Арутюнян Л. В.
Мкртчян 3. С., Акопян Ж. И. Участие одновалентных катионов в регуля

ции активности лиофилизированной креатинкиназы .... 2_  19}
Мкртчян 3. С., Газаряну М. Г., Нерсесова Л. С., Акопян Ж. И. Разде

ление изоферментов креатинкиназы модифицированным методом Мер- 
кера......................................................................................................2—153

Мкртчян Л. И. см. Саркисов Р. 11.
Мкртчян Л. П„ Саркисян С. М., Саркисов Р. И. Разнородность яиц у 

араратской кошенили Porphyrophora hamelii Brandt (Homoptera: Coc- 
coldea).................................................................• .... 9-921

Мкртчян О. А., см. Мечконян Д. C.
Мкртчян О. А., Хондкарян 11. С., Мелконян Д. С. Машинный алгоритм 

для моделирования синаптической передачи в условиях ритмической 
стимуляции..........................................................................................2— 204
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