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Անոտացիա 

Կոտայքի մարզի գյուղատնտեսական նշանակության հողերի բազմա-
ֆունկցիոնալ հանույթից ստացված նմուշները օգտագործվել են գումա-
րային α/β ակտիվության, 226Ra, 232Th, 40K և 137Cs-ի տեսակարար ակտիվու-
թյուների տարածաբաշխման առանձնահատկություների վրա ազդող 
գործոների բացահայտման համար: Կոտայքի մարզի հողերում 226Ra, 
232Th, 40K ակտիվություները պայմանավորված են տվյալ տարածքի երկրա-
բանական առանձնահատկություներով և մարդու գյուղատնտեսական 
գործունեությունը դրանց ակտիվության վրա ազդեցություն չի ունենում։ 
137Cs-ի դեպքում պատկերն այլ է, դրա ակտիվությունը պայմանավորվում 
է նախ՝ տարածքի բարձրությամբ, այնուհետև՝ հողօգտագործման տիպով։ 
Նույն բարձրության վրա գտնվող տարածքների բնահողերում և արոտա-
վայրերի հողում 137Cs-ի ակտիվությունը ավելի բարձր է այն հողահանդակ-
ներից որոնց հողերը ենթարկվել են մեխանիկան մշակման՝ հերկում, 
փխրեցում և այլն։ 

Բանալի բառեր՝ Գումարային α/β ակտիվություն, բնական ռադիո-
անուկլիդներ, 137Cs, գյուղատնտեսական հողեր, Կոտայքի մարզ: 

Ներածություն 

Մարդու և այլ կենդանի օրգանիզմների ճառագայթահարումը պայ-
մանավորվում է հիմնականում շրջակա միջավայրում պարունակվող 
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բնական 238U և 232Th-ով ու դրանց դուստր ռադիոնուկլիդներով (226Ra, 
222,220Rn, 214,212Pb, 214,212Bi և այլն), ինչպես նաև տրոհման շարք չառաջաց-
նող 40K-ով (Погосов, Дубковский, 2012; UNSCEAR 2007, 2011)։ Բացի նշ-
ված բնական ռադիոնուկլիդներից ճառագայթահարման դոզայում որո-
շակի մասնաբաժին ունեն տեխնածին ռադիոնուկլիդները որոնցից 
կարևորվում է 137Cs: Այն շրջակա միջավայրում տարածվել է միջու-
կային զենքի փորձարկումների և միջուկային վթարների ու աղետների 
հետևանքով (Burger and Lichtscheidl, 2018; Masson et al., 2021)։  

Շրջակա միջավայրի դեպոնենտ բաղադրիչներում, ինչպիսին հան-
դիսանում է հողը, բնական ու տեխնածին ռադիոնուկլիդների, ինչպես 
նաև գումարային α/β ակտիվության տարածաբաշխման առանձնա-
հատկությունների ուսումնասիրությունն ունի և´ գիտական և´ կիրա-
ռական նշանակություն։ Գյուղատնտեսական նշանակության հողերի 
ռադիոէկոլոգիական հետազոտությունները հատկապես անհրաժեշտ 
են մարդու վրա ռադիոակտիվ նյութերի ազդեցության, առողջական 
ռիսկի և այդ տարածքում ստացվող բուսական ու կենդանական ծագ-
ման գյուղատնտեսական մթերքում ռադիոնուկլիդների հնարավոր 
կուտակումը գնահատելու համար։ Նմանատիպ հետազոտությունները 
արդիական են քանի որ ժամանակակից մարդկային գործունեությունը 
հաճախ հանգեցնում է բնական և մարդածին ռադիոակտիվ նյութերի 
ավելացման կամ վերաբաշխմանը (Բելյաևա և այլոք, 2019; Арбузов and 
Рихванов, 2010; UNSCEAR, 2011)։ 

Սույն հետազոտության նպատակն է ՀՀ Կոտայքի մարզի գյուղա-
տնտեսական նշանակության հողերում գումարային α/β ակտիվութ-
յան, բնական 226Ra, 232Th ու 40K-ի և մարդածին 137Cs տեսակարար ակ-
տիվության գնահատումը և տածաբաշխման առանձնահատկություն-
ների բացահայտումը: 

Նյութեր և մեթոդներ 
Կոտայքի մարզը տեղակայված է Հայաստանի Հանրապետության 

կենտրոնական մասում, ծովի մակերևույթից 900-2500մ բարձրության 
վրա: Մարզի հյուսիսում և հյուսիս-արևելքում տեղակայված է Գեղա-
մա լեռնաշղթան։ Դրա արևմտյան ստորոտից սկսվում է Կոտայքի սա-
րավանդը որը հարավ-արևմուտքում աստիճանաբար իջնելով՝ ձուլ-
վում է Արարատյան դաշտին: Մարզի հիմնական լեռնագրական միա-
վորներն են Կոտայքի և Եղվարդի բլրաալիքային սարավանդները, 
Մարմարիկի վտակներով կտրտված Փամբակի լեռնաշղթայի լանջերը, 
Գեղամա լեռնաշղթայի լեռնաճյուղերն ու լավային հոսքերը (Բաղդա-
սարյան, 1971):  
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Մարզի տարածքում հիմնականում տիրապետող են կիսաանա-
պատային և լեռնատափաստանային լանդշաֆտները` համապատաս-
խան բուսական և կենդանական աշխարհներով: Գերակշռում են լեռ-
նատափաստանային և լեռնաշագանակագույն հողերը, բարձրադիր 
վայրերում՝ ենթալպյան լեռնամարգագետնային, սևահողանման ու 
դարչնագույն հողերը (Բաղդասարյան, 1971)։ ՈԻսումնասիրվող տա-
րածքի երկրաբանական հիմքը հիմնականում ներկայացված է տարբեր 
հասակի հրաբխային ապարներով՝ բազալտ, անդեզիտ և դացիտ (նկ. 
1)։ Մարզի հյուսիսում հանդիպում են նեֆելինային սիենիտներ, գրա-
նոդիորիտների և փոխակերպային ապարների շերտախմբեր։ Մարզի 
հարավում որոշ տեղերում հանդիպում է կավի, կավավազի, թերթա-
քարի և տուֆի շերտախմբեր (Հայաստանի ազգային ատլաս, 2007)։ 

 

Նկ.1. Կոտայքի մարզի երկրաբանության և հողերի նմուշառման քարտեզ։ 

Սույն հետազոտության հիմք են հանդիսացել 2021 թ-ին Կոտայքի 
մարզում իրականացված երկրաքիմիական հողային հանույթից ստաց-
ված նմուշները (101 նմուշ): Նմուշառումն իրականացվել է հավասա-
րաչափ քառակուսի ցանցով՝ 25կմ2 նմուշառվել է գյուղատնտեսական 
նշանակության հողի մեկ համակցված նմուշ (աշխատանքների մաս-
շաբ՝ 1։500000)։ Հողային նմուշը վերցվել է ցանցի յուրաքանչյուր վան-
դակի կենտրոնական հատվածքից՝ ծրարի մեթոդով (EPA QA/G-5S; ISO 
10381-5:2005): Յուրաքանչյուր մեկ միասնական նմուշի (2.0-2.5կգ) 
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ստեղծման համար ենթանմուշները (300-500գ) վերցվել են 10մ կողմի 
երկարությամբ քառակուսու անկյունային հատվածներից և կենտրո-
նից։ Չժանգոտվող պողպատից բահի միջոցով նմուշառվել է հողի վե-
րին 20սմ: Նմուշները տեղավորվել են պոլիէթիլենային տոպրակների 
մեջ, մակնշվել և տեղափոխվել լաբորատորիա, որտեղ նմուշները չո-
րացվել, մաղվել (Demetriades, Birke, 2015), այնուհետև տեղադրվել են 
1 լ տարողությամբ Մարինելի պլաստիկ անոթների մեջ, հերմետիկո-
րեն փակվել և պահվել են առնվազն 21 օր՝ ռադիումի, ռադոնի և կարճ 
ապրող դուստր ռադիոնուկլիդների միջև դարավոր հավասարակշռու-
թյուն հաստատման համար (Gilmore, 2008)։ 

Բնական 40K, 226Ra, 232Th և տեխնածին 137Cs-ի ակտիվությունը որոշ-
վել է ցածրաֆոնային գամմա սպեկտրաչափի (CANBERRA) միջոցով, 
որը բաղկացած է բարձր մաքրության գերմանիումի (HPGe coaxial 
detector) և բազմալիքային անալիզատորից (DSA-1000)։ Դետեկտորի 
ստուգաչափումն ըստ էներգիայի իրականացվել է 155Eu և 22Na պարու-
նակող կետային աղբյուրի կիրառմամբ։ Յուրաքանչյուր նմուշի համար 
գամմա սպեկտրի ստացումը տևել է 30000 վայրկյան, որից հետո սպեկ-
տրի վերլուծությունն իրականացվել է Genie 2000 ծրագրի միջոցով։ 40K-ի 
և 137Cs-ի ակտիվությունը չափվել է անմիջականորեն համապատաս-
խանաբար 1460.82 և 661.65 կէՎ ֆոտոպիկերից, իսկ 226Ra-ի և 232Th-ի 
ակտիվությունը վերհաշվարկվել է ըստ դուստր նուկլիդների ֆոտոպի-
կերի՝ 226Ra-ը ըստ 214Pb (351.9 կէՎ) ու 214Bi (609.2 կէՎ), 232Th՝ ըստ 212Pb 
(239.0 կէՎ), 212Bi (727.0 կէՎ) ու 226Ac (911.0 կէՎ) (Gilmore, 2008): Կա-
տարված չափումների որակն ապահովելու համար օգտագործվել է 
IAEA-447 ստանդարտ նմուշը։  

Նմուշներում գումարային α/β ակտիվությունը որոշվել է iMatic 
(CANBERRA) α/β հաշվիչով՝ PIPS կարծր սիլիցիումային դետեկտորով, 
որը պաշտպանված է 10.16 սմ հաստությամբ կապարե պատյանով։ 
Համակարգը ստուգաչափվել է 241Am α- և 90Sr/90Y β-մասնիկների աղ-
բյուրներով: Պահեստավորված նմուշներից 1-ական գ մանրացվել է 
ագաթե հավանգում, այնուհետև մանրացված նմուշի 0.7-ական գ տե-
ղավորվել է ստանդարտ նմուշաբռնիչում։ Նմուշների հաշվարկի ժա-
մանակը կազմել է 12000 վրկ. և նվազագույն հայտնաբերելի ակտիվութ-
յունը (Minimum Detectable Activity, MDA) որոշվել է iLink™ iSeries™ 
ծրագրային միջավայրում։ Այն կազմել է 7.0 և 10.0 Բք/կգ գումարային α 
և β ակտիվությունների համար համապատասխանաբար:  

Ստացված տվյալների վիճակագրական վերլուծությունը իրակա-
նացվել է IBM SPSS 20.0 ծրագրի միջոցով։ Գումարային α/β ակտիվութ-
յան ու ռադիոնուկլիդների բաշխվածության քարտեզները մշակվել են 
AcrMap 10.3 ծրագրի միջոցով՝ կիրառելով IDW (Inverse Distance 
Weighting) ինտերպոլյացիայի մեթոդը բնական ռադիոնուկլիդների 
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համար և Kriging ինտերպոլյացիայի մեթոդը 137Cs-ի համար: Քարտեզ-
ները կառուցվել են ըստ ընտրանքների քվարտիլների՝ նվազագույն, 
25–րդ քվարտիլ, մեդիան և 75–րդ քվարտիլ, առավելագույն։ 

Արդյունքներ և քննարկում 

Գումարային α/β և ուսումնասիրվող ռադիոնուկլիդների բաշխվա-
ծություն օրենք հայտնաբերելու համար իրականացված թեստերը ցույց 
են տվել որ բոլոր ռադիոնուկլիդները և գումարային α/β ակտիվությու-
նը համապատասխանում են նորմալ բաշխվածության օրենքին (աղ.1)։ 

Աղյուսակ 1.  

Գումարային α/β և ռադիոնուկլիդների նկարագրական վիճակագրա-
կան ցուցանիշները 

 Ցուցանիշ 
Գում. β 
ակտ. 

Գում. α 
ակտ. 

226Ra 232Th 40K 137Cs 

> MDA 42 86 86 86 86 86 
Նվազագույն 15 189 14.3 12.5 259 0 
Առավելագույն 57.6 907 80.1 73.3 942 122 
Միջին 27.8 348 26.7 31 429 33.6 
Մեդիանա 25 323 24.9 29.3 378 27.5 
Ստանդարտ 
շեղում 

9.5 116 9.2 8.9 151 25.5 

Նորմալության 
թեստ 

0.000 0.001 0.000 0.006 0.007 0.000 

Գյուղատնտեսական նշանակության նմուշների 48% գումարային 
α ակտիվությունը հայտնաբերման մակարդակից ցածր է եղել, իսկ 
մնացած նմուշներում այն տատանվում է 15-57 Բք/կգ տիրույթում՝ մի-
ջինում կազմելով 27.8 Բք/կգ (աղ.1): Մարզի տարածքում մի քանի կղզ-
յականերով առանձնանում են բարձր գումարային α ակտիվություն 
ունեցող դաշտեր որոնք տեղակայված են մարզի հարավ-արևելքում, 
արևմուտքում և Հատիս լեռան շրջակայքում։ Ամերաբարձր ակտիվու-
թյուն ունեցող կետը գտնվում է մարզի արևմուտքում (նկ.2)։  

Ուսումնասիրված բոլոր նմուշներում գումարային β ակտիվությու-
նը տատանվում է 189-907 Բք/կգ՝ միջինում հազմելով 348 Բք/կգ (աղ.1)։ 
Գումարային β ակտիվության բաշխվածությունը մարզի տարածքում 
բավականին օրինաչափ է։ Կենտրոնական հարթավայրային շրջանե-
րում միջին և միջինից ցածր արժեքներ են, իսկ հյուսիսում և հարավում 
լեռնային շրջաներում գումարային β ակտիվությունը միջինից բարծր է։ 
Ամենաբարձր ակտիվություները հայտնաբերվել են մարզի հյուսիսում 
(նկ.2)։ 
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Նկ. 2. Կոտայքի մարզի հողերի գումարային α և β ակտիվություների քարտեզ-
ները 

Կոտայքի մարզի հողերի բոլոր նմուշներում ուսումնասիրվող ռա-
դիոնուկլիդների ակտիվություները հայտնաբերման մակարդակից բար-
ձր են եղել: 226Ra տեսակարար ակտիվությունը տատանվում է 14.26–
80.1 Բք/կգ միջակայքում՝ միջինում կազմելով 26.7 Բք/կգ։ Ամենաբարձր 
ակտիվություններ հայտնաբերվել են մարզի կենտրոնական մասում՝ 
Հատիս լեռան շրջակայքում։ Մի քանի միջինից բարձր արժեքներ հայ-
տնաբերվել են մարզի հյուսիսում և հարավ–արևելքում։ 226Ra ամենա-
ցածր արժեքը հայտնաբերվել է մարզի հյուսիս–արևմուտքում։ Միջի-
նից ցածր արժեքներով դաշտեր հայտնաբերվել են Հրազդան և Մարա-
մարիկ գետերի հովիտներում (նկ.3)։ 

232Th-ի տեսակարար ակտիվությունը Կոտայքի մարզի հողերում 
տատանվում է 12.53–73.3 միջակայքում՝ միջինում կազմելով 30.9 
Բք/կգ։ 232Th-ի ամենաբարձր ակտիվությունը հայտնաբերվել է մարզի 
հարավում։ Մարզի կենտրոնով հյուսիսից հարավ ձգվում է միջին և 
միջինից բարձր ակտիվությամբ բնութագրվող դաշտ, որը 2 կողմից 
(հարավ–արեմուտքից և հարավ-արևմուտքից) շրջապատված է միջի-
նից ցածր 232Th-ի ակտիվություն ունեցող դաշտերով։ Ամենացածր ար-
ժեքները հայտնաբերվել են մարզի հյուսիս–արևմուտքում (նկ.3)։ 
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Նկ.3. Կոտայքի մարզի հողերում ռադիումի տորիումի կալիումի և ցեզիումի 
տարածաբաշխման քարտեզները։ 

40K-ի տեսակարար ակտիվությունը Կոտայքի մարզի հողերում 
տատանվում է 259–942 միջակայքում` միջինում կազմելով 428 Բք/կգ։ 
40K ամենաբարձր ակտիվությունը հայտնաբերվել է մարզի հյուսիսում` 
Փամբակի լեռնաշղթայի հարավային լանջերին։ 40K-ի միջինից բարձր 
ակտիվություն ունեցող հողաշերտերը տարածվում են մարզի կենտրո-
նում Հատիս լեռան շուրջը մինչև հարավ՝ Գեղամա լեռնաշղթայի հյու-
սիսային լանջեր, որտեղ նույնպես կան առավելագույն արժեքին մոտ 
արժեքներ։ 40K-ի միջինից ցածր ակտիվություն ունեցող հողերը տա-
րածված են մարզի արևմուտքում և արևելքում, առավելագույն ակտի-
վությունը ևս հայտնաբերվել է մարզի արևելյան մասում (նկ.3)։  
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137Cs-ի տեսակարար ակտիվությունը հողերում տատանվում է 0.8-
122.4 Բք/կգ միջակայքում՝ միջինում կազմելով 33.5 Բք/կգ (նկ.3)։ Գյու-
ղատնտեսական նշանակության հողերում 137Cs-ի տեսակարար ակտի-
վությունը աճում է ըստ նմուշառման կետի բացարձակ բարձրության, 
ինչպես ցույց էր տրվել Հայաստանի այլ տարածքներում իրականաց-
ված հետազոտությունների շրջանակներում բնահողերի համար (Բել-
յաևա և այլոք, 2019; Movsisyan et al., 2021; Pyuskyulyan et al., 2020)։ Ավե-
լին, գյուղատնտեսական նշանակության հողերում 137Cs-ի ակտիվութ-
յունը ցուցաբերում է ուժեղ դրական կորելացիա բարձրության հետ 
(աղ.2)։ Մարզի կենտրոնում և հարավ-արևմուտքում տարածված է 
137Cs–ի ցածր ակտիվության դաշտերը (6.06–27.4 Բք/կգ)։ Հովիտներից 
դեպի լեռնաշղթաների լանջն ի վեր շարժվելիս 137Cs-ի ակտիվությունը 
հողերում աստիճանաբար աճում է Գեղամա ու Փամբակի լեռնաշղթա-
ների լանջերի տարածքի հողերում՝ Թեժ լեռան գագաթամերձ շրջանե-
րում հասնելով ամենաբարձր արժեքներն (նկ.3)։  

Կորելյացիոն վերլուծության արդյունքները (աղ.2) ցույց են տվել որ 
գումարային β ակտիվությունը նշանակալիորեն կորելացվում է 226Ra և 
40K հետ։ Սա, հավանաբար, պայմանավորված է նրանով որ այս երկու 
ռադիոնուկլիդները արձակում են β ճառագայթում։ Գումարային α ակ-
տիվությունը ցուցաբերել է թույլ դրական կորելացիա 137Cs–ի հետ, որը 
հավանաբար կեղծ է, քանի որ 137Cs–ը բետա ճառագայթող ռադիոնուկ-
լիդ է։ Բնական ռադիոնուկլիդների ակտիվությունները նշանակալիո-
րեն կոռելյացվում են միմյանց հետ, բացի դրանից դրական թույլ կորել-
յացիա է գրանցվել հողում 40K և 137Cs-ի տեսակարար ակտիվություննե-
րի միջև (աղ.2)։ 

Աղյուսակ 2. 

Սպիպրմենի ոչ-գծային կորելյացիա գումարային α և β ակտիվության և 
ռադիոնուկլիդների տեսակարար ակտիվության միջև 

  
Գում. β 
ակտ. 

Գում. α 
ակտ. 

226Ra 232Th 40K 137Cs 

Գում. β ակտ. 1 
     

Գում. α ակտ. 0.170 1 
    

226Ra 0.444** 0.264 1 
   

232Th 0.199 0.145 0.390** 1 
  

40K 0.641** 0.136 0.456** 0.348** 1 
 

137Cs -0.032 0.358* -0.098 0.118 0.260** 1 
Բարձրություն ծ. մ. 0.157 0.218 -0.006 0.1814 0.203* 0.752** 
** Կորելացիան նշանակալի է 0.01 մակարդակում 
* Կորելացիան նշանակալի է 0.05 մակարդակում 
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Ստացված տվյալների հիման վրա իրականացվել է նաև դիսպեր-
սիոն վերլուծություն (ANOVA)՝ հիմնվելով հողերի տարբեր օգտագործ-
ման վրա։ Ըստ այդմ ընդհանուր ընտրանքը բաժանվել է վեց ենթըն-
տրանքների (աղ.3)՝ դիտարկումների անհավասարաչափ քանակով և 
կիրառվել է Կրուսկալ–Ուոլիսի և մեդիանի ոչ–պարամետրիկ թեստե-
րը։ Արդյունքները ցույց են տվել որ տարբեր նշանակություն ունեցող 
գյուղատնտեսական հողերում բնական ռադիոնուկլիդների ակտիվու-
թյունների տարբերություները վիճակագրորեն նշանակալի չեն։ Սա 
պայմանավորված է նրանով որ հողը իր ռադիոնուկլիդային կազմը 
ժառանգում է մայրական ապարներից։ Այն տարածքները, որոնք աչքի 
են ընկնում բնական ռադիոնուկլիդների բարձր ակտիվությամբ, իրենց 
երկրաբանական հիմքում ունեն բազալտներ և դացիտներ, որոնցում 
բնական ռադիոնուկլիդների պարունակությունը բարձր է։ Պատկերը 
հակառակն է տեխնածին 137Cs համար։ Վերջինիս ենթընտրանքներում 
բաշխումը վիճակագրորեն նշանակալի տարբերվում են իրարից։ 137Cs-
ի ամենամեծ ակտիվությունը հայտնաբերվել է բնահողում, այն տա-
րածքում, որտեղ հողի վրա մարդու ազդեցությունը նվազագույնն է։ 
Արոտավայրերի և անտառների հողերում 137Cs ակտիվությունը միջի-
նից բարձր է։ Ցածր ակտիվություն հայտնաբերվել է վարելահողերում և 
պտղատու այգիների հողերում (աղ.3)։ Սա պայմանավոորված է նրա-
նով, որ վերջին երկու տիպի հանդակներում հողը պարրբերաբար են-
թարկվում են մեխանիկան մշանման՝ հերկում, փխրեցում և այլն, ինչի 
արդյունքում 137Cs պարունակող հողի մակերևույթային շերտը խառն-
վում է խորքային շերտերի հետ, որոնք 137Cs չեն պարունակում՝ բերելով 
տեսակարար ակտիվության նվազման։ Այլ դիտարկված հանդակնե-
րում (արոտավայր, խոտհարք) որպես կանոն հողի մեխանիկական 
մշակում չի իրականացվում՝ հողաշերտերը չեն խառնվում և մթնոլոր-
տային չոր և թաց տեղումների հետ հողի մակերեսին նստած 137Cs-ը 
մնում է հողի վերին շերտում՝ պահվելով օրգանական նյութի կողմից 
(Koarashi et al., 2023)։ 

Աղյուսակ 3. 

Ռադիոնուկլիդների դիսպերսիոն վերլուծություն (ANOVA) ըստ նմու-
շառման տարածքների հողոգտագործման ձևի։ 

 Ռադիոնուկլիդ Թեստ Նշանակալիության 
մակարդակ 

 Որոշում 

226Ra Թեստ - Kruskal-
Wallis 

0.381 0-ական 
հիպոթեզը 
ընդունվել է 

Մեդիան թեստ 0.292 0-ական 
հիպոթեզը 
ընդունվել է 

232Th Թեստ - Kruskal- 0.272 0-ական 
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Wallis հիպոթեզը 
ընդունվել է 

Մեդիան թեստ 0.033 0-ական 
հիպոթեզը 
մերժվել է  

40K Թեստ - Kruskal-
Wallis 

0.203 0-ական 
հիպոթեզը 
ընդունվել է 

Մեդիան թեստ 0.085 0-ական 
հիպոթեզը 
ընդունվել է 

137Cs Թեստ - Kruskal-
Wallis 

0.000 0-ական 
հիպոթեզը 
մերժվել է  

Մեդիան թեստ 0.000 0-ական 
հիպոթեզը 
մերժվել է  

Եզրակացություն 

Կոտայքի մարզի ռադիոէկոլոգիական հետազոտությունների ար-
դյունքում բացահայտվել են մի քանի օրինաչափություներ։ 

Մարզի հողում գումարային β ակտիվության ամենաբարձր արժե-
քով է բնութագրվում մարզի հյուսիսը, ինչև պայմանավորված է տվյալ 
տարածքների գյուղատնտեսական նշանակության հողերում 226Ra և 40K 
համեմատաբար բարձր ակտիվությամբ։ Գումարային α ակտիվության 
հայտնաբերված ամենաբարձր արժեքներով է բնութագրվում մարզի 
արևմուտքում և Հատիս լեռան շրջակայքում տեղակայված գյուղատն-
տեսական հողերը։ Տվյալ նմուշառման կետերում մեծ են 226Ra և 232Th 
ակտիվություները, որոնց տրոհման շարքերում առկա են α ճառագայ-
թող դուստր ռադիոնուկլիդներ։  

Իրականացված վիճակագրական թեստերը վկայում են, որ բնա-
կան բոլոր ռադիոնուկլիդները նշանակալիորեն կորելացվում են իրար 
հետ, ունեն նորմալ բաշխվածություն, դրանց ակտիվությունը հողում 
կախված չէ հողօգտագործման տիպից։ Սա հիմք է տալիս փաստելու, 
որ տվյալ ռադիոնուկլիդները ունեն բնական ծագում, հող են անցնում 
մայրապարների հողմնահարման արդյունքում և դրանց տարածաբաշ-
խման վրա մարդու գյուղատնտեսական գոծունեությունը մեծ ազդեցու-
թյուն չի ունենում։ Բնական ռադիոնուկլիդների բարձր ակտիվությունը 
Հատիս լեռան լանջերի հողերում պայմանավորված է տվյալ տարածքի 
երկրաբանական հիմքում տարբեր հասակի հրաբխային ծագման 
ապարներով (բազալտ, անդեզիտ, դացիտ), որոնք, որպես կանոն, 
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առանձնանում են ռադիոնուկլիդների բավականին բարձր ակտիվութ-
յամբ։ 

Վիճակագրական վերլուծությունը թույլ է տալիս փաստելու որ 
տեխնածին 137Cs-ի ակտիվությունը գյուղատնտեսական նշանակութ-
յան հողերում պայմանավորված է տարածքի բարձրությամբ, ինչպես 
նաև գյուղատնտեսական հանդակի հողօգտագործման տիպով։ Ամե-
նաբարձր ակտիվությունը հայտնաբերվել է Գեղամա լեռնաշղթայի 
գագաթամերձ հատվածների բնահողում՝ 3000մ-ից ավելի մեծ բար-
ձրություների վրա։ 
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ОСОБЕННОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННЫХ И 
ТЕХНОГЕННЫХ РАДИОНУКЛИДОВ В ПОЧВАХ 

КОТАЙСКОЙ ОБЛАСТИ 

Оганесян Спартак, Мовсисян Нона, Геворкян Анна, Беляева Ольга 

Резюме 

Выявлены факторы, влияющие на особенности распределения сум-
марной α/β-активности, удельной активности 226Ra, 232Th, 40K и 137Cs в 
сельскохозяйственных почвах Котайкской области, с использованием фак-
тического материала многофункциональной геохимической сьемки. Ак-
тивность 226Ra, 232Th и 40К в почвах Котайкской области определяется гео-
логическим строением местности и сельскохозяйственная деятельность 
человека не влияет на их активность. В случае с 137Cs картина иная, его ак-
тивность зависит в первую очередь от высоты местности, а также от типа 
землепользования. Активность 137Cs в целинной почве и почве пастбищ, 
расположенных на той же высоте выше, чем в почве, которая периодиче-
ски подвергалась механической обработке: вспашке, рыхлению и пр. 
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ARTIFICIAL RADIONUCLIDES IN SOILS OF KOTAYK 

REGION 
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Abstract 

In this article, the factors influencing the spatial pattern of gross α/β 
activity, specific activity of 226Ra, 232Th, 40K and 137Cs were revealed applying 
samples of multifunctional survey of agricultural soils of Kotayk region. The 
activity of 226Ra, 232Th, 40K in the soils is determined by the geological 
characteristics of the area and human agricultural activity does not affect their 
spatial distribution. The situation is different for 137Cs, the activity of which 
depends first on the altitude of the terrain and then on the type of land use. The 
activity of 137Cs in the soil of virgin soils and soils of pastures at the same 
altitude is higher than in the soil that has been subjected to mechanical 
treatment: tillage, loosening, etc. 
  
 

 


