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Միջազգային գիտական
պարբերական

Նախաբան

Ներկայումս գյուղատնտեսության վարման, մասնավորա
պեսպտղատուևխաղողիայգիներիհողամշակմանաշ
խատանքներումլայնկիրառությունենստացելռոտացիոն
հողամշակբանողօրգաններովհամալրվածմեքենաները,
որոնք ագրոտեխնիկական պահանջների տեսանկյունից
ապահովումենհողիփխրեցմանևմոլախոտայինբուսա
կանությանոչնչացմանառավելբարձրորակ:

Ուղղաձիգ պտտման առանցքով ռոտացիոն ֆրեզմեքե
նայիդանակներիկտրմանանկյուններըդրանցշարժման
հետագծիառանձինտեղամասերումգրեթեերկուանգամ
գերազանցումենսովորականբանողօրգաններիհամար
սահմանվածօպտիմալկտրմանանկյունները (Синеоков, 
Панов, 1977): Նշված հանգամանքը ոչ միայն բարձրաց
նում է տեխնոլոգիական պրոցեսների էներգատարութ

ՀՏԴ631.317․004․5       

յունը,այլևբացասաբարէանդրադառնումհողիմշակման
տեխնոլոգիականորակիվրա:Ռոտացիոնհողամշակմե
քենաներիբարձրէներգատարությունըպայմանավորված
էնաևհողիմշակմանժամանակկտրմանբավականբարձր
արագություններով (512մ/վ),որոնցարդյունքումէակա
նորեն փոխվում է բանող օրգանի և մշակվող միջավայ
րի փոխազդեցության տեխնոլոգիական բնույթը (Попов, 
1970, Тарвердян и др., 2022):Ընդորում՝այդընթացքում
առաջացած լրացուցիչ դինամիկական դիմադրություն
ներըպայմանավորված են ոչ միայն հողի կտրման,այլև
կտրված հողային զանգվածի շպրտման գործոններով և
ուղղաձիգպտտմանառանցքովֆրեզներին հատուկթե
րությունեն:Իտարբերությունհորիզոնականֆրեզների,
որոնց դեպքում հողի կտրումը կրում է ընդհատ բնույթ,
ուղղաձիգ ֆրեզների դանակներն աշխատանքի ողջ ըն
թացքումգտնվումենհողայինխիտմիջավայրում:

Բանալի բառեր՝
անկյուններիկարգավորում,
դանակիշրջհոսելիություն,
դանակիտեղակայմանանկյուն,
կտրմանանկյուն,
հողազանգվածիշպրտում,
հողամշակֆրեզ

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Հողի ռոտացիոն մշակման ժամանակ դանակի կողմից հողազանգվածի
անցանկալի ինտենսիվությամբ շպրտման վրաազդում են մեքենայի կառուց
վածքատեխնոլոգիական առանձնահատկությունները և հողի ֆիզիկա
մեխանիկական հատկությունները: Հետազոտություններով հիմնավորվել է,
որ հողազանգվածի շպրտման ինտենսիվությունը հնարավոր է նվազեցնել
տեխնոլոգիական պրոցեսների օպտիմալ պարամետրերի ընտրության
և ռոտացիոն դանակների կառուցվածքի կատարելագործման միջոցով:
Հողամշակ ֆրեզի դանակի և մշակվող հողազանգվածի փոխազդեցության
առաջադրվածխնդրիտեսականլուծմանհամարհիմքէընդունվելմածուցիկ
շփմանպայմաններումերկումարմիններիշեղհարվածիմոդելը:
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Ուղղաձիգ պտտման առանցքով ֆրեզների կոշտ ամրա
կայվող դանակների տեղակայման անկյունն ընտրվում
է այն հաշվարկով, որ դրանց հետագծի ամենածանրա
բեռնված՝ ճակատային տեղամասում, կտրման անկյունը
գտնվի օպտիմալ արժեքների միջակայքում` β=(20-30)º 
(Синеоков, Панов, 1977):Նմանմոտեցմանդեպքումդա
նակներիշարժմանհետագծիմնացածմասերում,հատկա
պեսֆրեզիթիկնամասում,կտրմանանկյանմեծությունը
գրեթե կրկնապատկվում է (Григорян, Алтунян, 2021),
ինչիհետևանքովդիտվումէդանակիկանգնակիներքին
մակերևույթով արդեն իսկ մշակված հողային զանգվա
ծի շպրտման և քերաթափման տեխնոլոգիական որակի
ապահովմանտեսանկյունիցխիստանցանկալիերևույթ:

Ուղղաձիգ պտտման առանցքով հողամշակ ֆրեզի դա
նակների տեղակայման հաստատուն անկյան դեպքում
կտրմանանկյուններիփոփոխմանօրինաչափությունները
ևդրանքհաստատունպահելուպայմաններըհանգամա
նորեններկայացվելեննախորդհոդվածում(Tarverdyan, 
et al., 2023):

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Որպես հետազոտության օբյեկտ է ընտրվել ուղղաձիգ
առանցքովհողամշակֆրեզիուղիղհարթդանակը:

Հողի շպրտմանանկյունը, հարաբերական և բացարձակ
արագությունները որոշելիս մեր կողմից ընդունվել է, որ
դանակի ու հողի փոխազդեցությունը կրում է հարվածի
բնույթ(մածուցիկշփմանպայմաններում):

Դիտարկվել է առանձին վերցված հողային մասնիկի և
դանակիուղղաձիգկանգնակիմիջևβկտրմանևiսրման
անկյուններով ու va բացարձակարագությամբ հարվածի

պրոցեսը(նկ.1):Դանակիշարժմանհետագիծըերկարաց
վածցիկլոիդէ, որըորոշվում էռոտացիոնմեքենայիկի
նեմատիկականպարամետրով՝λ=Vo⁄Vմ,որտեղVմնմեքե
նայիհամընթացշարժմանարագություննէ,Voն՝դանակի
շրջագծայինարագությունը:Հարվածիհակադարձելիութ
յանդեպքումկարելիէընդունել,որհողայինմասնիկըva 
արագությամբհարվածումէանշարժդանակին՝վերջինիս
ուղղաձիգմակերևույթինտարվածNնորմալինկատմամբ
90о-(β-i) անկյամբ: Հարվածից հետո հողային մասնիկի
արագության ū վեկտորըN նորմալի նկատմամբ կազ
մումէանդրադարձիβ´ անկյուն:Հողայինմասնիկիմինչ
հարվածային`va,ևհետհարվածային`u,արագությունները
ներկայացվածեննկար1ում:

Համաձայն բացարձակ ոչ առաձգական մարմինների
դեպքում շեղ հարվածի դասականտեսության՝ մասնիկի
մինչհարվածային և հետհարվածային արագությունների
նորմալ բաղադրիչների միջև առկա է հետևյալ կապը
(Иванов,1992).

 n

n

u
v

µ = ,(1)

իսկ,ըստմածուցիկշփմանհիպոթեզի,արագությունների
շոշափողբաղադրիչներիմիջև՝հետևյալկախվածությունը.

                                    uτ=(1-φ).vτ, (2)

որտեղ vnը ևunը մինչհարվածային և հետհարվածային
արագություններինորմալբաղադրիչներնեն,vτնևuτն՝
մինչհարվածային և հետհարվածային արագությունների
շոշափողբաղադրիչները, 0 ≤ μ ≤ 1 ը՝հարվածվողմարմնի
վերականգնման գործակիցը, φն՝ շփման ակնթարթային
գործակիցը հարվածի դեպքում: Ընդ որում՝ բացարձակ
ոչ առաձգական հարվածին համապատասխանում են
μ=0, իսկ բացարձակ առաձգական հարվածին՝ μ=1
արժեքները:

Շեղ հարվածի ընթացքում տեղի ունեցող պրոցեսների
վերլուծության համար կարևորվում են հարվածի հիպո
թեզը և ֆիզիկական հաստատուն մեծությունները՝
արագության վերականգնման, ակնթարթային և չոր
շփման գործակիցները, որոնք որոշվում են միայն փորձ
նականճանապարհով:Հայտնիէ,որայդգործակիցների
արժեքները պայմանավորված են փոխհարվածող մար
միններինյութով,ձևով,մակերևույթիվիճակովևմիշարք
այլ գործոններով, որոնց համընդհանուր ազդեցությունը
հարվածիվրադեռևսլիովինբացահայտվածչէ(Александ
ров,  Соколинский, 1969, Hunt, Crossley, 1975):

Տեղեկատուներում շփման ակնթարթային գործակցի
արժեքները սովորաբար չեն նշվում, ինչը զգալիորեն
դժվարացնումէշեղհարվածիպայմաններումաշխատող
համակարգերիհաշվարկը:Ուստիակնթարթայինշփման
գործակցիհամարընդունելենքՌաուսիհիպոթեզը(Раус, 
1983), որի համաձայն՝ շեղ հարվածի դեպքում շփումը
հանգումէfշփմանգործակցովչորշփման:

Նկ. 1. Դանակիուղղաձիգհարթմակերևույթինհողայինմասնիկի
հարվածիդեպքումհարաբերականարագությանորոշման
սխեման(կազմվել է հեղինակների կողմից):

N

uτ

b

90о-(β-i)

w Vմ

O

β´

i

va

va vն

vτ

un
u

ε
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Ըստ(1)և (2)հավասարումների՝հողայինմասնիկիմինչ
հարվածային և հետհարվածային արագությունների բա
ղադրիչներիմիջևհաստատվումէգծայինկապ:

Հարվածից հետո հողային մասնիկի շարժման հարա
բերականարագությունը(նկ.1)կազմումէ՝

2 2
nu u uτ= + :

Հաշվիառնելով,որuτ=va(1-φ)cos(β-i)ևun=va μsin(β-i),
միաժամանակըստորոշակիփոխակերպումների՝


( ) ( ) ( )2 2 2 21 cos sinau i iυ ϕ b µ b= − − + − :(3)

Անկախ նրանից, թե շեղ հարվածի դեպքում հարվածի
որ հիպոթեզն է ընդունվում՝ մածուցիկ, թե չոր շփման,
նյութական կետի հետհարվածային արագությունը շեղ
հարվածից հետո որոշվում է հետևյալ կերպ (Блехман, 
1979).

 ( )cos
sin ´

a
iu bυ µ

b
−= :(4)

Մածուցիկշփմանհիպոթեզիհամաձայն՝անդրադարձման
β´ և հարվածի [90-(β-i)] անկյուններըփոխկապակցված
ենհետևյալարտահայտությամբ(Блехман, 1979).

( )[ ]1´ 90tg tg iϕb b
µ
−= − − ,

որտեղից՝


( )

1´tg arctg
tg i

ϕb
µ b

−=
−

:(5)

(5)հավասարումըտեղադրելով(4)արտահայտությանմեջ՝
կստանանքհողայինմասնիկիհետհարվածայինհետևյալ
հարաբերականարագությունը.

 ( )

( )

cos
1sin

a
iu

arctg
tg i

bυ µ
ϕ

µ b

−=
 −
 − 

:(6)

(3) և (6) արտահայտությունների հիման վրա նկար 2 և
3ումպատկերվածենհարվածիցհետոհողայինմասնիկի
հարաբերական արագության փոփոխման գրաֆիկները
μևφիտարբերարժեքներիդեպքում, ընդ որում՝ նկար
2ումφ=const=0,3,իսկնկար3ումμ=const=0,5:

Նկար2ումներկայացվածգրաֆիկներիվերլուծությունը
ցույցէտալիս,որ,ըստ(3)և (6)արտահայտությունների,
շփման գործակցի հաստատուն արժեքի դեպքում,
արագությունների վերականգնման գործակցի աճին
զուգընթաց՝μ→1,հարվածվողմարմնիհետհարվածային
հարաբերական արագությունն աճում է, որը բացարձակ
առաձգական մարմինների դեպքում ֆիզիկական իմաս
տով ընկալելի օրինաչափություն է, քանի որ հարվածի
ողջ էներգիան ծախսվում է մարմնին հետհարվածային
կինետիկէներգիահաղորդելուհամար:

Ըստ (3) արտահայտության

Ըստ (6) արտահայտության

Նկ. 3. Հետհարվածայինuհարաբերականարագությանփոփոխման
գրաֆիկներըφիտարբերարժեքներիդեպքում(μ=const=0,5,
Vմ=0,5մ/վ,λ=5)(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Ըստ (3) արտահայտության

Ըստ (6) արտահայտության

Նկ. 2. Հետհարվածայինuհարաբերականարագությանփոփոխման
գրաֆիկներըμիտարբերարժեքներիդեպքում(φ=const=0,3,
Vմ=0,5մ/վ,λ=5)(կազմվել է հեղինակների կողմից):
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Դանակիմակերևույթինհարվածիցհետոհողիմասնիկի
բացարձակարագության(ua)մեծարժեքներովենպայմա
նավորված հողային զանգվածի շպրտումը, ինչպես նաև
դանակիդիմադրությանմեծուժերը(Акимов и др., 2018)։
Հարկէնշել,որայդգործոններընաևպայմանավորվածեն
ոչմիայնդանակիթևիտեղակայմանանկյամբ,այլևթևի
իրանիհատույթիերկրաչափականձևով։Այդտեսանկյու
նիցկարելիէդիտարկել,թեինչպիսինպետքէ լինիդա
նակիթևիիրանիլայնականհատույթըհայտնիմակերեսի
դեպքում,որպեսզիայնհողայինմիջավայրումշարժվելիս
ունենահնարավորփոքրդիմադրությունևմակերևույթի
տարբերկետերումարագություններինորմալուշոշափող
բաղադրիչներիայնպիսի հարաբերակցություն, որի դեպ
քում հողային զանգվածի  մասնիկների շպրտումը կլինի
նվազագույնը։ Հիդրոդինամիկայի և աերոդինամիկայի
համանմանխնդիրներիդեպքումդիտարկվումէմիջավայ
րումլավշրջհոսելիությունունեցողմարմիններիշարժումը
(Acharya, et al., 2019)։

Ըստհետազոտություններիարդյունքների՝առաջադրված
խնդրի լուծման համար անհրաժեշտ է, որ մասնիկների
պոկումըմակերևույթիցտեղիունենահնարավորինսուշ,
այսինքն՝կատարվիդանակիհետինծայրում,որտեղմաս
նիկներիմրրկայինշարժումընվազագույննէ։

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Հողամշակֆրեզի դաշտայինփորձարկումների և շահա
գործմանպրակտիկայիհամաձայն՝մշակմանընթացքում
հողիշպրտմանինտենսիվությունըհիմնականումպայմա
նավորվածէհողիֆիզիկամեխանիկականհատկություն
ներով, առավելապես խոնավությամբ։ Մասնավորապես,
ճմակալած և խոնավ հողատեսքերում հողազանգվածի
շպրտմանինտենսիվությունընվազագույնէկամլրիվբա
ցակայումէ,իսկչորփոշիացվածհողերումառավելագույն
է։Չոր,փոշիացվածսորունհողազանգվածիշպրտմանին
տենսիվությունըկարելիէգնահատելըստվերոնշյալհա
մանմանության։

Հաշվի առնելով համանմանության հայտնի դրույթները՝
դանակիթևիլայնականհատույթինպետքէտալայնպիսի
ձև,որիդեպքումեզրագծիերկարությանայնհատվածում,
որտեղմիջավայրիդիմադրություննաճումէ,հողիևդա
նակի մակերևույթի միջև փոխազդեցությունը կընթանա
դանդաղև սահուն կերպով:Դրա համարանհրաժեշտ է
հատույթինտալերկարացվածտեսք՝այնպես,որշրջհոսե
լիության ուղղությամբ մակերևույթները աստիճանաբար
մոտենանիրար՝միացմանտեղումստեղծելովսուրծայր,
իսկառջևիմասումհատույթնունենակլորացում։

Նշված պայմաններին առավելագույնս բավարարում է
շրջհոսելիձևիհատույթը(նկ.5)։

Ակնհայտէ,որշրջհոսելիձևպետքէունենադանակիթևի
ամբողջիրանը,իսկհողիցտաշեղիշերտըկտրելուհամար
դանակիառջևիկլորացվածմասումպետքէամրացված
լինիդանակիկտրողեզրը:

Վերականգնման գործակցի հաստատուն արժեքի դեպ
քումշփմանգործակցիաճը,ըստ(3)և(6)արտահայտութ
յունների, ունենում է արմատապես հակառակ պատկեր:
(3)հավասարմանհամաձայն՝շփմանգործակցիաճըհան
գեցնումէմարմնիհետհարվածայինհարաբերականարա
գությաննվազման,իսկըստ(6)ի՝շփմանգործակցիաճին
զուգընթացաճումէնաևմարմնիհետհարվածայինհարա
բերականարագությունը:Կարծումենք,որըստ(6)արտա
հայտությանստացվածպատկերըչիարտացոլումնշված
պայմաններում հարվածի ֆիզիկական էությունը, քանի
որշփմանգործակցիաճինզուգընթացհետհարվածային
հարաբերականարագությունը տրամաբանորեն պետք է
նվազեր: Ուստի հետագա վերլուծությունների ժամանակ
առաջնորդվելենք(3)արտահայտությամբ:

Քանի որ իրականում շարժվում է դանակը, իսկ հողային
մասնիկըմինչևհարվածըգտնվումէդադարիվիճակում,
ապա հարվածից հետո հողային մասնիկին կհաղորդվի
նաևհարվածիուղղությամբշարժում:Հետևաբարհողա
յինմասնիկիuaբացարձակարագությունըհարվածիցհե
տոկորոշվիորպեսvaտեղափոխմանևuհարաբերական
արագություններիվեկտորայինգումար(նկ.4).

 ( )2 2 2 90 ´a a au u v uv cos ib b= + − + − − :(7)

Նկ. 4. Հողային մասնիկի շպրտման բացարձակ արագության և
անկյանորոշմանսխեմանդանակիուղղաձիգհարթմակե
րևույթով հարվածի դեպքում (կազմվել է հեղինակների 
կողմից):

(3)արտահայտությունըտեղադրելով(7)իմեջ՝կստանանք
հողայինմասնիկիհետհարվածայինհետևյալբացարձակ
արագությունը՝


( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

1/2

2 2 2 2

2 2 2 2

1 1 cos sin

2 1 cos sin

1cos 90

a

i i

u i i

i arctg
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ϕ b µ b

ϕ b µ b
ϕb

µ b

 
 + − − + − −
 
 = − − − + − ⋅
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Ուղղաձիգպտտմանառանցքով ֆրեզի դանակնաշխա
տանքի ընթացքում կատարում է բարդպտտական շար
ժում՝ ω անկյունային արագությամբ ռոտորի առանցքի
շուրջևհամընթացVմ արագությամբ։Արդյունքումդանա
կիկետերըկատարումենցիկլոիդային(տրոխոիդային)հե
տագծով շարժում՝ մշակվող հողից կտրելովտաշեղ, որի
հաստությունըպայմանավորվածէմեքենայիկինեմատի
կականպարամետրերով,դանակիտեղակայմանանկյամբ
ևերկրաչափականպարամետրերով։Հողիկտրմանպրո
ցեսը, կինեմատիկականև դինամիկական ցուցանիշները
բնութագրվումենհետագծիկամայականAկետումհամա
պատասխանպարամետրերով(նկ.6)։

Դանակի A կետի V0=ωR շրջագծային արագությունն
ուղղված է tA շոշափողով, իսկ  իսկ  0AV V V= + Ù

բացարձակ արագությունը՝ ցիկլոիդային հետագծի tAC

շոշափողիուղղությամբ։

Շրջագծային արագության 0V  վեկտորը դանակի թևի

հարթությանհետկազմումէε´=900-γ անկյուն,իսկ AV
վեկտորը՝α=εանկյուն, 0V և վեկտորներըմիմյանց

հետկազմումենφ1=∆εանկյուն։

Ուղղաձիգ պտտման առանցքով հողամշակ գործող
ֆրեզմեքենաներում, գրեթե առանց բացառության,
դանակի տեղակայման γ անկյունը հաստատուն է, ինչը
ենթադրում էդանակի կոշտամրացումռոտորի իրանին,
յուրաքանչյուր կոնկրետ դեպքում հաստատուն է նաև
դանակի սրմանանկյունը՝ i։ Այդպայմաններում ռոտորի
մեկ պտույտի ընթացքում կտրման իրական անկյուննե
րը (β և ε) ենթարկվում են փոփոխության ±∆ε չափով,
ինչը, ըստ կինեմատիկական պարամետրի (λ), ստանում
էտարբերարժեքներ,սակայնբոլորդեպքերումկտրման
անկյուններիկարգիմեծությունէ։

Կտրմանանկյուններիզգալիփոփոխություններըհիմնա
կանումազդեցությունենգործումֆրեզմեքենայիաշխա
տանքի կայունության ցուցանիշների վրա։ Մեքենան
աշխատումէցնցումներով,անհավասարաչափ,մշակված
հողաշերտըշպրտվումէմշակմանգոտուց։

Պտղատու և խաղողի այգիների միջշարային, միջբնա
յինումիջվազայինտարածություններիմշակմանուղղա
ձիգ պտտման առանցքով ֆրեզմեքենաների դաշտա
յինփորձարկումների և շահագործման ընթացքում վերը
նշված ոչ ցանկալի երևույթների հետազոտությունների
շրջանակումխնդիրէդրվելմշակելդանակիտեղակայման
այնպիսի սխեմա, որի դեպքում ռոտորի մեկ պտույտի
ընթացքումկտրման βևεանկյունները,որոնցովբնութա
գրվումէբունհողամշակմանտեխնոլոգիականպրոցեսը,
պահպանվենհնարավորինսհաստատուն,իսկտեղակայ
ման γ անկյունը ենթարկվիծրագրավորված, կարգավոր
վող փոփոխության։ Նշված խնդրին անդրադարձել են
նաևմիշարքհետազոտողներ(Damanauskas, et al., 2019, 
Schjønning, Rasmussen, 2000, Tarverdyan, et al., 2023)։

Մեր կողմից կատարված հետազոտությունների
(Tarverdyan, et al., 2023) արդյունքում անալիտիկ
արտահայտությամբ որոշվել է γիփոփոխման օրինաչա
փությունըռոտորի մեկպտույտի ընթացքում՝պայմանա
վորվածտարիչիպտտմանանկյամբ՝φ=ωt․


2

cosarccos
2 1 2 cos

iϕ
π λ ϕγ b

λ λ ϕ

 ±= − +   + ±


,(9)

որտեղ 2

cosarccos
1 2 cos

λ ϕ
λ λ ϕ

 ±
  + ±

  անդամը կտրման անկ

յուններիփոփոխություննէռոտորիմեկպտույտիընթաց

քում՝∆ε։

Նկ. 5. Հողամշակֆրեզմեքենայիդանակիշրջհոսելիթևիլայնական
հատույթիսխեման(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Նկ. 6. Ֆրեզիդանակիհետագծիևկտրմանանկյուններիփոփոխ
մանսխեմանռոտորիմեկպտույտիընթացքում(կազմվել է 
հեղինակների կողմից):

Դանակիտեղակայմանանկյունը՝ γ, դանակի թևիև ռո
տորիտվյալդիրքումΟ4A=Rշառավղիկազմածանկյունն
է, βն առջևի կտրման իրական անկյունն է՝ կազմված
դանակիառջևիսայրիևհետագծիA կետումցիկլոիդին
տարվածtACշոշափողիմիջև,ε–ըհետևիկտրմանիրական
անկյուննէ՝կազմվածդանակիթևիևցիկլոիդինտարված
tACշոշափողիմիջև,∆ε–ըAկետումիրականցիկլոիդային
հետագծինևայդկետումRշառավղովշրջանագծինտար
վածtACևtAշոշափողներիմիջևկազմածանկյուննէ։
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Ապահովելով դանակի տեղակայման անկյան փոփոխու
թյունը ներկայացված օրինաչափությամբ՝ միաժամանակ
ապահովվում է ֆրեզմեքենայի կայուն, անցնցում աշ
խատանք: Այդ ուղղությամբ աշխատանքները դեռևս
շարունակվումեն։

Խիտ միջավայրում շրջհոսելի ձև ունեցող մարմնի բարդ
շարժման,ինչպիսինհողամշակֆրեզմեքենայիդանակինն
է,լավագույնշրջհոսելիության,հողիմասնիկներիսահուն՝
առանցդանակիթևիմակերևույթիցպոկվելու,մրրկային
նվազագույն շարժումապահովվումէհետևյալպայմանի
դեպքում(Александров, 1951).

   α=φ-β=const: (10)

Նկ. 7. Պտուտակի թիակի արագությունների և անկյունների
սխեման(կազմվել է հեղինակի կողմից):

Ըստ նկարներ 6ում և 7ում պատկերված սխեմաների
համեմատության՝ α անկյունը համարժեք է εին, βն՝
±∆εին, φն՝ θին, հետևաբար (10) արտահայտությունը
կընդունիհետևյալտեսքը.


2

constπε γ ε= − ± ∆ = :(11)

(11)արտահայտությունիցհետևումէ,որհողիմասնիկների
շրջհոսելիությունն ապահովելու և հողային զանգվածի
շպրտումըբացառելուհամարանհրաժեշտէ,որկտրման
հետևիանկյունը լինի հաստատուն, ինչը մեկանգամևս
հաստատում է նախորդ հոդվածում (Tarverdyan, et al., 
2023)ամփոփվածհետազոտություններիարդյունքները:

Ակնհայտ է, որ հաստատուն պետք է լինի նաև առջևի
կտրմանβանկյունը,քանիորε=β-i,իսկհողամշակֆրեզ
մեքենայիդեպքումդահնարավորէմիայնմեկդեպքում,
երբ դանակի տեղակայման անկյունը՝ γն, փոփոխական
մեծություն է ռոտորի մեկ պտույտի ընթացքում։ Ընդ
որում՝ γի փոփոխությունը (կարգավորումը) պայմա

նավորված է ռոտորտարիչի պտտման անկյամբ (φ) և
պետք է կատարվի ըստ (9) կախվածության։ Ուշագրավ
է, որ հողամշակ ֆրեզմեքենայի դանակի տեղակայման
և կտրման անկյունների օպտիմալ ու նպաստավոր
արժեքներիորոշումըդիմադրությանուժայինգործոնների
հավասարաչափության (Tarverdyan, et al., 2023) և
նվազագույնպայմաններիտեսանկյունից,ինչպեսնաևըստ
հողիզանգվածիմասնիկներիշրջհոսելիությանևշպրտման
բացառման՝ապահովումենդանակիկտրմանանկյունների
հաստատունությանևտեղակայմանանկյանփոփոխության
խիստորոշակիօրինաչափությամբարդյունք։

Հետազոտությունների արդյունքները գործնականում
կիրառելու նպատակով առաջին հերթին առաջարկվում
է հողամշակ ֆրեզմեքենայի ռոտորի և դանակների
հոդակապայինամրացումըկատարելառաձգականտար
րով, որը դիմադրության ուժերիազդեցությամբփոփոխ
մանենթարկելովտեղակայմանանկյունը՝ հնարավորինս
հաստատունկպահիկտրմանանկյունը։

Եզրակացություն

Հետազոտություններիարդյունքներիհամաձայն՝ուղղաձիգ
պտտմանառանցքովհողամշակֆրեզիանհավասարաչափ,
ցնցումներով աշխատանքը և մշակման գոտուց հողա
զանգվածի շպրտումը հիմնականում պայմանավորված
են ֆրեզի սկավառակին դանակների կոշտ ամրացմամբ
(դանակիտեղակայմանանկյան հաստատուն արժեքով) և
դրանցիրանիլայնականհատույթիձևով:

Սահմանվել է, որուղղաձիգպտտմանառանցքովհողա
մշակ ֆրեզի դիմադրության ուժերը, հետևաբար և
էներգածախսումներն ու հողազանգվածի շպրտումը
կստանանհնարավորնվազագույնարժեքներ,եթեռոտորի
մեկ պտույտի ընթացքում դանակի կտրման անկյունը
լինի հաստատուն: Իսկ վերջինս հնարավոր է միայնայն
դեպքում, եթե դանակի տեղակայման անկյունը մեկ
պտույտիընթացքումլինիփոփոխականևկարգավորվող:
Տեսականորեն ստացվել են արտահայտություններ,
որոնք բնութագրում են դանակի տեղակայման անկյան
փոփոխմանօրինաչափությունը:

Հողամշակ ֆրեզի դիմադրության ուժերի և մշակված
հողազանգվածի շպրտման նվազեցումը պայմանա
վորվածէոչմիայնդանակիտեղակայմանանկյանկարգա
վորմամբ, այլև դանակի իրանի լայնական հատույթի
ձևով:Սահմանվելև հիմնավորվել է, որդանակիիրանի
ամենանպաստավոր լայնական հատույթը խիտ միջա
վայրումշրջհոսելիությունունեցողմարմնիհատույթնէ:
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Разработка технико-технологических мер по уменьшению интенсивности отбрасывания 
разрыхленной почвы ножом почвообрабатывающей фрезы 

Альберт Григорян, Аршалуйс Тарвердян, Артур Алтунян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: обтекаемость ножа, отбрасывание почвы, почвообрабатывающая фреза, регулирование 
углов, угол резания, угол установки ножа 

А н н о т а ц и я .  На интенсивность отбрасывания ножом почвенной массы при ротационной обработке почвы влияют 
конструктивнотехнологические параметры машины и физикомеханические свойства грунта. Исследованиями 
обосновано, что снизить интенсивность отбрасывания почвы возможно посредством выбора оптимальных парамет
ров технологических процессов и усовершенствования конструкции ротационных ножей. В основу теоретического 
решения предложенной задачи взаимодействия ножа почвообрабатывающей фрезы с почвой легла модель косого 
удара двух тел в условиях вязкого трения.
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Development of Technical and Technological Measures to Reduce the Throwing Intensity of the Soil 
Mass Loosened with the Blades of Rotary Tiller  

Albert Grigoryan, Arshaluys Tarverdyan, Artur Altunyan 
Armenian National Agrarian University

Keywords: angles adjustment, blade installation angle, blade streamlining, cutting angle, rotary tiller,  soil mass throwing

A b s t r a c t .  Rotary tillage often leads to the undesirable phenomenon of soil being thrown back by the rotary blade, 
which diminishes the technological quality of soil preparation. This is evidenced by the exposure of certain areas and the 
formation of grooves behind the working element in the already cultivated soil strip. The soil throwing intensity is influenced 
by the technological and structural parameters of the machine blades, as well as the physical and mechanical properties 
of the soil. However, it is evident that soil throwing intensity can be reduced by either optimally selecting the kinematic 
parameters of the tillage process or by structural improvement of rotary blades. The article explores the kinematics of soil 
throwing process, considering the impact interaction of the rotary working element with the soil based on the hypothesis 
of viscous friction under oblique impact. It has been also established that the most effective characteristics for reducing 
environmental resistance and soil thrust are endowed by the blades with a streamlined crosssectional profile.
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Միջազգային գիտական
պարբերական

Նախաբան

Անասնաբուծական մթերքների արտադրության արդյու
նավետության բարձրացման կարևոր նախապայմաննե
րից մեկը անասնակերի մանրացման մեքենայացումն է
(Թարվերդյան,Մարգարյան,2006,Кирсанов и др., 2023, 
Ужик и др., 2017, Семернина, 2021):Հայտնիէ,որման
րացվածկերընպաստումէկենդանիներիմարսելիության
բարձրացմանը,մասնավորապեսստամոքսումինտենսիվ
խմորմաննուսննդարարտարրերիյուրացմանը,ծամելու
վրաէներգիայիծախսինվազմանը,ինչպեսնաևկերատե
սակների կորստի (թափոնների) վերացմանը, կերախառ
նուրդներիպատրաստմանև բաշխման մեքենայացմանը
(Մարգարյանևուրիշ.,2024,Федоренкоидр.,2017)։

Գյուղատնտեսության վարման ներկայիսպայմաններում,
երբ գերակշիռ մաս են կազմում գյուղացիական տնտե
սությունները, ինչպես դաշտավարության, այնպես էլ
անասնապահությանոլորտումզգալիորենմեծացելէփոք
րաչափմեքենաների,հատկապեսհամապիտանիտեխնի

ՀՏԴ 631․363․26․004

կական միջոցներիպահանջարկը (Մարգարյան և ուրիշ.,
2024,Աղասարյան,2015):

Արտադրությունումկիրառվողկերամանրիչները(ՈՒՈՒՋ1,5,
ՈՒՈՒՋ2,2,ՈՒՀՄ2,2)հաճախլիովինչենհամապատասխա
նումշահագործողիկողմիցներկայացվողպահանջներին:
Հարկ է նշել, որ յուրաքանչյուր կերատեսակ մանրաց
վում է առանձին կերամանրիչով (Թարվերդյան, Մար
գարյան,2006)կամ, լավագույնդեպքում,համապիտանի
կերամանրիչով (Каталог, 1989, Пат. SU 1706694 A1, 
2021)` համապատասխան բանող օրգանի մոնտաժու
մովապամոնտաժումով (մուրճային ջարդիչը փոխարին
վումէկտրողդանակով,ևհակառակը),ինչիհետևանքով
ավելանումէաշխատատարությունըևնվազումարտադ
րողականությունը: Բացի այդ՝ նշված կերամանրիչների
բանողօրգաններըչունենպտուտաթվերիկարգավորման
հնարավորություն,ինչըսահմանափակումէմշակվողկե
րիխոնավությանևպնդությանաստիճանը,ինչպեսնաև
տարբեր կենդանիների համար համապատասխան ման
րացմանչափը:

Բանալի բառեր՝
էլեկտրաշարժիչ,
հատիկաջարդիչ,
մանրիչ,
մուրճիկներ,
սեգմենտայինդանակներ,
վարիատոր

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Հայտնիէ,որկենդանիներինմանրացվածկերատեսակներով(խտացրած,կո
պիտևհյութալի)կերակրումընպաստումէդրանցմարսելիությանբարձրաց
մանըևկերիկորստինվազմանը:Կերատեսակներիմանրացումըբավականին
աշխատատարէ,ուստիկարևորվումէդրամեքենայացումը:Ուսումնասիրելով
արտադրությունումկիրառվողկերամանրիչներիկառուցվածքըևաշխատանքի
սկզբունքը, բացահայտելով դրանց թերությունները՝ մշակվել և փորձարկվել
է փոքրաչափ համապիտանի կերամանրիչ (ՀՀ արտոնագիր N 906Y):
Գիտափորձերով սահմանված հիմնական շահագործական ցուցանիշներով
հիմնավորվելէ,որայնգյուղացիականտնտեսություններումկարողէկիրառվել
հատիկային, կոպիտև հյութալի կերատեսակներիմիաժամանակյա մանրաց
մանհամար:

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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Արտադրությունում կիրառվող որոշ կերամանրիչներին
(ՈՒՈՒՋ1,5,ՈՒՈՒՋ2,2,Пат. SU 1706694 A1) հատուկ
է նաևմեկընդհանուրթերություն. կերամանրիչի ման
րացնող ապարատը, անմիջապես միացված լինելով
շարժիչի լիսեռին (թռիչքային կառուցվածք), որոշակի
մեծությամբսահմանափակումէբանողօրգանիաշխա
տանքայինլայնությունը,ինչնիրհերթինսահմանափա
կումէմշակվողկերիմատուցմանծավալը,հետևաբար
նաև կերամանրիչի արտադրողականության բարձրաց
մանհնարավորությունը:

Հարկէնշել,որեթեֆինանսապեսապահովվածորոշխո
շոր տնտեսություններ տարբեր կերատեսակներ (խտաց
րած,կոպիտ,հյութալիևհանքային)մանրացնելուհամար
կարող են ձեռք բերել 23 տեսակի կերամանրիչ, ապա
սահմանափակ ֆինանսական հնարավորություն ունե
ցող տնտեսությունները ստիպված որոշ կերատեսակներ
կենդանիներին տալիս են առանց մանրացնելու: Ուստի
գյուղատնտեսության վարման ներկայիս պայմաններում
խիստարդիականենկերիմանրացմանպահանջվողորակ
ապահովողբարձրարտադրողականությամբևէլեկտրա
էներգիայի նվազ ծախսումներով փոքրաչափ մեքենանե
րի նախագծումն ու արտադրումը: Հետևաբար խնդիր է
դրվել մշակել, նախագծել, պատրաստել համապիտանի
փոքրաչափ կերամանրիչ և գիտափորձնական հետազո
տությունների շրջանակում ներկայացնել դրա կառուց
վածքային առանձնահատկություններն ու աշխատանքի
սկզբունքը, որոշել որոշ շահագործական ցուցանիշներ,
այդթվում՝տարբերկերատեսակներիմանրվածքիլավա
գույն հատիկաչափական կազմը, մանրիչի արդյունավետ
արտադրողականությունը և էլեկտրաէներգիայի նվազա
գույնծախսնըստէլեկտրաշարժաբերիպտուտաթվերի:

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Ուսումնասիրելով տարբեր հեղինակների (Թարվերդյան,
Մարգարյան, 2006, Кирсанов и др., 2023., Ужик и др.,
2017) կողմից առաջարկված փոքրաչափ կերամանրիչ
մեքենաներիևդրանցհամատեղաշխատանքիտեխնոլո
գիականսխեմաներնուկառուցվածքը՝եզրահանգելենք,
որանհրաժեշտէստեղծելպարզկառուցվածքով,համա
պատասխանբանողօրգաններով,լավագույնհատիկաչա
փական կազմ ապահովող, բարձր արտադրողականութ
յամբ,ցածրէներգատարությամբևմետաղատարությամբ
փոքրաչափհամապիտանիկերամանրիչ,որըկլինիհեշտ
սպասարկվող ու շահագործվող և կբացառի բանող օր
գաններիմոնտաժումապամոնտաժումը:

Ուսումնասիրելով ժամանակակից համապիտանի կերա
մանրիչների (Дробилка зерна и травы ДЗК-Т-1, 1989, 
Пат. SU 1547776 A1, 2024, Пат. SU 1706694 A1, 2021, 
Пат. RU 2296011, 2023, Пат. RU 2760710, 2023)կառուց
վածքնուաշխատանքիսկզբունքը,բացահայտելովդրանց
թերությունները՝ ՀԱԱՀ Դաշտավարության և անասնա
պահության մեքենայացման գիտական բաժնի կողմից
նախագծվելուփորձարկվելէհամապիտանիփոքրաչափ

կերամանրիչ (ՀՀարտոնագիրN906Y), որիկառուցված
քայինսխեմաններկայացվածէնկար1ում:

Նկ. 1.Համապիտանիփոքրաչափկերամանրիչիկառուցվածքային
սխեման. 1 - շրջանակ, 2 - հատիկի և հանքային 
կերատեսակների մուրճային ջարդիչ, 3 - հյութալի և կոպիտ 
կերատեսակների մանրիչ, 4 - էլեկտրաշարժիչ, 5 - վա-
րիատոր, 6 - լիսեռ, 7 - փոկի ձգվածության կարգավորման 
մեխանիզմ (կազմվել է հեղինակների կողմից):

Համապիտանի փոքրաչափ կերամանրիչի աշխատանքի
սկզբունքըհետևյալնէ.միաժամանակտարբերկերատե
սակներկամորևէկերատեսակմանրացնելուհամարնախ
թուլացվում է վարիատորի փոկի ձգվածությունը, փոկը
փոխադրվում է ընտրվածփոխանցման թվին համապա
տասխանդիրքի,կարգավորվումէձգվածությունը,ապա
տվյալ կերատեսակը (կերատեսակները) մատուցվում է
մանրացման,ևշարժիչըգործարկվումէ:

Ուսումնասիրելով ու վերլուծելով նշված կերամանրիչնե
րի կառուցվածքը, աշխատանքի սկզբունքը, տեխնոլո
գիականպրոցեսիորակըևանհրաժեշտպարամետրերը՝
նախագծված մեքենայի համար ընտրել ենք համապա
տասխանբանողօրգաններինախատիպերևկատարելա
գործել դրանց կառուցվածքը` ուշադրություն դարձնելով
հատկապես կոպիտ ու հյութալի կերատեսակների ման
րացմանբանողօրգաններիկատարելագործմանվրա:Ընդ
որում՝հատիկայինևհանքայինկերատեսակներիմանրի
չի մուրճիկներըպատրաստվել ենզսպակզսպանակային
պողպատից,միաժամանակավելացվելէդրանցքանակը:
Քանիորդանակաթիակայինբանողօրգաններըհաճախ
խցանվումեն,ևդանակներիվրախոտուծղոտէփաթաթ
վում(Թարվերդյան,Մարգարյան,2006),ուստիկոպիտև
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հյութալի կերատեսակների մանրացման դանակաթիակա
յինբանողօրգանըփոխարինվելէզսպակզսպանակային
պողպատիցպատրաստվածխոտհնձիչներիսեգմենտային
դանակներով(Особов, Васильев, 1983):Մեծացվելէնաև
բանողօրգաններիընդգրկմանլայնությունը:

Որպեսզի նախագծվող կերամանրիչ մեքենան լինիփոք
րաչափ, էլեկտրաշարժաբերից շարժումը բանող օրգան
ներին փոխանցվի սահուն, կառուցվածքը լինի պարզ,
իսկ շահագործումը՝ հուսալի, գոյություն ունեցող համա
պիտանի կերամանրիչների կառուցվածքի և աշխատան
քի սկզբունքի վերլուծությամբ, նախնական փորձերով
ևպարզագույն հաշվարկներով հիմնավորել ենք, որայն
պետքէ լինիերկթմբուկային,այսինքն՝համալրվածընդ
հանուր լիսեռի վրաամրացված երկու բանող օրգաննե
րով՝մեկընախատեսվածխտացրածևհանքային,մյուսը`
կոպիտևհյութալիկերատեսակներիմանրացմանհամար
(նկ.2)։

Նկ. 2. Փոքրաչափհամապիտանիկերամանրիչիկառուցվածքային
սխեման.1 - կոպիտ և հյութալի կերատեսակների մանրիչ, 2 
- պտուտաթվերի կարգավորման վարիատոր, 3 - հատիկային 
և հանքային կերատեսակների մանրիչ, 4 - էլեկտրաշարժիչ
(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Նոր նախագծված և նախնական փորձարկումների են
թարկված բանող օրգանների կառուցվածքային սխեմա
ներն ու ընդհանուր տեսքը ներկայացված են նկարներ
3ումև4ում:

Առաջարկվող կերամանրիչ մեքենայի հիմնական շահա
գործման ռեժիմները ճշգրտելու նպատակով կատարվել
են գիտափորձնական հետազոտություններ, որոնց հա
մար մշակվել է համապատասխան մեթոդիկա:Առանձին
կերատեսակների մանրացման փորձերը կատարվել են
մեկբանողօրգանով,տարբերկերատեսակներիմանրաց
մանփորձերը՝ միաժամանակ երկու բանող օրգաններով
(նկ. 3, 4): Որպես փոփոխական մեծություններ ընդուն
վել են կերատեսակները, մանրացման արագությունը
(բանող օրգանների պտուտաթվերը), իսկ արդյունքնե
րը գնահատվել են մեքենայի արտադրողականությամբ,
էլեկտրաէներգիայիտեսակարարծախսովևմանրվածքի

Նկ. 3. Կոպիտևհյութալիկերատեսակներիմանրիչիկառուցված
քայինսխեման.1 - լիսեռ, 2, 3 - սեգմենտային դանակներ, 
4 - սկավառակ(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Նկ. 4. Խտացրածևհանքայինկերատեսակներիմանրիչիկառուց
վածքայինսխեման.1 - լիսեռ,  2 - սկավառակներ, 3 - մուր-
ճիկների հավաքման առանցք ներ, 4 - մուրճիկներ (կազմվել 
է հեղինակների կողմից):

հատիկաչափական կազմով։ Այսպես՝ բանող օրգանների
պտուտաթվերը՝ nպ, փոփոխվել են 12503000 պտ/րոպ
սահմանում,մուրճիկներիթիվը՝nմ = 21և42հատ,մաղերի
անցքերիտրամագիծը՝dմ=5մմ:Փորձերովորոշվելենհո
սանքիծախսը՝Эէլ.շ.,կՎտժ,կերատեսակներիմանրվածքի
չափերը՝մինչևdմ ≤1մմ, 1-2,2-3,≥3մմ,ըստմանրվածքի
չափերի՝հատիկներիզանգվածը՝qհ,գ,մանրացմանցիկլի
տևողությունը՝Tց,վ,մեկցիկլումմանրացվածկերիզանգ
վածը,qմ,գ։

Գիտափորձերիարդյունքներովհաշվարկվելեն.

–մանրվածքիհատիկաչափականկազմը՝

 
.

100 %qd
Q

⋅= Ù
h

ÁÝ¹

, (1)

որտեղQընդ.ըփորձանմուշիընդհանուրզանգվածնէ,կգ,
qմն՝առանձինմանրվածքիզանգվածը,կգ,
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–ցիկլայինարտադրողականությունը՝
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որտեղGբ.մ.նբունկերիմեջլցվածհատիկներիզանգվածն

է,կգ,Tցն՝մանրացմանցիկլիտևողությունը,վ,

–տեսակարարէներգետիկծախսերը`
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Ý ,կՎտ∙ժ/կգ,(3)

որտեղNէլ.-ըէլեկտրաշարժիչիհզորություննէ,կՎտ:

Արդյունքները և վերլուծությունը

Գիտափորձերիմշակվածարդյունքներըներկայացվածեն
նկարներ57ումևաղյուսակում։

Ըստնկար5ի՝գարումանրացմանհամարբանողօրգանի
պտուտաթվերի12503000պտ/րոպսահմանումավելացու
մընպաստումէմինչև1մմև12մմ չափերիմանրվածքի
հատիկակազմի՝համապատասխանաբար6,38և2,57ան
գամաճին(ինտենսիվությունը`0,0124և0,0142%/պտ/րոպ),
23մմևավելիխոշորմանրվածքիհատիկակազմի`համա
պատասխանաբար1,485և4,48անգամնվազմանը (ին
տենսիվությունը`0,0064և0,0203%/պտ/րոպ):Նկար7ի
համաձայն՝պտուտաթվերինշվածսահմաններումարտադ
րողականություննաճումէ5,29անգամ(ինտենսիվությու
նը` 0,0961 կգ/ժ/պտ/րոպ), էլեկտրաէներգիայի տեսակա
րարծախսը՝նվազում5,091անգամ (ինտենսիվությունը`
0,0000257 կՎտժ/կգ/պտ/րոպ): Նման օրինաչափություն
դիտվում է նաև եգիպտացորեն մանրացնելիս (նկ. 6):

Նկ. 5. Գարու մանրվածքի հատիկաչափական կազմն (dհ.գ.) ըստ
մանրացնող օրգանի պտուտաթվերի (nպ) (կազմվել է
հեղինակների կողմից):

Նկ. 6. Եգիպտացորենի մանրվածքի հատիկաչափական կազմն
(dհ.եգ.) ըստ մանրացնող օրգանի պտուտաթվերի (nպ)
(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Նկ. 7. Գարու և եգիպտացորենի մանրացման արտադրողակա
նությունը(Qց.գ.,Qց.եգ.)ևէլեկտրաէներգիայիտեսակարար
ծախսն(Эտ.գ.,Эտ.եգ.)ըստմանրացնողօրգանիպտուտա
թվերի(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Ըստաղյուսակի՝առաջարկվողհամապիտանիկերաման
րիչմեքենայովհինգհիմնականկերատեսակներմանրաց
նելիսբանողօրգաններիօպտիմալպտուտաթվերըհիմնա
կանումտատանվումեն12502400պտ/րոպսահմանում,
ընդ որում՝ ճակնդեղ մանրացնելիս` 12501640 պտ/րոպ
սահմանում։Միևնույն`2400պտ/րոպպտուտաթվերիդեպ
քումառավելբարձրարտադրողականությունևէլեկտրա
էներգիայի առավել ցածր տեսակարար ծախս ապահով
վում է եգիպտացորեն մանրացնելիս, ընդ որում՝ խոտ և
գարիմանրացնելուհամեմատությամբայդցուցանիշները
միջինհաշվովբարձրենհամապատասխանաբար1,94և
2,0, իսկ ծղոտ մանրացնելու համեմատությամբ` 2,89 և
3,0անգամ:Համեմատաբարցածրարտադրողականութ
յուն և էլեկտրաէներգիայի բարձր տեսակարար ծախս
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գրանցվումէճակնդեղմանրացնելիս,ինչըտեխնոլոգիա
կանտեսանկյունիցբացատրվումէբանողօրգանիպտու
տաթվերիհարկադրականնվազմամբ:

Աղյուսակ.Տարբերկենդանիների,թռչուններիհամարնա
խատեսված կերատեսակներ մանրացնելիս
ստացվածտվյալները*

Կե
րա

տ
ես

ա
կն

եր


Կե
նդ

ա
նի

նե
ր,

թ
ռչ
ու
նն

եր

Բ
ա
նո

ղ
օր

գա
նի

օ
պ
տ
իմ

ա
լ 

պ
տ
ու
տ
ա
թ
վե

րը
,

պ
տ
/ր
ոպ

Մ
եք

են
ա
յի


ա
րտ

ա
դր

ող
ա
կա

նո
ւթ

յո
ւն
ը,


կգ
/ժ

Էլ
եկ

տ
րա

էն
եր

գի
ա
յի


տ
ես

ա
կա

րա
ր
ծա

խ
սը

,
կՎ

տ
ժ/
կգ

Խոտ
ԽԵԿ 2400 137,5 0,016

Ոչխարներ 2400 137,5 0,016

Ծղոտ
ԽԵԿ 2400 91,1 0,024

Ոչխարներ 2400 91,1 0,024

Ճակնդեղ

ԽԵԿ
1250 40,1 0,055

1640 80,2 0,027

Խոզեր
1250 40,1 0,055

1640 80,2 0,027

Թռչուններ 1640 80,2 0,027

Գարի

ԽԵԿ 2400 135,6 0,016

Խոզեր 2400 135,6 0,016

Թռչուններ 2400 135,6 0,016

Եգիպտացորեն

ԽԵԿ 2400 263,7 0,008

Խոզեր 2400 263,7 0,008

Թռչուններ 2400 263,7 0,008

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

Գիտափորձերիարդյունքումհաստատվելէ,որերկուբա
նող օրգաններով տարբեր կերատեսակների (կոպիտ և
խտացրած,կոպիտևհյութալի)միաժամանակյամանրաց
ման, ինչպես նաև բանող օրգանների կառուցվածքային
փոփոխությունների շնորհիվ առաջարկվող համապիտա
նի կերամանրիչը կարող էփոխարինել միայն մեկ կերա
տեսակմանրացնողփոքրաչափերեքմեքենայիկամերկու
կերատեսակ մանրացնող երկու համապիտանի մեքենա
ների: Ըստ տեխնիկատնտեսական արդյունավետության
հաշվարկների՝ գոյություն ունեցող փոքրաչափ մեքենա
ներիհամեմատությամբառաջարկվողհամապիտանիկե

րամանրիչի արտադրողականությունը միևնույն տեսակի
խտացրած և հանքային կերատեսակներ մանրացնելիս
բարձրանումէ57%ով,կոպիտևհյութալիկերատեսակ
ներմանրացնելիս`1719%ով,իսկերկուտարբերկերա
տեսակներ միաժամանակ մանրացնելիս՝ միջին հաշվով
55,27(հատիկային+ճակնդեղ)և63,32%ով(հատիկային
+կոպիտկերատեսակներ):Նույնհամամասնությամբնվա
զումենէլեկտրաէներգիայիտեսակարարծախսըևշահա
գործմանծախսերը:

Եզ րա կա ցութ յուն

Նախագծված և փորձարկված փոքրաչափ համապիտա
նի կերամանրիչը (ՀՀ արտոնագիր N 906Y) ունի պարզ
կառուցվածք, տարբեր կերատեսակների միաժամա
նակյա մանրացման բանող օրգանների պտուտաթվերի
կարգավորման (փոփոխման) հնարավորություն, բարձր
արտադրողականություն և էներգախնայողություն, մե
տաղատար չէ, շահագործվում ու սպասարկվում է հեշտ:
Հնարավորէկիրառելաշխատանքայինմեծ լայնությամբ
բանողօրգաններ,ինչի շնորհիվբացառվումէվերջիննե
րիսմոնտաժումըևապամոնտաժումը:

Զոոտեխնիկականպահանջներին բավարարող մանրված
քի հատիկակազմ ստանալու համար կերամանրիչի
օպտիմալ պտուտաթվերը կոպիտ, խտացրած և հան
քային կերատեսակներ մանրացնելիս կազմում են
12502400պտ/րոպ, հյութալի կերատեսակներ մանրաց
նելիս`12501640պտ/րոպ:

2400 պտ/րոպ պտուտաթվերի դեպքում առավել բարձր
արտադրողականություն և էլեկտրաէներգիայի առավել
ցածրտեսակարարծախսապահովվումէեգիպտացորեն
մանրացնելիս.խոտևգարիմանրացնելուհամեմատութ
յամբ արտադրողականությունը բարձր է 1,94, էլեկտրա
էներգիայի տեսակարար ծախսը՝ ցածր 2,0 անգամ, իսկ
ծղոտմանրացնելուհամեմատությամբայդցուցանիշները
կազմումենհամապատասխանաբար2,89և3,0:Համեմա
տաբար ցածր արտադրողականություն և էլեկտրաէներ
գիայիբարձրտեսակարարծախսգրանցվումէճակնդեղ
մանրացնելիս, ինչըտեխնոլոգիականտեսանկյունից բա
ցատրվումէբանողօրգանիպտուտաթվերիհարկադրա
կաննվազմամբ:

Գոյություն ունեցող փոքրաչափ մեքենաների համեմա
տությամբ առաջարկվող համապիտանի կերամանրիչի
արտադրողականությունը միևնույն տեսակի խտացրած
ևհանքայինկերատեսակներմանրացնելիսբարձրանում
է57%ով,կոպիտևհյութալիկերատեսակներմանրաց
նելիս` 1719 %ով, իսկ երկու տարբեր կերատեսակներ
միաժամանակմանրացնելիս՝միջինհաշվով55,27(հատի
կային+ճակնդեղ)և63,32%ով(հատիկային+կոպիտկե
րատեսակներ):Ուշագրավէ,որնույնհամամասնությամբ
նվազում են էլեկտրաէներգիայի տեսակարար ծախսը և
շահագործմանծախսերը:
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А н н о т а ц и я .  Известно, что кормление животных измельченными кормами (концентрированными, грубыми 
и сочными) способствует повышению их переваримости и уменьшению кормовых потерь. Измельчение кормов 
достаточно трудоемкий процесс, поэтому важна его механизация. Изучив устройство и принцип работы используе-
мых в производстве кормоизмельчителей и выявив их недостатки, мы разработали и испытали малогабаритный 
универсальный измельчитель кормов (патент РА N 906Y). Полученными в результате научных экспериментов 
эксплуатационными показателями измельчителя нами обосновано, что он может использоваться в фермерских 
хозяйствах для одновременного измельчения зерновых, грубых и сочных кормов.

Development of a Small-Sized Universal Feed Grinder and Determination of its Operational Indicators

StepanMargaryan,АrmenMargaryan,AramMazmanyan,SeryozhaPapyan
Armenian National Agrarian University

Keywords:chopper, electric motor, grain crusher, hammers, segment knives, variator 
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Շահերի հայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

A b s t r a c t .  Feeding animals with crushed feed (such as grain, coarse, and succulent feeds) enhances digestibility 
and reduces feed losses. The process of crushing feed is labor-intensive, and its mechanization is crucial for efficiency. 
Currently, there is a growing demand for compact equipment capable of efficiently crushing various types of feed. Existing 
feed grinders often suffer from low productivity, high energy consumption, excessive wear on metal components, and 
the inability to process different types of feed without changing working parts depending on the feed’s characteristics. To 
address these limitations, a prototype of a compact, universal feed grinder (model AP N 906Y) was developed. This grinder 
can simultaneously process grain, coarse and succulent feeds of varying moisture and hardness, making it suitable for 
use on farms. Based on experimental testing, key kinematic parameters and operational indexes were determined. The 
small-sized universal feed grinder is compact, easy to operate, and features a simple design. Its key advantages include:

• The ability to simultaneously chop two different types of feed.
• Adjustable working part speeds.
• Use of wider working parts, eliminating the need to dismantle and reassemble components for different feed types.

The grinder offers high productivity, low metal consumption, reduced energy and labor costs, and is easy to maintain, 
making it a practical solution for modern feed processing needs.
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Միջազգային գիտական
պարբերական

Նախաբան

Այգիների արդյունավետ օգտագործման նախապայման
ներից մեկը ժամանակինև որակյալխնամքն է, մասնա
վորապես`ծառերիմիջբնայինևմերձբնայինտարածութ
յունների մշակումը: Վերջինս ներառում է միաժամանակ
իրականացվող երկու գործընթաց՝ մոլախոտերի ոչնչա
ցումևհողիփխրեցում:Առաջինդեպքում,ինչպեսհայտ
նի է, կանխվում են մոլախոտերի կողմից խոնավության
կլանումը և սննդատարրերի յուրացումը, իսկ երկրորդ
դեպքումոչմիայնկրճատվումէգոլորշիացմանհետևան
քովխոնավությանկորուստը,այլևբարելավվումենդեպի
բույսիարմատներ մթնոլորտայինտեղումներիթափանց
մանպայմաններըև օդափոխանակությունը՝աերացիան
(Баласанян, 1985, Панов, 1963, Мостовский, 1980, 
Манаенков и др., 2017):

Հողի որակյալ մշակություն իրականացնելու համար
պետք է պահպանել ներկայացվող հատուկ ագրոտեխ
նիկական պահանջները, այն է` հատկապես ծառաբու

ՀՏԴ631․342․02

նը (վազը) շրջանցելիսպահպանել մշակմանխորության
սահմանված չափը, ոչնչացնել մոլախոտերի՝ ոչպակաս,
քան9295%ը,խստորենպահպանելբուսապաշտպան
գոտու լայնությունը, հետևել, որ բանող օրգանը չվնա
սիծառաբունը (չկտրիբունը, չքերծիկեղևը), չկտրիար
մատները, չբացի արմատացանցը, արմատախիլ չանի
ծառերը(Баласанян, 1985, Мостовский, 1980, Акимов, 
Константинов, 2018):

Նյութըևմեթոդները

Որպեսկանոն՝այգիներիմիջշարայինմշակությանհամար
նախատեսված մեքենաները համալրված ենարտաշարժ
բանող օրգանով: Վերջինիս կառավարման համակարգը
բաղկացած է հրահանգողևկատարող (հետևող) համա
կարգերից, ընդ որում՝ հրահանգող համակարգի գլխա
վորօրգանըշոշափոցնէ,կատարողհամակարգինը`հիդ
րոգլանը (Мостовский, 1980, ՀՀ ար տո նա գիր, N 2993A, 
16.02.2016):Պետքէնշել,որարտաշարժբանողօրգանով

Բանալիբառեր՝
արտաշարժօրգան,
հողամշակֆրեզ,
մերձբնայինտարածություն,
շարժաթև,
շոշափոց,
օպտիմալանկյուն

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն
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շրջանցելով մերձբնային տարածության մշակման անհնարինությունն է։
Հետազոտություններովևդիտարկումներովպարզվելէ,որարտաշարժբանող
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համալրվածմիջբնայինևմերձբնայինմշակությանժամա
նակակից մեքենաները (LPO-400, Radius 860 selection, 
FMR rotary tiller) ծառաբունը շրջանցում են (միաժամա
նակյա մշակումով) հիմնականում անշարժ հոդակապի
շուրջ բանող օրգանի պտտման շնորհիվ` հիդրոգլանի
միջոցով (նկ.1):Այդ մեքենաներընախատեսվածենծա
ռաշարքի գծայնությամբ խիստ դասավորված ծառերի
միջբնային և մերձբնային մշակության համար, մինչդեռ,
այգիներում ոչ բոլոր ծառերն (վազերը) են դասավորված
լինումշարքիգծայնությամբ.հաճախհանդիպումենշար
քիգծայնությունից շեղվածևդեպիհողամշակմեքենան
թեքվածբներովծառեր:Դիտարկումներիհամաձայն՝ծա
ռաշարքիգծայնությունիցշեղտնկվածևդեպիագրեգա
տըթեքվածծառերըշրջանցելիսոչմիայնխախտվումեն
ներկայացվողագրոտեխնիկականպահանջները,այլևհա
ճախվնասվումենինչպեսարմատացանցնուծառաբնե
րը,այնպեսէլարմատախիլենարվումհատկապեսմատ
ղաշծառերը,իսկհաստաբունծառերիդեպքումմեծանում
էնաևմեքենայիջարդմանհավանականությունը:Հայտնի
է, որ այգու հողամշակ մեքենաների արտաշարժ բանող
օրգանի կառավարման համակարգի հիդրոգլանի մխոցն
ունիմիայներկուծայրայինդիրքերումսևեռվելուհնարա
վորություն(հիդրոգլանիփակևբացդիրքեր):Հիդրոգլանի
բացդիրքումմշակվումէմիջբնայինտարածությունը,իսկ
փակ դիրքում իրականացվում է ծառաբնի շրջանցումը`
միաժամանակյա մերձբնային մշակումով, բուսապաշտ
պանգոտուսահմանվածչափնապահովելով:

Ակնհայտէ,որեթեծառաշարքիգծայնությամբդասավոր
վածծառերիդեպքումկառավարմանհամակարգինազդակ
հաղորդողշոշափոցըծառաբնինմոտենումէիրծայրամա
սով` ապահովելով բանող օրգանի՝ շարքի գծայնությամբ
դասավորված ծառաբների նորմալ շրջանցումը, ապա
շարքի գծայնությունից շեղված (թեքված) ծառերի դեպ
քումայնծառաբնինմոտենումէիրպտտմանկենտրոնին
ավելիմոտկետումև,քանիոր շոշափոցիկողմիցտրվող
ազդակիուշացմանպատճառովհիդրոգլանը չիհասցնում
գրավելփակդիրք,բանողօրգանը,մոտենալովծառաբնին,
վնասումէայն,հաճախէլկտրումկամարմատախիլանում
(հատկապեսվազերըևերիտասարդծառերը):

Նշված թերություններից զերծ չէ նաև ՀԱԱՀ դաշտավա
րության և անասնապահության մեքենայացման բաժնի
կողմից նախագծված և արտադրությունում ներդրված
միջծառայինումերձբնայինմշակմանմեքենան(Petrosyan, 
et al., 2018, Grigoryan, Altunyan, 2018, ՀՀարտոնագիր,
N2993A,16.02.2016),որըևսույնհետազոտությանշրջա
նակումընտրելենքորպեսուսումնասիրությանօբյեկտ։

Հիմքընդունելովմերկողմիցիրականացվածբազմաթիվ
փորձնական հետազոտություններն ու դիտարկումները՝
եզրահանգել ենք, որնշվածթերություններըվերացնելու
համար արտաշարժ բանող օրգանի կառավարման հա
մակարգը պետք է ունենա հիդրոգլանի մխոցը միջանկ
յալ դիրքերում սևեռելու հնարավորություն: Արդյունքում
հիդրոգլանի բաց դիրքում, ինչպես և նախատեսված է,
կմշակվիմիջբնայինտարածությունը,միջանկյալդիրքում

կիրականացվիծառաշարքիգծայնությամբդասավորված
ծառերի միջբնայինտարածության մշակումը, իսկ շարքի
գծայնությունիցդուրսդասավորված(թեքված)ծառաբնե
րիշրջանցումըկիրականացվիհիդրոգլանիփակդիրքում:

Նկ. 1.Արտաշարժ բանող օրգանի կառավարման համակարգի
հիդրոգլանի մխոցի հետընթաց քայլի և բանող օրգանի
շարժաթևի պտտման անկյան որոշման հաշվարկային
սխեման, երբ բանող օրգանը մշակում է՝ I  միջբնային
տարածությունը (հիդրոգլանիբացդիրք), II մերձբնային
տարածությունը՝ շրջանցելով շարքի գծայնությամբ
դասավորվածծառաբունը(հիդրոգլանիմիջանկյալդիրք),
III  շարքի գծայնությունից շեղված ծառերի մերձբնային
տարածությունը (կազմվել է հեղինակների կողմից):
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Քանի որ հիդրոգլանի միջանկյալ դիրքի ընտրությունը
պայմանավորված է ծառաբնի տրամագծով և բուսա
պաշտպան գոտու լայնությամբ, ուստի այն պետք է լի
նի կարգավորվող։ Ընդ որում՝ կարգավորման համար
պետք է հաշվի առնել բաց դիրքից հիդրոգլանի մխո
ցի հետընթաց քայլի (Si) կամ ամենահեռավոր բանող
դիրքից (միջբնային մշակման ժամանակ) արտաշարժ
բանող օրգանի շարժաթևի հետ պտտման անկյան` ji 

(Olimov, Musurmonov 2022, Petrosyan, et al., 2017)
մեծությունը՝ ծառաբնի շրջանցման ժամանակ (նկ. 1)։
ՈւսումնասիրվողմեքենայիհամարSmax=16սմ,jmax=410:

Խնդրիլուծմաննպատակովանհրաժեշտէորոշելծառա
շարքիգծայնությամբդասավորվածծառաբներըշրջանցե
լու համար հիդրոգլանի բաց դիրքից մխոցի հետընթաց
քայլի կամ ամենահեռավոր դիրքից բանող օրգանի
շարժաթևի պտտման անկյան և նշված պարամետրերի
միջևառկամաթեմատիկականկապը(նկ.1)։

Հիդրոգլանի հետընթաց քայլի մեծությունը շարքի ծառա
բունըշրջանցելիսորոշվումէհետևյալարտահայտությամբ.


maxi iS l l= − ,(1)

որտեղ lmax ը հիդրոգլանի միացման կետերի հեռավո
րությունն է բաց դիրքում՝ միջբնային տարածությունը
մշակելիս, l iն`հիդրոգլանիմիջանկյալկամփակդիրքում
նույն կետերի հեռավորության ընթացիկ արժեքները
մերձբնային տարածությունը մշակելիս (ծառաբները
շրջանցելիս):

li-ի արժեքը որոշվում է հետևյալ հայտնի արտահայտու
թյամբ(Выгодский, 1967).

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 22 cosi il m a n c m a n c a= + + + − + + + ,(2)

որտեղmը, nը, aն և cն կառուցվածքային չափեր են,
αiն` հիդրոգլանի բացվածքի անկյունը մխոցի տարբեր
դիրքերում՝ըստշարժաթևիպտտմանφi անկյան.

( )0
1 290i ia j γ γ= + − + ,

1
aarctg
m

γ = , 2
carctg
n

γ = :

Հաշվարկայինսխեմայիհամաձայն՝

 ( ) ( )maxsin 0,5 0,5 0,5il L d e d b f dj = + − + + + +³ ³ ³ :(3)

Նշանակելով γ=γ1+γ2, (3) արտահայտությունից φiի ար
ժեքըորոշելուց,(2)արտահայտությանմեջտեղադրելուց,
որոշ նշանակումներ և ձևափոխություններ կատարելուց
հետո(1)արտահայտությունըկընդունիհետևյալտեսքը.


[ ]2 2

max 1 2 1 2 42 cos 90 arcsiniS l P P PP P γ= − + − + − ,(4)

որտեղ`
2 2

1P m a= + , 2 2
2P n c= + ,

3 0,5P e f d b= + + + , max 3
4 i

L PP
l

j −= =
³

,

bնբուսապաշտպանգոտուլայնություննէ,d-ն`ծառաբնի
(վազի)տրամագիծը,fը՝շարքիգծայնությունիցծառաբնի
շեղվածությանմեծությունը,


dան`բանողօրգանի(ֆրեզի)

տրամագիծը,32սմ,eն`մշակմանվերածածկիմեծությունը,
24 սմ, lան` արտաշարժ բանող օրգանի շարժաթևի
երկարությունը,580մմ,Lmaxը`բանողօրգանիպտտման
կենտրոնի և շարժաթևի պտտման կենտրոնի միջև
առավելագույն հեռավորությունը (մեքենայի շարժմանն
ուղղահայաց ուղղությամբ)՝ միջբնային տարածությունը
մշակելիս,38սմ։

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Քանի որ հիդրոգլանի միջանկյալ դիրքը, ինչպես նշվեց,
պետք է կարգավորվի ըստ մխոցի Si հետընթաց քայլի
կամ շարժաթևի պտտման φi անկյան մեծության, ապա
նախ որոշում ենք φiի, ապա Siի արժեքները՝ կախված
ծառաբնի(վազի)տրամագծիցևբուսապաշտպանգոտու
լայնությունից: Կատարված հաշվարկներիարդյունքները
ներկայացվածեննկար2ում:

Ըստ նկար 2աի՝ շարքի գծայնությամբ ծառաբների
դասավորվածության դեպքում (f=0) բուսապաշտպան
գոտու լայնության բոլոր արժեքների համար Siի
արժեքները, ըստ ծառի տրամագծի, միևնույն օրինա
չափությամբ և ինտենսիվությամբ աճում են, իսկ φiի
արժեքները`նվազում:Այսպես՝d=5...20 սմմիջակայքում
Siի աճի ինտենսիվությունը կազմում է 0,205 սմ/սմ,
իսկ φiի նվազման ինտենսիվությունը` 0,552 աստ./սմ:
Ակնհայտ է, որ նման օրինաչափություն է նկատվում
նաև բուսապաշտպանգոտու լայնությանփոփոխության
դեպքում, ինչը հաստատվում է նաև նկար 2բի գծա
պատկերներիվերլուծությամբ:

Գծապատկերների վերլուծությունը և φimax – φi ար
տահայտության հաշվարկը (φimax=410) ցույց են տալիս,
որ f=0 դեպքում Siի և φi-ի արժեքները, ըստ dի և
bի, փոփոխվում են լայն՝ համապատասխանաբար
3,55-11,5 սմ և 9,97-30,60 (b=4...16 սմ, d=5...20 սմ)
սահմաններում: Ուստի անհրաժեշտ է, հաշվի առնելով
ծառաբնի տրամագիծը, բանող օրգանի կառավարման
համակարգիհիդրոգլանիմիջանկյալդիրքըկարգավորել
այնպես, որ մերձբնային մշակման ժամանակ անմշակ
մնացողտարածությունը լինի հնարավորինսփոքր (մոտ
լինի բուսապաշտպան գոտու սահմանված լայնությանը):
Ըստ նկար 2գի՝ bի և dի նշված բոլոր արժեքների
դեպքումSiնևφiնփոփոխվումենbիցևdիցկախված
դրանց փոփոխման միևնույն օրինաչափությամբ։ Նկար
2գի գծապատկերի համաձայն՝ b=8 սմ և d=20 սմ
արժեքների դեպքում, եթե f=16 սմ, ապա Si=14,8 սմ,
այսինքն՝միջբնայինմշակությունըպետքէիրականացվի
բանող օրգանը մինչև փոխադրական դիրք հասնելը,
իսկ փոխադրական դիրքում (հիդրոգլանի փակ դիրք,
Si=Smax=16 սմ,φi=00) մշակումըկիրականացվի b=12 սմ
դեպքում։ Նման օրինաչափություն  է դիտվում նաև dի
հաստատունարժեքիդեպքում(նկ.2դ)։
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գծայնությունից շեղվածության (դրանց գումարային մե
ծության):

Ծառաբների շրջանցման ժամանակ շոշափոցի և բանող
օրգանի փոխկապակցված աշխատանքը ճշգրիտ իրա
կանացնելու նպատակով անհրաժեշտ է շոշափոցի կող
մից ազդակի ուղարկումը կարգավորել ըստ հիդրոգլա
նի միջանկյալ դիրքերի` Siի ևφiի արժեքների հետևյալ
սահմանների՝ 3,55-11,5 սմ և 9,97-30,60 (d=5...20 սմ,
b=4...16սմ)կամըստSiի՝0,205սմ/սմաճի,կամէլըստ
φiի՝0,552աստ․/մմնվազմանինտենսիվությանհամաձայն:

Ուսումնասիրվող մեքենայով այգու միջբնային և մերձ
բնային մշակությունը որակյալ տեխնոլոգիայով իրա
կանացնելու համար, ինչպես շարքի գծայնությամբ
դասավորված, այնպես էլ շարքի գծայնությունից
դուրս գտնվող ծառաբների առկայության դեպքում,
կառավարման համակարգի հիդրոգլանը միջանկյալ
դիրքերում կարգավորելիս անհրաժեշտ է ապահովել
bi+fi+0,5(di+dա) ≤ Lmax պայմանը։

Ներկայացված գծապատկերների վերլուծությունը ցույց
էտալիս, որ շարքիգծայնությունից շեղվածծառաբների
առկայության դեպքում ուսումնասիրվող մեքենայի
աշխատանքն անխափան և որակյալ իրականացնելու
համար հիդրոգլանի միջանկյալ դիրքն ընտրելիս պետք
է ապահովվի φ i≤ φ imax=410 կամ Si≤ Smax=16 սմ, ինչը
համապատասխանում է b+f+0,5d+0,5dա≤ Lmax=38 սմ
պայմանին։

Եզրակացություն

Պտղատու այգու ծառաշարքի գծայնությունից շեղված
(թեքված) ծառերի մերձբնային մշակումն ագրոտեխնի
կական պահանջների համաձայն իրականացնելու նպա
տակովանհրաժեշտէ,որ,բացիհիդրոգլանիբացևփակ
դիրքերից, բանող օրգանի կառավարման համակարգն
ապահովինաևմիջանկյալդիրքեր` ըստծառաբնիտրա
մագծի, բուսապաշտպան գոտու լայնության և շարքի

Նկ. 2. Հիդրոգլանի մխոցի հետընթաց քայլիև բանող օրգանի շարժաթևիպտտմանանկյան կախվածությունը ծառիտրամագծից (ա),
բուսապաշտպանգոտուլայնությունից(բ)ևշարքիգծայնությունիցծառաբներիշեղվածությունից(գ)՝m=23սմ,n=39սմ,a=8սմ,
c=7,5սմ, lա=58սմ,Lmax=38սմ,dա=32սմ,e=2սմարժեքներիհամար(կազմվել է հեղինակների կողմից):

(ա)

(գ)

(բ)

(դ)
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Обоснование оптимальных параметров привода и кривошипа выносного рабочего органа 
садовой фрез-машины
Сережа Папян, Геворг Арутюнян
Национальный аграрный университет Армении 

Ключевые слова: выносной орган, кривошип, почвообрабатывающая фреза, приствольное пространство, 
угол поворота, щуп

А н н о т а ц и я .  Основным недостатком почвообрабатывающих машин для межствольного и приствольного 
пространства садов является невозможность обработки приствольных полос путем обхода отклоненных от ряда 
стволов деревьев. В результате исследований и наблюдений установлено, что поршень гидроцилиндра системы 
управления выносного рабочего органа следует фиксировать и в промежуточных положениях в зависимости 
от суммарной величины ширины защитной зоны растений, диаметра ствола дерева и его отклонения от оси 
ряда. Была составлена соответствующая расчетная схема, выведена функциональная связь между указанной 
суммарной величиной, шагом поршня гидроцилиндра и углом поворота рабочего органа, определены диапазоны 
регулирования гидроцилиндра в промежуточных положениях.
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Շահերիհայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

Justification of Optimal Parameters for the Crank and its Driving Mechanism in the Removeable Part 
of a Garden Rotary Tiller 

Seryozha Papyan, Gevorg Harutyunyan 
Armenian National Agrarian University

Keywords: crank, inter-trunk space, optimal angle, removable part, rotary tiller, sensor probe

A b s t r a c t .  The main disadvantage of garden tillage machines is the impossibility of cultivating tree trunk strips – by 
passing tree trunks deviated from a row, the reason for which is the inability to fix the piston of the hydraulic cylinder of 
the control system of the working body in intermediate positions. In this regard, in order to eliminate the above-mentioned 
drawback, a calculation diagram was drawn up and a functional relationship was derived between the diameter of the 
trunk, the deviation of the tree from the axis of the row, the width of the protective zone and the pitch of the hydraulic 
cylinder piston, as well as the angle of rotation of the working element/part. The intervals of changes in these quantities are 
determined, according to which it is necessary to fix the hydraulic cylinder piston in intermediate positions. It was found out 
that for precise interaction between the probe and the working organ, it is necessary to adjust the signal moment according 
to the intermediate positions of the hydraulic cylinder, based on the following values Si = 3.55-11.5 cm, φi  = 9.970 – 30.60: 
ensuring the condition bi+fi+0.5(di+dա)≤Lmax.
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Միջազգային գիտական
պարբերական

Նախաբան

Հողի և բանող օրգանի նույնական փոխազդեցության 
համար անհրաժեշտ է հաշվի առնել բանող օրգանի 
երկրաչափական ձևն ու հողի կառուցվածքամեխանիկա
կան հատկությունները: Վերջին տարիներին լայն կի
րառություն է ստացել հողի մշակման պրոցեսի մա թե մա
տիկական մոդելավորման տարանջատ տարրերի մեթոդը, 
որը դիտարկում է միմյանց միջև հողի տարրերի շարժումը 
և հողի ու բանող օրգանի միջև գործող ուժերի փոխ
ազդեցությունը: Տարանջատ տարրերի մեթոդով հողի 
և բանող օրգանի փոխազդեցության մոդելավորումը 
հնա րա վորություն է տալիս փորձարկումներ կատարել 
առանց թանկարժեք սարքավորումների ու մեքենաների 
կիրառման: 

Մշակվել է հողամշակ ֆրեզի լոգարիթմական պարու
րագծի պրոֆիլով զույգ կտրող թիթեղներով դանակ, 
որը հողի տաշեղը հեռացնում է ձգման դեֆորմացիայով: 

ՀՏԴ  631.317․004․5       

Դանակի հա մեմատական փորձարկումները կատարվել են 
մաթե մատիկական մոդելավորմամբ: 

Նյութը և մեթոդները

Բա նող օր գա նի տեխ նո լո գիա կան պա րա մետ րե րի հիմ
նա վոր ման հա մար դի տարկ վել է դրա աշ խա տան քի 
սկզբուն քը:

Ըստ մի շարք հե տա զո տող նե րի՝ հո ղի փխրե ցումն ա ռա
վել արդ յու նա վետ է ձգման և սահ քի դե ֆոր մա ցիա յի կի
րառ ման դեպ քում (Панов, Ветохин, 2008, Виленский, 
Афанасьев, 1946):

Հո ղի մշա կու մը ձգման դե ֆոր մա ցիա յով ա ռա ջին ան գամ 
կա տար վել է Դ.Գ. Վի լենս կու և Ա.Դ. Ա ֆա նաս ևի կող մից 
(Виленский, Афанасьев, 1946): Ձգ ման դե ֆոր մա ցիա յով 
հո ղի մշակ ման մեկ այլ փորձ կա տար վել է Մեծ Բ րի տա
նիա յում (Stafford, Geikie, 1987): Ս տեղծ ված փորձ նա կան 

Բանալի բառեր՝
բանող օրգան, 
լոգարիթմական պարուրագիծ, 
հողամշակ ֆրեզ, 
մոդելավորում, 
պարամետրեր, 
տարանջատ տարրերի մեթոդ

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Վերլուծական եղանակով որոշվել են հողափխրիչի կինեմատիկական ցուցչի 
լավարկված մեծության սահմանները: Բանող օրգանի և հողի միջև փոխազ
դեցության ուսումնասիրման համար կատարվել է մոդելավորում տարանջատ 
տարրերի մեթոդով: Մշակվել է լոգարիթմական պարուրագծի պրոֆիլով բանող 
օրգան, որը հնարավորություն է տալիս կտրված հողի տաշեղը հողազանգվածից 
անջատել ձգման դեֆորմացիայով և Гաձև դանակի համեմատությամբ 
ապահովում է կտրման դիմադրության 30...35 %ով նվազում: Ստացվել են 
դանակի կտրող սայրի լոգարիթմական պարուրագծի պրոֆիլով կորության 
շառավղի և շառավիղվեկտորի մեծության որոշման բանաձևեր:      

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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սար քա վո րում նե րի փոր ձարկ ման արդ յուն քում հիմ նա
վոր վել է, որ դրանց քար շա յին դի մադ րութ յուն ներն ա վե լի 
փոքր են, քան գո յութ յուն ու նե ցող սար քա վո րում նե րի նը: 
Սա կայն կա ռուց ված քա յին թե րութ յուն նե րի պատ ճա ռով 
այդ նմուշ նե րը լայն կի րա ռութ յուն չեն ստա ցել:

Հո ղափխ րի չի բա նող օր գան նե րը կա տա րում են բարդ 
շար ժում՝ տրակ տո րի հետ դաշ տում շարժ վե լով Vմ ա րա
գութ յամբ (տե ղա փո խա կան շար ժում) և թմ բու կի ա ռանց քի 
շուրջ պտտվե լով ω անկ յու նա յին ա րա գութ յամբ (հա րա բե
րա կան շար ժում): Հո ղափխ րի չի դա նա կի սայ րի հե տագ ծի 
հա վա սար ման պա րա մետ րերն են (Кленин, Сакун, 1980).

( )
cos

1 sin
x V t R t
y R t

ω
ω

= +
 = −

Ù
, (1)

որ տեղ Vմն ագ րե գա տի հա մըն թաց շարժ ման ա րա գութ
յունն է, Rը՝ հո ղափխ րի չի դա նա կի սուր սայ րով թի թե ղի 
հե ռա վոր կե տի շա ռա վի ղը, ωն՝ թմբու կի պտտման անկ
յու նա յին ա րա գութ յու նը, tն՝ ըն թա ցիկ ժա մա նա կը:

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Հո ղափխ րի չի դա նա կի ցան կա ցած կետ աշ խա տան քի ժա
մա նակ գծում է (1) հա վա սա րու մով ո րոշ վող ցիկ լոիդ (տրո
խոիդ): Քա նի որ հո ղափխ րի չի թմբու կի մեկ սկա վա ռա կի 
վրա ամ րաց ված են մե կից ա վե լի դա նակ ներ, ա պա ա մեն 
դա նա կի միան ման կե տե րը կգծեն միա տե սակ ցիկ լոիդ ներ՝ 
մե քե նա յի շարժ ման ուղ ղութ յամբ տե ղա շարժ ված դե պի 
ա ռաջ (նկ. 1): Այս պես, ե թե ա ռա ջին դա նակն իր ա մե նա
հե ռա վոր կե տով գծում է I հե տա գի ծը, ա պա երկ րորդ դա
նա կի II հե տա գի ծը տե ղա շարժ վում է հո րի զո նա կա նով S 
հե ռա վո րութ յամբ, ո րը ան վա նում են դա նա կի մա տու ցում: 
Հո ղափխ րի չի թմբու կի լի սե ռի հո րի զո նա կան տե ղա շար ժը 
լի սե ռի մեկ պտույ տի ժա մա նակ կազ մում է՝ 

XT=Vմ∙T, (2)

որ տեղ Tն թմ բու կի լի սե ռի մեկ պտույ տի տևո ղութ

յունն է,  2T π
ω

= : Այն տեղադրելով (2) հավասարման մեջ՝ 

կստանանք՝ 

2
TX V π

ω
= ⋅Ù : (3)

Ե թե սկա վա ռա կի վրա ամ րաց ված դա նակ նե րի թի վը նշա
նա կենքZ, ա պա դա նա կի մա տու ցու մը կո րոշ վի հետև յալ 
ար տա հայ տութ յամբ.

2TX VS
Z Z

π
ω

= = Ù
:                             (4)

Նշանա կելով U
V

λ =
Ù

, որտե ղ U=ωR, իսկ Rը դանա կի  սուր 

սայրո վ թիթե ղի  ամե նա հե ռա վո ր կետի  շառա վի ղն է (նկ. 1), 
(4) արտա հա յտո ւթյո ւնը  կարե լի  է ներկա յա ցնե լ հետևյա լ 
տեսքո վ.

2 RS
Z

π
λ

= :                                      (5)

Ստաց ված (5) հավաս արու մից հետևու մ է,  որ դանակ ի      
S մատու ցումը ուղիղ  համեմ ատակ ան է դանակ ի 
թիթեղ ի սուր սայրի ամեն ահեռ ավոր  կետի R շառավ ղին, 
հակադարձ համեմ ատակ ան λ կինեմ ատիկ ական  ցուցչին  
և սկավ առակ ի վրա դանակ ների Z թվին:

Գոր ծնական ում հողափ խրիչներ ի թմբուկի պտուտաթիվը 
տատան վում է n=350…500 պտ/րոպ  (U=7,0…15 մ/վ) 
սահման ում, դանակ ի շառավ ղի մեծու թյունը կազմու մ 
է՝  R=200…300 մմ, ագրեգ ատի շարժման  արագ ությու
նը՝ Vմ=6…10 կմ/ժամ  (V մ≈ 1,7…2,7 մ/վ), իսկ դանակ
ների թիվը մեկ սկավառ ակի վրա՝ Z=2…4: Հետ ևաբար  
գործնակ անու մ կին եմատ իկակ ան ցուցչի մեծու թյունը 

կարող  է փոփոխ վել  3...10U
V

λ = ≅
Ù

սահմ ան ում: 

(5) հավ աս արմ ան լուծմ ան հիմ ան վրա կառ ուցվ ել են 

S=f(λ) գրաֆ իկն եր (R=200 և R=300 մմ, Z=3 և Z=4), 

որոնք արտ ահ այտ ում են դան ակ ի քայլ ի S կախվ ած ու

թյուն ը հող ափխր իչ ի λ կին եմ ատ իկ ակ ան ցուցչ ից (նկ. 2):

Ըստ գրա ֆիկ նե րի վեր լու ծութ յան՝ հո ղափխ րի չի գործ նա կա
նում կի րա ռե լի կա ռուց ված քա յին (R=200…300 մմ, Z=2…4) 
և տեխ նո լո գիա կան (Vմ= 1,7…2,7 մ/վ, n=350…500 պտ/ րոպ) 
պա րա մետ րե րի դեպ քում, երբ λ=3…10, դա նա կի քայ լը կա
րող է լի նել S=4…21սմ սահ մա նում: 

Հայտ նի է, որ, դա նա կի մա տուց ման S մե ծութ յամբ է պայ
մա նա վոր ված հո ղի կտրվող մա սի՝ տա շե ղի δ հաս տութ
յու նը, հետ ևա բար նաև՝ մշակ ված հո ղի փխրեց ման աս
տի ճա նը: Որ քան փոքր էδն, այն քան շատ է փխրեց վում 
հո ղը, և հա կա ռա կը: Ուս տի դա նա կի քայ լի S=16…21 սմ 
մե ծութ յու նը, երբ λ=3, ա նըն դու նե լի է (մշակ ված հո ղում 
մեծ կոշ տեր ա ռա ջա նա լու պատ ճա ռով) և չի բա վա րա րում 
հո ղի մշակ մա նը ներ կա յաց վող ագ րո տեխ նի կա կան պա
հանջ նե րը: Հետ ևա բար կի նե մա տի կա կան ցուց չի լա վարկ
ված նվա զա գույն ար ժեքն ըն դուն վում է՝ λնվ.=4: 

Նկ. 1. Հողափխրիչի դանակների սայրերի հետագծերի սխեման.
1 - չմշակված դաշտի մակերևույթ, 2 - երկրորդ դանակի 
ցիկլոիդ՝ II հետագիծ, 3 - առաջին դանակի ցիկլոիդ՝ I հետագիծ, 
4 - առաջին դանակ, 5 - բանող օրգան, 6 - մշակված դաշտի 
մակերևույթ, 7 - երկրորդ դանակ  (կազմվել է հեղինակների 
կողմից):
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Նկ. 3. Բանող օրգանի սխեման. 1  թիթեղավոր դանակ, 2, 3  սուր 
սայրերով թիթեղներ  (կազմվել է հեղինակների կողմից):

Նկ. 2. Դանակի քայլի S կախվածությունը հողափխրիչի λկինե
մա տիկական ցուցչից (կազմվել է հեղինակների կողմից):

Գ րա ֆիկ նե րի վեր լու ծութ յու նից հետ ևում է, որ երբ 
λ=8…10, դա նա կի քայ լի մե ծութ յու նը տա տան վում է 
S≈4…8 սմ սահ մա նում: Սա կայն կի նե մա տի կա կան ցուց չի 
λ=8...10 ար ժեք նե րի դեպ քում դա նակ նե րի մեծ ա րա գութ
յու նը նպաս տում է հո ղի փո շիաց ման աս տի ճա նի մե ծաց
մա նը, ինչ պես նաև տեխ նո լո գիա կան պրո ցե սի է ներ գա
տա րութ յան զգա լի բարձ րաց մա նը: Ուս տի ա ռա ջարկ վում 
է կի նե մա տի կա կան ցուց չի լա վարկ ված ա ռա վե լա գույն 
ար ժե քը սահ մա նել՝ λառ.=8: 

Այս պի սով, հիմք ըն դու նե լով ի րա կա նաց ված հե տա զո
տութ յուն նե րը, նպա տա կա հար մար է փխրիչ նե րի հա մար 
կի նե մա տի կա կան ցուց չի մե ծութ յու նը սահ մա նել λ=4…8: 
Ընդ ո րում՝ λի փոքր ար ժեք նե րը կի րա ռե լի են մեծ շա
ռավղով փխրիչ նե րի, իսկ մեծ ար ժեք նե րը՝ փոքր շա
ռավղով փխրիչ նե րի հա մար:

Մեր կող մից մշակ ված հո ղափխ րի չի նոր կա ռուց ված քով 
բա նող օր գա նը ( Պետ րոս յան և  ու րիշ., 2023) հնա րա վո
րութ յուն է տա լիս կտրված հո ղի տա շե ղը հո ղա զանգ վա
ծից ան ջա տել ձգման դե ֆոր մա ցիա յով: 

Մ շակ ված բա նող օր գա նը (նկ. 3) բաղ կա ցած է կտրող սուր 
սայ րե րով զույգ թի թեղ ներ (2, 3) ու նե ցող դա նա կից (1): Թի
թեղ նե րը պատ րաստ ված են լո գա րիթ մա կան պա րու  րա գծի 
տես քով, ու նեն պրո ֆի լա վոր ված և դե պի ա ռաջ ծռված մա
կեր ևույթ: Դ րանք ամ րա կայ ված են դա նա կի մա կեր ևույ թին 
ուղ ղա հա յաց՝ միմ յան ցից ո րո շա կի հե ռա վո րութ յամբ, ինչ
պես դա նա կի, այն պես էլ ի րար նկատ մամբ ո րո շա կի անկ
յան տակ: Դ րանց միջև առ կա է սե պաձև տա րածք: 

Լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լի շնոր հիվ թի թե ղի 
կտրող սայ րի հո ղի մեջ մուտ քի g  անկ յու նը մնում է հաս

տա տուն՝ 
2
πg θ= − , որ տեղ θն լո գա րիթ մա կան պա րու

րագ ծի շո շա փո ղի և շա ռա վիղվեկ տո րի միջև անկ յունն է 
(նկ. 4)։

Պա րու րագ ծի θ անկ յան մե ծութ յունն ընտր վում է հո ղի և 

Նկ. 4. Լոգարիթմական պարուրագծի պրոֆիլով դանակի` հողի մեջ 
մուտքի անկյան որոշման սխեման (կազմվել է հեղինակների 
կողմից):

մե տա ղի միջև շփման անկ յա նը հա վա սար՝ θ=m, ին չի շնոր
հիվ դա նա կի կտրող թի թեղ նե րը սա հու մով կտրում են հո
ղի տա շե ղը նվա զա գույն դի մադ րութ յամբ։

 Հիմ նա վո րենք կտրող սայ րը պրո ֆի լա վո րող լո գա րիթ մա
կան պա րու րագ ծի պա րա մետ րե րը: Լո գա րիթ մա կան պա
րու րագ ծի կո րութ յան շա ռա վի ղը տար բեր հատ ված նե րում 
տար բեր է և  ո րոշ վում է հետև յալ բա նաձ ևով (Бронштейн, 
Семендяев, 1964).

21r ctg θ ρ= + ⋅ ,    (6)

որ տեղ ρ-ն լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի շա ռա վիղվեկ
տորն է տվյալ կե տում, О1ը՝ լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի 
բևե ռը։

Դա նա կի կտրող թի թե ղի կա ռուց ված քի նա խագծ ման հա
մար անհ րա ժեշտ է ընտ րել լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի 
այն հատ վա ծի պրո ֆի լը, ո րի կո րութ յան r շա ռա վի ղը հա

S, սմ

λ

18

14

10

6

2
2         3          4          5          6          7          8          9       10

լոգարիթմական պարուրագծի շառավիղ-վեկտոր
զույգ կտրող թիթեղներ

պարուրագծի շոշափող

փխրիչի թմբուկ



ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 3(87)/2024

Ագրարային ճարտարագիտություն 204

կտրող թի թեղ ներ ու նե ցող դա նակ նե րով աշ խա տող հո
ղամ շակ ֆրեզ նե րով հո ղի կտրման դի մադ րութ յան նվազ
ման արդ յուն քում հա մա պա տաս խա նա բար նվա զում է 
նաև վա ռե լան յու թի տե սա կա րար ծախ սը։

Եզ րա կա ցութ յուն

1. Տե սա կան վեր լու ծութ յուն նե րի հի ման վրա սահ ման վել է
հո ղափխ րիչ ֆրե զի կի նե մա տի կա կան ցուց չի օպ տի մալ մե
ծութ յու նը՝ λ=4...8: Ընդ ո րում՝ λ-ի փոքր ար ժեք նե րը կի րա
ռե լի են մեծ շա ռավ ղով փխրիչ նե րի, իսկ մեծ ար ժեք նե րը՝ 
փոքր շա ռավ ղով փխրիչ նե րի հա մար: 

2. Ա ռա ջարկ վում է հո ղը մշա կե լիս կի րա ռել նոր կա ռուց
ված քի՝ լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լով եր կու 
կտրող թի թեղ ներ ու նե ցող դա նակ, ո րը բնա հո ղից տա շեղն 
ան ջա տում է ձգման դե ֆոր մա ցիա յով և Гաձև դա նա կի 
հա մե մա տութ յամբ ա պա հո վում է կտրման դի մադ րութ յան 
30...35 %ով նվա զում: 

3. Հո ղի և բա նող օր գա նի փո խազ դե ցութ յան մո դե լա վոր
մամբ հա մե մա տութ յան սկզբուն քով գնա հատ վել է ա վա
զա յին, ա վա զա կա վա յին և կա վա յին հո ղե րում, ա ռանց մեծ 
նյու թա կան ծախ սում նե րի, եր կու տար բեր բա նող օր գան
նե րի աշ խա տան քի արդ յու նա վե տութ յու նը:

4. Ս տաց վել է դա նա կի կտրող սայ րի լո գա րիթ մա կան պա
րու րագ ծի պրո ֆի լով շա ռա վիղվեկ տո րի մե ծութ յան ո րոշ
ման բա նաձ ևը: 
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վա սար է փխրի չի թմբու կի R շա ռավ ղին, այ սինքն՝

                                   r=R :    (7)

Ըստ (6) և (7) հա վա սա րում նե րի՝ 
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:                               (8)

Հաշ վի առ նե լով, որ θ=μ, իսկ tgμ=f, կստա նանք դա նա կի 
կտրող թի թեղ նե րի նա խագծ ման հա մար լո գա րիթ մա կան 
պա րու րագ ծի անհ րա ժեշտ հատ վա ծի շա ռա վիղվեկ տո րի 
մե ծութ յան ո րոշ ման բա նաձ ևը.
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+

:    (9)

Ա ռա ջարկ վող լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լով 
բա նող օր գա նի և հո ղի միջև փո խազ դե ցութ յան ու սում նա
սիր ման հա մար կի րառ վել է տա րան ջատ տար րե րի մե թո
դով մո դե լա վո րու մը (Anandarajah, 1994, Linxuan, et al., 
2020, Shmulevich, 2010, Ucgul,et al., 2015, Лысыч, 2020): 
Հա մե մա տա կան տվյալ ներ ստա նա լու հա մար փոր ձարկ
վել է նաև լայ նո րեն կի րառ վող Гաձև դա նակ: 

Բա նող օր գան նե րի մո դել նե րը մուտ քագր վել են ծրա գիր, և  
ո րոշ վել է դրանց պտտման ուղ ղութ յու նը։ Բա նող օր գա նի 
պտու տա թիվն ընտր վել է n=450 պտ/ րոպ, ω=47,1վ1. հիմք 
են ըն դուն վել գո յութ յուն ու նե ցող նա խա տի պե րը, ո րոնց 
պտու տաթ վե րը տա տան վում են n=400…600 պտ/ րոպ 
սահ մա նում։

Մո դե լա վոր ման արդ յունք նե րի մշակ մամբ բա ցա հայտ վել 
է, որ հո ղի տա շե ղի կտրման և հե ռաց ման դի մադ րութ յան 
ու ժի մե ծութ յու նը պայ մա նա վոր ված է ինչ պես դա նա կի, 
այն պես էլ հո ղի տե սա կով։ Փոր ձե րի հա մա ձայն՝ ա վա զա
յին հո ղե րի հա մար Гաձև դա նա կի կտրման և տա շե ղի 
ան ջատ ման դի մադ րութ յան ու ժի մե ծութ յու նը կազ մել է 
Pկ=420...460 Ն, իսկ լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծով զույգ 
կտրող թի թեղ նե րով դա նա կի հա մար՝ Pկ=305...340Ն։ Ա վա
զա կա վա յին հո ղե րի հա մար դրանք կազ մել են` հա մա պա
տաս խա նա բար Pկ=470...495 Ն և Pկ=330...365 Ն, իսկ կա
վա յին հո ղե րի հա մար՝ Pկ=510...550Ն և Pկ=380...410Ն։

Դա նակ նե րի կտրման դի մադ րութ յան ու ժե րի հա մե մա
տութ յու նը ցույց է տա լիս, որ Гաձև դա նակ նե րի դի մադ
րութ յան ու ժը 32...35 %ով մեծ է լո գա րիթ մա կան պա րու
րագ ծով դա նակ նե րի դի մադ րութ յան ու ժից։

Լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆիլ ու նե ցող դա նա
կով հո ղի կտրման դի մադ րութ յան կտրուկ նվա զու մը բա
ցատրվում է ինչ պես հո ղա զանգ վա ծից տա շե ղի ձգման դե
ֆոր մա ցիա յով ան ջատ մամբ, այն պես էլ կտրող թի թեղ նե րի 
լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լով կո րաց մամբ։

Լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լով դա նակ ներն 
արդ յու նա վետ աշ խա տում են հատ կա պես բարձր դի
մա դրութ յամբ կա վա յին հո ղե րում: Հարկ է նշել, որ զույգ 
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Обоснование технологических параметров почвенной фрезы и моделирование 
взаимодействия почвы и рабочего органа методом дискретных элементов
Даниел Петросян
Национальный аграрный университет Армении 
Самвел Оганесян, Симон Рафаелян, Давид Хажакян 
“Редкайт” ООО 

Ключевые слова: логарифмическая спираль, метод дискретных элементов, моделирование, параметры, 
почвенная фреза, рабочий орган 

А н н о т а ц и я .  Аналитически определены пределы улучшенной величины показателя кинематического 
режима почвенной фрезы. Для изучения взаимодействия рабочего органа с почвой было проведено дискретное 
моделирование. Разработан рабочий орган с логарифмическим профилем спирали, который позволяет посредством 
деформации растяжения отделить срезанную полосу грунта от грунтовой массы и по сравнению с Г-образным ножом 
обеспечивает снижение сопротивления сдвигу на 30...35 %. Получены формулы для определения радиуса кривизны 
спирали и величины радиус-вектора.

Development of Technical and Technological Measures to Reduce the Throwing Intensity  
of the Soil Mass Loosened with the Blades of Rotary Tiller 

Daniel Petrosyan 
Armenian National Agrarian University

Samvel Hovhannisyan, Simon Rafayelyan, Davit Khazhakyan
“Redkayt” LLC

Keywords: discrete element method, logarithmic helix shape, modeling, parameters, rotary soil-tiller, working part 

A b s t r a c t .  The restrictions in the improved value of the tiller’s kinematic indicator were defined analytically. A soil-
tiller interaction model was designed and a more widely used Г-shaped paired blades were tested to obtain comparative 
results. As a result of the simulation, a new structure of the working body with a logarithmic spiral shape was developed, 
which enables the separation of the cut soil layer from the soil mass by tensile deformation. The discrete element modeling 

http://dx.doi.org/10.20537/2076-7633-2020-12-3-607-627
http://dx.doi.org/10.20537/2076-7633-2020-12-3-607-627
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Շահերի հայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

method was applied to study the interaction between the soil and the working bodies with the proposed logarithmic spiral 
shape.By modeling the interaction between the soil and the working body, a comparative evaluation of the work efficiency 
of two different working bodies in sandy, sandy loam and clay soils was made without high material costs. Formulae for 
determining the radius of curvature of the spiral and the magnitude of the radius-vector have been obtained. Experiments 
conducted by many researchers have proven that the most effective method of soil compaction is the use of tensile and 
sliding deformation. It was found out that the magnitude of the force of resistance to the cutting and removal of the soil 
cutter depends on both the blade and soil types. Blades with a logarithmic spiral shape work particularly well in high-
resistant clay soils. As a result, the reduction of the cutting resistance of the soil in tillers working with blades with double 
cutting plates leads to a corresponding reduction in the specific fuel consumption.
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Գնդաձև սկավառակները սկավառակավոր գութաննե
րի, երեսվարիչների, ցաքանների, ինչպես նաև արմա
տապտուղների բերքահավաքի մեքենաների հիմնական
բանողօրգաններնեն:Ուշագրավէ,որսկավառակավոր
բանող օրգանները հողամշակման գործընթացումապա
հովում են մշակման բարձր որակ, ունեն նվազագույն
քարշայինդիմադրությունև,մյուսբանողօրգաններիհա
մեմատությամբ,բարձրանցանելիություն։Օպտիմալպա
րամետրերիդեպքումսկավառակավորբանողօրգաններն
արմատապտուղներնավելիլավենդուրսմղումհողից։Ար
մատապտուղների անջատումը հողից հիմնականում տե
ղիէունենումսկավառակիպտտմանանկյունայինարա
գության ազդեցությամբ (Летошнев, 1995, Тонапетян, 
Карапетян,2022,Տոնապետյան,2023):Վերջինիսվերա
բերյալկատարվելենսակավաթիվհետազոտություններև
որոշակիարդյունքներչենստացվել։

Հաշվիառնելովնշվածհանգամանքը՝առաջարկվելէմեր
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կողմիցնախագծվածարմատապտուղներիբերքահավա
քիփոքրաչափմեքենայի վրատեղակայել գնդաձևսկա
վառակ,որըպտտականշարժումըստանումէհողիհետ
փոխազդեցությանժամանակ։

Խնդիր է դրվել վերլուծել գնդաձև սկավառակի աշխա
տանքը և որոշել սկավառակի պտտման անկյունային
արագությունը։

Նյութըևմեթոդները

Արմատապտուղների բերքահավաքի փոքրաչափ մեքե
նայիաշխատանքի ժամանակգնդաձև սկավառակի մա
կերևույթովհողաշերտիմասնիկներիշարժմանհետագիծը
հիմնականում պայմանավորված է սկավառակի շարժու
մով։ Գնդաձև սկավառակը և հողը փոխազդեցության
արդյունքումմիասինպտտվումենորոշակիանկյունային
արագությամբ։Վերջինիսվրաազդեցությունենգործում
սկավառակիևհողիիներցիայիմոմենտները,սկավառակի

Բանալիբառեր՝
անկյունայինարագություն,
արմատապտուղ,
բանողօրգան,
սկավառակ,
օպտիմալպարամետր

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն

Արմատապտուղների բերքահավաքի փոքրաչափ մեքենայի գնդաձև
սկավառակավոր բանող օրգանի անկյունային արագության որոշման
նպատակով կատարվել են տեսական հետազոտություններ և լաբորատոր
փորձարկումներ,ինչպեսնաևմշակվելէլաբորատորփորձարկումներիստենդ։
Ուսումնասիրվել է սկավառակի գնդաձև մակերևույթի, իներցիայի մոմենտի,
ընթացքիխորությանևգրոհիանկյանազդեցությունըպտտմանանկյունային
արագությանվրա:Ստացվելէսկավառակիանկյունայինարագությանորոշման
մաթեմատիկական արտահայտություն, որը կիրառելի է նմանատիպ բանող
օրգաններիհամար:

ԱՄՓՈՓԱԳԻՐ

doi: 10.52276/25792822-2024.3-207

https://orcid.org/0009-0001-1634-230X
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առանցքակալներում շփումը, սկավառակի ընթացքիխո
րությունը,գրոհիանկյուննուհամընթացշարժմանարա
գությունը (Базикян и др., 2013a, Базикян и др., 2013b, 
Есоян и др., 2006, Shavazov, et al., 2022)։

Արմատապտուղներիբերքահավաքիփոքրաչափմեքենա
յիգնդաձևսկավառակավորբանողօրգանիանկյունային
արագությունըորոշելուհամարկատարվելենտեսական
հետազոտություններ և լաբորատոր փորձարկումներ:
Վերջիններս իրականացվել են 2023 թվականին Հայաս
տանիազգայինագրարայինհամալսարանիավտոտրակ
տորներիևգյուղատնտեսականմեքենաներիամբիոնիլա
բորատորիայիհողայինխրամատում:

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Գնդաձև սկավառակի իներցիայի մոմենտը պտտման Z
առանցքի նկատմամբ որոշվում է հետևյալ արտահայ
տությամբ(Мисюрев, 1963, Қучқоров, Улмасов, 2023).



2

,
2Z

MrI = ,(1)

որտեղMը սկավառակի զանգվածն է, rը՝ սկավառակի
շառավիղը։

Անկյունայինարագությունըորոշելուհամարկիրառվումէ
պտտմանZառանցքինկատմամբսկավառակհողաշերտ
համակարգիկինետիկմոմենտիփոփոխմանօրենքը(նկ.1)։

Նշվածհամակարգիվրաազդեցությունէգործումշարժվող
հողիկողմիցսկավառակիվրաազդողուժը։

Մոմենտներիհավասարումնէ՝

 0z ozL L+ = ,(2)

որտեղ Lzը հողի և սկավառակի փոխազդեցության
մեջ մտնելուց հետո համակարգի կինետիկ մոմենտն

է պտտման Z առանցքի նկատմամբ, Lozը՝ կինետիկ
մոմենտը նույն պտտման առանցքի նկատմամբ՝ մինչև
հողիևսկավառակիփոխազդեցությունը:

 1 2Z Z ZL L L= + ,(3)

որտեղLZ1ըսկավառակիկինետիկմոմենտնէ.

 1 1Z ZL I ω= ⋅ ,(4)

LZ2ը՝ սկավառակի հետ փոխազդեցության մեջ գտնվող
հողիշերտիկինետիկմոմենտը.

 2 2Z ZL I ω= ⋅ :(5)

Վերջիներկուարտահայտություններումωնսկավառակի
շարժմանանկյունայինարագություննէ։

Ըստ(1)բանաձևի՝



2

1 2Z
MrL ω= ⋅ :(6)

Շարժման մեջ գտնվող հողաշերտի իներցիայի մոմեն
տը Z առանցքի նկատմամբ որոշվում է հետևյալ
արտահայտությամբ.


IZ2=ml2,(7)

որտեղ lը սկավառակի պտտման առանցքի հեռավո
րությունն է հողում խրված սեգմենտի ծանրության
կենտրոնից,mը՝ սկավառակի բանող մակերևույթի հետ
փոխազդեցության մեջ գտնվող հողի շերտի զանգվածը
վայրկյանում:Այդզանգվածըորոշվումէըստառիծավալի.
ընդունվումէ՝V=const.


dm S V
dt

ρ= ⋅ ⋅ ,(8)

որտեղ Sը սկավառակի հետագծի նորմալի նկատմամբ
առիհատույթիմակերեսնէ,


ρն՝հողիծավալայինկշիռը:

ՇարժմանմեջգտնվողհողաշերտիկինետիկմոմենտըZ
առանցքինկատմամբկազմումէ՝


2

2ZL ml ω= ⋅ :(9)

Տեղադրելով համապատասխան արժեքները (3) արտա
հայտությունում՝կստանանք՝



2
2( )

2Z
MrL ml ω= + :(10)

Մինչևհողիևսկավառակիփոխազդեցությունըկինետիկ
մոմենտը պտտման Z առանցքի նկատմամբ որոշվում է
հետևյալարտահայտությամբ․

LOZ=mvlcosa,(11)

որտեղ vն համընթաց շարժման արագությունն է, aն՝
սկավառակիգրոհիանկյունը:

(10) և (11) արտահայտությունների համապատասխան
արժեքները(2)ումտեղադրելուարդյունքում՝



2
2 cos 0

2
Mr ml m lω u α + − =  

:(12)Նկ.1.Գնդաձևսկավառակիևհողիփոխազդեցությանսխեման
(կազմվել է հեղինակի կողմից):

V

R

a r

w

X

O

y

ℓ
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Վերջինիսհամաձայնորոշվումէսկավառակիանկյունային
արագությունը՝


2

cos

2
Mr l

ml

u αω =
+
:(13)

Սկավառակի անկյունային արագության և գլորման շա
ռավղիմիջևգոյությունունիհետևյալկապը.

 R
uω =
·É.

:(14)

Հավասարեցնելով (13) և (14) հավասարումների աջ
կողմերը՝կստանանք՝

 2
cos

2
Mr Rl

ml

u α u=
+ ·É.

:(15)

Վերջինարտահայտությանհամաձայն՝



2

2
Mr l R

ml
+ = ·É.:(16)

Տեսական հետազոտությունների ժամանակ հաշվի չենք
առել սկավառակի կտրման դիմադրությունը, հողում
խրվելու գործոնը, սկավառակի առանցքակալներում
շփումը:Քանիորնշվածգործոններնիրականումազդում
են գլորման շառավղի վրա, ուստի դրա մեծությունն
ընդունենք∆R:

Այսպիսով՝ գլորման շառավղի իրական մեծությունը
կկազմի՝

Rգլ.իր.=Rգլ.+∆R:(17)

Գնդաձևսկավառակըտրակտորիշարժմանըզուգընթաց
կատարումէբարդշարժում:ԱյնտեղաշարժվումէAկետից
B կետը՝ կատարելով միաժամանակ մաքուր գլորում և
սահում(նկ․2):

Նմանշարժմանարագությունըկկազմի՝


u u u= +·É. ï ë ,(18)

որտեղ uգլ.ը մաքուր գլորման արագությունն է, uïն՝
տրակտորիշարժմանարագությունը,uëն՝մաքուրսահքի
արագությունը:

ABCեռանկյանհամաձայն՝
uս=uգլ.cosα,(19)

հետևաբար՝


cos

R
u αω = ·É.

·É.

:(20)

Համապատասխանարժեքներըտեղադրելուարդյունքում՝


2

cos

2
Mr l R

ml

u αω =
+ + ∆

·É.
:(21)

Գլորմանշառավղիիրականարժեքըորոշելուհամարմեր
կողմից մշակվել է փորձարկումների ստենդ (նկ. 3), իսկ
ՀԱԱՀավտոտրակտորներիևգյուղատնտեսականմեքենա
ների ամբիոնի լաբորատորիայի հողային խրամատում
իրականացվելենփորձնականհետազոտություններ:

Ստենդը բաղկացած է շրջանակից, շրջանակին կոշտ
ամրացված թիթեղից, իրանից, վերջինիս հոդակապով
միացված երկթև եղանիկից, վերջինիս թևերը միացնող
գոտուց, հոդակապային սռնուց, ուղղաձիգ ձողից, սկա
վառակից,վերջինիսսռնուցևիրանիհենապատից:

Իրանին կոշտ ամրացված է կարգավորիչ հանգույցը,
որը բաղկացած է ուղղաձիգ և հորիզոնական պտտման
առանցքներով ատամնանիվներից, ուղղաձիգ պտտման
առանցքով պարուրակային վերջույթով սռնուց, հորիզո
նականպտտմանառանցքովատամնանվիսռնուցևդրա
ծայրինմիացվածլծակից:

Սկավառակավոր բանող օրգանի շահագործմանպարա
մետրերի փոփոխությունը կատարվում է որոշակի
հաջորդականությամբ: Սկավառակի գրոհի անկյունը
փոխելուհամարշրջանակինկոշտմիացվածթիթեղիվրա
բացվածտարբերանցքերը հնարավորություն ենտալիս
երկթևեղանիկըթիթեղինամրացնելհորիզոնականհար
թության մեջ փոփոխական անկյամբ: Եղանիկի դիրքի
նմանփոփոխությունըհանգեցնումէսկավառակիգրոհի
անկյանփոփոխության:

Սկավառակիդիրքնընթացքինուղղաձիգհարթությունում
կարգավորվում է կարգավորիչ հանգույցի և իրանին
հոդակապով միացված եղանիկի օգնությամբ. լծակի
միջոցովհորիզոնականպտտմանառանցքովսռնինևդրա
վրա կոշտ նստած ատամնանիվը պտտելով՝ պտտական
շարժում է հաղորդվում ուղղաձիգ պտտման առանցքով
ատամնանվինև դրան կոշտ միացված սռնուն:Վերջինս
ստորին հատվածում պարուրակային կապով միացված
է  երկթև եղանիկիթևերն իրար կոշտ միացնող գոտուն
և նպաստում է, որ եղանիկն իջնի կամ բարձրանա՝
ամբողջիրանըպտտելովհոդակապայինսռնուշուրջ,ինչի
արդյունքումէլփոխվումէուղղաձիգձողիևդրանսռնիով
միացվածսկավառակիդիրքնուղղաձիգհարթությունում:

Նկ. 2. a գրոհի անկյամբ շարժվող սկավառակի արագության
որոշմանսխեման(կազմվել է հեղինակի կողմից):

Vտ
C

Vս
Vգլ.

B

A

a
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80, 120 և 160 մմխորությունների, գրոհի 20°, 30°, 40°
անկյունների,ինչպեսնաևհամընթացշարժմանտարբեր
արագություններիդեպքում:

Փորձարարական հետազոտությունների ընթացքում
ստացված տվյալների մշակման արդյունքում պարզվել
է, որ սկավառակի գնդաձև մակերևույթը, իներցիայի
մոմենտը,ինչպեսնաևսկավառակիընթացքիխորությունն
ագրոտեխնիկականպահանջներինհամապատասխանող
համընթաց շարժման արագությունների դեպքում
(փոքր արագություններ) գլորման շառավղի վրա գրե
թե ազդեցություն չեն գործում: Գլորման շառավղի
վրա հիմնականում  ազդում է սկավառակի գրոհի
անկյունը, ինչը երևում է տեսական և փորձարարական
հետազոտությունների արդյունքների հիման վրա
կառուցվածω=f(α)գրաֆիկներից(նկ․4):

Այսպիսով՝ կարելի է ընդունել, որ գլորման շառավիղը
գրեթեհավասարվումէսկավառակիշառավղին:

Նկ. 3. Սկավառակի լաբորատոր փորձարկումների ստենդ.
1 - շրջանակ, 2 - թիթեղ, 3 - իրան,  4 - երկ թև եղանիկ,                            
5 - եղանիկի թևերը միացնող գոտի, 6 - հոդա կապային սռնի, 
7, 8 - ուղղաձիգ  և հորիզոնական պտտման առանցքներով 
ատամ նանիվներ, 9 - ուղղաձիգ պտտման առանցքով 
պա րուրակային վերջույթով սռնի, 10 - հորիզոնական 
պտտման առանցքով ատամնանվի սռնի, 11 - լծակ,                                                                                                                           
12 - ուղ ղա ձիգ  ձող, 13 - սկավառակ, 14 - սկավառակի սռնի, 

           15 - իրանի հենապատ(կազմվել է հեղինակի կողմից):

Մշակմանխորությունըկարգավորելուհամարիրանիհենա
պատիևդրանմիացվող ուղղաձիգ լծակիվրաուղղաձիգ
ուղղությամբբացվածենփոքրքայլերովանցքեր:

Նշված մեքենամասերի միացումը կատարվում է
հեղույս  մանեկ զույգերի միջոցով: Միացվող անցքերի
փոփոխմամբ կարգավորվում է սկավառակի ուղղաձիգ
դիրքը,հետևաբար՝նաևմշակմանխորությունը:

Փորձարարական հետազոտությունները կատարվել են
գիտափորձերի պլանավորման տեսության մեթոդներով
(Баращук и др., 1984, Вознесенский, 1973, Солодов, 
Юдин, 2006):

ՀողայինխրամատումընտրվելէLերկարությամբտեղա
մաս,հաշվարկվելենսկավառակիZպտուտաթվերնայդ
տեղամասն անցնելու ժամանակահատվածում, ապա
որոշվելէգլորմանշառավիղը՝

 2
LR
Zπ

=÷
·É. :(22)

Փորձարկումները կատարվել են սկավառակի ընթացքի

Նկ. 4. Սկավառակի անկյունային արագության փոփոխությունն
ըստգրոհիանկյան.1 - տեսական, 2 - փորձնական    (կազմվել 
է հեղինակի կողմից):

Եզրակացություն

Սկավառակիգնդաձևմակերևույթը,իներցիայիմոմենտը
և ընթացքի խորությունն ագրոտեխնիկական պահանջ
ներին համապատասխանող համընթաց շարժման արա
գությունների (փոքր արագություններ) դեպքում գրեթե
ազդեցություն չեն գործում գլորման շառավղի վրա:
Վերջինիս վրա հիմնականում ազդում է սկավառակի
գրոհիանկյունը:

Տեսական ևփորձարարական հետազոտությունների հի
ման վրա ստացվել է սկավառակի անկյունային արա
գությանորոշմանմաթեմատիկականարտահայտություն,
որըկիրառելիէնմանատիպբանողօրգաններիհամար:
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А н н о т а ц и я .  С целью определения угловой скорости сферического дискового режущего органа малогабаритной 
корнеуборочной машины были проведены теоретические исследования и лабораторные испытания, а также 
разработан лабораторный испытательный стенд. Изучено влияние сферической поверхности, момента инерции, 
глубины хода и угла атаки диска на угловую скорость вращения. Получено математическое выражение для 
определения угловой скорости диска, применимое к аналогичным рабочим органам.

Justification of the Angular Velocity of the Spherical Working Body in a Small-Sized Root Crops 
Harvester 
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Շահերիհայտարարագիր

Հեղինակը հայտարարում է, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի բախում 
առկա չէ:

Keywords: angular velocity, disc, optimal parameter, root crop, working body

A b s t r a c t .  When applied in soil cultivation processes, disc working bodies demonstrate high quality of soil tillage and 
have minimal traction resistance. Disc working bodies with optimal parameters better push out the root crops from the soil. 
Theoretical investigations were conducted to determine the angular velocity of the spherical disc working body of a small-
sized root crop harvesting machine. Laboratory test-stand for the disc was designed and relevant laboratory experiments 
were carried out. The impact of the spherical surface, moment of inertia, depth of the disk motion, and the angle of disk 
attack on the angular velocity of rotation was studied, and a mathematical model for determining the angular rotation 
velocity of the disk was designed. As a result of the data processing acquired from the experimental studies, the effect of 
the disc spherical surface, the moment of inertia, as well as the motion depth of the low speed disc on the rotation radius 
was disclosed. The rotation radius is mainly affected by the angle of disc attack.
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Ներկայումս սննդամթերքի արտադրության ծավալների
աճին զուգահեռ ավելանում է նաև բնական ռեսուրսնե
րի նկատմամբ պահանջարկը (Markosyan, et al., 2024,
www.statista.com)։Հարկէնշել,որռեսուրսներիոչարդ
յունավետ օգտագործումն ուղեկցվում է ջերմոցային գա
զերի արտանետումների աննախադեպ ծավալներով
պայմանավորված բնապահպանական ռիսկերով, գլոբալ
տաքացման վտանգով և էկոլոգիական այլ մարտահրա
վերներով (Arion, et al., 2023)։ Կլիմայի փոփոխության
միջկառավարական հանձնաժողովի 2023 թ. զեկույցի
համաձայն՝ 20112020 թվականներին արտադրական
տարբեր պրոցեսների արդյունքում Երկրի մակերևույ
թի միջին ջերմաստիճանը 1,5 0Cով գերազանցել է նա

Բանալի բառեր՝
բիզնեսմոդելներ,
կայունզարգացում,
կոռելյացիոնռեգրեսիոն
վերլուծություն,
շրջանաձևտնտեսություն,
սննդարդյունաբերություն

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Վերջին տարիներին ռեսուրսների ոչ արդյունավետ կառավարումը սննդար
դյունաբերությանոլորտումհանգեցրելէհամակարգայինլուծումպահանջողմի
շարքբնապահպանականխնդիրների։Ուստիանհրաժեշտէմշակելևներդնել
շրջանաձևբիզնեսմոդելներ,որոնքթույլկտաննվազեցնելռեսուրսներիվատնումը
ևխթանելկայունտնտեսականզարգացումը։Ուսումնասիրվելէսննդամթերքի
արտադրության և մի շարք սոցիալտնտեսական ու բնապահպանական
գործոններիկապը:Կատարվելէկոռելյացիոնռեգրեսիոնվերլուծություն,ինչպես
նաևմիջազգայինփորձումկիրառվողշրջանաձևբիզնեսմոդելներիհիմանվրա
օժանդակող առաջարկություններ են ներկայացվել գործարար համայնքին և
ոլորտումքաղաքականությունմշակողներին։

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր

doi: 10.52276/25792822-2024.3-213
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խաարդյունաբերականմակարդակը,ինչըվկայումէէներ
գիայիօգտագործման,հողերիկառավարմանևիրացման
անկայունության մասին (IPCC, 2023)։ Ավելին, սննդի
արտադրության և վերամշակման պրոցեսները փոխազ
դումենկլիմայականփոփոխություններիվրա։Ոչկայուն
արտադրական մեթոդների շարունակական կիրառումն
ավելի է խորացնում էկոլոգիական և սոցիալական հիմ
նախնդիրները։

2022 թվականին Հայաստանում ընդհանուրարդյունաբե
րությանհաշվովսննդամթերքիարտադրությունըկազմելէ
26%,իսկխմիչքներիարտադրությունը՝8%։Չնայածայս
ցուցանիշներին՝մերհանրապետությունումսննդարդյունա
բերությանոլորտըբախվումէմիշարքայնպիսիմարտա
հրավերների,ինչպիսիքենոչարդյունավետէներգաօգտա
գործումըևթափոններիկառավարմանցածրմակարդակը
(www.statbank.armstat.am)։ Ուստի շրջանաձև բիզնես մո
դելներիներդրումըկարողէնպաստելթետեղային,թեգլո
բալխնդիրներիլուծմանը(Kirchherr, 2023)։

Հիմքընդունելովմիշարքգիտականհետազոտություններ՝
հայեցակարգել ենք շրջանաձև տնտեսություն և շրջա
նաձևբիզնեսմոդելներեզրույթները:

Շրջանաձևտնտեսությունը ռեսուրսների արդյունավետ
կառավարմանևօգտագործմանշնորհիվխթանումէկա
յուն ու շարունակականտնտեսականաճը։Այնխրախու
սումէփակշղթայականնյութականհոսքերիհամակարգի
ներդրումը՝հնարավորությունընձեռելովնվազեցնել,վեր
օգտագործելևվերամշակելարտադրականթափոնները:
Շրջանաձևբիզնեսմոդելներըգործարարկառավարման
ձևերեն, որոնցնպատակն էտարբեր շահառուներիհա
մարարժեքստեղծել,ինչպեսնաևնպաստելշրջակամի
ջավայրիպահպանությանը և սոցիալականպատասխա
նատվությանբարձրացմանը։

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Հայաստանում սննդարդյունաբերության ոլորտում շրջա
նաձևբիզնեսմոդելների ներդրմանանհրաժեշտությունը
հիմնավորելուհամարժամանակայինշարքերիևգրաֆի
կականվերլուծություններիհամակցմամբկիրառվելենմի
շարքմեթոդներ։Ուսումնասիրվելեն20102022թթ.ժա
մանակահատվածումսննդամթերքիարտադրությանևմի
շարքսոցիալտնտեսականուբնապահպանականգործոն
ների միջև գոյություն ունեցող կապերը: Վերլուծություն
ները կատարվել են առանձինառանձին՝ յուրաքանչյուր
գործոնիազդեցությունըհասկանալուևհնարավորփոխ
կապակցվածությունները բացահայտելու նպատակով։
Կոռելյացիայիվերլուծություններըկատարվելեն՝կիրառե
լով զույգային կոռելյացիայի գործակիցը (rxy), որը կարող
էտատանվել 1ից մինչև 1 սահմանում. բացարձակ մե
ծությամբ՝-1 < |rxy| < 1:Որքանկոռելյացիայիգործակիցը
մոտէ1ին,այնքանգործոններիմիջևկապըսերտէ,իսկ
որքան մոտ է0ին,այնքան կապըթույլ է (O’Braien and 
Sharkey Scott, 2012).

Աղյուսակ 1.Կախյալփոփոխականներըևդրանցընտրու
թյանհիմնավորումը*

Կախյալ փոփոխականներ Ընտրության հիմնավորումը

Ջերմոցայինգազերի
արտանետումներ

Կլիմայական
փոփոխություններիհիմնական

նախադրյալներիցեն։

Ոչվտանգավորև
վտանգավորթափոնների
ծավալներ

Թափոններիկառավարումը
ևնվազեցումըշրջանաձև
տնտեսությանուբիզնես
մոդելներիկարևորագույն

խնդիրներիցեն։

Կեղտաջրերիծավալ Ջրայինռեսուրսների
արդյունավետօգտագործումը
տնտեսությանկայուն

զարգացմանկարևորագույն
նախապայմաններիցէ։

Արտադրությունում
էներգետիկռեսուրսների
սպառում

Ջերմոցայինգազերի
արտանետումներիհիմնական

պատճառներիցէ։

Շրջակամիջավայրին
առնչվողկյանքիորակի
ագրեգացվածցուցանիշ

Սոցիալբնապահպանական
եզակի՝մարդկանց
բավարարվածության
գնահատմանցուցանիշէ։

Հայաստանի
Հանրապետության
համախառններքին
արդյունք

Տնտեսական
զարգացմանգլխավոր
ցուցիչներիցէ։

Գործազրկության
մակարդակ

Սոցիալտնտեսական
զարգացմանհիմնական
գործոններիցէ։

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

Կոռելյացիոնռեգրեսիոն վերլուծության համար, որպես
փոփոխականներ,ընտրվելենաղյուսակ1ումներկայաց
վածցուցանիշները:

Ռեգրեսիանընդհանուրարտահայտվումէհետևյալգծա
յինֆունկցիայով.

Yi=β0+β1X+ϵi,

որտեղ Yiն վերը նշված կախյալ փոփոխականներն են,

Xը՝անկախփոփոխականը,β0ն՝հաստատուն, ϵiն՝ռեգ

րեսիայիսխալիմեծությունը:

Հարկէնշել,որհետերոսկեդաստիկությունիցխուսափելու
համարարդյունքներըենթարկվելենլոգարիթմականփո
փոխությունների:

http://www.statbank.armstat.am


ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 3(87)/2024

Ագրարային տնտեսագիտություն և ագրոբիզնես215

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Հայաստանում սննդարդյունաբերության ոլորտում գոր
ծումեն1600մանրևխոշորձեռնարկություններ,որոնք
զբաղվում են գինուկոնյակի, հանքային ջրերի, հացի ու
հրուշակեղենի, կաթնամթերքի, մրգի ու բանջարեղենի,
պահածոների, ծխախոտի, մսամթերքի, ձկնեղենի և այլ
սննդամթերքիարտադրությամբ։

Տվյալների վերլուծության համար կիրառվել է վիճակա
գրությանվարմանE-Viewsհամակարգչայինգործիքը։

Աղյուսակ 2.Կոռելյացիոնռեգրեսիոնվերլուծությանարդյունքները*

Գործոններ
Դետերմինացիայի 

գործակիցները
Կոռելյացիայի 
գործակիցները

Ռեգրեսիայի 
գործակիցները

Նշանակալիությունը, 
p

Ջերմոցայինգազերիարտանետումներ R2=0,79 ryx1=0,89 0,3 p<0,05

Ոչվտանգավորթափոններիծավալը R2=0,81 ryx2=0,94 1,5 p<0,01

Վտանգավորթափոններիծավալը R2=0,47 ryx2=0,69 0,5 p<0,05

Էներգետիկռեսուրսներիարտադրական
սպառումը R2=0,66 ryx4=0,81 0,3 p<0,01

Կեղտաջրերիծավալը R2=0,27 ryx5=0,52 0,8 p<0,05

Շրջակամիջավայրինառնչվողկյանքիորակի
ագրեգացվածցուցանիշ R2=0,38 ryx5= - 0,62 0,3 p<0,05

ՀՀհամախառններքինարդյունքը R2=0,82 ryx6=0,91 0,7 p<0,01

Գործազրկությանմակարդակը R2=0,63 ryx6= - 0,8 0,4 p<0,01

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

Ըստ գծապատկերի՝ 20102022 թվականներին Հայաս
տանում ընդհանուր արդյունաբերության հաշվով
սննդամթերքի և խմիչքի արտադրությունն ապահովել
է համեմատաբար կայուն զարգացում (www.statbank.
armstat.am)։

Աղյուսակ 2ում ներկայացված կոռելյացիոնռեգրեսիոն
վերլուծությանարդյունքների համաձայն՝ սննդարդյունա
բերության ոլորտը, թեև տնտեսության զարգացման
գործումկատարումէխիստկարևորդեր,այնուհանդերձ
կարողէզգալիէկոլոգիականխնդիրներպատճառել։

Արդյունաբերական արտադրանքի ծավալն ընթացիկ գներով,
 ըստ տնտեսական գործունեության հնգանիշ դասակարգման և տարիների
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Ամբողջ արտադրությունը Սննդամթերքի արտադրություն Խմիչքների արտադրություն

Գծ. Հայաստանումամբողջարդյունաբերականարտադրանքիհաշվարկովսննդամթերքիևխմիչքիարտադրությանծավալները2010
2022թվականներին(կազմվել է հեղինակների կողմից՝):

http://www.statbank.armstat.am
http://www.statbank.armstat.am
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Մասնավորապես սննդամթերքի արտադրության և ջեր
մոցային գազերի արտանետումների միջև նկատվում է
առավելագույն արտահայտված դրական փոխկապվա
ծություն (կոռելյացիոնգործակցը՝0,89)։Ընդորում՝ռեգ
րեսիայի գործակիցը ցույց է տալիս, որ սննդարդյունա
բերությանծավալների յուրաքանչյուր1%աճիդեպքում
ջերմոցայինգազերիարտանետումներըկաճեն0,3%ով:
Ըստդետերմինացիայիգործակցի՝սննդարդյունաբերութ
յանոլորտումարտադրականծավալներիփոփոխությունը
79%դեպքերումհանգեցնումէջերմոցայինգազերիար
տանետումների ծավալիփոփոխության: Հաշվիառնելով
ջերմոցայինգազերիարտանետումներիանմիջականազ
դեցությունըկլիմայականփոփոխություններիվրա`կարե
լի է եզրակացնել, որ սննդարդյունաբերության ներկայիս
ձևաչափով զարգացումը կարող էավելիխորացնել էկո
լոգիական հիմնախնդիրները։ Ավելին, կոռելյացիոնռեգ
րեսիոնվերլուծությունըցույցէտալիս,որսննդամթերքի
արտադրությանևթափոններիառաջացմանմիջևառկաէ
ուղիղհամեմատականկապ։Ըստռեգրեսիայիգործակցի՝
սննդարդյունաբերության ծավալների յուրաքանչյուր 1%
աճըկհանգեցնի1,5%ոչվտանգավորթափոններիավե
լացման:Միջինիցբարձրդրականփոխկապվածությունէ
հայտնաբերվել սննդամթերքի արտադրության և վտան
գավորթափոններիառաջացմանմիջև։

Սննդարդյունաբերությունը հիմնականում նպաստում է
թափոններիառաջացմանը, ինչը կարող էպայմանավոր
ված լինել արտադրական պրոցեսների անարդյունավե
տությամբ, թափոնների վերամշակման մեխանիզմների
բացակայությամբկամթերիկառավարմամբ։Սննդամթեր
քիարտադրությանևկեղտաջրերիծավալիմիջևառկաէ
միջինդրականփոխկապվածություն(կոռելյացիոնգործա
կիցը՝0,52),ինչընշանակումէ,որսննդարդյունաբերության
զարգացումնարտադրականպրոցեսներիութափոնների
ոչպատշաճկառավարմանպատճառովկարողէհանգեց
նելջրայինռեսուրսներիանարդյունավետօգտագործման:

Ռեգրեսիայիգործակիցըցույցէտալիս,որսննդարդյունա
բերությանծավալների1%աճըկնպաստիկեղտաջրերի
0,8%աճին:Բացահայտվել է նաև շրջակամիջավայրին
առնչվողկյանքիորակիագրեգացվածցուցանիշիհետկո
ռելյացիոնբացասականկապը։Այդցուցանիշըմշակվելէ
«Ազգային վիճակագրական համակարգի ամրապնդման
համար ազգային ռազմավարական ծրագրի իրականա
ցում»ՀամաշխարհայինբանկիECASTATդրամաշնորհա
յինծրագրի«Շրջակամիջավայրինառնչվողկյանքիորակի
ցուցանիշներ»բաղադրիչիշրջանակում(19ցուցանիշ`հա
մապատասխանմետատվյալներով)։Ըստաղյուսակ2ում
ներկայացվածդետերմինացիայիգործակցի՝սննդարդյու
նաբերությանոլորտումարտադրականծավալներիփոփո
խությունը38%դեպքերումհանգեցնումէշրջակամիջա
վայրինառնչվողկյանքիորակիագրեգացվածցուցանիշի
փոփոխության։

Սննդարդյունաբերությանոլորտումշրջանաձևբիզնեսմո
դելներիներդրումըկարողէէականորենլուծելէկոլոգիա
կան խնդիրները, միաժամանակ խթանել տնտեսական
աճը(Zucchella, Previtali, 2019):

Աղյուսակ 3ում առաջարկվող բիզնես մոդելները, ըստ
շրջանաձև տնտեսության սկզբունքների, սննդարդյունա
բերության արդի գործելակերպերի համար առավել կա
յունայլընտրանքներեն՝սկսածհումքիարտադրությունից
մինչևվերամշակում,մանրածախվաճառքևհասարակա
կանսննդիծառայություններ։

Հետազոտական տարբեր այցերի շրջանակներում բա
ցահայտվել են բազմաթիվ կենսունակ բիզնես մոդելներ,
որոնցներդրումըևկրկնողունակությունըգործարարների
համարկարողենստեղծելնորարժեք։Մասնավորապես
առաջարկվել են Rշրջանակի և համակարգային մտա
ծողության վրա հիմնված շրջանաձև բիզնես մոդելների
ներդրմանհայեցակարգեր(աղ.3):

Աղյուսակ 3.Շրջանաձևբիզնեսմոդելներիներդրմանհայեցակարգեր*

Կորուստներից նոր 
արտադրատեսակների ստացում

Համայնքահեն տնտեսական 
համագործակցություն

Սննդի բաշխման առցանց 
համակարգեր

 ¾ Օրգանականթափոնների
վերամշակմանևկոմպոստացման
համակարգեր

 ¾ Սննդիօրգանականմնացորդներից
կենսաէներգիայիստացման
համակարգեր

 ¾ Սննդայինհավելումների(դիետիկ
մանրաթելեր,կենսապիգմենտներ
ևգունանյութեր)արտադրություն,
սննդայինևեթերայինյուղերի
ստացում

 ¾ Բժշկականևայլարժեշղթաներին
պատկանողարտադրանքների
ստացում(Mahabeer, 2024)

 ¾ Բաժանորդագրություններիհիման
վրաստեղծվածբիզնեսմոդելներ
(Miranda, et al., 2023)

 ¾ Սննդիփոխանակմանհարթակներ
(Food Sharing Platforms) (Provitera, 2016)

 ¾ Տվյալհամայնքումարտադրանքիանմիջական
վաճառքներ՝կոոպերատիվներիկամ
պարենայինկլաստերներիստեղծմանմիջոցով

 ¾ Վնասվածևոչստանդարտտեսքի
արտադրանքիվերամշակումուվաճառք՝
սպառողականվարքագծիվրաազդելու
միջոցով

 ¾ Պարենայինհանգույցներևկենտրոններ
(Bianchini and Maffei, 2023)

 ¾ Օգտագործմանհամար
պիտանի,սակայն
պահպանմանժամկետի
ավարտինմոտսննդամթերքի
զեղչվածտարբերակով
վաճառքսննդիվաճառքի
կետերում,ռեստորաններում,
սրճարաններումևայլն(օրինակ՝
Too Good to Go)

 ¾ Պատրաստմանհամար
նախատեսվածսննդի
փաթեթներ,որոնք
պարունակումենբոլոր
անհրաժեշտբաղադրիչները
ևմանրամասնհրահանգներ

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:
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Եզրակացություն

Գծայինտնտեսականմոդելըխրախուսումէռեսուրսների
շարունակականարդյունահանումը,ինչըերկարաժամկետ
հեռանկարումհանգեցնումէբնականպաշարներիսպառ
ման։

Հիմք ընդունելով հետազոտությունների արդյունքները՝
առաջարկումենք՝

 ¾ուսումնական հաստատություններում ներդնել կրթա
կանծրագրեր,որոնքհամապարփակձևովանդրադարձ
կկատարեն շրջանաձև բիզնես մոդելների տեսական
և գործնական կողմերին, միաժամանակ կընդգրկեն
դրանց կառավարումն ու ազդեցության գնահատումը
շրջակամիջավայրի,հասարակությանևտնտեսության
վրա,

 ¾հատուկ վարկավորման պայմաններ ստեղծել այն ըն
կերությունների համար, որոնք անցում են կատարում
շրջանաձև բիզնես մոդելների, խթանել համատեղ
ներդրումային ծրագրերը, որոնք կնպաստեն նորարա
րականշրջանաձևբիզնեսգաղափարներըֆինանսավո
րելունպատակովպետությանևմասնավորհատվածի
համագործակցությանը` ներառելով նաև միջազգային
ներդրողներինևֆինանսականկազմակերպություննե
րին,բարելավելստարտափերիէկոհամակարգը,ինկու
բացիոնևաքսելերացիոնծրագրերը,

 ¾միջազգայինփորձի հիման վրա ներդնել վիճակագրա
կանկոմիտեիկողմիցշրջանաձևտնտեսությանտվյալ
ներիհավաքագրմանհամակարգը,խրախուսելգիտա
հետազոտական կենտրոններին կատարել շրջանաձև
տնտեսությանխորքայինուսումնասիրություններ՝գնա
հատելովկարիքներնուբացթողումները,

 ¾խթանելթվայինհարթակներիստեղծումը,որոնքկհեշ
տացնեն մատակարարման շղթայի բոլոր փուլերում
տվյալներիհավաքագրումը,վերլուծությունըևգործող
օղակներիմիջևհամակարգումը,

 ¾սննդարդյունաբերության ոլորտում հիմնական դերա
կատարներիմիջևհամագործակցությունըխթանելուև
գործառույթները համակարգելու համար ձևավորել մի
շարքկլաստերներ:
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Необходимость разработки циркулярных бизнес-моделей в области пищевой 
промышленности РА и перспективы их внедрения
Вардан Алексанян
Ереванский государственный университет

Давид Маркосян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: бизнес-модели, корреляционно-регрессионный анализ, пищевая промышленность, 
устойчивое развитие, циркулярная экономика

А н н о т а ц и я .  В последние годы неэффективное управление ресурсами в пищевой промышленности привело к 
ряду экологических проблем, требующих системных решений. Следовательно, необходимо разработать и внедрить 
циркулярные бизнес-модели, которые позволят сократить растрачивание ресурсов и будут способствовать устойчи-
вому экономическому развитию. Изучена связь между производством продуктов питания и рядом социально-эконо-
мических и экологических факторов. Проведен корреляционно-регрессионный анализ, а также предоставлены реко-
мендации бизнес-сообществу и политикам в этой области, основанные на используемых в международной практике 
циркулярных бизнес-моделях.

Ընդունվելէ՝27.05.2024թ.
Գրախոսվելէ՝07.06.2024թ.

The Necessity of Developing Circular Business Models in Food Industry of the Republic of Armenia 
and Potential Strategies for Implementation
Vardan Aleksanyan
Yerevan State University
Davit Markosyan
Armenian National Agrarian University

Keywords: business models, circular economy, correlation-regression analysis, food industry, sustainable development

A b s t r a c t .  Inefficient resource management in the food industry has led to significant environmental challenges, 
necessitating systemic solutions. This study analyzes the relationship between food production and various environmental 
impact indicators, revealing a strong positive correlation between food production and greenhouse gas emissions, highlighting 
the industry’s contribution to climate change and other environmental risks. As a result of the study, moderate to strong 
correlations were observed between food production, hazardous waste generation, and wastewater volumes, indicating 
inefficiencies in production processes and waste management. The findings also suggest a negative impact of unsustainable 
practices on overall quality of life, as an indicator of the social dimension within sustainable development. To address 
these issues, implementing circular business models is crucial. These models emphasize waste minimization, resource 
efficiency, and sustainable economic development. Key recommendations include improving harvesting techniques, better 
storage facilities, valorization of by-products, and fostering collaboration among producers. With transforming the production 
processes and adopting innovative business strategies, the food industry can balance economic growth with environmental 
and social responsibility.

Շահերի հայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:
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յուններ: Բացի այդ՝ շուկայական հարաբերությունների
զարգացմանևկլիմայականփոփոխություններիհետմեկ
տեղշարունակականփոփոխություններիենենթարկվում
գյուղատնտեսական հողատեսքերի բնական հատկութ
յունները, արտադրողականությունը, մշակության ժամա
նակ կատարվող ծախսերը, ինչպես նաև մշակաբույսերի
տեսակները,աշխարհագրությունըևայլգործոններ:

Ներկայումս շուկայական հարաբերությունների զարգաց
մանըևհողըորպեսանշարժգույքիգրավիչմիավորհան
դեսգալունզուգընթացանհրաժեշտություն էառաջացել
վերանայել գյուղատնտեսական հողատեսքերի կադաստ
րայինարժեքներիորոշմանգործողմեթոդաբանությունը,
քանի որ այն արդեն ժամանակավրեպ է, իսկ կադաստ
րայինարժեքների համար հիմք ընդունված ելակետային
տվյալները՝ոչարդիական:

ԿատարելենքՀՀողջտարածքիգյուղատնտեսականնշա
նակությանհողերիգործողկադաստրայինարժեքներիև
զուտ եկամուտների վերլուծություն, ինչպես նաև լայնա
ծավալուսումնասիրությունների,հետազոտություններիև
համակողմանիվերլուծությունների հիմանվրահաշվար
կելենք20212024թթ.գյուղատնտեսականհողատեսքե
րիշուկայականարժեքներնըստմարզերի:

Կատարվածհետազոտություններիևվերլուծությունների
համաձայն՝

 գյուղատնտեսական նշանակության հողերի կադաստ
րային և շուկայական արժեքները միմյանցից տարբեր
են.հիմնականումշուկայականարժեքըմիքանիանգամ
գերազանցումէկադաստրայինարժեքը,

 կադաստրային արժեքի հաշվարկման ժամանակ հո
ղամասի տեղադիրքն ընդհանրապես նշանակություն
չունի. որոշիչը հողագնահատման շրջանն է, մինչդեռ
շուկայական արժեքի հաշվարկման ժամանակ միև
նույնհողագնահատմանշրջանումգտնվող,հետևաբար
միևնույն կադաստրային արժեքն ունեցող հողամասե
րիարժեքներըտարբեր են (ըստտեղադրության, դիր
քադրության,ճակատայինհատվածիերկարության):

Գյուղատնտեսական նշանակության հողերի շուկայական
արժեքիվրաազդողհիմնականգործոններնեն՝

ա)գույքայինիրավունքներնուսահմանափակումները(այդ
թվում`իրավունքներիևօգտագործմաննկատմամբ),

բ)հողատեսքը,գնահատմանխումբը,ոռոգմանջրիառկա
յությունը,

գ) հողամասի չափերը (մակերես, լայնություն, երկարութ
յուն,երկրաչափականկառուցվածք),

դ)տեղադրությունը,

ե)թեքությունը,քարքարոտությունը,

զ)տրանսպորտայինհանգույցներիառկայությունըևմատ
չելիությունը,

է)բերքատվությունը,

ը) այլ գործոններ (Hovhannisyan, 2017, Hovhannisyan, et
al.,2024,www.arlis.am):

Արդյունքները և վերլուծությունը

Ըստ տարածագնահատման գոտիների՝ ՀՀ ոռոգելի ու
անջրդի վարելահողերի հաշվարկված և գործող զուտ
եկամտիարժեքները (Եզեկյան,Էֆենդյան,2008)ներկա
յացվածենաղյուսակ1ում,իսկայդվարելահողերիհաշ
վարկվածևգործողկադաստրայինարժեքները՝աղյուսակ
2ում:

Մերձարաքսյանտարածագնահատմանգոտու հաշվարկ
վածևգործողկադաստրայինարժեքներըներկայացված
ենաղյուսակ3ում:

20212024թթ. ընթացքումիրականացվածուսումնասի
րություններիևվերլուծություններիարդյունքումմիաժա
մանակհաշվարկվելենԱրմավիրիուԱրարատիմարզերի
վարելահողերիևխաղողիայգիներիմիջինացվածշուկա
յականարժեքները(գծ.1,2):

Ըստ գծապատկեր 1ի՝ Արարատի և Արմավիրի մարզե
րում վարելահողերի միջինացված շուկայական արժեքը
տատանվումէ3,63,8մլնդրամ/հասահմանում,մինչդեռ
այդ մարզերում Մերձարաքսյան տարածագնահատման
գոտուջրովիվարելահողերիմիջինացվածկադաստրային
արժեքը կլորացված կազմում է 1,8 մլն դրամ/հա: Գծա
պատկեր2իհամաձայն՝ԱրմավիրիևԱրարատիմարզե
րում1հախաղողիայգումիջինացվածշուկայականար
ժեքըտատանվումէ4,85,4մլնդրամ/հասահմանում,իսկ
Մերձարաքսյան տարածագնահատման գոտու խաղողի
այգիների միջինացված կադաստրային արժեքը կլորաց
վածկազմումէ5,6մլնդրամ/հա:

Գծ. 1. Արմավիրի և Արարատի մարզերում 1 հա վարելահողի
միջինացված շուկայական արժեքները 20212024 թթ.
(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Գծ. 2.ԱրմավիրիևԱրարատիմարզերում1 հախաղողիայգու
միջինացված շուկայական արժեքները 20212024 թթ.
(կազմվել է հեղինակների կողմից):
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Աղյուսակ 1.ՀՀոռոգելիուանջրդիվարելահողերիհաշվարկվածևգործողզուտեկամտիարժեքներնըստտարածա
գնահատմանգոտիների*

Տարածագնահատման

 գոտիներ

Հողատեսքը Վարելահող

Գնահատման խումբը 1 2 3 4 5

ՎերինԴեբեդԱղստև 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի  81100 64700 48300 23600

ՎերինԴեբեդԱղստև 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի 65700 60700 46000 32800 11500

ՓամբակՆերքինՁորագետ 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի 114900 82100 57500 41000 24600

ՓամբակՆերքինՁորագետ 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի  59100 45100 27100 14800

ՎերինՁորագետ 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի 106700 82100 57500 41000 

ՎերինՁորագետ 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի 82100 60700 46000 32800 12300

Որոտան 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի 79700 65700 52600 31200 16500

Որոտան 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի 41900 36100 23800 17200 9800

ՆերքինԴեբեդԱղստև 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի  106200 67600 37200 12600

ՆերքինԴեբեդԱղստև 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի 65600 52500 37800 26200 10700

ԱպարանՀրազդան 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի  66700 52800 32300 16700

ԱպարանՀրազդան 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի  35300 30400 20500 9800

Աշոցք 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի 61600 59900 48500 25700 18100

Աշոցք 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի  38600 25400 15600 8200

ԿոտայքԹալին 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի 71400 59100 46800 27100 14800

ԿոտայքԹալին 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի 35300 30400 23000 14800 9800

Սևան 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի 90300 73900 60700 38600 

Սևան 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի 58200 49300 40200 25400 10700

ԱխուրյանՍպիտակ 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի 98800 75800 56900 38000 16700

ԱխուրյանՍպիտակ 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի 37800 32000 27100 20500 9800

ՈւրցՎայոցձոր 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի  37900 28900 24000 13300

ՈւրցՎայոցձոր 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի  21300 17200 13100 6600

Սյունիք 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի 87300 64300 41300 24900 13400

Սյունիք 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի 29500 25400 21300 17200 9000

ՈւրցԿոտայքՇամիրամ 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի 145900 88400 63800 47400 14600

ՈւրցԿոտայքՇամիրամ 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի 32800 27900 22200 15600 9800

ՎեդիՆերքինԱրփա 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի  63100 45800 27800 11300

ՎեդիՆերքինԱրփա 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի  24600 15600 14000 9100

Մերձարաքսյան 1հաիզուտեկամուտը,ոռոգելի 203800 179200 121800 80700 39700

Մերձարաքսյան 1հաիզուտեկամուտը,անջրդի 32800 27900 22200 15600 9800

 1999 թվականի տվյալներ:

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:
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Աղյուսակ 2.ՀՀոռոգելիուանջրդիվարելահողերիհաշվարկվածևգործողկադաստրայինարժեքներնըստտարածա
գնահատմանգոտիների*

Տարածագնահատման

 գոտիներ 

Հողատեսքը Վարելահող

Գնահատման խումբը 1 2 3 4 5

ՎերինԴեբեդԱղստև 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 0 2027500 1617500 1207500 590000

ՎերինԴեբեդԱղստև 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 1642500 1517500 1150000 820000 287500

ՓամբակՆերքինՁորագետ 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 2872500 2052500 1437500 1025000 615000

ՓամբակՆերքինՁորագետ 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 0 1477500 1127500 677500 370000

ՎերինՁորագետ 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 2667500 2052500 1437500 1025000 0

ՎերինՁորագետ 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 2052500 1517500 1150000 820000 307500

Որոտան 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 1992500 1642500 1315000 780000 412500

Որոտան 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 1047500 902500 595000 430000 245000

ՆերքինԴեբեդԱղստև 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 0 2655000 1690000 930000 315000

ՆերքինԴեբեդԱղստև 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 1640000 1312500 945000 655000 267500

ԱպարանՀրազդան 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 0 1667500 1320000 807500 417500

ԱպարանՀրազդան 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 0 882500 760000 512500 245000

Աշոցք 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 1540000 1497500 1212500 642500 452500

Աշոցք 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 0 965000 635000 390000 205000

ԿոտայքԹալին 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 1785000 1477500 1170000 677500 370000

ԿոտայքԹալին 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 882500 760000 575000 370000 245000

Սևան 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 2257500 1847500 1517500 965000 0

Սևան 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 1455000 1232500 1005000 635000 267500

ԱխուրյանՍպիտակ 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 2470000 1895000 1422500 950000 417500

ԱխուրյանՍպիտակ 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 945000 800000 677500 512500 245000

ՈւրցՎայոցձոր 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 0 947500 722500 600000 332500

ՈւրցՎայոցձոր 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 0 532500 430000 327500 165000

Սյունիք 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 2182500 1607500 1032500 622500 335000

Սյունիք 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 737500 635000 532500 430000 225000

ՈւրցԿոտայքՇամիրամ 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 3647500 2210000 1595000 1185000 365000

ՈւրցԿոտայքՇամիրամ 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 820000 697500 555000 390000 245000

ՎեդիՆերքինԱրփա 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 0 1577500 1145000 695000 282500

ՎեդիՆերքինԱրփա 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 0 615000 390000 350000 227500

Մերձարաքսյան 1հաիկադաստրայինարժեքը,ոռոգելի 5095000 4480000 3045000 2017500 992500

Մերձարաքսյան 1հաիկադաստրայինարժեքը,անջրդի 820000 697500 555000 390000 245000

 1999 թվականի տվյալներ:

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:
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Լոռու մարզում իրականացված ուսումնասիրությունների
հիմանվրակատարվածվերլուծություններիևհաշվարկ
ների արդյունքները ներկայացված են նկարի տեսքով:
Միաժամանակորոշվելեննաևվարելահողերի շուկայա
կանարժեքները.հիմքենընդունվելվաճառահանվածև
արդենիսկվաճառվածհողամասերիտվյալները:

Ըստ վերլուծությունների և հաշվարկների՝ 061040124
0001 կադաստրային ծածկագրով հողամասի միջինաց
վածշուկայականարժեքըկազմումէ1,840,115ՀՀդրամ:
ՀՀգործողկարգերիհամաձայն՝հողամասիկադաստրա
յինարժեքըհաշվարկվումէհետևյալբանաձևով.

ԿԱ=ԶԵ ∙ 25:
Ըստնկարումամփոփվածտվյալների՝0610401240001
կադաստրային ծածկագրով հողամասի կադաստրային
արժեքըկկազմի՝

ԿԱ=30021 ∙ 25=750525:

Նկ. Գնահատվողվարելահողիվերաբերյալտվյալներ(www.e-kadastr.am):

Աղյուսակ 3.Մերձարաքսյանտարածագնահատմանգոտուհաշվարկվածևգործողկադաստրայինարժեքները*

Հ/հ

Վարելահողեր Բազմամյա տնկարկներ

հողի 
կարգը

զուտ 
եկամուտը

կադաստրային 
արժեքը, 
մլն դրամ                

(1 հա-ի համար)

խաղող հնդավոր կորիզավոր

զուտ 
եկամուտը

կադաստրային 
արժեքը

զուտ 
եկամուտը

կադաստրային 
արժեքը

զուտ 
եկամուտը

կադաստրային 
արժեքը

1 2 3 5 6 8 9 11 12 14

2 I 203.8 5,095 423.3 10,583 241.9 6,048

3 II 179.2 4,480 327.2 8,180 207.9 5,198 204.7 5,118

4 III 121.8 3,045 197.3 4,933 153.8 3,845 164.4 4,110

5 IV 80.7 2,018 113.6 2,840 93.8 2,345 116.8 2,920

6 V 39.7 993 57.7 1,443 69.2 1,730

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

Երկումոտեցումներիկիրառմամբհաշվարկվածկադաստ
րայինարժեքը,հիմնվածշուկայականարժեքիևըստգոր
ծողզուտեկամտիհաշվարկվածարժեքներիհամադրութ
յանվրա,ներկայացվածէաղյուսակ4ում:

Հարցումներիհամաձայն՝ԼոռումարզիՎարդաբլուրգյու
ղում գտնվող 0610401240001 կադաստրային ծած
կագրովվարելահողըոռոգվող է, ցանքաշրջանառության
կիրառմամբհերթափոխովմշակվումենցորենևկարտո
ֆիլ,բայցքանիորտարածաշրջանումհիմնականումտա
րածված է ցորենի մշակությունը, ուստի հաշվարկը կա
տարվելէցորենիմշակությանտվյալներիվերլուծությամբ:

Մարզումցորենիմշակությանմիջինծախսըոռոգելիվա
րելահողերում տատանվում է 320360 հազ. ՀՀ դրամի
սահմանում:Միջինբերքատվությունը,ըստեղանակային
պայմանների,կազմումէ3,24,2տ/հա:
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Աղյուսակ 5.Երկումոտեցումներիկիրառմամբհաշվարկ
ված կադաստրային արժեքը՝ հիմնված շու
կայական արժեքի և ըստ զուտ եկամտի
հաշվարկված արժեքների համադրության
վրա*

Մեթոդներ

Հա
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ա
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ՀՀ
 դ

րա
մ

Շուկայականարժեք 1,840,115 65 1,196,075

Կադաստրային
արժեք՝հիմնված
զուտեկամտի
հաշվարկմանվրա

4,895,000 35 1,713,250

Ընդամենը 2,909,325

Աղյուսակ 6. 0610401240001 կադաստրային ծածկա
գրով վարելահողի կադաստրային արժեքի
հաշվարկմանարդյունքները*

Կադաստրային արժեքը ՀՀ դրամ

Գործող՝հիմնվածզուտեկամտիհաշվարկմանվրա 750,525

Հաշվարկվածշուկայականարժեքիևըստ
գործողզուտեկամտիհաշվարկվածարժեքների
համադրությամբ

1,458,759

Հաշվարկվածշուկայականարժեքիևըստզուտ
եկամտիհաշվարկվածարժեքներիհամադրությամբ

2,909,325

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

20212024թթ.ցորենիվաճառքիմիջինգինըտատանվել
է110170կգ/դրամսահմանում:

Ցորենի1կգմիջինարժեքնընդունելով140դրամ,բերքատ
վությունը՝3,7տ/հա,մշակությանծախսը՝340հազ.դրամ՝
կատարվելէ1հավարելահողիզուտեկամտիհաշվարկ՝

ԶԵ=(3700 ∙ 140)-340000=178000:

0610401240001կադաստրայինծածկագրովհողամա
սիզուտեկամուտըկկազմի՝

ԶԵ=178000 ∙ 1,1=195800,

ըստզուտեկամտիհաշվարկվածկադաստրայինարժեքը՝

ԿԱ= 195800 ∙ 25=4895000:

Երկումոտեցումներիկիրառմամբհաշվարկվածկադաստ
րային արժեքը՝ հիմնված շուկայական արժեքի և ըստ
զուտ եկամտի հաշվարկվածարժեքների համադրության
վրա,ներկայացածէաղյուսակ5ում:Ընդորում՝ընդհա
նուրարժեքիհաշվարկմանժամանակշուկայականարժե
քինտրվելէավելիմեծկշիռ:

Կատարված վերլուծությունների և հաշվարկների արդ
յունքներնամփոփվածենաղյուսակ6ում:Ակնհայտէ,որ
0610401240001 կադաստրային ծածկագրով վարելա
հողիգործողկադաստրայինարժեքիևմերկողմիցառա
ջարկվողմեթոդիկայովհաշվարկվածկադաստրայինար
ժեքներիմիջևառկաէզգալիտարբերություն:

Եզրակացություն

Ուսումնասիրությունները և վերլուծությունները ցույց են
տալիս, որ որոշ եզակի դեպքերում գյուղատնտեսական
նշանակությանհողատեսքերիկադաստրայինևշուկայա
կանարժեքներըմոտենմիմյանց,սակայնհիմնականում
տարբերվումենմիմյանցից:

Գլոբալտաքացմանարդյունքումմերտարածաշրջանըեն
թարկվել է կլիմայականփոփոխությունների. շատհողա
տարածքներում,որտեղտարիներշարունակեղանակային
անբարենպաստ պայմանների պատճառով մշակում էին
միայն ավանդական մշակաբույսեր, ներկայումս մշակում
ենոչավանդական,բարձրարժեքկամմինչայդտվյալգո
տունոչբնորոշմշակաբույսեր:Ուստիգյուղատնտեսական
նշանակությանհողատեսքերիկադաստրայինարժեքների
վերագնահատումկատարելնարդիականէևունիհամա
պետական նշանակություն: Կադաստրային արժեքների
հաշվարկմանհամարպետքէհիմքընդունելոչմիայնգյու
ղատնտեսականհողատեսքերիհաշվարկվողզուտեկամտի
արժեքները,այլևհողամասերիշուկայականարժեքը:

Գրականություն

1. ԵզեկյանԱ.Ս.,ԷֆենդյանՊ.Ս.Հողայինկադաստր.Եր.։
ՀՊԱՀ,2008.284էջ:https://library.anau.am/images/
stories/grqer/Girq/Ezekyan-_Hoghayin_kadastr.pdf.

Աղյուսակ 4.Երկումոտեցումներիկիրառմամբհաշվարկ
ված կադաստրային արժեքը՝ հիմնված
շուկայական արժեքի և ըստ գործող զուտ
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Շուկայականարժեք 1,840,115 65 1,196,075

Կադաստրային
արժեք՝հիմնված
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750,525 35 262,684
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Необходимость разработки новой методики определения кадастровой стоимости земель 
сельскохозяйственного назначения РА
Тигран Ованнисян, Паруйр Эфендян, Хачатур Казеян, Нане Худавердян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: земельный кадастр, кадастровая стоимость, рыночная стоимость, 
сельскохозяйственные угодья, чистый доход

А н н о т а ц и я .  В результате глобального потепления в нашем регионе произошли климатические изменения, и во 
многих районах, где из-за неблагоприятных погодных условий долгое время выращивались только традиционные 
культуры, в настоящее время возделываются нетрадиционные, ценные или нетипичные для данной местности виды. 
Исследованиями и анализом, проведенными в рамках данной работы, обоснована необходимость разработки новой 
методики определения кадастровой стоимости земель сельскохозяйственного назначения РА, основанной на расче-
те рыночной стоимости и чистого дохода земельных участков.

The Need of Developing a New Methodology for Calculating the Cadastral Value of Agricultural 
Lands in the Republic of Armenia
Tigran Hovhannisyan, Paruyr Efendyan, Khachatur Ghazeyan, Nane Khudaverdyan
Armenian National Agrarian University
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Ընդունվելէ՝22.07.2024թ.
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Շահերի հայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

Երախտագիտություն 

Հետազոտություններն իրականացվել են ՀՀ բարձրագույն կրթության և գիտության կոմիտեի ֆինանսական աջակցությամբ՝ 
21T‐4C249 ծածկագրով գիտական թեմայի շրջանակում:

Keywords: agricultural lands, cadastral value, land cadaster, market value, net income

A b s t r a c t .  As a result of global warming, significant changes in weather patterns have occurred in our region. These 
changes have led to shifts in agricultural practices, with non-traditional, high-value crops or previously uncultivated crops now 
becoming more common in areas where traditional crops have been grown for many years, often due to adverse weather 
conditions. Over the past 25 years, alongside the development of market relations in the Republic of Armenia, the natural 
properties of agricultural lands, crop productivity, cultivation costs, and the types and distribution of crops have all undergone 
notable changes. Currently, land tax rates in the Republic are differentiated based on cadastral zones, provinces (marzes), 
communities, and land-use entities. This study examines and analyzes the evolving agricultural landscape in Armenia, 
highlighting the need for a new methodology to determine the cadastral value of agricultural land. This proposed methodology 
would be based on calculating the market value and net income generated from the land. 
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տուկներ թույլատրվում են կիրառել ոչ միայն արտաար
մատային սրսկումների, այլև արմատային համակարգ
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Ակտարանարտաարմատայինեղանակովկիրառվումէցո
ղելով,իսկարմատայինհամակարգովբույսերիհյուսվածք
ներներմուծումըկատարվումէկաթիլայինեղանակով։

Թունաքիմիկատներիկիրառմանհամարսահմանվածեն
համապատասխան սպասման ժամկետներ, որոնց պահ
պանմանդեպքում կիրառվածպատրաստուկի մնացորդ
ներըբերքիմեջկամբոլորովինչենհայտնաբերվում,կամ
գտնվում են առավելագույն թույլատրելի սահմանում
(ԱԹՍ)։Սակայնհարկէնշել,որարմատայինհամակարգով
բույսերիմեջներմուծվածթունաքիմիկատներիմնացորդ
ներիտեղաշարժըդեպիտերևներևպտուղներ,իտարբե
րությունարտաարմատայինեղանակի,կարողէընթանալ
այլինտենսիվությամբևմակարդակով։
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կատի մնացորդները լոլիկի պտուղներում պահպանվում

Ուսումնասիրություններովպարզվելէ,որջերմատանպայմաններումարտաար
մատայինևարմատայինեղանակներովկիրառմանդեպքումակտարանլոլիկի
պտուղներում ու տերևներում թունազերծվում է տարբեր կերպ։ Սպասման
ժամկետում(կիրառումից3օրանց) լոլիկիպտուղներումայսմիջատասպանի
մնացորդները երկու տարբերակներում էլ չեն գերազանցել առավելագույն
թույլատրելի սահմանը (ԱԹՍ): Սակայն արմատային համակարգով
ներմուծման 5րդ օրը թունանյութի մնացորդային քանակության ավելացում
էնկատվելինչպեստերևներում,այնպեսէլպտուղներում։Անկախկիրառման
եղանակներից՝ակտարանէականազդեցություն չիգործել լոլիկիպտուղների
հիմնականորակականցուցանիշներիվրա։

Բանալիբառեր՝
ակտարա, 
արմատային և արտաարմատային 
եղանակներով կիրառում, 
բերքի որակ, 
լոլիկ, 
ջերմատուն

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն ԱՄՓՈՓԱԳԻՐ
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ենսպասմանժամկետիցավելիերկարև,իտարբերություն
արտաարմատայինցողման,գրանցվումէԱԹՍիցբարձր
քանակություն,ապաանհրաժեշտէկատարելպատրաս
տուկիսպասմանժամկետիփոփոխություն։

Հիմք ընդունելովխնդրի կարևորությունը՝ կատարել ենք
ուսումնասիրություններ, որոնց շրջանակում փորձել ենք
պարզել ջերմատնային լոլիկի պտուղներում և տերևնե
րումակտարայիթունազերծմանառանձնահատկություն
ները արտաարմատային և արմատային եղանակներով
կիրառելիս։

Նյութըևմեթոդները

Հետազոտություններն իրականացվել են ՀՀ Արարատի
մարզի Մասիսի տարածաշրջանի Դարակերտի ջերմա
տնային տնտեսությունում: Փորձերի համար ընտրվել են
մանրահատիկ լոլիկի Սվետիլ F հիբրիդային բույսերը։
Դրանց մի մասը սրսկվել է ակտարայի (250 գ/կգ ջրա
դիսպերսիոն գրանուլներ, ազդող նյութը՝ թիամետօք
սամ, արտադրող ընկերությունը՝ Syngenta) լուծույթով
(0,6կգ/հա),իսկմյուսմասինակտարաէներմուծվելար
մատային համակարգով՝ կաթիլային ոռոգման հետ միա
ժամանակ(0,8կգ/հա)։

Տերևներիցևպտուղներիցնմուշառումըկատարվելէակ
տարայիկիրառումից1,3և5օրանց։Արմատայինկիրառ
մանդեպքումակտարայիմնացորդներըորոշվելենմիայն
տերևներումևպտուղներում,իսկարտաարմատայինկի
րառման դեպքում՝ ինչպեստերևներումևպտուղներում,
այնպեսէլդրանցմակերեսին։

Թունաքիմիկատի մնացորդները որոշվել են նրբաշերտ
քրոմատագրմանեղանակով(Аветисян, 2005)։Լուծահա
նումը կատարվել է 100 %անոց ացետոնով, մաքրումը՝
ակտիվացված ածուխի միջոցով: Ֆիլտրմամբ ստացված
լուծամզվածքըկրկնակինոսրացվելէջրով,կերակրիաղ
ավելացնելուց հետո թունանյութն ացետոնաջրային լու

ծույթից վերալուծահանվել է քլորոֆորմով։ Այնուհետև
լուծամզվածքըխտացվելէևկաթեցվելՍիլուֆոլֆիրմա
յիթիթեղիկների(արտադրությունը`Չեխիա)վրա։Որպես
շարժունֆազէծառայելհեքսանիևացետոնիխառնուրդը
(1:1)։Հայտածումըկատարվելէբրոմֆենոլայինևարծա
թանիտրատայինլուծույթներիխառնուրդով։

Պտուղների որակական ցուցանիշները որոշվել են կեն
սաքիմիական անալիզների ընդունված մեթոդներով
(Ермаков и др., 1987)։Չորնյութըպտուղներումորոշվել
էթերմոստատում՝1001050Cպայմաններումնմուշները
չորացնելու միջոցով՝ մինչև հաստատուն կշիռ ստանալը։
Ընդհանուր թթվությունը (ըստ խնձորաթթվի) որոշվել է
տիտրման եղանակով, ասկորբինաթթուն (վիտամին C)՝
Մուրիեղանակով,շաքարները՝Բերտրանիմեթոդով։

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Թունաքիմիկատները կաթիլային ոռոգման համակար
գի միջոցով հաջողությամբ կիրառվում են մշակաբույսե
րիվնասատուներիդեմպայքարում (Ghidiu, et al., 2012, 
Jiangtao, et al., 2018, Feng Zheng, et al., 2020, Pei Yang, 
et al., 2023): Սակայն բույսերում դրանց մնացորդային
քանակությունների վերաբերյալ գրականության տվյալ
ներըխիստսահմանափակեն:

Աղյուսակ 1ում ներկայացված տվյալների համաձայն՝
արտաարմատայինկիրառմանդեպքումլոլիկիտերևների
և պտուղների մեջ ավելի մեծ քանակությամբ ակտարա
է թափանցում, քան արմատային համակարգով ներ
մուծելիս։ Կիրառումից 1 օր անց առաջին տարբերակի
լոլիկիպտուղներում,երկրորդտարբերակիհամեմատութ
յամբ, հայտնաբերվել է 3,6 անգամ ավելի, իսկ լոլիկի
տերևներում՝ 33 %ով ավելի ակտարայի մնացորդ։
Ստացվածտվյալներըփաստումենայսմիջատասպանի՝
բույսերի տարբեր օրգաններ ներթափանցելու բարձր
ակտիվությանմասին։

Աղյուսակ 1. Ջերմատնային լոլիկի տերևներում ու պտուղներում ակտարայի թունազերծման դինամիկանարտաար
մատայինևարմատայինեղանակներովկիրառելիս*

Կիրառմանեղանակներ
Պատրաստուկիմնացորդային
քանակությունը,մգ/կգ

Կիրառմանըհաջորդողօրերը,n-4, P=0,95

1 3 5
Արտաարմատային Պտուղներիմակերեսին 0,12±0,07 0,06±0,04 0,02±0,03

Պտուղներում 0,36±0,07 0,12±0,05 0,1±0,03

Ընդամենը 0,48±0,10 0,18±0,04 0,12±0,04

Տերևներիմակերեսին 0,55±0,30 0,35±0,09 0,25±0,20

Տերևներում 1,95±0,54 1,15±0,09 1,0±0,25

Ընդամենը 2,5±0,41 1,5±0,13 1,25±0,28

Արմատային Պտուղներում 0,1±0,04 0,12±0,04 0,25±0,03

Տերևներում 1,5±0,29 1,8±0,53 2,3±0,33

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=He+J&cauthor_id=28834288
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Zheng+F&cauthor_id=31686420
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Հետագայում, ըստ կիրառման եղանակների, ակտարայի
թունազերծումը լոլիկի տերևներում և պտուղներում ըն
թացել էտարբեր կերպ։Եթեարտաարմատային կիրառ
մանդեպքումլոլիկիևտերևներում,ևպտուղներումակ
տարայի մնացորդային քանակությունն աստիճանաբար
նվազել է,ապաարմատայինհամակարգովներմուծելիս,
ընդհակառակը, աստիճանաբար ավելացել է՝ ընդհուպ
մինչև5րդօրը(նկ.)։

Արտաարմատային սրսկումից 3 օր անց լոլիկի պտուղ
ներումակտարայի ընդհանուր քանակությունը նվազել է
62,5%ով,իսկ5օրանց՝75%ով՝ԱԹՍից0,08մգ/կգով
պակաս(լոլիկիպտուղներումակտարայիԱԹՍնկազմում
է0,2մգ/կգ)(EU,2008,EU,2009,ГН1.2.353918)։

Արմատային համակարգով ներմուծման 3րդ օրը
ակտարայիմնացորդները լոլիկիպտուղներումավելացել
են 20 %ով, իսկ 5րդ օրը՝ 2,5 անգամ՝ 0,05 մգ/կգով
գերազանցելով ԱԹՍն։ Այս տարբերակում ակտարայի
մնացորդայինքանակությանավելացումէնկատվելնաև
բույսերի տերևներում. կիրառման 3րդ օրն ավելացել
է 20%ով, իսկ 5րդ օրը՝ 53%ով, ինչըփաստում է, որ
թունաքիմիկատի մնացորդների մի մասը կուտակվում
է լոլիկի տերևներում և պտուղներում, իսկ մյուս մասը՝
հողում։Երկուօրըմեկանգամիրականացվողկաթիլային
ոռոգման ընթացքում հողում կուտակված թունանյութի
մնացորդներըլուծվումենջրումևկրկիններթափանցում
տերևներուպտուղներ։

Եթե հաշվի առնենք, որ, ըստ սանիտարահիգիենիկ
կանոնակարգի, ակտարայի սպասման ժամկետը լոլի
կի համար կազմում է 3 օր, ապա այդ ժամկետում և
արտաարմատային,ևարմատայինեղանակներովկիրառ
մանդեպքումպտուղներումթունանյութիառավելագույն
քանակությունըեղելէթույլատրելիսահմանում։Սակայն
արմատային համակարգով ներմուծման դեպքում նշված
ժամկետըչիկարողապահովելպտուղներիօգտագործման
անվտանգություն,քանիորակտարայիկիրառումից5օր

անցպտուղներում կրկին կուտակվել են ԱԹՍից բարձր
քանակությամբթունանյութիմնացորդներ։

Ստացվածտվյալները համապատասխանում են գրակա
նությունումներառվածմիշարքայլթունաքիմիկատների
վերաբերյալտվյալներին։Օրինակ`փորձերըցույցենտվել,
որկաթիլայինոռոգմանդեպքումդիամիդիմնացորդային
քանակությունը եգիպտացորենի տարբեր օրգաններում
ավելիերկար էպահպանվում, քանսովորականցողման
դեպքում։ Մասնավորապես եգիպտացորենի տարբեր
օրգաններում նկատվել է թունանյութի կլանման բաշխ
ման հիստերեզ, ինչի արդյունքում այն արմատներից
ներծծվելուց հետո աստիճանաբար փոխանցվել է
տերևներին(Xianjia, et al., 2022):

Սովորականցողմանհամեմատությամբ՝թիամետօքսամի
կաթիլայինոռոգումըհանգեցնումէմնացորդներիավելի
երկարատևպահպանման,հետևաբարևվնասատուների
ավելիակտիվվերահսկողության (5րդօրվանիցսկսած),
քանի որ հիստերեզի արդյունքում թիամետօքսամի
մնացորդները նախ ներթափանցում են արմատներ,
ապա տեղաշարժվում դեպի վեր և առաջացնում
կուտակումներ։ Ուշագրավ է, որ թիամետօքսամի 75 և
150գ/հանորմաներովկաթիլայինոռոգումից30օրանց
M. hieroglyphicaի (Չինաստանում կարտոֆիլի, եգիպ
տացորենի, բամբակի, սոյայի մշակաբույսերի հիմնական
վնասատուն)դեմպայքարիարդյունավետությունըկազմել
էհամապատասխանաբար32,4149,44և69,7780,57%
(Wenjuan, et al., 2023):

Հիմք ընդունելով ստացված տվյալները՝ ակտարայի
թունազերծման առանձնահատկությունները կարելի
է որոշել նաև այլ բանջարանոցային մշակաբույսերի
ուսումնասիրությամբ։Համանմանարդյունքներստանալու
դեպքումանհրաժեշտկլինիթունաքիմիկատիարմատային
եղանակով կիրառման համար սահմանել սպասման այլ
ժամկետ՝ ապահովելով տվյալ մշակաբույսի պտուղների
անվտանգօգտագործումը։

Նկ․Լոլիկիպտուղներումուտերևներումակտարայիթունազերծումըարտաարմատայինևարմատայինեղանակներովկիրառելիս
(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Պտուղներ

Մշակմանըհաջորդողօրեր
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Li+X&cauthor_id=35608937
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yan+W&cauthor_id=37531559
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Կենսաքիմիականանալիզներովորոշվելէնաևակտարայի
ազդեցությունը լոլիկի բերքի որակական ցուցանիշների
վրա(աղ.2)։

Ըստաղյուսակ2ի՝ակտարան,անկախկիրառմանեղա
նակից,էականազդեցությունչիգործելլոլիկիպտուղների
հիմնականորակականցուցանիշներիվրա։

Եզրակացություն

Ջերմատանպայմաններում,կիրառմանեղանակներովպայ
մանավորված,ակտարայիթունազերծումըլոլիկիպտուղնե
րումուտերևներումընթանումէտարբերկերպ։Արտաար
մատայինևարմատային եղանակներով կիրառումից 3 օր
անցլոլիկիպտուղներումակտարայիմնացորդայինքանա
կությունը եղել է առավելագույն թույլատրելի սահմանում
(ԱԹՍ)։ Սակայն հետագայում արմատային համակարգով
ներմուծումից5օրանցկրկինավելացելէ՝գերազանցելով
ԱԹՍն 0,05 մգ/կգով։ Ամենայն հավանականությամբ՝ կա
թիլային եղանակով կիրառելիսթունանյութի որոշակի քա
նակությունպահպանվումէհողումևհաջորդոռոգումների
ընթացքումներթափանցումէպտուղներուտերևներ։

Հետագա ուսումնասիրություններով համանման արդ
յունքներ ստանալու դեպքում անհրաժեշտ կլինի թունա
քիմիկատի արմատային եղանակով կիրառման համար
սահմանել սպասման այլ ժամկետ՝ ապահովելով տվյալ
մշակաբույսիպտուղներիանվտանգօգտագործումը։
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Աղյուսակ2.Արտաարմատայինևարմատայինեղանակներովկիրառելիսակտարայիազդեցությունըլոլիկիպտուղների
որակականցուցանիշներիվրա*

Կիրառման
եղանակներ

Չորնյութեր,
%

Cվիտամին,
մգ%

Տիտրվող
թթվություն,

%

Շաքարներ,%

միաշաքարներ երկշաքարներ ընդհանուր

Արտաարմատային 6,8±0,3 16,5±0,92 0,26±0,01 2,7±0,19 0,40±0,04 3,1

Արմատային 6,8±0,42 16,8±2,00 0,26±0,02 2,58±0,33 0,42±0,04 3,0

Ստուգիչ 6,5±0,17 16,3±1,52 0,26±0,01 2,48±0,25 0,42±0,07 2,9

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:
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Особенности детоксикации Актары в тепличных томатах
Левон Ачемян, Варсик Мирзоян, Нелли Петросян, Габриел Карапетян
Научный центр оценки и анализа рисков в области безопасности пищевой продукции

Ключевые слова: Актара, качество урожая, применение внекорневым и корневым способами, теплица, 
томат

А н н о т а ц и я .  Исследованиями установлено, что при внесении Актары в тепличных условиях внекорневым и 
корневым способами детоксикация препарата в плодах и листьях томата при каждом из этих способов протекает                 
по-разному. В течение срока ожидания (3 дня после применения) остатки пестицида в плодах томата в обоих вариантах 
не превышали максимально допустимого уровня (МДУ). Однако на 5-й день после внесения через корневую систему 
наблюдалось увеличение остаточного количества этого ядохимиката как в листьях, так и в плодах. Независимо от 
способов применения, Актара не оказала существенного влияния на основные качественные показатели плодов 
томата. 

Detoxification Characteristics of Actara in Greenhouse Tomato Plants
Levon Achemyan, Varsik Mirzoyan, Nelli Petrosyan, Gabriel Karapetyan
Scientific Center for Risk Assessment and Analysis in Food Safety Area

Keywords: Actara, greenhouse, root and foliar application method, tomato, yield quality 

A b s t r a c t .  The residual behavior of actara in the leaves and fruits of greenhouse tomato plants applied by foliar 
spraying and drip irrigation method (insectigation)  have been studied. The experiments were carried out on the small-grain 
tomato “Svetil F” hybrid plants under greenhouse conditions in the Republic of Armenia. One part of the plants was sprayed 
with actara solution (0.6 kg/ha), and the other part was treated with actara through the root system by insectigation method 
(0.8 kg/ha). For analysis, leaf and fruit samples (>2 kg) were taken 1, 3, and 5 days after the application. It has been 
found that the detoxification of actara in the fruits and leaves of tomato plants proceeds in different ways depending on 
the specifics of the application. At the “preharvest interval” (PHI, 3 days after the application), residues of actara in tomato 
fruits were at the maximum residue level (MRL) in both variants. However, on the 5th day of insectigation, as a result of 
hysteresis effect an increase of the actara content residues in the leaves and fruits took place. The obtained data did not 
reveal statistically significant effect of actara on the main quality indicators of tomato fruits, regardless of the method of 
pesticide application.

Ընդունվել է` 11.06.2024 թ. 
Գրախոսվել է` 24.06.2024 թ. 

Շահերիհայտարարագիր
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բախում առկա չէ:
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Միջազգային գիտական
պարբերական

Նախաբան

Կարտոֆիլը (Solanum tuberosum L.) (2n=4x=48) մոր
մազգիների (Solanaceae) ընտանիքիավտոտետրապլոիդ
տեսակ է: Գենոմի միջին մեծությունը 3,1 Գբ է (Kui, et 
al., 2022): Որպես համաշխարհային նշանակությանպա
րենային մշակաբույս՝ այն արտադրական ծավալներով
զբաղեցնումէչորրորդտեղըցորենից,բրնձիցևեգիպտա
ցորենիցհետո (Zhang, et al., 2017): Ներկայումսամբողջ
աշխարհում մշակվում են 1820րդ դարերում ստացված
ավելիքան7000սելեկցիոնսորտեր(Bradshaw, 2016, van 
Berloo, et al., 2008):

Երկրագնդի կլիմայական փոփոխությունները, շարունա
կական անապատացումը, վարելահողերի կրճատումը,
բնակչության թվի շարունակական աճն ու սննդամթեր
քի որակին ներկայացվողպահանջներնառաջացնում են
մշակաբույսերիսորտերիններկայացվողնորպահանջներ,
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որոնցլուծումըդասականսելեկցիայիմիջոցովգործնակա
նումանհնարէ,քանիոր,առաջնորդվելովֆենոտիպային
միքանիհատկանիշներով,հնարավորչէկարճժամանա
կահատվածումստեղծելաբիոտիկսթրեսներինկատմամբ
կայուն,բարձրբերքատվությամբ,օտարածինգեներչպա
րունակողկարտոֆիլինորսորտերկամկատարելագործել
գոյություն ունեցողները (Beketova, et al., 2021, Gupta, 
2019, Башко, 2022):Խնդիրնայնէ,որսորտը,որպեսոչ
միատարր գենետիկական համակարգ, դժվարացնում է
խիստորոշակիուղղությամբտարվողսելեկցիոնգործըն
թացը (Napier, et al., 2023): Հաճախ միևնույն գենոտիպ
ունեցող օրգանիզմներին, ըստ միջավայրային գործոննե
րի,բնորոշենտարբերդրսևորումներ: Նույնսորտիբույ
սերը միևնույն միջավայրի պայմաններում տարբերվում
են իրարից, ինչը բացատրվում է նրանով, որ սորտը, որ
պես ոչ միատարր գենետիկական կառուցվածք ունեցող
համակարգ,միշարքկենսատնտեսականցուցանիշներով

Գյուղատնտեսությանզարգացմաններկայիսփուլում,երբառաջնայինխնդիր
ներ են մշակաբույսերի նոր սորտերի ստացումը և գոյություն ունեցողների
կատարելագործումը, դասական սելեկցիայի հետ մեկտեղ կիրառվում
են նորագույն տեխնոլոգիաներ, այդ թվում՝ մոլեկուլային մարկերներ ու
գենետիկական տրանսֆորմացիաներ: Սույն հետազոտության շրջանակում
ուսումնասիրվել է Հայաստանում մշակվող կարտոֆիլի երեք արժեքավոր
սորտերի ներսորտային և միջսորտային բազմազանությունը: Գիտափորձերի
արդյունքները որպես գենետիկական մարկերներ կարող են կիրառվել նշված
սորտերի նույնականացման, անձնագրավորման, ինչպես նաև ճյուղում
իրականացվողմարկերայինսելեկցիայիժամանակ:
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բազմազանէ,ինչնէլնվազեցնումէորևէկոնկրետհատ
կանիշիառումով սելեկցիայի վարմանարդյունավետութ
յունը(Gavrilenko, et al., 2021, Gebhardt, 2023):

Գյուղատնտեսությանզարգացմաններկայիսփուլում,երբ
բնակչության և արտադրության պահանջներին համա
պատասխան մշակաբույսերի նոր սորտերի ստացումը և
գոյությունունեցողներիկատարելագործումնառաջնային
խնդիրներեն,դասականսելեկցիայիհետմեկտեղկիրառ
վում են նորագույն տեխնոլոգիաներ՝ ներառյալ մոլեկու
լային մարկերներն ու գենետիկականտրանսֆորմացիա
ները, միաժամանակ կարևորվում է գյուղատնտեսական
մշակաբույսերիէքսպրեսիայիենթարկվողգեներիբազայի
ստեղծումը(Shanina, Likhodeyevsky, 2021, Sharma, et al., 
2013, Колобова и др., 2017):

Գենետիկական բազմաձևության գնահատման նպատա
կովմերկողմիցկիրառվել ենսպիտակուցային (11Sգլո
բուլինի սպիտակուցային բանաձևն ու էլեկտրաֆորեզա
յինսպեկտրը)ևԴՆԹ(RFLP)մարկերներ:

11Sգլոբուլինի էլեկտրաֆորեզային սպեկտրը և ԴՆԹի
ռեստրիկցիոնհատվածներիպոլիմորֆիզմը(RFLP)որպես
մարկեր կարելի է օգտագործել սորտերի նույնականաց
մանև ճյուղում իրականացվող մոլեկուլային սելեկցիայի
գործընթացում:

Սույն հետազոտության շրջանակում ուսումնասիրվել է
Հայաստանում մշակվող կարտոֆիլի երեք արժեքավոր
սորտերիներսորտայինևմիջսորտայինբազմազանությու
նը:Արդյունքներըորպեսթեստկարողենկիրառվելնշված
սորտերի նույնականացման և մարկերային սելեկցիայի
ժամանակ:

Նյութըևմեթոդները

Փորձերը կատարվել են 2024 թվականին (2 փուլով)
Հայաստանիազգայինագրարայինհամալսարանի«Ագրո
կենսատեխնոլոգիայիգիտականկենտրոն»մասնաճյուղի
Կենսաբանական հետազոտությունների լաբորատորիա
յում։ՈրպեսփորձանմուշօգտագործվելենՀայաստանում
կարտոֆիլիմշակությունումտարածվածԻմպալա,Արիզո
նաևՄադելինեսորտերը։

Առաջինփուլ։ Յուրաքանչյուրսորտիհամարմարկերա
վորումը կատարվել է ըստ 11Sգլոբուլին պահեստային
սպիտակուցիէլեկտրաֆորեզայինսպեկտրի։11Sգլոբու
լիննանջատվելէյուրաքանչյուրսորտիհաշվով։Էլեկտրա
ֆորեզնիրականացվելէԴեյվիսիմեթոդով՝12,5%անոց
պոլիակրիլամիդային հելի վրա (Davis, 1964), գերմանա
կան Biometra ֆիրմայիMultigel-long ֆորեզի ապարա
տով(աղ.1)։

Ֆորեզի ավարտից հետո հելը 60 րոպե տևողությամբ
ֆիքսվել է էթանոլ, քացախաթթու, թորած ջուր
(40։10։60) լուծույթում, որից հետո 3060 րոպե ներկվել է
Կումմասի G-250 ներկով, այնուհետև 3 անգամ լվացվել
բուֆերային (10 %անոց քացախաթթվի) լուծույթով։ Ֆո
րեզի արդյունքները համեմատվել են 11Sգլոբուլինի
էտալոնայինսպեկտրիհետ։

Էլեկտրաֆորեզայինսպեկտրներիհանդիպմանհաճախա
կանությունըհաշվարկվելէհետևյալբանաձևով.

i
nP
N

= ,

որտեղ Piն սպեկտրների հաճախականությունն է, nը՝
տվյալսպեկտրըունեցողբույսերիթիվը,  Nը՝հետազոտ
վողբույսերիընդհանուրթիվը։

Երկրորդփուլ։Իրականացվելենմոլեկուլայինկենսաբա
նական հետազոտություններ։ Ուսումնասիրվող սորտերի
էլեկտրաֆորեզային տարբերսպեկտրունեցողբույսերից
ԴՆԹի ռեստրիկցիոն հատվածներ ստանալու և որպես
RFLP մարկեր օգտագործելու նպատակով կատարվել են
գումարայինԴՆԹիանջատում,ԴՆԹիկոնցենտրացիայի
ստուգում,ռեստրիկցիա,լիգերիզացիաևէլեկտրաֆորեզ։

ՈւսումնասիրվողսորտերիգումարայինԴՆԹնանջատվել
էS DSմեթոդով՝ համաձայն ուղեցույցի (Пад утов и др., 
2007)։ Նմուշներում ԴՆԹի կոնցենտրացիան որոշվել
է N anoDrop One սպեկտրալուսաչափով։ Գումարային
ԴՆԹի ռեստրիկցիան կատարվել է ռեստրիկցիոն խառ
նուրդի(2մկլ10xհամապատասխանռեստրիկցիոնբուֆեր,
5մկլնուկլեինաթթուներ չպարունակող դեիոնազերծված
ջուր,2մկլԴՆԹինմուշ,1մկլ(5միավոր/մկլ)ռեստրիկտազ)
պատրաստմամբ։Վերջինս5ժամտևողությամբինկուբաց
վելէ370Cիպայմաններում։ Անհրաժեշտության դեպքում
ռեստրիկցիանդադարեցվելէռեստրիկցիոնխառնուրդին
1մկլ0,5MտոլուոլԲ( pH=7,5)ավելացնելով։

Աղյուսակ1.11Sգլոբուլինսպիտակուցիէլեկտրաֆորեզիհամարանհրաժեշտպայմանները*

Սպիտակուց
Հել,
%

Հելի
երկարությունը,

սմ

Նմուշի
տիտրը

Բուֆեր Հոսանքի
լարումը,

V

Ֆորեզի
տևողությունը,

ժամհելային էլեկտրոդային

11Sգլոբուլին 12,5 12 1:1
0,05M 
տրիսHCl,

pH=8,8

0,025M 
տրիսգլիցին,

pH =8,3
230 1,5

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:
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ԴՆԹի ռեստրիկցիոն հերթականությունը որոշելու և
քարտեզներ կազմելու համար, երբ անհրաժեշտ է եղել
գումարային ԴՆԹն տրոհել միանգամից երկու ռեստ
րիկցիոնֆերմենտներով,կիրառվելէՏանգոունիվերսալ
բուֆերը։ԳումարայինԴՆԹիռեստրիկցիոնհատվածնե
րի էլեկտրաֆորեզային տարանջատումը կատարվել է
0,8 %անոց ագարոզային հելի վրա, գերմանական
B iometra ֆիրմայիComp act Mէլեկտրաֆորեզիապարա
տիմիջոցով։

 
Արդյունքներըևվերլուծությունը

Կարտոֆիլը, որպես խաչաձև փոշոտվող մշակաբույս,
առանձնանում է բարձրգենետիկականև կենսաքիմիական
փոփոխականություններովսորտերիբազմազանությամբ,
որոնք դիտվում են որպես բարդ պոպուլյացիաներ։
Գենետիկական բազմազանության աստիճանը հնարա
վոր է գնահատել, եթե հայտնի են սպիտակուցային բա
նաձևերը և պոպուլյացիաներում դրանց հանդիպման
հաճախականությունը(А йала, 1984)։11Sգլոբուլինիբազ
մազանությունը, որպես սպիտակուցի կենսաբանական
առանձնահատկություն, դրսևորվում է էլեկտրաֆորեզի
արդյունքում. պոլիպեպտիդների քանակով և էլեկտրա

ֆորեզային շարժողականությամբ են պայմանավորում
գենոտիպերի առանձնահատկություններն ու ծագումը
(Bart a, et al., 2003)։

Կարտոֆիլի Իմպալա, Արիզոնա և Մադելինե սորտերի
11Sգլոբուլինիէլեկտրաֆորեզայինսպեկտրըհամեմատ
վել է 11Sգլոբուլինի գումարային կամ էտալոնային
սպեկտրի հետ, ինչի արդյունքում վերծանվել են նշված
սորտերի սպիտակուցային բանաձևերը և դրանց
հանդիպմանհաճախականությունը(աղ.2)։

Սպիտակուցային բանաձևում յուրաքանչյուր պոլիպեպ
տիդի ինտենսիվությունը գնահատվել է բալերով. բարձր
ինտենսիվությունը՝3բալ,ցածրինտենսիվությունը՝1բալ։

Կարտոֆիլի Իմպալա (Im) սորտի դեպքում գրանցվել
են 11Sգլոբուլինի 4 տարբեր էլեկտրաֆորեզային
սպեկտրներ,որոնքպայմանականորեննշանակվելենIm1,
Im 2, I m3ևIm4:Im1սպեկտրիդեպքումպոլիպեպտիդների
ընդհանուր քանակը կազմում է 17, սպիտակուցային
բանաձևնէ՝1,2,3,5,6,7,9,10,12,14,15,16,17,20:
Ընդ որում՝ ընտրյալ խմբում այս սպեկտրի հանդիպման
հաճախականությունըկազմումէ0,18կամ18%։ 

Աղյուսակ2․ ԿարտոֆիլիԻմպալա,Արիզոնաև Մադելինե սորտերի բնութագիրն ըստ11Sգլոբուլինի էլեկտրաֆորե
զայինսպեկտրի*

Ս
որ
տ
եր

Ս
պ
եկ
տ
րի
տ
իպ
ը

Հա
նդ
իպ
մա
ն

հա
ճա
խ
ա
կա
նո
ւթ
յո
ւն
ը,


n Ֆ
րա
կց
իա
նե
րի
թ
իվ
ը

Սպիտակուցայինբանաձևերը

1  2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Ի
մպ
ա
լա


(Im
)

Im1 0,18 14 1 1 1 1 1 1 1 2 1 3 3 3 3 3

Im2 0,23 11 2 2 2 2 1 2 3 3 1 2 1

Im3 0,31 11 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 2

Im4 0,28 12 1 1 1 2 2 1 2 3 3 1 2 3

Ա
րի
զո
նա

(A
z)

Az1  0,4 0 6 2 2 3 3 2 2

Az2 0,16 6 2 2 3 2 2 1

Az3 0,44 6 1 2 1 1 2 2

Մ
ա
դե
լի
նե


(M
a)

Ma1 0, 28 6 1 1 1 3 2 2

Ma2 0,31 10 1 2 3 3 2 2 1 3 3 1

Ma3 0,11 7 2 2 3 2 2 2 1

Ma4 0,21 8 1 3 2 3 1 3 2 3

Ma5 0,09 8 2 2 1 3 3 3 2 1

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:
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Im2 սպեկտրի հանդիպման հաճախականությունը 23 %
է, պոլիպեպտիդների ընդհանուր քանակը կազմում է 11,
ձևավորվել է հետևյալ սպիտակուցային բանաձևը՝ 2,
5, 8, 9, 10, 11, 13, 15, 17, 19, 23: Պոլիպեպտիդները
հիմնականումգնահատվելենորպեսինտենսիվևառավել
ինտենսիվ։ Im 3 սպեկտրը, ինչպեսնախորդը, կազմված է
11պոլիպեպտիդներից, 11Sգլոբուլինի սպիտակուցային
բանաձևնէ՝2,3,5,8,9,11,12,13,14,18,24։Կարտոֆիլի
Իմպալա սորտի ուսումնասիրվող խմբում Im3 սպեկտրի
հանդիպմանհաճախականությունըամենաբարձրնէ՝0,31
կամ 31%։ Im4 սպեկտրը կազմված է 12պոլիպեպտիդ
ներից,սպիտակուցայինբանաձևնէ՝1,3,5,7,9,11,12,
14, 15, 16, 18, 21: Հանդիպման հաճախականությունը
նույնպեսբարձրէ՝0,28%:

ԿարտոֆիլիԻմպալասորտի11Sգլոբուլինպահեստային
սպիտակուցն ընտրյալ խմբում ձևավորել է հանդիպ
մանբարձր (0,180,31%)հաճախականությամբ4տիպի
էլեկտրաֆորեզային սպեկտրներ: Այս սորտն առանձ
նանում է նաև ընդհանուր մեծթվով (48)պոլիպեպտիդ
ներիառկայությամբ,որոնցից48%ըգնահատվելէորպես
ցածրինտենսիվության,23%ը՝ինտենսիվ,29%ը՝բարձր
ինտենսիվության:

Կարտոֆիլի Արիզոնա (A z) սորտի 11Sգլոբուլին պա
հեստային սպիտակուցն ընտրյալ խմբում ձևավորել է
3 տիպի էլեկտրաֆորեզային սպեկտր (A z1,  Az2, A z3),
որոնց հանդիպման հաճախականությունը տատանվում
է 0,160,44 սահմանում, պոլիպեպտիդների ընդհանուր
քանակը կազմում է 18 (յուրաքանչյուր տիպի դեպքում՝ 6),
որոնցից22%ըգնահատվելէորպեսցածր,55,5%ը՝բարձր,
22,5 %ը՝ առավել բարձր ինտենսիվության: Az1 սպեկտ
րի հանդիպման հաճախականությունն ընտրյալ խմբում
40 % է, կազմված է 6 պոլիպեպտիդներից, սպիտա
կուցային բանաձևն է՝ 4, 9, 16, 21, 23, 24: Ընդ որում՝
պոլիպեպտիդների 63%ը գնահատվել է որպես բարձր,
37%ը՝առավել բարձր ինտենսիվության:Az2 սպեկտրը
նույնպեսկազմվածէ 6 պոլիպեպտիդներից,որոնցից63
%ը բարձր, 18,5 %ը՝ ցածր, 18,5 %ը՝ առավել բարձր
ինտենսիվության են, սպիտակուցային բանաձևն է՝ 2, 7,
14,18,19,20:Az1տիպիսպեկտրիհանդիպմանհաճա
խականությունն Արիզոնա սորտի ընտրյալ խմբում
կազմում է 16 %: Az3 տիպի սպեկտրը, ինչպես Az1ը և
Az 2ը, կազմված է 6 պոլիպեպտիդներից, որոնցից 3ը
գնահատվելենորպեսցածր,3ը՝բարձրինտենսիվության:
Az3տիպիսպեկտրի11Sգլոբուլինիսպիտակուցայինբա
նաձևն է՝ 9, 12, 17, 18, 24, 25: Սպեկտրի հանդիպման
հաճախականությունը կարտոֆիլի Արիզոնա սորտի
ընտրյալխմբումկազմումէ44%,իդեպ,այսցուցանիշն
ամենաբարձրն է ուսումնասիրված բոլոր սորտերիտար
բերէլեկտրաֆորեզայինտիպերում:

Կարտոֆիլի Մադելինե (M a) սորտը 11Sգլոբուլինի
էլեկտրաֆորեզային տիպով ամենաբազմազանն է. այն
կազմվածէ5տարբերակներից՝Ma1, Ma2,  Ma3 , Ma4, Ma5:
Ma1ի 6 պոլիպեպտիդներից 3ը գնահատվել են որպես

ցածր,2ը՝բարձր,1ը՝առավելբարձրինտենսիվության:
Սպիտակուցայինբանաձևնէ՝4,7,8,13,14,15:Սպեկտրի
հանդիպման հաճախականությունը կազմում է 0,28:
Ma2ի10պոլիպեպտիդներից3ըգնահատվելենցածր,3ը՝
բարձր, 4ը՝ առավել բարձր ինտենսիվության: Սպեկտրի
հանդիպմանհաճախականությունըկարտոֆիլիՄադելինե
սորտիընտրյալխմբումկազմումէ31%,ինչնայսսորտի
տարբերակներիամենաբարձրցուցանիշնէ:Ձևավորվելէ
հետևյալբանաձևը՝3,9,11,12,14,15,18,20,21,24:Ma3 
տարբերակիհանդիպմանհաճախականությունըկազմում
է11%,պոլիպեպտիդներիընդհանուրքանակը՝7,որոնցից
1ըգնահատվելէցածր,5ը՝ բարձր,1ը՝առավելբարձր
ինտենսիվության:Սպիտակուցայինբանաձևնէ 3,8, 13,
15,16,17,23:Ma4սպեկտրի8պոլիպեպտիդների25%ը
գնահատվելէցածր,25%ը՝բարձր,50%ը՝առավելբարձր
ինտենսիվության:Ձևավորվելէհետևյալսպիտակուցային
բանաձևը՝ 1, 3, 5, 6, 9, 13, 14, 17: Հանդիպման
հաճախականությունըկազմումէ21%:Ma5տարբերակի
0,03հանդիպմանհաճախականություննուսումնասիրված
բոլոր տարբերակներիամենացածր ցուցանիշն է: Ինչպես
Ma4տարբերակը,այստարբերակը նույնպես կազմված է
8 պոլիպեպտիդներից, որոնցից 2ի ինտենսիվությունը
գնահատվելէցածր,3ինը՝բարձր,3ինը՝առավելբարձր:
Սպիտակուցայինբանաձևնէ՝2,5,8,12,14,15,16,21:

Ընդհանուր առմամբ կարտոֆիլի Մադելինե սորտի
11Sգլոբուլին պահեստային սպիտակուցը էլեկտրա
ֆորեզայինդաշտումձևավորելէ5տիպիսպեկտր,որոնց
հանդիպման հաճախականությունը տատանվում է առա
վելագույնը՝0,31(Ma2),նվազագույնը`0,03(Ma5)սահման
ներում:Պոլիպեպտիդներիընդհանուրթիվըկազմումէ39․
առավելագույնը՝ 10 (Ma2), նվազագույնը՝ 6 (Ma1), որոնց
28%ըգնահատվել էցածր,38,5%ը՝բարձր,33,5%ը՝
առավելբարձրինտենսիվության:

Կարտոֆիլի Իմպալա սորտի 11Sգլոբուլինի էլեկտրա
ֆորեզայինտարբերսպեկտրունեցողբույսերի(Im1 ,  Im2, 
Im3,  Im4)գումարայինԴՆԹիռեստրիկցիոնհատվածների
քարտեզըներկայացվածէնկար1ում։

Նկ․ 1. Կարտոֆիլի Իմպալա սորտի գումարային ԴՆԹի ռեստ
րիկցիոնհատվածներիքարտեզը(կազմվել է հեղինակների 
կողմից):

Im1

Im2

Im3

Im4

7 kb               3 kb             9 kb

7kb3kb2kb9kb

7 kb               3 kb             9 kb

7 kb               3 kb             9 kb
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ԴՆԹիռեստրիկցիոնքարտեզիվերլուծությանհամաձայն՝
սպեկտրի I m1,  Im2 և I m4 տարբերակներ ունեցող
բույսերի գումարային ԴՆԹն պարունակում է EcoR I 
ռեստրիկտազայինճանաչելիերկուռեստրիկցիոնսայտեր
ևառաջացնումէ7,3և9կբերկարությամբհատվածներ։
Im2 էլեկտրաֆորեզային սպեկտր ունեցող բույսերի
գումարայինԴՆԹնպարունակում էEcoR Iֆերմենտին
ճանաչելիերեքռեստրիկցիոնսայտերևառաջացնումէ7,
3,2և9կբերկարությամբհատվածներ։Այստարբերակում
գենոմըպարունակումէ2 կբերկարությամբմուտացիոն
հատված, ինչը բացակայում է մյուս էլեկտրաֆորեզային
սպեկտրունեցողբույսերիռեստրիկցիոնքարտեզում։

ԿարտոֆիլիԱրիզոնասորտի11Sգլոբուլինիէլեկտրաֆո
րեզային տարբեր սպեկտր ունեցող բույսերի (Az1,  Az2, 
Az3) գումարային ԴՆԹի ռեստրիկցիոն հատվածների
քարտեզըներկայացվածէնկար2ում։

Նկ․2.ԿարտոֆիլիԱրիզոնասորտիգումարայինԴՆԹիռեստրիկ
ցիոն հատվածների քարտեզը (կազմվել է հեղինակների 
կողմից):

Az1

Az2

Az3

7kb10kb4kb

7kb10kb4kb

7kb10kb4kb

Ըստ նկար 2ի՝ էլեկտրաֆորեզային տարբեր սպեկտր
ունեցողբոլորբույսերիգումարայինԴՆԹնպարունակում
է EcoR I ռեստրիկտազային ճանաչելի 2 ռեստրիկցիոն
սայտ և առաջացնում է 7, 10 և 4 կբ երկարությամբ
ռեստրիկցիոնհատվածներ։

Կարտոֆիլի Մադելինե սորտի 11Sգլոբուլինի էլեկտրա
ֆորեզային սպեկտրի Ma1, Ma2, Ma 3, Ma4, Ma5 
տարբերակներ ունեցող բույսերի գումարային ԴՆԹի
ռեստրիկցիոն հատվածների քարտեզը ներկայացված է
նկար3ում։

Նկ․3.ԿարտոֆիլիՄադելինեսորտիգումարայինԴՆԹիռեստրիկ
ցիոն հատվածների քարտեզը (կազմվել է հեղինակների 
կողմից):

Ma1

Ma2

Ma3

Ma4

Ma5

5kb8kb2kb7kb

5kb8kb2kb7kb

5kb8kb2kb7kb

5kb8kb2kb7kb

5kb3kb8kb2kb7kb

Նկար 3ից ակնհայտ է, որ սպեկտրի Ma1, Ma2, Ma3, 
Ma4 տարբերակներ ունեցող բույսերի գենոմային
ԴՆԹնպարունակում էEcoR I ֆերմենտին ճանաչելի 3
ռեստրիկցիոն սայտերևառաջացնում է 4ռեստրիկցիոն
հատվածներ՝ 5, 8, 2 և 7 կբ երկարությամբ։ Էլեկտրա
ֆորեզային սպեկտրիMa5 տարբերակ ունեցող բույսերի
գենոմային ԴՆԹն, ի տարբերություն մյուս տարբերակ
ների, պարունակում է E coR I ֆերմենտին ճանաչելի
4 ռեստրիկցիոն սայտեր և առաջացնում է 5, 3, 8, 2 և
7 կբ երկարությամբ հատվածներ։ Ռեստրիկցիոն
քարտեզիհամաձայն՝Ma5տարբերակիբույսերիգենոմում
առկաէ3կբերկարությամբռեստրիկցիոնհատված,ինչը
բացակայումէMa1, Ma2,  Ma3ևMa4տարբերակներում։

Եզրակացություն

Հետազոտությունների արդյունքում պարզ է դարձել, որ
կարտոֆիլի ուսումնասիրված բոլոր սորտերի 11Sգլո
բուլինը պոլիմորֆ է, ձևավորում է տարբեր էլեկտրա
ֆորեզային սպեկտրներ և սպիտակուցային բանաձևեր:
ԴՆԹի ռեստրիկցիոն հատվածները միևնույն սորտի
սահմաններումցուցաբերելենտարբերերկարություն,ինչը
փաստումէներսորտայինգեներիէականբազմաձևության
մասին:

Գիտափորձերի արդյունքները որպես գենետիկական
մարկերներ կարող են կիրառվել ուսումնասիրված
սորտերի նույնականացման, անձնագրավորման, ինչպես
նաև ճյուղում իրականացվող մարկերային սելեկցիայի
ժամանակ:
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Генетическое разнообразие некоторых сортов картофеля по биохимическим                                         
и молекулярным маркерам 
Манвел Бадалян, Татевик Алоян, Андреас Меликян
Научный центр aгробиотехнологии НАУА

Ключевые слова: белковая формула, картофель, рестриктаза, рестрикционный фрагмент ДНК, спектр 
электрофореза

А н н о т а ц и я .  На современном этапе развития сельского хозяйства, когда первостепенными задачами являются 
получение новых сортов сельскохозяйственных культур и улучшение уже существующих, наряду с классической 
селекцией используются новейшие технологии, в том числе молекулярные маркеры и генетические трансформации. 
В рамках данного исследования было изучено внутрисортовое и межсортовое разнообразие трех ценных сортов 
картофеля, возделываемых в Армении. Полученные результаты могут быть использованы в качестве генетических 
маркеров при идентификации, паспортизации указанных сортов, а также при проводимой в отрасли маркерной 
селекции.
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Genetic Diversity of Some Potato Varieties per Biochemical and Molecular Markers
Manvel Badalyan, Tatevik Aloyan, Andreas Melikyan
Scientific Center for Agrobiotechnology, ANAU
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A b s t r a c t .  As a globally important food crop, the potato ranks fourth in production, following wheat, rice, and maize. 
Currently, over 7,000 varieties, developed in the 18th and 20th centuries, are cultivated worldwide. At this stage of agricultural 
development, where the primary challenge is the creation of new crop varieties and the improvement of existing ones to meet 
growing population and production demands, both classical breeding methods and modern technologies — such as molecular 
markers and genetic transformation — are employed. This study investigates the intravarietal and intervarietal diversity of three 
valuable potato varieties cultivated in Armenia. Genetic polymorphism was assessed using protein markers (11S-globulin protein 
profiles and electrophoretic spectra) and DNA markers (RFLP). The research utilized a combination of classical agronomic, 
molecular biological, biotechnological, and genetic-mathematical methods. The results revealed that the 11S-globulin proteins in 
all studied potato varieties exhibit polymorphism, as evidenced by distinct electrophoretic spectra and protein profiles. Additionally, 
the DNA restriction fragment patterns showed varying lengths within the same variety, indicating significant intravarietal genetic 
polymorphism. These findings can serve as genetic markers for the identification and passporting of the studied varieties, as well 
as for marker-assisted selection in breeding programs.
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բախում առկա չէ:

Ընդունվել է` 09.08.2024 թ. 
Գրախոսվել է` 15.08.2024 թ. 
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Միջազգային գիտական
պարբերական

 Նախաբան

Սպիտակագլուխ կաղամբը (Brassica deracea convar. 
capitata L.)ունիարժեքավորքիմիականկազմ,մասնա
վորապես հարուստ է ածխաջրերով, սպիտակուցներով,
հանքայինաղերովևվիտամիններով,ինչիշնորհիվդաս
վումէկարևորսննդամթերքներիշարքին (Թերլեմեզյան
ևուրիշ.,2023):

Հայաստանի Հանրապետության Արմավիրի մարզի հո
ղակլիմայական պայմանները նպաստավոր են սպիտա
կագլուխկաղամբիմշակությանհամար:Սակայնհարկէ
նշել,որայսմշակաբույսիեկամտաբերությանբարձրացմա
նըհաճախխոչընդոտումենթեփուկաթևերի(Lepidoptera)
կարգին պատկանող կաղամբի ճերմակաթիթեռը (Pieris 
brassicae L.)ևկաղամբիբվիկը(Mamestra brassicae L.),

ՀՏԴ635.34:[632.93:632.6]          
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որոնց թրթուրների հասցրած վնասի հետևանքով նվա
զումէբերքատվությունը,ընկնումբերքիորակը:Երբեմն
էլ մշակաբույսին հասցվածվնասնայնքանմեծ է լինում,
որտնկարկներումվերասածիլավորմանանհրաժեշտութ
յունէառաջանում(Ավագյան,2012):

Ուշագրավէ,որֆիտոֆագերիդեմպայքարիինտեգրաց
ված համակարգում քիմիական միջատասպանների հա
մեմատառավելնախընտրելիէբյուրեղայինմարմնիկներ
սինթեզողBacillus thuringiensis(Bt)տեսակիբակտերիա
կանպատրաստուկների կիրառությունը, որոնք ընկալու
նակվնասակարմիջատներիդեմկենսաբանականբարձր
արդյունավետությունդրսևորելունզուգընթացանվտանգ
ենմարդու,տաքարյունկենդանիների,էնտոմոֆագերիև
ձկներիհամար,բացասաբարչենազդումմշակաբույսերի
աճի և զարգացման վրա, կիրառելի են բուսաճման (վե

Կենսացենոզիառանձինտարրերիցմերկողմիցմանրէաբանականեղանակով
առանձնացվել է Bt տեսակի բակտերիական միջատասպանների երկու
շտամ, ուսումնասիրվել են ՄՊԱ սննդամիջավայրի վրա ձևավորված դրանց
գաղութների, վեգետատիվ բջիջների, վերջիններիս կողմից ձևավորված
սպորներիևբյուրեղայինմարմնիկներիչափագրականցուցանիշները:

Գիտափորձերով հաստատվել է, որ կաղամբի ճերմակաթիթեռի թրթուրների
դեմպայքարումարդյունավետէցածրխտությամբ300մլնսպոր/մլտիտրով
BtHm07 և BtLd88 կուլտուրային հեղուկների առանձին կիրառումը, իսկ
կաղամբիբվիկիդեմպայքարում՝BtHm07(600մլնսպոր/մլտիտրով)+ամպլիգո
(0,006%),BtLd88 (600մլնսպոր/մլտիտրով)+ամպլիգո (0,006%)միջատա
սպաններիառանձինզուգակցությունները:

Բանալիբառեր՝
բակտերիական և քիմիական 
միջատասպաններ, 
կաղամբի ճերմակաթիթեռի և 
կաղամբի բվիկի թրթուրներ, 
կենսաբանական 
արդյունավետություն, 
չափագրական ցուցանիշներ, 
վիճակագրական ցուցանիշներ

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն ԱՄՓՈՓԱԳԻՐ
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գետացիայի) ցանկացած փուլում (Ավագյան, Սարգսյան,
2012): Սակայն պետք է նշել, որ արտերկրից ներկրվող
Btտեսակիբակտերիականպատրաստուկիինքնարժեքը
միքանիանգամավելանում է, ինչըտնտեսապես շահա
վետչէ(Chapanyan, Sargsyan, 2018):

Հաշվիառնելովհայրենականպատրաստուկարտադրելու
անհրաժեշտությունը՝խնդիրէդրվելկենսացենոզումբնա
կանորենմահացածթրթուրներիցմանրէաբանականեղա
նակովառանձնացնելBtտեսակիբակտերիականշտամ
ներ,բացահայտելինչպեսդրանց,այնպեսէլվերջիններիս
կողմիցձևավորածորոշբաղադրիչներիկառուցվածքային
և չափագրական առանձնահատկությունները, իսկ բակ
տերիական շտամներիհիմանվրաթողարկվածկուլտու
րայինհեղուկներըլաբորատորպայմաններումուկաղամ
բիտնկարկներումփորձարկելկաղամբիճերմակաթիթեռի
ևկաղամբիբվիկիցածրհասակիթրթուրներիդեմ:

Վնասակար միջատների դեմ բակտերիական միջատա
սպանների ազդման սպեկտրի վերջնական որոշումը
հնարավորություն կտա ընտրել առևտրային պատրաս
տուկների թողարկման հեռանկարայինBt տեսակի բակ
տերիականշտամներ:

Նյութըևմեթոդները

Գիտափորձերն իրականացվել են 20192023 թթ. լաբո
րատոր պայմաններում և կաղամբի տնկարկներում: Լա
բորատորհետազոտություններնընդհանուրառմամբկա
տարվել են 20192021 թվականներին, բաժնյակային և
արտադրական փորձերը՝ համապատասխանաբար 2022
(մայիսի16)և2023(մայիսի22)թվականներինԱրմավիրի
մարզիԼուկաշինևԽորոնքհամայնքներիտնկարկներում:

Որպես հետազոտության նյութ են ընտրվել կենսա
ցենոզում բնականորեն մահացած խնձորենու ցեցի
(Hyponomeuta malinellus Zell) և կոլորադյան բզեզի
(Leptinotarsa desemlineata Say) թրթուրներից մանրէա
բանական եղանակով մեր կողմից առանձնացված
BtHm07 և BtLd88 (անվանումը տրվել է հեղինակների
կողմից) միջատասպան բակտերիական շտամները, վեր
ջիններիս հիման վրա առանձին (անջատ) թողարկված
կուլտուրային հեղուկները, լեպիդոցիդ առևտրային բակ
տերիական պատրաստուկը (ԿԱ 3000 ԱՄ/մգ պատրաս
տուկայինփոշում,թողարկող՝ՌուսաստանիԴաշնության
Բերդակի քիմիական գործարան), ամպլիգո քիմիական
պատրաստուկը (15 % միկրոկապսուլացված կախույթ,
Սինգենտա,Շվեյցարիա),կաղամբիճերմակաթիթեռիIIIIIև
կաղամբիբվիկիIIIհասակիթրթուրները,սպիտակագլուխ
կաղամբի Իռնա սորտը (Բույսերի սորտերիպահպանութ
յանպետականգրանցամատյան,2022),ինչպեսնաևբակ
տերիական միջատասպանների կողմից ձևավորված գա
ղութները,էնդոսպորներնուբյուրեղայինմարմնիկները:

Հարկ է նշել, որ առևտրային պատրաստուկները ՀՀ
սննդամթերքիանվտանգությանտեսչականմարմնիկող

մից թույլատրվել են Հայաստանում օգտագործել ֆիտո
ֆագերիդեմ(https://snund.am):

ԲնականմահովմահացածթրթուրներիցBtտեսակիմի
ջատասպան շտամների մանրէաբանական եղանակով
առանձնացմանմեթոդըմանրամասններկայացվածէմեր
նախորդհոդվածում(Թերլեմեզյանևուրիշ.,2022):

Միջատասպան բակտերիական վեգետատիվ բջիջների,
էնդոսպորների (սպորների), ձևավորված միջատասպան
բյուրեղային մարմնիկների չափագրումը, ինչպես նաև
բյուրեղ առաջացնող բակտերիաների փոխցանքսերով
պահպանությունը մսապեպտոնային ագար սննդամիջա
վայրիվրակատարվելենըստմեթոդականձեռնարկների
(Нетрусов и др., 2005,Թռչունյանևուրիշ.,2014):

Մսապեպտոնային ագար (ՄՊԱ) և օսլաամոնիակային
ագար (ՕԱԱ) սննդամիջավայրերիվրաբակտերիականմի
ջատասպանների ձևավորած գաղութների տրամագծերը
չափվելենքանոնով:Առանձնացվածմիջատասպանբյուրեղ
առաջացնող բակտերիաների հիման վրաBiof Fermenter, 
Flexem Labfreezմակնիշիխմորիչում(ֆերմենտյորում)աճի
նպաստավոր պայմաններում (ՄՊԱ սննդամիջավայրում,
ջերմաստիճանը՝ 28300) ինկուբացիայից 34 օր հետո
թողարկվել են կուլտուրային հեղուկներ: Վերջիններիս
տիտրերըորոշվելեն«Հայկենսատեխնոլոգիա»գիտաար
տադրականկենտրոնում:

Գիտափորձերումներառվածմիջատասպաններըկաղամ
բի ճերմակաթիթեռի և կաղամբի բվիկի ցածր հասակի
թրթուրների դեմ փորձարկվել են լաբորատոր պայման
ներումևկաղամբիտնկարկներում (բաժնյակայինևար
տադրականփորձեր):

Որպես փորձատեղամաս ընտրվել են Արմավիրի մարզի
կաղամբով զբաղեցված այն տնկարկները, որտեղ ֆի
տոֆագերի (կաղամբի ճերմակաթիթեռ, կաղամբի բվիկ)
թրթուրներիքանակըչիգերազանցելնշվածվնասատունե
րի տնտեսական վնասակարության շեմը (Экономические 
пороги вредоносности вредителей, болезней и сорных 
растений в посевах сельскохозяйственных культур, 2016):

Լաբորատոր և բաժնյակային (փոքրածավալ) փորձերը
կատարվելեն5ական,արտադրական(մեծածավալ)փոր
ձերը՝10ականկրկնողությամբ:

Բաժնյակայինփորձերիառանձինտարբերակներիհամար
հատկացված տնկարկային մակերեսը կազմել է 100 մ2
(աշխատանքայինհեղուկիծախսը`5 լ/100մ2),արտադ
րական փորձերինը՝ 0,2 հա: Կաղամբի տնկարկներում
ցողումները կատարվել են RTR MAX մակնիշի շարժիչա
յին սրսկիչով: Աշխատանքային հեղուկի ծախսը կազմել
է500լ/հա:

Առանձին և զուգակցված կիրառմամբ բակտերիական
միջատասպանների կենսաբանական արդյունավետութ
յունըորոշվելէցողումից3,7և10օրանց՝Աբբոտիբա
նաձևով(Ավագյան,2012):
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Գիտափորձերի ընթացքում գրանցված կենսաբանական
արդյունավետությանցուցանիշներըենթարկվելենվիճա
կագրականվերլուծության(Казарян,2007):

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Լաբորատոր հետազոտություններով հաստատվել է, որ
կենսացենոզիցմերկողմիցմանրէաբանականեղանակով
առանձնացվածBtHm07 ևBtLd88 բակտերիական միջա
տասպաններըտարբերտիպիպինդսննդամիջավայրերի
վրա (ՄՊԱ,ՕԱԱ,Չապեկ)աճելիսձևավորելենտարբեր
տրամաչափիգաղութներ.խոշորտրամաչափիգաղութներ
ձևավորվելենՄՊԱիվրա(միջինը՝համապատասխանա
բար11,8և10,2մմ):ՕԱԱևՉապեկսննդամիջավայրերի
դեպքումնշվածցուցանիշներըկազմելենհամապատաս
խանաբար6,8և6,2,8,6և7,9մմ:

Ուշագրավէ,որBtHm07շտամիձևավորածգաղութները
կլորավունեն,կրեմագույնևփայլատ,եզրերը՝ներփքված,
թույլուռուցիկկողապատկերով(պրոֆիլով): BtLd88իգա
ղութներըբացկրեմագույնեն,եզրերը՝առավելարտահայ
տիչներփքված:

BtHm07 և BtLd88 շտամների ուսումնասիրություններով
պարզվել է, որ ձողիկաձև վեգետատիվ բջիջների, դրան
ցում ձևավորված սպորների և վնասակար միջատների
համար թունավոր բյուրեղային մարմնիկների երկայնա
կանուլայնականմիջինչափերըևսՄՊԱ,ՕԱԱևՉապեկ
սննդամիջավայրերումենթարկվելենփոփոխության:Այս
պես՝ նշված շտամների վեգետատիվ բջիջների երկայնա
կանև լայնական միջին չափերըՄՊԱ սննդամիջավայրի
վրաաճելիսընդհանուրառմամբտատանվելենհամապա
տասխանաբար3,52և4,46x1,16և1,52մկմսահմաննե

րում՝գերազանցելովՕԱԱ(2,47և2,70x1,12և1,38մկմ)
ևՉապեկ(2,93և3,86x1,14և1,44մկմ)սննդամիջավայ
րերումարձանագրվածնույնանունցուցանիշները(աղ.1):

Հարկէնշել,որնշվածսննդամիջավայրերումնկատվելէ
նաևօվալաձևսպորներիև շեղանկյունաձևբյուրեղային
մարմնիկների չափերիփոփոխություն, ինչը, ըստ երևույ
թին, պայմանավորված է սննդամիջավայրերի բաղադ
րությունների տարբերությամբ և շտամների առանձնա
հատկությամբ:

2021թվականին100800(100,150,200,250,300,……
800)մլնսպոր/մլտիտրովկուլտուրայինհեղուկներըլաբո
րատորպայմաններումառանձինփորձարկվելենկաղամ
բիճերմակաթիթեռիևկաղամբիբվիկիթրթուրներիդեմ:
Արդյունքում հաստատվել է, որ կաղամբի ճերմակաթիթե
ռի IIIII հասակի թրթուրների դեմ առավել արդյունավետ
է ցածր խտությամբ՝ 300 մլն սպոր/մլ տիտրով կուլտու
րային հեղուկը, կաղամբի բվիկի III հասակի թրթուրների
դեմ՝600մլնսպոր/մլտիտրովկուլտուրայինհեղուկը,երբ
զուգակցվել է ամպլիգո քիմիականպատրաստուկի՝ ջրով
10 անգամ նոսրացված 0,006 %անոց ենթամահացու
(սուբլետալ)կախույթիհետ(ֆիտոֆագերիդեմդրսևորված
կենսաբանականարդյունավետության ցուցանիշն ընդհա
նուրառմամբտատանվելէ95,296,4%սահմանում):

Հիմք ընդունելով լաբորատորպայմաններում գրանցված
կենսաբանական արդյունավետության բարձր ցուցանիշ
ները՝ Bt տեսակի բակտերիական կուլտուրային հեղուկ
ներն առանձին և ամպլիգո քիմիական պատրաստուկի
ենթամահացուխտությանհետզուգակցվածփորձարկվել
են կաղամբի տնկարկներում՝ կաղամբի վնասատուների
դեմ պայքարի նպատակով (բաժնյակային և արտադրա
կանփորձեր):

Աղյուսակ1.Տարբերսննդամիջավայրերումտեղականբակտերիականմիջատասպաններիշտամներիվեգետատիվբջիջ
ների,սպորներիևէնդոթույնբյուրեղայինմարմնիկներիերկայնականուլայնականմիջինչափերը(մկմ)*

Շտամներ

Վեգետատիվբջիջներ Սպորներ Բյուրեղայինմարմնիկներ

երկարությունը լայնությունը երկարությունը լայնությունը երկարությունը լայնությունը

ՄՊԱ

BtHm07 3,52 1,16 1,55 0,80 1,48 1,00

BtLd88 4,46 1,52 1,82 0,96 1,67 1,25

ՕԱԱ

BtHm07 2,47 1,12 1,16 0,71 0,95 0,80

BtLd88 2,70 1,38 1,69 0,83 1,22 1,13

Չապեկ

BtHm07 2,93 1,14 1,29 0,59 1,30 0,94

BtLd88 3,86 1,44 1,53 0,78 1,50 1,17

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:
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Աղյուսակ2.Առանձինևհամակցվածկիրառմամբմիջատասպաններիկենսաբանականարդյունավետությունըկաղամ
բիտերևակերվնասատուներիդեմպայքարում(Լուկաշին,բաժնյակայինփորձեր,2022թ.)*

Տարբերակներ

Կուլտուրայինհեղուկի
(մլնսպոր/մլ)ևառևտրային
պատրաստուկների(%)
խտությունները

Կենսաբանականարդյունավետությունն
ըստհաշվառմանօրերի,

%

3 7 10

ԿաղամբիճերմակաթիթեռիII-IIIհասակիթրթուրներ

BtHm07 300 52,6 81,7 93,5

BtLd88 300 47,8 87,4 92,8

Լեպիդոցիդ(չափանմուշ) 0,2 58,3 89,2 94,0

ԿաղամբիբվիկիI-IIհասակիթրթուրներ

BtHm07+ամպլիգո 600+0,006 48,4 79,5 92,9

BtLd88+ամպլիգո 600+0,006 50,7 80,6 93,7

Ամպլիգո(չափանմուշ) 0,06 82,9 93,2 95,1

Մինչ գիտափորձերը՝ նախնական հետազոտությամբ
պարզվելէ,որփորձատեղամասերումկաղամբիտերևա
թիթեղի ձևավորման փուլում տնկարկների 1117 %ը
բնակեցված է եղել կաղամբի ճերմակաթիթեռի թրթուր
ներով(վնասատուներիխմբերումառանձնյակներիքանա
կըկազմելէ826հատ),իսկկաղամբիգլխիձևավորման
փուլում հայտնաբերվել է կաղամբի բվիկի 13 թրթուր,
այսինքն՝ բնակեցված է եղել տնկարկների 1620 %ը:
Գրանցված տվյալները համեմատվել են վնասատուների

Աղյուսակ3.Առանձինևհամակցվածկիրառմամբմիջատասպաններիկենսաբանականարդյունավետությունըկաղամ
բիտերևակերվնասատուներիդեմ(Խորոնք,արտադրականփորձեր,2023թ.)*

Տարբերակներ

Կուլտուրայինհեղուկի
(մլնսպոր/մլ)ևառևտրային
պատրաստուկների(%)
խտությունները

Կենսաբանականարդյունավետությունն
ըստհաշվառմանօրերի,%

3 7 10

ԿաղամբիճերմակաթիթեռիII-IIIհասակիթրթուրներ

BtHm07 300 50,1 80,2 92,8

BtLd88 300 46,4 84,7 91,7

Լեպիդոցիդ(չափանմուշ) 0,2 56,9 88,0 93,3

ԿաղամբիբվիկիI-IIհասակիթրթուրներ

BtHm07+ամպլիգո 600+0,006 48,0 77,5 91,6

BtLd88+ամպլիգո 60+0,006 49,2 79,4 92,9

Ամպլիգո(չափանմուշ) 0,06 81,6 93,0 94,0

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

տնտեսական վնասակարության շեմի հետ, ինչի հիման
վրա փորձատեղամասերում իրականացվել են միջատա
սպաններիփորձարկումներ:

Ըստ աղյուսակ 2ի՝ 2022 թվականին իրականացված
բաժնյակային փորձերում BtHm07 և BtLd88 բակտերիա
կան միջատասպանների 300 մլն սպոր/մլ տիտրով կուլ
տուրային հեղուկների կենսաբանական առավելագույն
արդյունավետությունգրանցվելէկաղամբիճերմակաթի
թեռիIIIIIհասակիթրթուրներիդեմցողումից10օրանց՝
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համապատասխանաբար93,5և92,8%,իսկ չափանմու
շայինլեպիդոցիդինըկազմելէ94,0%:

Կաղամբի բվիկի III հասակի թրթուրների դեմ BtHm07
և BtLd88 բակտերիական միջատասպանների
600 մլն սպոր/մլ տիտրով կուլտուրային հեղուկների և
ամպլիգո քիմիական պատրաստուկի ենթամահացու
(0,006%)կախույթիառանձինզուգակցություններովցո
ղումից10օրանցևսդիտարկվելէբարձր՝համապատաս
խանաբար92,9և93,7%կենսաբանականարդյունավե
տություն.չափանմուշայինամպլիգոյինըկազմելէ95,1%:
Նշվածցուցանիշներըպահպանվելենմինչևֆիտոֆագե
րիհարսնյակավորումը:

Ցողման10րդօրվահամեմատությամբցողումից3և7օր
անցկենսաբանականարդյունավետությունըեղելէցածր,
ինչըպայմանավորված է բակտերիականմիջատասպան
ներիազդմանմեխանիզմիառանձնահատկությամբ:

Հիմք ընդունելով բաժնյակային փորձերում գրանցված
կենսաբանական բարձր արդյունավետությունը՝ բակտե
րիական միջատասպաններն առանձին (կաղամբի ճեր
մակաթիթեռի դեմ պայքարում) և ամպլիգո քիմիական
պատրաստուկի սուբլետալխտության հետզուգակցված
(կաղամբի բվիկի դեմ պայքարում) փորձարկվել են նաև
արտադրությանպայմաններում(աղ.3):

Աղյուսակ 3ի համաձայն՝ բաժնյակային փորձերում կա
ղամբի տերևակեր վնասատուների դեմ միջատասպան
ների կենսաբանական արդյունավետությունը, ըստ հաշ
վառման օրերի, պահպանվել է նաև արտադրական
փորձերում. կաղամբի ճերմակաթիթեռի դեմ պայքարի
փորձնական տարբերակներում BtHm07 և BtLd88 բակ
տերիական միջատասպանները ցողումից 10 օր անց
դրսևորելենհամապատասխանաբար92,8և917%կեն
սաբանականարդյունավետություն:Կաղամբիբվիկիդեմ
պայքարումփորձնականBtHm07+ամպլիգոևBtLd88+
ամպլիգոզուգակցություններընույնժամկետումապահո
վելենհամապատասխանաբար91,6և92,9%կենսաբա
նականարդյունավետություն,իսկլեպիդոցիդևամպլիգո
չափանմուշայինառանձինտարբերակներումդիտարկման
նույնժամկետումկենսաբանականարդյունավետությունը
կազմելէ՝համապատասխանաբար93,3և94,0%:

Մանրէաբանական հետազոտությամբ պարզվել է, որ
փորձնական տարբերակների մահացած թրթուրների
քայքայված հյուսվածքները հագեցած են եղելBt տեսա
կի բակտերիական միջատասպաններով (վեգետատիվ
բջիջներով,ձևավորվածսպորբյուրեղայինբաղադրամա
սերով),ինչըփաստումէ,որթրթուրներիմահացությունը
պայմանավորված է միջատասպան բակտերիաների ազ
դեցությամբ:

Վիճակագրականվերլուծությամբհաստատվելէ,որP0,95 և
n=10դեպքումՍտյուդենտիtչափանիշիհաշվարկային0,896
1,935ցուցանիշներըփոքրենՍտյուդենտի tչափանիշիաղյու

սակային2,23ցուցչից,ինչըփաստումէ,որփորձնական
և չափանմուշայինտարբերակներում ցողման 10րդ օրը
գրանցվածկենսաբանականարդյունավետությանցուցա
նիշներիմիջևգոյությունչունիհավաստիտարբերություն:

Փորձիսխալի(P)ցուցանիշներիևտատանմանգործակցի
(V)համապատասխանաբար2,84,9և7,3612,87%սահ
մաններումտատանումըհաստատումէ,որգիտափորձերի
արդյունքներըստույգեն:

Եզրակացություն

Կենսացենոզիառանձինտարրերիցմերկողմիցմանրէա
բանականեղանակովառանձնացվածBtտեսակիբակտե
րիականմիջատասպաններիերկուշտամներըմիմյանցից
տարբերվումենՄՊԱսննդամիջավայրիվրաձևավորված
գաղութների,վեգետատիվբջիջների,վերջիններիսկողմից
ձևավորված սպորներիև միջատների համարթունավոր
բյուրեղայինմարմնիկներիչափագրականցուցանիշներով:

Գիտափորձերով (լաբորատոր, բաժնյակային և արտադ
րական) հաստատվել է, որ կաղամբի ճերմակաթիթե
ռի թրթուրների դեմ պայքարում արդյունավետ է ցածր
խտությամբ 300 մլն սպոր/մլ տիտրովBtHm07 ևBtLd88
կուլտուրայինհեղուկներիառանձինկիրառումը,իսկկա
ղամբի բվիկի դեմպայքարում՝BtHm07 (600 մլն սպոր/մլ
տիտրով)+ամպլիգո (0,006%),BtLd88 (600մլնսպոր/մլ
տիտրով)+ամպլիգո(0,006%)միջատասպաններիառան
ձինզուգակցությունները:

Վիճակագրական վերլուծությամբ հիմնավորվել է, որ
փորձնական և չափանմուշային տարբերակների կենսա
բանականարդյունավետությանցուցանիշներըստույգեն:
Միաժամանակփորձի սխալի ցուցանիշների ևտատան
ման գործակցի տատանումներով հաստատվել է գիտա
փորձերիարդյունքներիհավաստիությունը:
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метрических показателей штаммов бактерий вида Bacillus thuringiensis

Грант Терлемезян, Масис Саркисян, Арутюн Арутюнян, Сона Саркисян
Научный центр оценки и анализа рисков в области безопасности пищевой продукции
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капустной белянки и капустной совки, метрические показатели, статистические показатели

А н н о т а ц и я .  Из отдельных компонентов биоценоза микробиологическим способом выделены два штамма 
бактериальных инсектицидов вида Bt и изучены метрические показатели их вегетативных клеток, эндоспор, 
кристаллов, бактериальных колоний, сформированных на питательной среде МПА. Научными экспериментами 
подтверждено, что в борьбе с гусеницами капустной белянки эффективно раздельное использование культуральных 
жидкостей BtHm07 иBtLd88 с титром 300 млн спор/мл, а против капустной совки – сочетания инсектицидов BtHm07 с 
титром 600 млн спор/мл + Амплиго (0.006 %), BtLd88 с титром 600 млн спор/мл + Амплиго (0.006 %). 

Development of Measures of Combating Cabbage Leaf-Eating Pests according to Measurement 
Parameters of Bacterial Strains of the Species Bacillus Thuringiensis 
Hrant Terlemezyan, Masis Sargsyan, Harutyun Harutyunyan, Sona Sargsyan 
Research Centre for Risk Assessment and Analysis in Food Safety Area

Keywords: bacterial and chemical insecticides, biological efficiency, caterpillars of cabbage white butterfly and cabbage 
scoops, measurement parameters, statistical indicators

A b s t r a c t .  In 2019-2023, two insecticidal strains of the Bt species were microbiologically isolated from individual 
components of the biocenosis, and measured values of their vegetative cells, endospores, insecticidal crystallophores, 
and bacterial colonies formed on a nutrient medium of MPA were revealed. Culture fluids BtHm-07 and BtLd-88 were tested 
on cabbage plantings separately with a titer of 300 million spores/ml against caterpillars of the II - III ages of cabbage 

https://doi.org/10.52276/25792822-2023.3-252
https://doi.org/10.52276/25792822-2023.3-252
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Շահերիհայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

white butterfly, and combinations of culture fluids (titer of 600 million spores/ml) + sub-lethal concentration of ampligo                   
(0.006 %) – against caterpillars of the I - II ages of cabbage scoops were investigated. High biological efficiency was 
noted in the tested variants. Microbiological examination confirmed that the decomposed tissues of the dead larvae in the 
experimental versions were saturated (full) with Bt bacterial insecticides (vegetative cells, also formed by spore-crystal 
components), the presence of which confirmed that the mortality of the larvae was the result of the effect of the insecticidal 
bacteria. Statistical analysis confirmed that there is no credible difference between the biological efficiency indicators 
shown in the experimental and standard versions. The experimental error and coefficient of variation indicators confirm that 
the results of scientific experiments are accurate.

Ընդունվել է՝ 20.06.2024 թ.
Գրախոսվել է՝ 02.07.2024 թ.
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Նախաբան

Երկրագնդի գլոբալ տաքացման ներկա պայմաններում
յուրաքանչյուրերկրիհամարխիստկարևորենջրայինռե
սուրսներիպահպանումըևարդյունավետօգտագործումը։
Հայաստանի Հանրապետությունում ջրային ռեսուրսները
պակաս լինելուց բացի տեղաբաշխված են անհավասա
րաչափ,ուստիմեծթվովգյուղատնտեսականցանքատա
րածություններոռոգվումենանբավարարքանակությամբ
կամ չեն ոռոգվում։ Արդյունքում նման տարածքներից
ստացվումէցածրբերք։

Հայաստանում լեռնային գետերի հոսքը կարգավորելու,
հալոցքաջրերն ու անձրևաջրերը ոռոգման նպատակով
կուտակելու,չորայինմիկրոկլիմայականպայմաններըմեղ
մելուևայլնպատակներովկառուցվումենջրամբարներ:
Ուշագրավէ,որհանրապետությանտարածքումգործում
էշուրջ80ջրամբար՝Տավուշի,Ապարանի,Կեչուտի,Ման
թաշիևայլն,որոնքհիմնականումծառայումենոռոգման

ՀՏԴ631.95(479.25)

ՏԱՎՈՒՇԻՋՐԱՄԲԱՐԻԷԿՈԼՈԳԻԱԿԱՆՎԻՃԱԿԻԳՆԱՀԱՏՈՒՄԸ

ԱնժելաՄկրտչյան կ.գ.թ.,ԼուսինեԵրիցյան գ.գ.թ.

Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան

a.l.m.2012@mail.ru,  lusineyeritsyan1969@gmail.com 

ևէներգետիկայիզարգացմանհամար(Հայրապետյանև
ուրիշ.,2005,Հայրապետյան,Շիրինյան,2003,Գալստյան,
Մկրտչյան,2013)։ 

Տավուշի ջրամբարը գտնվում է Հայաստանի հյուսիս
արևելյանմասում (Տավուշիմարզ),Տավուշգետիմիջին
հոսանքում, Բերդ քաղաքից 5 կմ հյուսիսարևելք (նկ.)։
Այն արհեստական լիճ է, շահագործման է հանձնվել
1975թվականին։ Ջրամբարի մակերեսը 401,3 հազ. մ2է,
ընդհանուր ծավալը՝ 5,23 մլն մ³, օգտակարը՝ 4,73 մլն մ³,
երկարությունը՝ 1,9 կմ, առավելագույն լայնությունը՝
360մ:Պատվարըհողայինէ,ունի360մերկարություն,
կատարայինմասումլայնությունըկազմումէ8մ։Տարե
կանբացէթողնվում4,5մլնմ³ջուր։Ջրհանկայաններով
ջրամբարիջուրըբարձրացվումևոռոգմաննպատակով
հասցվումէՆերքինԿարմիրաղբյուր,ՎերինԿարմիրաղբ
յուր, Մոսեսգեղ և այլ գյուղեր (Հայկական սովետական
հանրագիտարան, 1985, Восстановление Тавушской 
плотины, 2002)։

Ուսումնասիրվել են Տավուշի ջրամբարի էկոլոգիական վիճակը, ջրերի
քիմիականկազմը,ծանրմետաղներովևնիտրատներովաղտոտվածությունը:
Որոշվել է ոռոգման համար ջրերիպիտանելիությունը։ Հետազոտությունների
համաձայն՝մարտևհունիսամիսներինջրամբարումպղնձիպարունակությունը
համապատասխանաբար կազմել է 0,085 և 0,094 մգ/լ, ցինկինը՝ 0,801 և
0,814մգ/լ,կապարինը՝0,03և0,05մգ/լ,նիտրատներինը՝9,5և11,4մգ/լ։Ըստ
էկոլոգիականնորմերի՝պղնձիև կապարիպարունակությունը գնահատվել է
«անբավարար»(4րդդաս),ցինկինըևնիտրատներինը՝«վատ»(5րդդաս),ինչը
մտահոգությանտեղիքէտալիս,քանիորնմանջրերըչիկարելիօգտագործել
ոռոգմաննպատակով։

Բանալիբառեր՝
էկոլոգիական գնահատում, 
ծանր մետաղներ, 
ջրերի աղտոտվածություն, 
Տավուշի ջրամբար, 
ֆիզիկաքիմիական ցուցանիշներ

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն ԱՄՓՈՓԱԳԻՐ
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Հանրապետության որոշ ջրամբարներ աղտոտված են,
երբեմնդրանցմեջթափանցողվնասակարնյութերիքա
նակությունըհասնում էայնպիսիծավալների, որ էական
վտանգ է ներկայացնում բնական էկոհամակարգերի,
բնակչության առողջության համար, ինչպես նաև նպաս
տումէհողերիդեգրադացմանը։

Ջրամբարների ջրերի աղտոտումն առաջացնում է ֆիզի
կական, քիմիական, կենսաբանական հատկությունների
փոփոխություններ.նվազումէջրումլուծելիթթվածնիպա
րունակությունը,փոխվումենօրգանականնյութերիտար
րալուծմանպայմանները,ավելանում էազոտի,ֆոսֆորի,
ծանր մետաղների, թունաքիմիկատների խտությունը և
այլն,որոնքհանգեցնումենջրիորակիվատթարացման:

Ջրամբարների աղտոտված ջրերով ոռոգումը կարող է
առաջացնելնաևհողիորակականուքանակականկազ
միփոփոխություններ,բացասականազդեցությունգործել
մշակաբույսերիբերքիքանակիևորակիվրա։Հարկէնշել,
որաղտոտվածջրերիբացասականազդեցությունըբնա
կանէկոհամակարգերիվրապայմանավորվածէառաջին
հերթին բնապահպանական նորմերի խախտումներով
(Հարությունյան,Սարգսյան,2018,Հայրապետյան,Շիրին
յան,2003, Ягодин и др., 1989, Hunanyan, et al., 2020)։

 

Նյութըևմեթոդները

Հետազոտություններնիրականացվելեն2024թվականին:
ԽնդիրէդրվելուսումնասիրելՏավուշիջրամբարիջրերի

էկոլոգիականվիճակըևոռոգմանհամարպիտանելիությու
նը,ինչպեսնաևայդջրերովտևականժամանակոռոգված
հողերի ագրոֆիզիկական և ագրոքիմիական հատկութ
յունները։ Ջրամբարի ջրերի աղտոտվածությունը որոշելու
ևէկոլոգիականվիճակըգնահատելուհամարնմուշառումը
կատարվել է մարտ և հունիս ամիսներին։ Ջրային նմուշ
ները տեղափոխվել են ՀԱԱՀ Օրգանական գյուղատնտե
սության լաբորատորիա,որտեղևորոշվել է ջրի՝ ոռոգման
նպատակովօգտագործելուպիտանելիությունը։Բոլորանա
լիզներըկատարվելենժամանակակիցսարքավորումներով
(«DR 3900»)ևընդունվածմեթոդներով։

Ընդհանուր առմամբ ջրի որակը բնութագրվում է ֆիզի
կաքիմիական մինչև 45 ինդիկատորային ցուցանիշնե
րով, այդ թվում՝ հիմնական անիոնների և կատիոնների,
ծանրմետաղների,առաջնայինօրգանականաղտոտիչնե
րի որոշմամբ:Մեր կողմիցվերցված ջրային նմուշներում
որոշվել են կալցիումի, մագնեզիումի, նատրիումի, քլորի,
սուլֆատի, կարբոնատի, հիդրոկարբոնատի, նիտրատի
իոնները, ծանր մետաղները (Cu, Zn, Pb),pHը, լուծված
աղերիպարունակությունը։

Հարկ է նշել, որ ջրերի որակն ըստ վտանգավորության
ցուցանիշների գնահատելիս հաշվի է առնվում հատ
կապես ծանր մետաղների պարունակությունը. կիրառ
վում են ՖԱՕի կողմից ընդունված սահմանային թույ
լատրելի խտությունների (ՍԹԽ) մոտավոր նորմաները
(Հարությունյան,2010)(աղ.1):Նշվածքանակությունները
չպետքէվնասհասցնենոչբույսերին,ոչէլհողումբնակ
վողկենդանիօրգանիզմներին։

Նկ.Տավուշիջրամբարիքարտեզը(www.wikimapia.org):
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Գոյություն ունեն նաև այլ նորմատիվներ։ Օրինակ, ըստ
Բ.Ա.Յագոդինի,CuիՍԹԽնոռոգմանջրերումկազմում
է0,20 (ԱՄՆ) մգ/լ, իսկPbինը՝ 0,1 (ԳԴՀ) մգ/լ (Ягодин и 
др., 1989)։

Ջրիորակիգնահատումը(աղ.2)կատարվելէնաևՀՀմա
կերևութայինջրերիէկոլոգիականնորմերիմասինՀՀկա
ռավարության 2011թ. հունվարի 27ի N 75Ն որոշման
համաձայն(www.arlis.am):

Ջրայինռեսուրսներիպահպանումնաղտոտումիցկարգա
վորվումէըստջրամբարներիսանիտարականպաշտպա
նության պահանջների։ Ջրամբարների սանիտարական
պաշտպանությունը կազմակերպական, տեխնիկական,
սանիտարատեխնիկականևայլ միջոցառումների համա
լիրէ,որըկանխումէջրամբարների՝գյուղատնտեսական,
արդյունաբերականևայլտեսակիաղտոտումները։

Արդյունաբերության ինտենսիվ զարգացումը, գյուղա
տնտեսության քիմիացումը, լեռնաքիմիական և արդյու
նաբերականայլձեռնարկություններիաղտոտված(հատ
կապես ծանր մետաղներով) ջրերով հողերի ոռոգումը
հանգեցնումէվերջիններիսաղտոտման,ինչըներկայումս

Աղյուսակ 1. Ոռոգման ջրերում ծանր մետաղների (Cu, 
Zn, Pb)ՍԹԽներն ըստՖԱՕիտվյալների
(Վ.Ա.Չերնիկով,Ա.Ի.Չեկերես,2004)*

Ծանր
մետաղներ

Բոլոր
հողերի
համար,
մգ/լ

Ծանրմեխանիկականկազմ
ևрН=6,0-8,5ունեցողհողերի
(մինչև20տարիօգտագործման)

համար,մգ/լ

Cu 0,2 5,0

Zn 2,0 10,0

Pb 5,0 10,0

*Վ.Հարությունյան,2010:

Աղյուսակ2.Մակերևութայինջրերիէկոլոգիականնորմերը*

Ցուցանիշներ

Դասեր

1-ին
(գերազանց)

2-րդ
(լավ)

3-րդ
(միջին)

4-րդ
(անբավարար)

5-րդ
(վատ)

միավոր

Zn ՖԿ 100 200 500 >500 մկգ/լ

Cu ՖԿ ՖԿ+20 50 100 >100 մկգ/լ

Pb ՖԿ ՖԿ+10 25 50 >50 մկգ/լ

Նիտրատիոն 1կամՖԿ 2,5 5,6 11,3 >11,3 մգN/լ

*ՀՀկառավարության2011թ.հունվարի27իN75Նորոշում:

էկոհամակարգերի վրա մարդու տնտեսական ներգոր
ծության առավել տարածված հետևանքներից է: Ծանր
մետաղների շարքին են դասվում 50 միավորից բարձր
ատոմականկշիռ (5գ/սմ3իցբարձրխտություն) ունեցող
տարրերը՝ցինկը,պղինձը,կապարըևայլն:

Հայաստանում հողերը հիմնականում աղտոտված են
ծանրմետաղներով,հատկապեսCu, Zn, Pb, Cd, Co, Ni,
Mnով:Կուտակվելովհողում՝այդմետաղներըտեղաշարժ
վումեն,անցնումբնականջրերիմեջ,ապա,յուրացվելով
բույսերիկողմից,ներթափանցումսննդայինշղթաևմար
դումոտառաջացնումառողջականշեղումներ։

Բազմաթիվհետազոտողների՝չաղտոտվածևաղտոտված
ջրերովոռոգվողհողերումծանրմետաղներիուսումնասի
րությունների արդյունքում պարզվել է, որ գետի ջրերով
ոռոգվողուժեղաղտոտվածհողերում,չաղտոտվածհողե
րիհամեմատությամբMo-իքանակըբարձրէ5,5անգամ,
Ni-ը՝20,Mnը՝1,5,Cuը՝2,7անգամ:Այսինքն՝դրանքգե
րազանցումենՍԹԽշեմը։

Ուսումնասիրվել է նաև Ալավերդու լեռնամետալուրգիա
կանգործարանիարտանետումներիազդեցությունըմշա
կաբույսերի և բնական խոտհարքների բերքատվության
վրա:Աղտոտմանաղբյուրից5կմհեռավորությամբաշնա
նացան ցորենի բերքատվությունը ստուգիչի նկատմամբ
նվազել է 70, գարնանացան գարունը` 5,0, խոտախառ
նուրդիչորզանգվածը`16,0,եգիպտացորենիկանաչզանգ
վածը`74,0,բնականխոտհարքներիևառվույտիչորխոտի
զանգվածըհամապատասխանաբար`3,0և11,60ց/հակամ
21,9, 22,73, 30,77, 23,87, 15,79 և 29,44 %: Աղտոտման
աղբյուրից 10 կմ հեռավորությամբ աշնանացան ցորենի
բերքատվությունըստուգիչինկատմամբնվազելէ12,50%,
գարնանացան գարունը` 18,18 %, խոտախառնուրդի
չոր զանգվածը` 23,8 %, եգիպտացորենի կանաչ զանգ
վածը` 19,35 %, բնական խոտհարքների և առվույտի
չորխոտի զանգվածը` համապատասխանաբար 10,58և
12,9 %ով (Հայրապետյան, Շիրինյան, 2003, Унанян,
2012,Bystrianský, et al.,2023,Унанянидр.,2020):

http://www.arlis.am
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ՀՀտարբերտարածաշրջաններում,աղտոտմանօբյեկտով
պայմանավորված, ոչ բոլոր աղտոտիչներն են միատեղ
հանդես գալիս: Ծանր մետաղների պարունակությունը
պայմանավորվածէնաևտվյալտարածքումհողառաջաց
նողապարներիտեսակով,հանքանյութումտվյալմետաղի
պարունակությամբ,տարածքիռելիեֆով,կլիմայովևայլ
գործոններով։

Հայաստանի բնական ջրերում рНը սովորաբար տա
տանվում է 6,57,5ի սահմանում: Ջրում տեղի ունեցող
քիմիական և կենսաքիմիական պրոցեսներն առաջաց
նումենрНռեակցիայի(թթվայնությանևհիմնայնության)
նկատելիփոփոխություններ, ինչն էապեսազդում է բույ
սերի և կենդանի օրգանիզմների կենսունակության վրա
(Հայրապետյան,Շիրինյան,2003,Հարությունյան,2010):

Ոռոգման ջրի որակը պայմանավորված է ոչ միայն լուծ
վածաղերիքանակությամբ,այլևդրանցքիմիականկազ
մով։ՋրումևհողումհիմնականումկուտակվումենCa2+,
Mg2+,Na2+,ինչպեսնաևCO3

2-,HCO3-, Cl-, SO4
2-իոնները։

Ընդորում՝ դրանցիցառաջացածաղերըտարբերազդե
ցությունենգործումհողիֆիզիկականևքիմիականհատ
կություններիուբույսերիսննդառությանվրա։Ապացուց
ված է, որ հողի և բույսերի համարառավել վնասակար
էսոդան (Na2CO3)։Վերջինիս0,001%պարունակության
դեպքումկտրուկթուլանումէհողիջրաթափանցելիությու
նը,չորանալիսհողնամրանումևկեղևակալումէ,դժվար
է վարվում, ինչն էլ բացասաբար է ներգործում բույսերի
սննդառության վրա։ Հողում քլորի սահմանային թույ
լատրելիքանակությունըկազմումէ0,01%։Ուստիոռոգ
մանջրիորակըգնահատելիսկարևորէհաշվիառնելոչ
միայն ոռոգման ջրում լուծվածաղերիպարունակությու
նը,դրանցկազմըևռեակցիան(рН),այլևգլխավորիոն
ներիհարաբերակցությունը(Եղիազարյանևուրիշ.,2014,
Ягодин и др., 1989)։Դրահամարորոշվումէ,այսպեսկոչ
ված, ոռոգման ջրի պիտանելիությունը (իռիգացիոն կամ
Ստեբլերիհիմնայնությանգործակիցը՝KC)։Ընդունվածէ
այնգնահատելըստհետևյալերեքպայմանների.

1.Երբ լուծույթումNa+ իոններնավելիպակաս են, քան
Cl-իոնները.

1
288

5
K

Cl−=
⋅

:

2.ԵրբլուծույթումNa+իոններնավելիպակասենուժեղ

թթուների իոններիգումարից, միաժամանակ լուծույթում
առկաենսուլֆատներ՝

1
288

4
K

Na Cl+ −=
+ ⋅

:

3.ԵրբլուծույթումNa+իոններիթիվըավելիմեծէուժեղ
թթուներիիոններիգումարից, լուծույթումառկաենսուլ
ֆատներ,քլորիդներևկարբոնատներ՝

1 2
4

288
10 5 9

K
Na Cl SO+ − −=

− ⋅ −
:

Ոռոգմանջրիորակականգնահատմանկարևորբնութա
գիրէնաևNa+իոններիպոտենցիալկլանմանցուցանիշը
(SODIUM ADSORPTION RATTO (SAR)),որըորոշվումէ
հետևյալբանաձևով.

2 2

2

NaSAR
Ca Mg

+

+ +
= :

Մագնեզիում (Mg2+) իոնների վտանգավորությանաստի
ճանըորոշվումէհետևյալբանաձևով.

2

2 2 100Mg
MgK

Ca Mg

+

+ += ⋅
+

:

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Տավուշիջրամբարիաղտոտմանհիմնականաղբյուրներն
են Բերդ քաղաքից և զինվորական զորամասից դուրս
եկողչմաքրվածկոմունալկենցաղայինհոսքաջրերը,գյու
ղատնտեսությունում կիրառվող հանքային պարարտա
նյութերիևթունաքիմիկատների մնացորդները, Տավուշի
տեքստիլգործարանի,հանքարդյունաբերությանթափոն
ներըևայլն:

Անալիզներիարդյունքներովպարզվելէ,որՏավուշիջրամ
բարիջրերումառկաենզգալիթվովիոններ,այդթվում՝
ծանր մետաղներ, որոնց քանակական հարաբերակցութ
յունն ազդում է ջրի էկոլոգիական վիճակի, ինչպես նաև
ոռոգման նպատակով օգտագործվող ջրերի որակական
ցուցանիշներիվրա(աղ.3)։

Աղյուսակ3.Ջրալույծաղերի(իոնների)պարունակությունը(համարիչում՝մգ/լ,հայտարարում՝մգ/էկվ)*

Ուսումնասի-
րության
օբյեկտ

pH

Լուծվածաղերի
պարունա-
կությունը,

%

Այդթվում

Ca2+ Mg2+ K+ Na+ Pb Zn Cu CO3
2- HCO3- Cl- SO4

2- NO3-

Տավուշի
ջրամբար

7,8 0,0560,060
80,4
4,02

81,3
6,77

15,2
0,39

114,8
4,99

0,028
0,270

0,814
0,025

0,094
0,026

չկա
402,1
6,59

205,5
5,79 4,42

11,4
0,184

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:
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ՀայաստանումմշակվողմշակաբույսերիհամարջրիpHը
7,8է,իսկհողիpHիհետագաբարձրացումթույլչտալու
համար նպատակահարմար է, որ չօգտագործվեն բարձր
հիմնային ռեակցիայով պարարտանյութեր։ Լուծված
աղերի պարունակությունը, անալիզների կատարման
ժամկետով պայմանավորված, տատանվում է 0,056
0,06%սահմանումևգտնվումէոռոգմանջրերիհամար
նախատեսված թույլատրելի սահմանում։ Առավել
բարձր է Ca2+, Mg2+, Na2+, HCO3-, Cl-, SO4

2- իոնների
պարունակությունը։Նկատիունենալով,որայդիոններից
Ca2+, Mg2+, Na2+ և Cl-ի քանակականհարաբերություն
ներն առավել ազդեցություն են գործում հողի
հատկություններիևբույսերիկենսունակությանվրա,մեր
կողմիցորոշվելէդրանցքանակականհարաբերությունն
ըստ Ստեբլերի բանաձևի: Ընդ որում՝ հիմք է ընդունվել
ոռոգմանջրիիռիգացիոնգործակիցը։

1.ԵրբNa+իոններնավելիպակասենCl-իոններից՝

1
288 288 9,95
5 5 5,79

K
Cl

= = =
⋅ ⋅

:

2.ԵրբլուծույթումNa+իոններիպարունակություննավելի
բարձրէ,քանCl-իոններինը,սակայնNa+իոններիթիվը
ավելիփոքրէուժեղթթուներիգումարից,միաժամանակ
լուծույթումառկաենսուլֆատներ՝

1
288 288 10,2

4 4,99 4 5,79Na Cl
= = =

+ ⋅ + ⋅
:

Անալիզներիարդյունքներըփաստումեն,որիռիգացիոն
գործակիցները տատանվում են այնպիսի մեծության
սահմանում,ըստորիկարգաբանականորակի՝ոռոգման
ջրի պիտանիությունը բավարար է (Եղիազարյան և
ուրիշ.,2014)։

Ոռոգման ջրի որակական գնահատման կարևոր
բնութագիր է նաև Na+ իոնի պոտենցիալ կլանման
ցուցանիշը (SODIUM ADSORPTION RATTO (SAR)), որի
մեծությունըհաշվարկվումէհետևյալբանաձևով․

2 2

5 2, 2
4 6,8

22

NaSAR
Ca Mg

+

+ +
= − =

+
:

Համաձայն SARի մեծության՝ Տավուշի ջրամբարի ջրերը
ոռոգմանհամարպիտանիեն։

Հայտնիէ,որհողերիֆիզիկաքիմիականհատկությունների
ձևավորման գործում կարևորվում է նաև Ca2+/Mg2+ 
հարաբերակցությունը։ Հավելենք, որ Հայաստանում
աղուտալկալի հողերնառաջացել են նաև մագնեզիումի
ավելցուկից` կալցիումի համեմատությամբ։ Mg2+ իոնի
վտանգավորությանաստիճաննէ՝

2

2 2

6,8100 100 63 %
4 6,8

Mg
MgK

Ca Mg

+

+ += ⋅ = ⋅ =
+ +

:

Ստացված տվյալների համաձայն՝ KMg գործակիցը
50%իցբարձրէ.այսդեպքումMg2+ըորոշակիվտանգէ
ներկայացնումհողիհամար։

Ջրամբարի ջրերում CO3
2 իոններ չեն հայտնաբերվել

(աղ.4):

Աղյուսակ4.Տավուշիջրամբարիջրերումլուծվածաղերի,
CO3

2իոններիպարունակությունըևpHը*

Ցուցանիշներ
Պարունակությունը

ջրում

Լուծվածաղեր 0,0560,06%

pH 7,8

CO3
2 

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

Ուսումնասիրվել է նաև ոռոգման ջրի տևական ազդե
ցությունը հողի ագրոքիմիական ցուցանիշների վրա:
Ըստ աղյուսակ 5ի՝ հողի մեխանիկական կազմը ծանր
կավավազային է, pHըբնորոշ էՀայաստանիայդգոտու
անտառայինդարչնագույնհողերին,ջրալույծաղերիպա
րունակությունըթույլատրելի սահմանում է, ջրաթափան
ցելիությունը թույլ է, ինչը պայմանավորված է կլանող
կոմպլեքսումMg2+ևNa+իոններիզգալիքանակությամբ։

Գնահատվելէնաևջրերիէկոլոգիականվիճակնըստծանր
մետաղներիպարունակության։Միաժամանակուսումնա
սիրվելէնիտրատներիպարունակությունը:Պարզվելէ,որ
մարտևհունիսամիսներինՏավուշիջրամբարումպղնձի
պարունակությունը համապատասխանաբար կազմել է
0,085և0,094մգ/լ,ցինկինը՝0,801և0,814մգ/լ,կապա
րինը՝0,03և0,05մգ/լ։ՖԱՕիկողմիցընդունվածնորմա
տիվներիհամաձայն՝պղնձի,ցինկիևկապարիպարունա
կություններըՍԹԽսահմաններումեն:

Ըստ ՀՀ մակերևութային ջրերի էկոլոգիական նորմերը
սահմանողՀՀկառավարության2011թ. հունվարի27ի
N 75Ն որոշման՝ պղնձի և կապարի պարունակություն
ներն ընդհանուր առմամբ գնահատվում են «անբավա
րար»(4րդդաս),ցինկինը՝«վատ»(5րդդաս):

Քանիորնիտրատներիպարունակությունըկազմելէ9,5և
11,4մգ/լ,ուստինիտրատիոնիպարունակությունըմար
տին գնահատվել է «անբավարար» (4րդ դաս), իսկ հու
նիսին՝«վատ»(5րդդաս):Կարելիէեզրակացնել,որՏա
վուշիջրամբարումպղնձիևկապարիքանակությունները
դեռևսմեծվտանգչեններկայացնում,իսկհունիսամսին
ցինկիևնիտրատներիքանակություններըմտահոգության
տեղիքենտալիս(աղ.6):
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Աղյուսակ 6. Տավուշի ջրամբարի ջրերի էկոլոգիական
նորմերը*

Ուսումնասիրության
օբյեկտ

Ցուցանիշներ
Ջրի

որակիդաս

Տավուշի
ջրամբար

Պղինձ
(Cu)

Անբավարար
(4րդ)

Ցինկ
(Zn)

Վատ
(5րդ)

Կապար
(Pb)

Անբավարար
(4րդ)

Նիտրատներ
Վատ
(5րդ)

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

 

Տավուշիջրամբարիաղտոտվածությունըխնդիրէտարա
ծաշրջանի համար, քանի որ այն տարածաշրջանի հինգ
բնակավայրերի ոռոգման հիմնական աղբյուրն է։ Իսկ
«Կախված տեղանքի առանձնահատկություններից՝ յու
րաքանչյուր ջրավազանային կառավարման տարածքի
ջրիորակիապահովմաննորմերըսահմանելումասին»ՀՀ
կառավարության2011թվականիհունվարի27իN75Ն
որոշման(այսուհետ՝«Կախվածտեղանքիառանձնահատ
կություններից՝ յուրաքանչյուր ջրավազանային կառա
վարմանտարածքիմակերևութայինջրայինմարմինների
կարգավիճակների ջրի որակի նորմերը սահմանելու մա
սին»ՀՀ կառավարության2023թվականի հունիսի29ի
N1056Նորոշման)մեջնշվածէ,որ5րդկարգի՝«վատ»
դասիջրերըչիկարելիօգտագործելոռոգմաննպատակով
(www.arlis.am)։ Ծանր մետաղներովաղտոտված ջրերով
ոռոգումնառաջացնումէտեղայինաղտոտում,որըհան
գեցնումէհողիաղտոտման,մշակաբույսերիբերքատվութ
յանանկմանևէկոլոգիապեսոչանվտանգսննդամթերքի
արտադրության (Հայրապետյան, Շիրինյան, 2003, Հա
րությունյան,2018):

Եզրակացություն

Տավուշի ջրամբարի ջրերի էկոլոգիական վիճակի և
այդ ջրերով տևական ժամանակ ոռոգված հողերի
ագրոֆիզիկական և ագրոքիմիական հատկությունների
ուսումնասիրությունըցույցէտվել,որ՝

• Na+ և Cl- իոնների պարունակությամբ որոշվող ջրի
իռիգացիոնգործակցիմեծությանհամաձայն՝Տավուշի
ջրամբարի ջրերը ոռոգման տեսանկյունից բավարար
որակիեն,

• Ca2+, Mg2+, Na2+ հարաբերակցությամբ որոշվողNa+

իոններիպոտենցիալկլանմանցուցանիշը(SAR)կազ
մումէ2,2,ինչըոռոգմանհամարդրականցուցանիշէ,

• Mg2+, Ca2+ հարաբերակցությամբ որոշվողMg2+ իոն
ներիպարունակությանվտանգավորությանաստիճա
նը կազմում է 63%, ուստի նման դեպքում ոռոգման
ջուրըորոշակիվտանգէներկայացնումհողիհամար,

• ջրիpHը թույլ հիմնային է (pH=7,8), ինչըպայմանա
վորվածէ Ca, MgևKիոններիառկայությամբ,սակայն
վերջիններիս քանակը չի գերազանցում թույլատրելի
սահմանները,

• ջրամբարիջրերըCO3
2իոններչենպարունակում,

• մարտևհունիսամիսներինջրամբարումպղնձիպա
րունակությունը համապատասխանաբար կազմել է
0,085և0,094մգ/լ,ցինկինը՝0,801և0,814մգ/լ,կա
պարինը՝0,03և0,05մգ/լ։Էկոլոգիականնորմերիհա
մաձայն՝ պղնձի և կապարի պարունակությունն ընդ
հանուրառմամբգնահատվումէ«անբավարար»(4րդ
դաս),ցինկինըևնիտրատներինը՝«վատ»(5րդդաս):

Այսպիսով՝ Տավուշի ջրամբարի ջրերը թեև քիմիական և
ֆիզիկական ցուցանիշներով պիտանի են ոռոգման հա
մար, այնուհանդերձ էկոլոգիական ցուցանիշներով մտա
հոգության տեղիք են տալիս, քանի որ նման ջրերը չի
կարելիօգտագործելոռոգմաննպատակով։Ուստիառա
ջարկում ենք Տավուշի ջրամբարի էկոլոգիական վիճա
կը բարելավելու նպատակով մշտապես վերահսկել աղ
տոտիչների պարունակությունը, իրականացնել ջրային
ավազանիմաքրման(մեխանիկական,քիմիական,կենսա
բանական) աշխատանքներ, իսկ աղտոտումը կանխելու
համար տեղադրել նորագույն տեխնոլոգիաներով հագե
ցածմաքրմանկայաններ։

Գրականություն

1. Գալստյան Մ.Հ., Մկրտչյան Ա.Լ. ՀՀ Բնական

Աղյուսակ5.Տավուշիջրամբարիջրերովոռոգվողհողիագրոքիմիականբնութագիրը(համարիչում՝մգ/էկվ,հայտարարում՝%)*

Հողատիպը
Մեխանիկական

կազմը
pH

Ջրալույծ
աղերը,

%

Ջրաթափանցելիությունը,
մմ/ժամ

Հողիկլանման
ունակությունը,
մգ/էկվ100գ
հողում

Այդթվում՝

Ca2+ Mg2+ Na+

Անտառային
դարչնագույն

Կավավազային,
ծանրֆիզիկական

կավը՝
54,1%

7,9 0,059 79 37,9
16,7
44,1

12,4
32,7

8,5
22,4
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Оценка экологического состояния Тавушского водохранилища
Анжела Мкртчян, Лусине Ерицян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: загрязнение вод, Тавушское водохранилище, тяжелые металлы, физико-химические 
показатели, экологическая оценка

А н н о т а ц и я .  Изучено экологическое состояние Тавушского водохранилища, химический состав воды, 
загрязненность тяжелыми металлами и нитратами. Определена пригодность воды для орошения. Согласно данным 
исследований, содержание меди в водохранилище в марте и июне составляло 0.085 и 0.094 мг/л, цинка – 0.801 и 
0.814 мг/л, свинца – 0.03 и 0.05 мг/л, нитратов – 9.5 и 11.4 мг/л. По экологическим нормам содержание меди и свинца 
оценено как недостаточное (4-й класс), цинка и нитратов – плохое (5-й класс), что вызывает беспокойство, поскольку 
такую воду нельзя использовать для ирригационных целей.
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Assessment of the Ecological Conditions of the Tavush Reservoir 
Anzhela Mkrtchyan, Lusine Yeritsyan 
Armenian National Agrarian University

Keywords: ecological assessment, heavy metals, physicochemical indicators, Tavush reservoir, water pollution

A b s t r a c t .  The studies were dedicated to the ecological condition of the Tavush reservoir. The chemical composition, 
heavy metals and nitrates pollution of the reservoir water was investigated. The goal was to find out the suitability of the 
water for irrigation. The research revealed that based on the irrigation coefficient evaluated by the content of Na+ and Cl- 
ions, water in the Tavush Reservoir is considered sufficiently suitable. According to the Sodium Adsorption Ratio (SAR) 
determined by the ratio of Ca2+, Mg2+, and Na+ ions, the water also seems to comply with the required criteria. However, 
the level of risk posed by the Mg2+ ion content, calculated from the ratio of Mg2+ and Ca2+ ions, presents some risk to the 
soil. The water’s pH is slightly alkaline (pH 7.8), which is due to the presence of Ca, Mg, and K ions, though their quantities 
do not exceed permissible limits. The dissolved salts make up 0.056 %, which is fully permissible for irrigation purposes. 
No CO3

2- ions have been detected. It was also found out that in March and June, the copper concentrations in the water 
were 0.085 mg/L and 0.094 mg/L, zinc was 0.801 mg/L and 0.814 mg/L, and lead was 0.03 mg/L and 0.05 mg/L, while the 
nitrate content was 9.5 mg/L and 11.4 mg/L, respectively. According to these data, the water quality in June is rated as 
“poor” (5th class) due to the high levels of zinc and nitrate ions. This is a serious cause for concern, since such water can 
not be considered as suitable for irrigation purposes.
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Введение

Эндометрит – воспаление слизистой оболочки матки. 
Вследствие повышенной чувствительности матки к 
различным раздражителям воспалительные процессы 
в ней развиваются чаще, чем в других органах. В за-
висимости от локализации воспалительного процесса 
различают: эндометрит – воспаление слизистой обо-
лочки матки, миометрит – воспаление мышечных сло-
ев матки, периметрит – воспаление серозной оболочки 
матки. В том случае, если воспалительный процесс 
распространяется на окружающую матку клетчатку и 
маточные связки, развивается параметрит. Из перечис-
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С В Е Д Е Н И Я

ленных заболеваний чаще всего регистрируются эндо-
метриты. По течению эндометриты бывают острыми и 
хроническими, по характеру воспаления – катаральны-
ми, гнойно-катаральными, гнойными, фибринозными и 
скрытыми (Валюшкин, Медведев, 2000, Грибов, 2011, 
Грига, 2003, Коба, Турченко, 2009, Белкин, 2019, Белу-
гин и др., 2018, Galvao, 2011).

Наиболее распространенными являются острые 
послеродовые эндометриты. Они наблюдаются в 
основном как осложнение родов и послеродового 
периода и регистрируются у 10-12 % отелившихся 
коров, а на молочных комплексах – у 40-60 %.

Цель исследований – разработка наиболее эффективного метода 
лечения послеродового эндометрита у коров путем совместного 
применения антибактериальных препаратов широкого спектра действия, 
иммуностимулирующих и гормональных средств. Выявление эндометрита 
осуществляли клиническими, вагинальными и ректальными исследованиями 
животных. До начала и в течение лечения был проведен анализ гемато-
логических и биохимических показателей крови, лейкопрофиля больных 
животных. Изучалась динамика течения заболевания в его процессе. 
Микробиологическими исследованиями изучен видовой состав патогенной 
микрофлоры вагинальных истечений подопытных коров и определена 
чувствительность патогенных микроорганизмов к разным антибиотикам. 
Нами был предложен новый метод с использованием Лексофлона, 
Метрикура, АСД фракции 2, Окситоцина и Синэстрола. Применение 
вышеуказанных препаратов позволило сократить длительность лечения 
послеродового эндометрита на 2-3 дня. 
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Основными причинами острого послеродового 
эндометрита являются травмирование и инфици-
рование слизистой оболочки матки при трудных 
родах, родовспоможении, задержании последа, 
су бин волюции, вывороте и выпадении матки. 
Причинами возникновения эндометритов могут стать 
нарушение правил асептики и антисептики во время 
родовспоможения, неумелое, грубое отделение 
последа. Острые эндометриты возникают у животных 
и после перенесенных ими абортов, осложненных 
инфекцией (постабортальные эндометриты), при 
задержании в полости матки эмфизематозного 
или мацерированного плода. Некоторые заразные 
заболевания, такие как бруцеллез, кампилобактериоз, 
трихомоноз, хламидиоз и другие инфекции, также 
сопровождаются возникновением эндометритов 
(Батраков, Виденин, 2013, Григорьева, 2012, Brom-
field, et al., 2015, Ганиев и др., 2024, Новикова, 
Коба, 2020). Воспалительный процесс, который 
распространяется с влагалища и шейки матки на 
ее слизистую оболочку, а также занос патогенных 
микроорганизмов лимфогенным, гематогенным путем 
из других органов в матку тоже может вызвать развитие 
эндометрита. Эндометриты наносят огромный 
экономический ущерб животноводству вследствие 
нарушения воспроизводительной функции животных и 
впоследствии приводят к развитию бесплодия (Иванюк, 
Бобкова, 2022, Mалыгина, 2016, Малыгина, Булаева, 
2017, Турченко, 1999, Bondurant, 1999). 

Основной целью наших исследований является разра-
ботка наиболее эффективного метода лечения после-
родового эндометрита у коров с применением антибак-
териальных препаратов широкого спектра действия, 
иммуностимулирующих и гормональных средств и 
изучение влияния этих препаратов на биохимические, 
гематологические показатели крови, показатели лейко-
профиля и клиническую картину больных животных.

Материал и методы

Исследования проводились в Зораванском животно-
водческом хозяйстве Котайкской области Армении на 
22 многорожавших коровах 4-6-летнего возраста чер-
но-пестрой, кавказской бурой, симментальской пород. 
Диагностика эндометрита осуществлялась клиниче-
ским обследованием животных, ректальным и ваги-
нальным исследованием. Был проведен микробиоло-
гический анализ влагалищных выделений больных 
коров с целью определения видового состава пато-
генной микрофлоры и чувствительности патогенных 
микроорганизмов к разным антибиотикам. Выделения 
отбирали с помощью стерильных ватных тампонов 
из верхнебокового свода влагалища на уровне шейки 
матки с соблюдением правил антисептики. После от-
бора проб тампоны помещали в пробирки с 5 мл фи-

зиологического раствора. Исследуемый материал по 
0.5 мл был посеян на чашки Петри с питательными 
средами, которые после посева выдерживали в термо-
стате при температуре 37 0C в течение 24 часов. Иден-
тификацию микроорганизмов осуществили с учетом 
их тинкториальных, морфологических, культуральных 
признаков и биохимических свойств. Культивирование 
стафилококков проводилось на МПБ, МПА. При иден-
тификации стафилококков, как и других микроорганиз-
мов, учитывали их вышеперечисленные признаки и 
биохимические свойства – способность к ферментации 
глюкозы и маннита, плазмокоагуляции, исследовали 
гемолитическую, фибринолитическую, лизоцимную ак-
тивность этих бактерий. Стрептококки культивировали 
на кровяном агаре с добавлением глюкозы. S.Pyogenes 
идентифицировали на основании всех вышеуказан-
ных свойств, учитывая способность микроорганизма 
ферментировать глюкозу, мальтозу, лактозу, сахарозу, 
маннит с образованием кислоты без газа, расщеплять 
салицин, трегалозу. Идентификация осуществляется 
также серологическим методом посредством реакции 
Лэнсфильд и преципитации в агаровом геле. E.coli вы-
ращивали на среде Эндо, агаре Мак-Конки. Изучали 
свойство этих микроорганизмов ферментировать глю-
козу, лактозу, мальтозу, арабинозу, галактозу, маннит с 
образованием кислоты и газа.

Clostridium spp выращивались на среде Китта-Тароц-
ци, кровяном агаре с глюкозой. Исследовалась способ-
ность этих возбудителей к ферментации галактозы, 
глюкозы, лактозы, левулезы, мальтозы.

Шигеллы культивировали на кровяном агаре, среде Эн-
до-Левина и среде Плоскирева. Эти бактерии обладают 
слабой биохимической активностью, способны фермен-
тировать глюкозу с образованием кислоты без газа, не 
ферментируют лактозу, проявляют положительную реак-
цию с метиловым красным в среде Клиглера, не выде-
ляют сероводород, не гидролизуют мочевину (отсутствие 
уреазы). Микроорганизмы Proteus культивировались на 
МПА, среде Плоскирева. Изучалась их способность сбра-
живать углеводы с образованием кислоты и газа, разжи-
жать желатин, выделять сероводород, гидролизовать мо-
чевину; исследовалась их каталазная активность.

Lactobacillus выращивали на агаризированной 
среде MRS. В результате брожения они образуют 
преимущественно молочную кислоту и крайне 
небольшие количества фумаровой, янтарной, летучих 
кислот, этилового спирта.

Для культивирования клебсиелл были использованы 
агар Эндо, среда Плоскирева, исследованы уреазная 
активность, способность разлагать маннит и мукат. У 
Citobacter, выращенных на средах Эндо, Плоскирева, 
изучали свойство ферментировать глюкозу до кислоты 
и газа, редуцировать нитраты в нитриты, а также их ка-
талазную активность. 
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Микроорганизмы Enterobacter, культивированные на 
агаре Эндо, не образуют индола и сероводорода, слабо 
гидролизуют мочевину, ферментируют сорбит, рамнозу, 
ксилозу, мальтозу. 

Исследование чувствительности микрофлоры влага-
лищ ных выделений к антибиотикам проводили с 
помощью дисков, пропитанных разными антибиотиками 
согласно методике EUCAST (http://mic.eucast.org).

С использованием анализатора крови марки MicroCC-20 
Plus были проведены гематологические исследования 
крови больных послеродовым эндометритом коров 
до начала лечения и в течение лечения (количество 
эритроцитов, лейкоцитов, тромбоцитов, содержание 
гемоглобина, скорость оседания эритроцитов, 
определение лейкопрофиля). Исследован также био-
хими ческий состав крови больных живот ных до начала 
лечения и в период лечения (содержание общего белка, 
белковых фракций, кальция, фосфора, магния, общего 
холестерина, глюкозы, общего билирубина, креатинина, 
мочевины, активность аланинаминотрансферазы, ас-
пар татаминотрансферазы, щелочной фосфатазы). 
Изу чение содержания общего белка проводили с 
исполь  зованием рефрактометрии, определение бел-
ковых фракций – методом электрофореза сыво-
ротки крови. Содержание кальция в крови было 
опре делено флюоресцентным методом, магния – 
фотометрическим, фосфора – калориметрическим, 
холес  терина – энзиматическим. Определение актив-
ности аспартатаминотрансферазы и аланинамино-
трансферазы проводилось колориметрическим методом 
Райтмана-Френкеля, содержания общего билирубина 
– методом Йендрашека-Клегхорнa-Грофа, мочевины 
– реакцией Несслера, креатинина – цветной реакцией 
Яффе, глюкозы – ферментной реакцией глюкозы и 
глюкозооксидазы, щелочной фосфатазы – субстратом 
β-глицерофосфата в глицеро-фосфатном буферном 
растворе. 

С целью изучения динамики течения заболевания 
осуществлялась ежедневная курация больных 
эндометритом коров. По принципу аналогов были 
созданы две группы животных – контрольная и 
опытная, по 11 голов в каждой, которые находились 
в одинаковых условиях кормления и содержания. 
Контрольную группу лечили eжедневным промыванием 
матки 3 %-ным раствором натрия хлорида в течение 4 
дней, внутриматочным введением 5%-ной суспензии 
Фуразолидона в дозе 150 мл каждые 48 часов, 
трехкратно, и антибиотиком Нитокс внутримышечно в 
дозе 1 мл на 10 кг массы, двукратно, с перерывом в 3 
дня. В опытной группе в качестве антибактериального 
средства применяли антибиотик широкого спектра 
действия Лексофлон внутримышечно, в дозе 1 мл на 
30 кг массы животного один раз в день в течение 6 
дней, препарат Метрикур внутриматочно, однократно, 

в дозе 9 г с помощью шприца-дозатора; в качестве 
иммуностимулирующего средства применили АСД 
фракцию 2 перорально в дозе 30 мл на 400 мл воды 
1 раз в сутки в течение 7 дней. С целью стимуляции 
сократительной функции матки, для выведения 
экссудата назначили Окситоцин внутримышечно в дозе 
8 мл 1 раз в день в течение 5 дней, для повышения 
чувствительности матки к Окситоцину в качестве 
эстрогенного  средства – 1 %-ный раствор Синэстрола 
двукратно, с перерывом в 3 дня, внутримышечно в дозе 
4 мл. Цифровой материал экспериментальных данных 
был обработан методом вариационной статистики с 
помощью программного комплекса Microsoft Excel 7.0.

Результаты и анализ

Клинические признаки послеродового эндометрита у 
коров сопровождались угнетением, снижением аппетита 
и молочной продуктивности. Больные животные часто 
принимали позу для мочеиспускания, изгибали спину, 
подолгу стояли с приподнятым хвостом, стонали. В 
первые дни из наружных половых органов выделялись 
жидкие, серовато-белые, коричневые или грязно-бурые 
лохии с гнилостным запахом. В последующие дни 
появлялись истечения мутного с сероватым оттенком 
экссудата. При проведении ректального исследования 
у больных животных наблюдались сильно выраженная 
болезненность и беспокойство.

В таблице 1 отражены результаты биохимических ис-
следований крови больных эндометритом животных.

Как видно из таблицы 1, до начала лечения в крови 
больных коров было резко снижено содержание обще-
го белка (58.2±2.88 г/л), альбуминов (25.6±2.79 г/л), маг-
ния (0.09±2.56 ммоль/л), кальция (0.9±1.68 ммоль/л), 
фосфора (0.4±1.25 ммоль/л), общего холестерина 
(0.4±2.25 ммоль/л), а также активность щелочной 
фосфатазы (9.5±2.34 ед/л). Показатели глобулинов 
(58.2±1.56 г/л), креатинина (146.2±2.15 мкмоль/л), 
мочевины (12.4±2.11 ммоль/л), общего билирубина 
(26.4±2.56 мкмоль/л), глюкозы (15.6±1.53 ммоль/л), ак-
тивность АЛТ (70.3±1.56 ед/л) и АСТ (125.4±1.52 ед/л) 
были повышены. Возвращение к норме биохимических 
показателей крови в опытной группе стартовало со
2-3-го дня лечения и к 7-8-му дню все биохимические 
показатели крови животных этой группы находились 
в пределах нормы: содержание общего белка состав-
ляло 77.4±1.36 г/л, глобулинов – 38.6±0,43 г/л, альбу-
минов – 45.6±1.48 г/л, кальция – 3.2±0.18 ммоль/л, маг-
ния – 1.3±1.63 ммоль/л, фосфора – 1.8±1.12 ммоль/л, 
холестерина – 2.8±1.86 ммоль/л, креатинина – 
105.7±1.36 мкмоль/л, мочевины – 4.5±1.15 ммоль/л, 
общего билирубина – 12.4±2.09 мкмоль/л, глюкозы – 
3.6±0,89 ммоль/л, активность АЛТ – 46.2±0.93 ед/л, АСТ 
– 85.4±0.76 ед/л, щелочной фосфатазы – 18.2±1.89 ед/л. 

http://mic.eucast.org
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Таблица 1. Результаты биохимических исследований крови больных эндометритом животных, n=11*

Показатели До лечения

Во время лечения, M±m

НормаКонтрольная группа, n=11 Опытная группа, n=11

3-й день 5-й день 8-й день 3-й день 5-й день 8-й день

Общий белок, 
г/л 58.2±2.88 61.5±2.60 63.4±2.53 67.2±1.74 65.2±1.81 72.5±1.55  77.4±1.36 72-86

Альбумины, 
г/л 25.6±2.79 30.4±2.54 33.6±1.85 36.4±1.55 33.4±2.15 38.2±1.76 45.6±1.48 40-60

Глобулины, 
г/л 58.2±1.56 55.5±1.43 53.4±0.76 50.5±0.56 49.5±0.63 44.6±0.57 38.6±0.43 25-41

Магний, 
ммоль/л 0,09±2.56 0.2±2.34 0.3±2.27 0.5±1.84 0.4±1.84 0.7±1.75 1.3±1.63 0.7-1.2

Кальций, 
ммоль/л 0.9±1.68 1.2±1.21 1.5±1.00 1.9±0.65 1.5±0.46 2.0±0.23 3.2±0.18 2.5-3.8

Фосфор, 
ммоль/л 0.4±1.25 0.5±1.19 0.8±1.11 1.0±0.86 1.2±1.85 1.5±1.36 1.8±1.12 1.4-2.5

Oбщий холестерин, 
ммоль/л 0.4±2.25 0.6±2.19 0.8±1.96 1.0±1.79 1.0±2.34 1.5±2.24 2.8±1.86 1.6-5.0

Kреатинин, 
мкмоль/л 146.2±2.15 139.4±2.09 130.7±1.96 114.3±1.76 120.4±1.65 117.3±1.54 105.7±1.36 14-107.4

Мочевина, 
ммоль/л 12.4±2.11 10.3±2.00 8.9±1.89 7.5±1.52 8.4±1.56 6.3±1.24 4.5±1.15 3.3-5.0

Щелочная фосфатаза, 
ед/л 9.5±2.34 10.8±2.26 12.3±2.14 15.6±2.00 12.3±2.25 14.6±2.12 18.2±1.89 17.5-152.7

Глюкоза, 
ммоль/л 15.6±1.53 11.2±1.14 9.7±1.00 8.0±0.89 13.2±1.46 8.3±1.14 3.6±0.89 2.3-4.1

АЛТ, 
ед/л 70.3±1.56 68.2±1.43 65.4±1.36 57.4±1.14 63.4±1.44 56.2±1.25 46.2±0.93 25-50

АСТ, 
ед/л 125.4±1.52 119.3±1.36 112.4±1.16 105.3±1.12 110.2±1.13 105.4±1.00 85.4±0.76 30-90

Общий билирубин,
мкмоль/л 26.4±2.56 21.2±2.46 19.2±2.32 17.6±2.00 19.2±2.31 17.2±2.19 12.4±2.09 0.7-14.0

P<0.05

*Таблица составлена авторами.  

В контрольной группе аналогичные показатели к                 
7-8-му дню лечения еще не достигали нормы, однако 
была зарегистрирована положительная динамика их 
изменения. 

Результаты исследования гематологических показате-
лей больных животных приводятся в таблице 2.

Данные таблицы 2 свидетельствуют о том, что у коров 
заболевание сопровождалось малокровием. До нача-
ла лечения в крови больных эндометритом животных 
значительно было снижено количество эритроцитов и 
гемоглобина. Эти показатели составили соответствен-
но 2.1±1.5х1012/л и 62.4±1.7 г/л. Количество лейкоци-
тов (27.3±1.8х109/л) и тромбоцитов (1100.1±2.4х109/л) 

было повышено, СОЭ (15.5±1.6 мм/ч) было ускорено. 
Со 2-3-го дня лечения наблюдалась положительная ди-
намика изменений гематологических показателей опыт-
ной группы, а к 7-8-му дню лечения гематологические 
показатели животных этой группы в большинстве нахо-
дились в пределах референсных значений: количество 
эритроцитов составило 6.4±0.7х1012/л, число лейкоци-
тов находилось в пределах 10.7±0.9х109/л, тромбоцитов 
– 620.2±1.2x109/л, содержание гемоглобина составило 
89.5±0.4 г/л, а показатель СОЭ был в пределах 5.0±0.4 мм/ч. 
У животных контрольной группы нормализация гемато-
логических показателей к 7-8-му дню лечения еще не 
была завершена, хотя положительная динамика их из-
менений была очевидна.
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Таблица 2. Результаты гематологических исследований больных эндометритом животных*

Показатели До 
лечения

Во время лечения, M±m
НормаКонтрольная группа, n=11 Опытная группа, n=11

3-й день 5-й день 8-й день 3-й день 5-й день 8-й день
Эритроциты,                       
х 1012/л 2.1±1.5 3.0 ±1.2 3.6±1.0 4.0.±0.5 3.7±1.5 4.5±1.2 6.4±0.7 5-10

Гемоглобин,
г/л 62.4±1.7 66.3±1.5 68.4±1.2 72.4±0.9 70.4±1.2 76.4±0.9 89.5±0.4 80-150

СОЭ, 
мм/ч 15.5±1.6 11.0±1.2 10.5.±0.9 7.4±0.4 9.2±1.3 6.4±0.9 5.0±0.4 0.1-0,6

Лейкоциты,                  
x 109/л 27.3±1.8 25.4±1.5 22.3±1.2 17.8±0.9 17.4±1.5 14.5±1.2 10.7±0.9 6-12

Тромбоциты,                     
x 109/л 1100.1±2.4 980.2±2.1 900.4±1.9 830.6±1.5 890.2±2.1 790.4±1.6 620.2±1.2 260-700

P<0.05

Согласно результатам изучения лейкопрофиля 
больных эндометритом коров (таблица 3), до начала 
лечения в крови больных животных было резко 
повышено содержание лимфоцитов (79.4±1.25 %), 
палочкоядерных (24.4±3.34 %), сегментоядерных 
(41.4±1.15 %) нейтрофилов. Количество моноцитов 
(0.6±1.13 %) было резко снижено. Все изменения 
лейкопрофиля являются отражением выраженного 
воспалительного процесса в организме и свидетель-
ствуют о том, что на борьбу с инфекционным процес-
сом мобилизованы все защитные ресурсы организма. 
Нормализация показателей лейкопрофиля крови 

Таблица 3. Результаты исследования показателей лейкопрофиля крови у больных эндометритом животных*

Показатели До 
лечения

Во время лечения, M±m

Норма
Контрольная группа, n=11 Опытная группа, n=11

3-й день 5-й день 8-й день 3-й день 5-й день 8-й день

Базофилы, % 0.9±2.12 0.6±2.09 0.6±2.13 0.4±2.16 0.7±2.14 0.6±2.08 0.5±2.02 0.0-1.5

Эозинофилы, % 7.5±2.56 8.1±2.46 7.7±2.48 7.3±2.46 7.8±2.56 7.6±2.63 6.9±2.48 3.0-10.0

Нейтрофилы

Юные, % 0 0 0 0 0 0 0 0

Палочкоядерные, % 24.4±3.34 17.3±3.11 13.4±2.72 12.0±2.54 15.4±1.32 11.2±0.51 6.3±1.13 3.0-10

Сегментоядерные, % 41.4±1.15 38.6±1.09 35.4±0.85 33.6±0.74 35.2±1.56 31.6±1.42 27.2±1.25 18.0-30.0

Лимфоциты, % 79.4±1.25 76.3±1.15 74.2±0.98 70.6±0.76 70.3±1.2 65.4±0.89 58.4±0.63 47.0-66.0

Моноциты, % 0.6±1.13 1.0±1.00 1.4±0.84 1.8±0.68 1.4±0.86 2.8±0.62 3.5±0.56 2.0-7.0

P<0.05

*Таблицы составлены авторами.

живот ных опытной группы началась уже со 2-3-го 
дня лечения и к 7-8-му дню лечения все показатели 
лейкопрофиля опытной группы находились в 
пределах нормы: содержание лимфоцитов составляло 
58.4±0.63 %, моноцитов – 3.5±0.56 %, сегментоядерных – 
27.2±1.25 %, палочкояденых нейтрофилов – 6.3±1.13 %, 
в то время как аналогичные показатели контрольной 
группы возвращались к норме медленнее. 

В результате микробиологических исследований 
вагинальных истечений у коров, больных острым 
гнойно-катаральным послеродовым эндометритом, 
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были обнаружены такие микроорганизмы, как 
Escherichia coli, Clostridium spp., Streptococcus spp., Proteus 
spp., Citrobacter spp., Enterobacter spp., Fusobacterium 
nucleatum, Klebsiella spp., Parvimonas micra, Shigella spp., 
Staphylococcus spp., Lactobacillus spp Streptococcus faecium, 
Staphylococcus aureus, Еscherichia coli, Citrobacter freundii, 
Streptococcus pyogenes, Proteus vulgaris.

Из всех исследованных антибиотиков (Пенициллин, 
Бициллин-3, Бициллин-6, Тетрациклин, Ципрофлок-
сацин, Кефзол, Клафоран, Лексофлон, Метрикур) 
наилучший эффект при определении чувствительности 
к ним микроорганизмов дали Лексофлон и Метрикур. 
Зоны задержки роста таких микроорганизмов, как 
Escherichia coli, Clostridium spp., Streptococcus 
spp., Staphylococcus spp., Staphylococcus aureus, 
Streptococcus pyogenes, по отношению к этим 
антибиотикам соответственно составили 2.1-2.3 см и 
1.7-1.9 см.

Нормализация общего состояния больных послеро-
довым эндометритом животных при лечении предло-
женным нами методом с использованием Лексофлона, 
Метрикура, АСД фракции 2, Окситоцина и Синэстрола 
началась примерно с 3-го дня лечения, когда резко со-
кратилось количество истечений, уменьшилась болез-
ненность при ректальном исследовании. Все признаки 
заболевания прекратились к 7-8-му дню лечения, в то 
время как у животных контрольной группы выздоровле-
ние запаздывало.

Заключение 

Нами был проведен тщательный отбор препаратов 
для разработки нового метода лечения послеродового 
эндометрита коров с учетом фармакологического дей-
ствия, фармакокинетики, фармакодинамики, показаний 
к применению, противопоказаний и побочных действий 
каждого препарата. Лечебный эффект предложенно-
го нами нового метода лечения послеродового эндо-
метрита направлен на устранение всех проявлений 
патологического процесса и обусловлен сочетанным 
применением рекомендуемых нами лекарственных 
средств. Лексофлон – ветеринарный антибиотик широ-
кого спектра действия, активен в отношении многих па-
тогенных микроорганизмов, применяется для лечения 
воспалительных заболеваний многих органов, в том 
числе влагалища и матки. Метрикур также является ве-
теринарным антибактериальным препаратом, приме-
няемым внутриматочно при воспалительных процессах 
в матке; АСД фракция 2 – мощный иммуностимулятор, 
повышает сопротивляемость организма при многих 
воспалительных процессах. Окситоцин был применен 
с целью усиления сокращения матки для ускоренного 

удаления экссудата, а Синэстрол – для повышения 
пониженной во время эндометрита чувствительности 
матки к Окситоцину.    

Сочетанное применение вышеуказанных препаратов 
позволяет достигнуть существенного лечебного эф-
фекта и сократить длительность лечения послеродо-
вого эндометрита на 2-3 дня, что сопровождается бла-
готворным влиянием использованных препаратов на 
биохимические и гематологические показатели крови, 
данные лейкопрофиля больных животных и динамику 
течения заболевания. 
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A b s t r a c t . The main objective of our research was to develop the most effective method for treating postpartum endometritis 
in cows using a combination of broad-spectrum antibacterial drugs, immunostimulants and hormonal agents. In order to detect 

Կովերի հետծննդյան էնդոմետրիտի բուժման եղանակների մշակում 

Էրիկ Նիկողոսյան, Ալբերտ Վարդանյան, Lիանա Գրիգորյան, Ժաննա Մելքոնյան

ՀԱԱՀ անասնաբուժության և անասնաբուժական սանիտարական փորձաքննության հետազոտական կենտրոն

Բանալի բառեր՝ արյունաբանական ցուցանիշներ, լեյկոպրոֆիլ, կով, հետծննդյան էնդոմետրիտ, մսապեպտոնային ագար

 Ա մ փ ո փ ա գ ի ր :  Հետազոտության նպատակն է լայն ազդեցության հակաբակտերիական պատրաստուկների, 
իմունախթանիչ և հորմոնալ դեղամիջոցների համատեղ կիրառմամբ մշակել կովերի հետծննդյան էնդոմետրիտի բուժման 
առավել արդյունավետ եղանակ: Էնդոմետրիտի հայտնաբերումն իրականացվել է կենդանիների կլինիկական, վագինալ 
և ռեկտալ հետազոտություններով։ Բուժումից առաջ և բուժման ընթացքում կատարվել են հիվանդ կենդանիների 
լեյկոպրոֆիլի, արյունաբանական, արյան կենսաքիմիական ցուցանիշների հետազոտություններ: Ուսումնասիրվել է 
հիվանդության զարգացման դինամիկան: Հիվանդ կենդանիների վագինալ արտազատումների ախտածին միկրոֆլորայի 
տեսակային կազմը և տարբեր հակաբիոտիկների նկատմամբ ախտածին միկրոօրգանիզմների զգայունությունը որոշելու 
նպատակով իրականացվել են մանրէաբանական ուսումնասիրություններ: Առաջարկվել է լեքսոֆլոն, մետրիկուր, ASD             
2 ֆրակցիա, օքսիտոցին և սինեստրոլ պատրաստուկների կիրառմամբ բուժման նոր մեթոդ, որը հնարավորություն է 
տալիս հետծննդյան էնդոմետրիտի բուժման տևողությունը կրճատել է 2-3 օրով:

конференции, посвященнoй 100-летию со дня 
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endometritis, clinical, vaginal and rectal examinations of animals were conducted. Studies of hematological and biochemical 
blood parameters, leukoprofile parameters and the clinical picture of animals with postpartum endometritis were also conducted 
before and during treatment. Microbiological studies were used to study the species composition of pathogenic microflora 
of vaginal discharges of animals with endometritis and to determine the sensitivity of pathogenic microorganisms to various 
antibiotics. According to the principle of analogs, two groups of animals (control and experimental) were created, with 11 animals 
in each, which were kept in the same feeding and maintenance conditions. The control group of animals was treated upon daily 
uterine lavage with a sodium chloride solution, intrauterine administration of furazolidone suspension, and the antibiotic nitox 
intramuscularly. The experimental group was administered a broad-spectrum of antibiotic: lexoflon, as an antibacterial agent, 
intramuscularly, the drug metricur, as an antibacterial drug, intrauterinely, ASD fraction 2 was used as an immunostimulants, 
orally.   For stimulating the contractile function of the uterus and to remove exudate, oxytocin was prescribed intramuscularly, 
and solution of sinestrol was used as an estrogen agent to increase the sensitivity of the uterus to oxytocin.  The results of the 
studies indicate that the use of the above-mentioned drugs in experimental group  made it possible to regulate hematological, 
blood biochemical, blood leykoprofile parametrs, and  general condition of animals on  7-8th  day  of treatment enabling to reduce 
the duration of treatment for postpartum endometritis by 2-3 days.

Принята: 06.08.2024 г.  
Рецензирована: 19.08.2024 г. 

Декларация интересов
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов, связанного с исследованием, 
авторством и/или публикацией данной статьи.



262²Ý³ëÝ³µáõÅ³Ï³Ý µÅßÏ³·ÇïáõÃÛáõÝ ¢ ³Ý³ëÝ³µáõÍáõÃÛáõÝ

ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 3(87)/2024

²¶ðà¶ÆîàôÂÚàôÜ ºì îºÊÜàÈà¶Æ²²¶ðà¶ÆîàôÂÚàôÜ ºì îºÊÜàÈà¶Æ²²¶ðà¶ÆîàôÂÚàôÜ ºì îºÊÜàÈà¶Æ²²¶ðà¶ÆîàôÂÚàôÜ ºì îºÊÜàÈà¶Æ²
Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան

AGRISCIENCE AND TECHNOLOGYAGRISCIENCE AND TECHNOLOGYAGRISCIENCE AND TECHNOLOGYAGRISCIENCE AND TECHNOLOGY АГРОНАУКА И ТЕХНОЛОГИЯАГРОНАУКА И ТЕХНОЛОГИЯАГРОНАУКА И ТЕХНОЛОГИЯАГРОНАУКА И ТЕХНОЛОГИЯ ISSN 2579-2822

Միջազգային գիտական
պարբերական

Նախաբան

Բրուցելոզի մասին առաջին տվյալները գրանցվել են
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melitensis հարուցիչը, որի հիմնական կրողն ու փոխան-
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ենBr. melitensis-ի միկրոկոկերը սոսնձող հակամարմին-
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րում (մասնավորապես Արգենտինայում) և մեծ վնաս է
հասցնում անասնապահության զարգացմանը (Modern 
Scientific Approaches, 2020, Сидорчук и др., 2024):

Վերջին տարիներին ուսումնասիրվել և հայտնաբերվել
են կենսաքիմիական, մետաբոլիկ, հակածնային ախ-
տածնությանհատկություններովտարբերվող10ևավե-
լի տեսակի բրուցելներ: Սակայն առավել ախտածին է
Br. melitensis (3 շիճուկաբանական տիպ) տեսակը
(Foster, et al., 2007, Kroese, et al., 2018):

Մանրեղջերավորկենդանիների(ՄԵԿ)բրուցելոզըքրոնիկ,
ալերգիկ,վարակիչհիվանդությունէ,որնախտահարումէ
մարդկանց,խոշորեղջերավորկենդանիներին (ԽԵԿ),եղ-
ջերուներին,խոզերինևշներին:Վարակըգրեթեմիշտփո-
խանցվում է ուղղակի կամանուղղակի շփման միջոցով,
հատկապես կենդանական ծագում ունեցող վարակված

Մանր եղջերավոր կենդանիների բրուցելոզը (Br. melitensis) զոոնոզ, քրոնիկ,
տեղաճարակային, վարակիչ հիվանդություն է, որը խիստ վտանգավոր
է մարդկանց և ոչխարաբուծական տնտեսությունների համար: ՀՀ Արա-
գածոտնի, Գեղարքունիքի և Կոտայքի մարզերի ոչխարաբուծական տնտե-
սությունների վարակվածությունը բացահայտելու համար կիրառվել են համա-
ճարակաբանական, կլինիկական և շիճուկաբանական տարբեր մեթոդներ՝
ռոզ-բենգալթեստ,ագլյուտինացմանռեակցիա,ինչպեսնաևիմունաֆերմենտային
անալիզ(ELISA):Համաճարակաբանականվերլուծությանհամաձայն՝բրուցելոզով
հիվանդացության (մանրէակրության) գործակիցը կազմել է 0,167 (16,7%), իսկ
հարկադիրսպանդիցառաջացածտնտեսականվնասը՝1625հազ.դրամ:

ԱՄՓՈՓԱԳԻՐ
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սննդամթերքի օգտագործման և բժշկական միջամտութ-
յուններիհետևանքով(FAO, 2006, Sargsyan, et al., 2022)։

Բրուցելոզըմարդկանցմոտուղեկցվումէընդհատվողկամ
ընդմիջվող տենդով, ախորժակի բացակայությամբ, թու-
լությամբ, քրտնարտադրությամբ (հատկապես գիշերային
ժամերին):Բուժմանբացակայությանդեպքումնշվածախ-
տանշանները կարող են շարունակվել շաբաթներ, անգամ
ամիսներ:Հիվանդությանժամանակկարողէդիտվել լյար-
դի,փայծաղիևավշայինհանգույցներիձևաբանականկազ-
մափոխություն(Pappas, et al., 2006, Smirnova, et al., 2013)։

ՄԵԿ-երի բրուցելոզի հարուցիչը պատկանում է
Brucellacaeaընտանիքինև Brucella սեռին:Այնֆակուլ-
տատիվներբջջային,գրամբացասական,անշարժ,աերոբ,
սպոր,պատիճչառաջացնող,բազմաձև(գնդաձև,ձվաձև,
ցուպիկաձև), 0,3-0,6 մկմ մեծությամբ, խիստ ագրեսիվ
ախտածին է: Օրգանիզմ է ներթափանցում ալիմենտար
ճանապարհով, լորձաթաղանթներով, միզասեռական,
երբեմն շնչառական ուղիներովև վնասված մաշկի միջո-
ցով: Այնուհետև, տեղակայվելով և բազմանալով տիրոջ
ֆագոցիտարբջիջներում,ախտահարումէմոնոցիտները,
մոնոնուկլեար ֆագոցիտների համակարգերը (ավշային
հանգույցներ, երիկամներ, փայծաղ, ոսկրածուծ): Բրու-
ցելոզիհարուցիչնանկայունէֆիզիկականևքիմիական
գործոններիազդեցությաննկատմամբ.90-1000C-իպայ-
մաններումոչնչանումէանմիջապես,70 0C-ում՝5-10րո-
պեում, իսկակտիվ քլորպարունակող քլորակրի և կծու
նատրիումի2-3%-անոցջրայինլուծույթներում՝15-20րո-
պեի ընթացքում: Հողումպահպանվում է մինչև 110 օր,
գոմաղբում՝ 20-70 օր, սառնարանային պայմաններում՝
պահածոյացված հում կաթում, կաթնամթերքում՝ մինչև
3-4 ամիս, կարագում՝ 4 շաբաթ, աղադրած պանրում՝
65-70,մսում՝10-12օր,սառեցվածմսում,բրդում՝մինչև
5ամիս,իսկանկածկենդանիներիներքինօրգաններում,
ոսկրերում, մկաններում, ավշային հանգույցներում՝ մեկ
ամիսևավելի(Сидорчук и др., 2024):

Վտանգավոր հիվանդությունների շարքում բրուցելոզն
ամենատարածված զոոնոզ հիվանդություններից է: Այն
հաճախկրումէտեղաճարակիբնույթ,երբեմնէլվերած-
վում է համաճարակի:Շատերկրներում,այդթվում՝ Հա-
յաստանում, բրուցելոզը հաստատում կամ բացառում են
ըստ համաճարակաբանական տվյալների, կլինիկական
նշանների, մանրէաբանության, ագլյուտինացման ռեակ-
ցիայի (ԱՌ), ռոզ-բենգալ թեստի (հակածին), պոլիմերա-
յին շղթայականռեակցիայի (ՊՇՌ), իմունաֆերմենտային
անալիզի(ELISA)ևայլն(William, et al., 2004, Smirnova, et 
al., 2013, Ismael, et al., 2016, Gustavo,  et al., 2018, Paul, 
et al., 2020, Современные научные подходы к решению 
проблемы бруцеллеза, 2020):



Նյութըևմեթոդները

Որպեսսոցիալականևտնտեսականչարիք՝Br. melitensis-ը
խիստ վտանգավոր է մարդկանց և անասնաբուծական
տնտեսություններիհամար:

Հաշվիառնելովխնդրիկարևորությունը՝գիտականթեմա-
յի շրջանակումուսումնասիրելևբացահայտելենքՄԵԿ-
երիբրուցելակրությունըՀՀԱրագածոտնի,Գեղարքունիքի
և Կոտայքի մարզերի ոչխարաբուծական տնտեսություն-
ներում:Նշվածմարզերիորոշհամայնքներումհաշվառվել
են 6ամսականից մինչև 5տարեկան մոտ 25000 գլուխ
խառնածինոչխար,խոյևայծ:Համաճարակայինվիճակը
գնահատելուհամար300գլուխկենդանիներիցվերցվելէ
արյուն, ջերմապահարանի միջոցովտեղափոխվելԱնաս-
նաբուժության և անասնաբուժական սանիտարական
փորձաքննության հետազոտության կենտրոնի լաբորա-
տորիաև24ժամտևողությամբպահվելթերմոստատում
(370Cպայմաններում):

Բրուցելոզիտարածվածությունըբացահայտելունպատա-
կով կիրառվել են համաճարակաբանական, կլինիկական
և շիճուկաբանական հայտնի մեթոդներ (Попова и др.,
2017,Սարգսյանևուրիշ.,2022):

Հակամարմիններիհայտնաբերումըկատարվելէըստգեր-
մանականարտադրությանռոզ-բենգալթեստի,ագլյուտի-
նացմանռեակցիայիևիմունաֆերմենտայինանալիզի:

Իմունաֆերմենտայինանալիզիախտորոշիչհավաքածուն
ներառումէբրուցելոզիհակածնովներծծվածմիկրոթիթեղ
(96փոսիկներով),դրականևբացասականհակամարմին-
ներ(ստուգիչ),շիճուկընոսրացնողհեղուկ(Dilution Buffer),
լվացող հեղուկ (20x), կոնյուգատ (պերօքսիդազ սպիտա-
կուց),սուբստրատ (տետրամեթիլբենզիդին)ևռեակցիան
ընդհատողլուծույթ(ծծմբայինթթու):

Նախքան հետազոտությունը ախտորոշիչ հավաքածուն
մեկժամպահվելէսենյակայինջերմաստիճանիպայման-
ներում(220C):Հետազոտությունըկատարվելէհաջորդա-
կանքայլերովևտևելէ2,5-3,0ժամ:

Լուծույթիօպտիկականխտությունըչափվելէֆոտոմետ-
րիկեղանակով՝450/620նմալիքիերկարությամբ,ռեակ-
ցիանընդհատողլուծույթավելացնելուցհետո(30րոպեի
ընթացքում):

Ոչխարների վիժումները կարող են առաջանալ ինչպես
բրուցելոզի,այնպեսէլայլհիվանդությունների,այդթվում՝
սալմոնելոզի պատճառով: Ուստի վերջինս բացառելու
համար կատարվել են մանրէաբանական, կենսաբանա-
կան և շիճուկաբանական հետազոտություններ: Որպես
հետազոտման նյութ օգտագործվել են թերզարգացած
գառներիներքինօրգանները, ստամոքսիպարունակութ-
յունը,վիժածմայրերիարյունըևկղկղանքը:Նշվածկեն-
սաբանական նմուշներից պատրաստվել են քսուք-ար-
տատպվածքներ, ապա մսապեպտոնային ագարի (ՄՊԱ)
ևբիսմուտ-սուլֆիտագարիսնուցողմիջավայրերումկա-
տարվել է ցանքս: Համաճարակաբանական վերլուծութ-
յունը կատարվել է ըստ հիվանդացության ցուցանիշի՝
հիվանդ կենդանիների (50 գլուխ) և ընդհանուր կենդա-
նիների գլխաքանակի (300 գլուխ) հարաբերակցությամբ
(Антонов и др., 1986, Никитин, Воскобойник, 1999).

Հարկադիր սպանդից առաջացած տնտեսական վնասը

https://www.scirp.org/journal/articles?searchcode=Ekaterina+A.++Smirnova&searchfield=authors&page=1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Probert WS%5BAuthor%5D
https://www.scirp.org/journal/articles?searchcode=Ekaterina+A.++Smirnova&searchfield=authors&page=1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=L%C3%B3pez+GE&cauthor_id=29310845
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որոշվելէհետևյալբանաձևով.

У=М·Ж·Ц-Сф,

որտեղУ-նտնտեսականվնասնէ,М-ը՝հարկադիրսպան-
դի ենթարկված կենդանիների գլխաքանակը, 50 գլուխ,
Ж-ն՝ յուրաքանչյուր տարիքային խմբի մեկ առողջ կեն-
դանուզանգվածը,65կգ, Ц-ն՝ կենդանումիավորզանգ-
վածի(1կգ)իրացմանգինը(շուկայական),առողջկենդա-
նու համար՝ Ц=1500 դրամ, հիվանդ կենդանու համար՝
Ц=1000դրամ,Сф-ն՝հարկադիրսպանդիցգոյացածմթեր-
քիփաստացիդրամամուտքը,Сф=3250հազ.դրամ:

Հարկ է նշել, որ անապահով տնտեսությունների առող-
ջացումըկատարվումէշճաբանականեղանակով`հաջոր-
դականստուգումներիմիջոցով,մինչևստացվիկրկնակի
բացասական ռեակցիա: Ստուգիչ հետազոտությունները
կատարվում են 3 և 6 ամիս անց: Ընդհանուր առմամբ,
եթեստացվումէ4բացասականարդյունք,նշանակումէ՝
տնտեսություննառողջացածէ:

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Ըստհետազոտություններիարդյունքների՝վերջինտարի-
ներինԱրագածոտնի,ԳեղարքունիքիևԿոտայքիմարզե-
րիորոշհամայնքներումգրանցվելէՄԵԿ-երիբրուցելոզ:
Այդմարզերումտնտեսականվնասնառաջացելէհիվանդ
կենդանիներիքաշաճի,պտղիկորստի,օրգանիզմիվերար-
տադրողականֆունկցիայիխանգարմանևկենդանիների
հարկադիրսպանդիհետևանքով(Григорян и др., 2013):

Մշտադիտարկումները (սերոմոնիտորինգ) ցույց ենտվել,
որվարակվածոչխարներիմոտհղիության3-5-րդամիս-
ներին գրանցվել են վիժումներ և անկենսունակ ու թեր-
զարգացած գառներիանկումներ: Ուշագրավ է, որ բրու-
ցելներըերկարժամանակկարողենպահպանվելվիժած

Նկ.1.Ռոզ-բենգալթեստ։

կենդանիներիսեռականուղիներում,կաթնագեղձերումև
արտազատվելկաթի,մեզի,վիժածպտղի,պտղաթաղան-
թի,պտղաջրիև սերմնահեղուկիմիջոցով:Նմանդեպքե-
րումվարակըմարդկանցկարողէփոխանցվելվարակված
սննդամթերքի օգտագործման և բժշկական միջամտութ-
յուններիընթացքում(Сидорчук и др., 2024):

Ռոզ-բենգալթեստի (նկ.1)կիրառմանարդյունքումդիտ-
վելէ40դրականև10թույլագլյուտինացմանռեակցիա:
Վերջիններիս դեպքում արյան շիճուկները ստուգվել են
կրկնակի անգամ՝ ագլյուտինացման ռեակցիայի և իմու-
նաֆերմենտայինանալիզի միջոցով: Ռոզ-բենգալ թեստի
առավելություննայն է, որ հեշտ է կատարվում և արագ
արդյունք էապահովում, ինչը թույլ էտալիսավելի վաղ
շրջանումհայտնաբերելվարակակիրկենդանիներին:

Փորձանոթային եղանակով թույլ հակազդած արյան շի-
ճուկների նոսրացումը կատարվել է 4 նոսրացումով,
2գործակցով՝1:12,5,1:25,1:50,1:100,1:200հարաբերակ-
ցություններով,ևհայտնիհակածնովորոշվելէանհայտհա-
կամարմինը:24ժամհետոագլյուտինացումէդիտվել1:25,
1:50,1:100նոսրացումներում:Դրականախտորոշիչտիտր
ենհամարվել1:25,1:50նոսրացումները,որոնքգնահատ-
վելենխաչերով(+2և+1)կամ(50և25%)(նկ.2):

Թույլ ագլյուտինացում ցուցաբերած արյան շիճուկնե-
րը ստուգվել են ըստ իմունաֆերմենտային անալիզի:
Միկրոթիթեղիփոսիկներումնստեցվածհակածինըկոնյու-
գատիմիջոցովկապվելէառանձնահատուկհակամարմնի
հետ:Արդյունքումսուբստրատիևռեակցիանընդհատող
լուծույթների միջոցով հաստատվել է հակամարմինների
առկայությունըթույլդրականռեակցիացուցաբերած շի-
ճուկներում(նկ.3):

Հետազոտություններով միաժամանակ բացահայտվել է,
որ Արագածոտնի, Գեղարքունիքի և Կոտայքի մարզերի
անապահովությունը բրուցելոզ հիվանդության նկատ-
մամբ պայմանավորված է կենդանիների շրջանացմամբ:

Նկ.2.Ագլյուտինացմանռեակցիա։ Նկ. 3. Իմունաֆերմենտային անալիզի
դրականարդյունքները։ 
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Диагностика и эпизоотологический анализ бруцеллеза мелкого рогатого скота                                      
в некоторых регионах Республики Армения

Мариам Саргсян, Грачуи Баласанян, Гоар Товмасян, Овик Григорян 
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: анализ, бруцеллез, диагностика, мелкий рогатый скот, эпизоотия 

А н н о т а ц и я .  Бруцеллез мелкого рогатого скота (Br. melitensis) – зоонозное, хроническое, эндемическое ин-
фекционное заболевание, крайне опасное для человека и овцеводческих хозяйств. Для выявления заражения 
овцеводческих хозяйств Арагацотнской, Гегаркуникской и Котайкской областей РА были применены различные 
эпидемиологические, клинические и серологические методы: тест Роз Бенгал, реакция агглютинации, а также 
иммуноферментный анализ (ELISA). Согласно данным эпизоотологического анализа, коэффициент заболевае-
мости бруцеллезом (бактерионосительство) составил 0.167 (16. 7 %), а экономический ущерб от вынужденного 
убоя – 1 625 000 драмов. 
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Diagnosis and Epizootological Analysis of Small Cattle Brucellosis in Some Regions of the Republic of Armenia 

Mariam Sargsyan, Hrachuhi Balasanyan, Gohar Tovmasyan, Hovik Grigoryan 
Armenian National Agrarian University

Keywords: analysis, brucellosis, diagnostics, epizooty, small cattle 

A b s t r a c t .  Brucellosis of small cattle is a zoonotic, chronic, endemic, infectious disease that poses a serious threat to 
human health and the development of sheep farms. The causative agent of the disease belongs to the Brucellacaea family 
and the Brucella genus. Br. melitensis is a facultative intracellular pathogen, gram-negative, motile, aerobic, non-spore- 
and capsule-forming of various shapes (spherical, ovoid, spiny), 0.3-0.6 μm in size, a highly aggressive microorganism that 
enters the animal body through the alimentary tract, mucous membranes, genitourinary tract, damaged skin, and some-
times through the respiratory tract. Then the pathogen affects and multiplies in the host's phagocytic cells, monocytes, and 
the mononuclear macrophage system (lymph nodes, kidneys, spleen, bone marrow). It leads to a decrease in the weight 
gain of sick animals, death of fetuses, reproductive dysfunction and forced slaughter of animals. In order to diagnose 
brucellosis, the Rose Bengal test, agglutination reaction (AR) and enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) methods 
were used. The results of the research indicate that in recent years, brucellosis of small cattle has been registered in some 
settlements of the Aragatsotn, Gegharkunik and Kotayk regions of the Republic of Armenia, which has caused significant 
economic damage to sheep farms in these regions. It was found out that a tense epizootological situation has developed 
in sheep farms of the above-mentioned regions due to this type of brucellosis. The incidence rate of animals (microbiosis) 
was 0.167 (16.7 %), and the economic damage from the slaughter of sick animals was 1.625 thousand drams. In order to 
avoid the risk of epizootic outbreaks of the disease, unfavorable areas, aborted fetuses, and amniotic fluid were treated 
with 2-3 % aqueous solution of bleach containing active chlorine.

Ընդունվել է՝ 11.07.2024 թ.
Գրախոսվել է՝ 23.07.2024 թ.
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Միջազգային գիտական
պարբերական

Նախաբան

ԹեևհանքարդյունաբերությունըՀՀտնտեսությանգերա
կաճյուղերիցէ,սակայն,ինչպեսցույցենտալիսուսում
նասիրությունները, կարող է անբարենպաստազդեցութ
յունգործելշրջակամիջավայրիևհանրայինառողջության
վրա։Հարկէնշել,որհանքավայրերիշահագործմանհետ
մեկտեղհանքերիցմեծքանակությամբթթվայինդրենաժ
և թափոններենարտանետվումշրջակամիջավայր,ինչը
հանգեցնումէհողերիուջրայինռեսուրսներիաղտոտման
(Tepanosyan, et al., 2018): Ուշագրավ է, որաղտոտված
հողումաճեցված բանջարեղենիարմատային համակար
գով թունավոր (ԹՏ) և պոտենցիալ թունավոր տարրերը
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Բանալիբառեր՝
առողջական ռիսկեր, 
բանջարեղեն, 
թունավոր տարր, 
հանքարդյունաբերություն, 
ներգործություն 

(ՊԹՏ)կլանվումուկուտակվումենբույսիտարբերհատ
վածներում, այդ թվում՝ ուտելի մասում (Pipoyan, et al., 
2019):Ընդհանուրառմամբսննդիշղթայումթունավորև
պոտենցիալ թունավոր տարրերի առկայությունը կարող
է պայմանավորված լինել արդյունաբերական տարբեր
պրոցեսներով, շրջակա միջավայրի աղտոտվածությամբ,
մասնավորապես հողի աղտոտվածության ֆոնային մա
կարդակով,այնէ՝դրանումաղտոտողնյութերիպարունա
կությամբ(Nieder,etal.,2018):

Հետազոտություններըփաստումեն,որբնակչությանկող
միցմթերքիսպառմանդեպքումթունավորևպոտենցիալ
թունավորտարրերըկարողենբացասականներգործութ

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն

Հետազոտության շրջանակում գնահատվել են հանքալեռնային տարածքներում
աճեցված բանջարեղենի (կարտոֆիլ, գազար, լոբի, սամիթ, դդում) սպառման
դեպքում թունավոր (Pb, Cd, As, Hg) և պոտենցիալ թունավոր (Mo, Cu) 
տարրերի ներգործությամբ պայմանավորված առողջական ռիսկերը: Կիրառվել
է ներգործության սահմանի (MOE) հաշվարկման մեթոդը, և արդյունքները
համեմատվել են նախկինում կիրառվածթիրախայինվտանգիգործակցի (THQ)
արժեքներիհետ:Հիմքենընդունվելպարբերաբարթարմացվողթունաբանական
տվյալները, մասնավորապես առողջապահական ուղեցուցային արժեքները:
ՈւսումնասիրվածբանջարեղենիսպառմանդեպքումգրանցվելենPb, MoևCuի,
իսկկարտոֆիլիևսամիթիսպառմանդեպքում՝նաևAsիռիսկայինարժեքներ
(MOE<10): Երկու մեթոդների կիրառմանարդյունքների համեմատությունը ցույց
էտալիս,որTHQհաշվարկմանմեթոդիկիրառումըթեևարդյունավետէբարձր
աղտոտվածությամբտարածքներում,սակայնչաղտոտվածշրջաններումառավել
նպատակահարմարէկիրառելMOEհաշվարկմանմեթոդը:Վերջինսթույլէտալիս
բացահայտել անգամ նվազագույն պարունակությամբ թունավոր տարրերի
ներգործությամբպայմանավորվածհնարավորառողջականռիսկերը:
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յուն ունենալ առողջության վրա (Ćwieląg-Drabek, et al., 
2020, Liang, et al., 2019, Zhou, et al., 2016): Թունավոր
տարրերից առավել հայտնի են կապարը (Pb), արսե
նը (As),կադմիումը (Cd)ևսնդիկը (Hg),իսկպոտենցիալ
թունավոր տարրերից՝ մոլիբդենը (Mo) և պղինձը (Cu): 
Կապարըթունավորազդեցությունէգործումկենտրոնա
կան և ծայրամասային նյարդային, սրտանոթային, ստա
մոքսաաղիքային, տղամարդկանց վերարտադրողական
համակարգերիև երիկամների վրա (EFSA, 2010):Անօր
գանականարսենիբարձրչափաքանակներովերկարատև
ներգործությունը կարող էառաջացնել մաշկի,թոքերիև
միզապարկիքաղցկեղ(EFSA,2009),իսկկադմիումիքրո
նիկազդեցությունըկարողէխաթարելիմունայինհամա
կարգիֆունկցիան(EFSA,2012a,He,etal.,2021):Սնդիկը
բացասականազդեցությունէգործումուղեղիաշխատան
քիվրա(Matta, et al., 2016, EFSA, 2012b): Մոլիբդենիև
պղնձիցածրկոնցենտրացիաներըկարողենկարևորնշա
նակություն ունենալ օրգանիզմի կենսագործունեության
համար,իսկդրանցավելցուկըկարողէխաթարելօրգա
նիզմիբնականոնաշխատանքը(EFSA NDA, 2013, EFSA 
NDA, 2015, Zhou et al., 2016): 

Սննդի սպառմամբ պայմանավորված հիվանդություննե
րը նվազեցնելու նպատակովՄԱԿի Առողջապահության
համաշխարհային կազմակերպությունը (ԱՀԿ), ինչպես
նաևՊարենիևգյուղատնտեսությանկազմակերպությու
նըմշակելենռիսկիվերլուծությանգործիքակազմ(WHO/
FAO, 2006), որի առաջին փուլը ռիսկի գնահատումն է
(WHO,2009):ԵՄՍննդամթերքիանվտանգությանլիազոր
մարմինը(ԵՄՍԱԼՄ)առաջարկումէսննդումպարունակ
վողքաղցկեղածինևգենոտոքսիկնյութերիներգործութ
յամբպայմանավորվածառողջականռիսկերըգնահատել
ըստներգործությանսահմանի(MOE)հաշվարկմանմեթո
դի:Վերջինիսկիրառությունըթույլէտալիսբացահայտել
անգամնվազագույնքանակությամբթունավորտարրերի
ներգործությամբ պայմանավորված հնարավոր առողջա
կանռիսկերը(EFSA,2012c):

Հարկ է նշել, որ նախկինում ՀՀ տարբեր լեռնահանքա
յին շրջաններում,այդ թվում՝ Քաջարանում` Զանգեզուրի
պղնձամոլիբդենայինկոմբինատիհարակիցշրջաններում,

թեևիրականացվելենմիշարքթունավորևպոտենցիալ
թունավոր տարրերի ռիսկի գնահատման հետազոտութ
յուններ(Pipoyan, et al., 2018, Pipoyan, et al., 2019),սա
կայնդրանցներգործությանսահմանիհաշվարկմանմեթո
դըչիկիրառվել:Այդհետազոտություններնիրականացվել
են թիրախային վտանգի գործակցի (THQ) հաշվարկման
մեթոդով, որի համաձայն՝ կիրառվում է տվյալ ուսում
նասիրվող տարրի օրալ ռեֆերենս չափաքանակը (RfD) 
(USEPA, 1997),այլոչթեվերջինտարիներինթարմացված
թունաբանական տվյալները, մասնավորապես առողջա
պահականուղեցուցայինարժեքները:Վերջիններսկիրառ
վում ենտարրի ներգործության սահմանը հաշվարկելիս:
Հետևաբար սույն հետազոտության նպատակն է գնահա
տելհանքալեռնայինտարածքներումաճեցվածբանջարե
ղենի (կարտոֆիլ, գազար, լոբի, սամիթ, դդում) սպառման
դեպքումթունավոր(Pb, Cd, As, Hg)ևպոտենցիալթունա
վորտարրերի(Mo, Cu)ներգործությամբպայմանավորված
հնարավորառողջականռիսկերը՝կիրառելովներգործութ
յանսահմանիհաշվարկմանմեթոդըևայնհամեմատելով
թիրախայինվտանգիգործակցիարժեքներիհետ:

Նյութըևմեթոդները

Հանքալեռնային շրջանում աճեցված բանջարեղենում
թունավոր և պոտենցիալ թունավոր տարրերի պարու
նակության վերաբերյալ տվյալները վերցվել են ՀՀ ԳԱԱ
Էկոկենտրոնի սննդի շղթայի ռիսկերի գնահատման տե
ղեկատվականվերլուծական կենտրոնի կողմից իրակա
նացվածնախկինհետազոտությանտվյալներից(Pipoyan, 
et al., 2019): Ուսումնասիրության համար բանջարեղենը
(կարտոֆիլ, գազար, լոբի, սամիթ, դդում) նմուշառվել է
Քաջարանի հանքավայրի շահագործման ազդեցությանը
ենթարկվողգյուղատնտեսականհողահանդակներից:

Թունավոր(Pb, Cd, As, Hg)ևպոտենցիալթունավորտար
րերի (Mo, Cu) ռիսկերը գնահատվել են ներգործության
սահմանիհաշվարկմանմեթոդով՝հետևյալբանաձևիկի
րառմամբ.

HBGVMOE
EDI

= ,

Աղյուսակ1.Թունավորևպոտենցիալթունավորտարրերիառողջապահականուղեցուցայինարժեքները(HGB V)* 

Տարրեր HGBV Արժեքը,
մգ/կգ/օր

Թունավոր
ազդեցությունը

Աղբյուրը

 Pb BMDL10
6,30E04 Մեծահասակներիմոտերիկամներիքրոնիկհիվանդություններիառաջացման

հավանականությանբարձրացում
EFSA,2010

As BMDL01 3,00E04 Մաշկի,թոքերիևմիզապարկիքաղցկեղիառաջացում EFSA,2009

Cd TWI 2,50E03 Երիկամայինանբավարարություն EFSA,2012a

Hg TWI 4,00E03 Երիկամայինանբավարարությունևքաշիավելացում EFSA,2012b

Mo UL 1,00E02 Փորկապություն,սակավարյունություն,էրիթրոցիտներիոչնորմալզարգացում EFSANDA,2013

Cu UL 7,00E02 Լյարդիևստամոքսաաղիքայինհամակարգիվրաազդեցություն EFSANDA,2015

Ծանոթություն:  HGB Vառողջապահականուղեցուցայինարժեք,BM DLչափաբաժնիկողմնորոշիչշեմ,TWIշաբաթականընդուն
մանտանելիչափաքանակ,UL առավելագույնմակարդակ:

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:
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որտեղHBGV նյուրաքանչյուրտարրիառողջապահական
ուղեցուցայինարժեքն է (աղ. 1),EDIն՝տարրի օրական
ընդունման հաշվարկված չափաքանակը, որը որոշվում է
հետևյալբանաձևով.

C IREDI
BW
⋅= ,

որտեղ Cն մթերքում յուրաքանչյուր տարրի պարունա
կությունն է, մգ/կգ, IRը՝ մթերքի օրական ընդունման
ծավալը,կգ/օր,BWն՝մարմնիմիջինզանգվածը,կգ:

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Հետազոտությանշրջանակումնորմեթոդականմոտեցմամբ
գնահատվելենթունավոր(Pb, Cd,  As, Hg)ևպոտենցիալ
թունավոր տարրերի (Mo, Cu) սննդակարգային ներգոր
ծությամբ պայմանավորված հնարավոր առողջական

Աղյուսակ2.Թունավորևպոտենցիալթունավորտարրերի
ներգործության սահմանը տղամարդկանց
կողմիցբանջարեղենիսպառմանդեպքում*

Բանջարեղեն
Ներգործությանսահմանը(MOE)

 Pb As Cd Hg Mo Cu
Կարտոֆիլ 0,51 4 ,3 8 - 87,5 0,16 2,55

Գազար 0,91 - -  400 1,44 12,11

Լոբի 0,48 - - - 0,15 4,08

Սամիթ 0,83 4,2  350 56 0,30 3,55

Դդում 0,62 - - - 0,40 6,2

Ծանոթություն: «»  մթերքում տարրի պարունակություն
չի հայտնաբերվել, հետևաբար MOEն չի
հաշվարկվել:

 Աղյուսակ 3. Թունավոր և պոտենցիալ թունավոր տար
րերի ներգործության սահմանը կանանց
կողմիցբանջարեղենիսպառմանդեպքում*

Բանջարեղեն
Ներգործությանսահմանը(MOE)

Pb A s Cd Hg Mo Cu

Կարտոֆիլ 0,47 4  80 0,15 2,33

Գազար 0,61   266,7 0,96 8,07

Լոբի 0,38    0,11 3,18

Սամիթ 0,71 3,6 300 48 0,26 3,04

Դդում 0,64    0,42 6,38

Ծանոթություն: «»  մթերքում տարրի պարունակություն
չի հայտնաբերվել, հետևաբար MOEն չի
հաշվարկվել:

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

ռիսկերը հանքալեռնային տարածքներում աճեցված
բանջարեղենի (կարտոֆիլ, գազար, լոբի, սամիթ, դդում)
սպառման դեպքում: Ներգործության սահմանի հաշվարկ
մանարդյունքներըներկայացվածենաղյուսակներ23ում:

Տարբերմթերքներիսպառմանդեպքումկոնկրետտարրի
հաշվարկված ներգործության սահմանի արժեքները
խիստ տատանվում են: Ներգործության սահմանը ցույց
էտալիսմթերքում տվյալտարրիառկայությանդեպքում
մարդուառողջությանվրադրաազդեցությանմտահոգիչ
մակարդակը, սակայն այն չի չափում ռիսկը (EF SA, 
201 2c): ԸստԵՄՍԱԼՄգիտական կարծիքի՝ ներգործու
թյան սահմանի ցածր արժեքներն ավելի ռիսկային են,
քան բարձր արժեքները: Ուսումնասիրված թունավոր
տարրերի ներգործության սահմանի 10ից փոքր
արժեքները(MOE<10)փաստումեն,որկոնկրետմթերքի
սպառման դեպքում տվյալ տարրի ազդեցությունը հան
րային առողջության տեսանկյունից մտահոգիչ է: Քանի
որ կադմիումի և սնդիկի հաշվարկված ներգործութ
յան սահմանի արժեքները 10ից մեծ են, ուստի այդ
տարրերի ներգործությամբ պայմանավորված ռիսկեր
առկա չեն (աղ. 2, 3): Նմանատիպարդյունք է գրանցվել
նաևտղամարդկանցկողմիցգազարիսպառմանդեպքում
պղնձիներգործությանսահմանըհաշվարկելիս:Մնացած
դեպքերում բանջարեղենի բոլոր տեսակների սպառման
արդյունքումկապարի,մոլիբդենիևպղնձիներգործության
սահմանիարժեքներըինչպեստղամարդկանց,այնպեսէլ
կանանց համար կազմել են 10իցփոքր (MOE<10), ինչը
նշանակումէ,որառկաենհնարավորառողջականռիսկեր:
Բնակչության կողմից կարտոֆիլի և սամիթի սպառման
արդյունքում գրանցվել են նաև արսենի ներգործության
սահմանիռիսկայինարժեքներ:

Ներգործության սահմանի հաշվարկման մեթոդով ռիսկի
գնահատմանարդյունքներըհամեմատվելեննախկինում
նույն վայրում աճեցված բանջարեղենի հետազոտու
թյանարդյունքներիհետ (Pipoy an ,  et al., 2019):Պետքէ
նշել, որ նախկին hետազոտության ժամանակ կիրառվել
է թիրախային վտանգի գործակցի (THQ) հաշվարկման
մեթոդը (Pip oyan,  e t al., 2019): Այս գործակիցը, ինչպես
ներգործության սահմանը, թվային ցուցանիշ է, սակայն,
իտարբերություն վերջինիս, ռիսկային են դրա 1ից մեծ
արժեքները(THQ>1):

Բնակչության կողմից՝ լեռնահանքային տարածքներում
աճեցվածբանջարեղենի(կարտոֆիլ,գազար,լոբի,սամիթ,
դդում) սպառման դեպքում թունավոր և պոտենցիալ
թունավոր տարրերի առաջացրած առողջական ռիսկերի`
տարբերմեթոդներով(THQ,MOE)գնահատմանարդյունք
ներըներկայացվածենաղյուսակ4ում:

Ըստ թիրախային վտանգի գործակցի և ներգործության
սահմանիհաշվարկմանմեթոդների՝մոլիբդենըհանրային
առողջության տեսանկյունից պատկանում է ռիսկային
տարրերիթվին:Ռիսկայինտարրէնաևպղինձը,սակայն
միայն կարտոֆիլիև լոբու սպառման դեպքում: Ներգոր
ծության սահմանի տվյալների դիտարկման համաձայն՝
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ռիսկային տարրերի շարքին են դասվում նաև կապարը
(բանջարեղենի բոլոր տեսակների սպառմանդեպքում)և
արսենը(կարտոֆիլիևսամիթիսպառմանդեպքում):

Այսպիսով՝ ներգործության սահմանի հաշվարկման
մեթոդըթույլ էտալիսբացահայտելանգամնվազագույն
պարունակությամբթունավորտարրերիներգործությամբ
պայմանավորվածհնարավորառողջականռիսկերը:

նելու համար: Ուստի հանքերի հարակից տարածքնե
րում անհրաժեշտ է իրականացնել շարունակական հե
տազոտություններ,որոնցհիմանվրամշակվածռիսկերի
կառավարման միջոցառումները թույլ կտան նվազեցնել
պտուղբանջարեղենի աղտոտումը և սննդակարգային
ներգործությանմակարդակները:
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Աղյուսակ4.Բնակչությանկողմիցբանջարեղենիսպառ
ման դեպքում առողջական ռիսկեր առա
ջացնող տարրերի գնահատումն ըստ տար
բերմեթոդների*

Մեթոդ

Հնարավորառողջականռիսկեր
առաջացնողտարրեր

կարտոֆիլ գազար լոբի սամիթ դդում

THQ>1  Mo, Cu Mo Mo, Cu Mo Mo

MOE<10
Pb, Mo, 
Cu, As

Pb, Mo, 
Cu

Pb, Mo, 
Cu

Pb, Mo, 
Cu, As

Pb, Mo, 
Cu

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

Եզրակացություն

 Հետազոտությանարդյունքների համաձայն՝ տարբեր մե
թոդների կիրառմամբ թունավոր և պոտենցիալ թունա
վոր տարրերի ռիսկի գնահատման տվյալներն ու ռիսկի
բնութագրումըկարողենտարբերվել,ինչըհիմնականում
պայմանավորված է տվյալ մեթոդի առանձնահատկութ
յուններով և կիրառվող թունաբանական տվյալներով:
Ուսումնասիրված տարածքում նախկինում՝ թիրախային
վտանգի գործակցի (THQ) և ներկայումս՝ ներգործութ
յանսահմանի (MOE) մեթոդներիկիրառմանարդյունքնե
րիհամեմատությունըցույցէտալիս,որառաջինմեթոդի
կիրառումըթեևարդյունավետ է բարձրաղտոտվածութ
յամբտարածքներում,սակայն չաղտոտվածշրջաններում
առավելնպատակահարմարէկիրառելերկրորդմեթոդը:
Վերջինսթույլէտալիսբացահայտելանգամնվազագույն
պարունակությամբթունավորտարրերիներգործությամբ
պայմանավորվածհնարավորառողջականռիսկերը՝հիմք
ընդունելով պարբերաբար թարմացվող թունաբանական
տվյալները,մասնավորապեսառողջապահականուղեցու
ցայինարժեքները:

Ընդհանուրառմամբ,թունավորևպոտենցիալթունավոր
տարրերով աղտոտվածության աստիճանի, մասշտաբնե
րի ուաղբյուրների բացահայտումը կարևոր նշանակութ
յուն ունի սննդամթերքի անվտանգության ապահովման
ևմարդուառողջությանըսպառնացողռիսկերընվազեց
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https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.2903/j.efsa.2013.3333
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Оценка риска потенциально токсичных элементов в овощах, выращиваемых                                          
в горнодобывающих районах 
Давид Пипоян, Епраксия Аршакян, Тарон Кареян, Мелине Бегларян
Центр эколого-ноосферных исследований НАН РА

Ключевые слова: воздействие, горнодобывающая промышленность, овощи, риски для здоровья, токсичный 
элемент   

А н н о т а ц и я .  В рамках исследования выявлены риски для здоровья, обусловленные воздействием токсичных 
(Pb, Cd, As, Hg) и потенциально токсичных (Mo, Cu) элементов при употреблении в пищу овощей (картофеля, мор-
кови, фасоли, укропа, тыквы), выращенных в горнодобывающих районах. Был применен метод расчета предела 
воздействия (MOE), результаты сравнены с ранее полученными значениями целевого коэффициента опасности 
(THQ). За основу были приняты обновляемые токсикологические данные, в частности ориентировочные значения, 
установленные нормативами по охране здоровья. В случае употребления всех исследуемых овощей зафикси-
рованы высокие значения риска (MOE<10) от воздействия Pb, Mo и Cu, а при употреблении картофеля и укропа 
– также As. Сравнение результатов двух методов показывает, что THQ эффективен на территориях с высоким 
уровнем загрязнения, в то время как в незагрязненных районах целесообразнее использовать метод MOE. По-
следний позволяет выявить потенциальные риски для здоровья даже при воздействии минимального количества 
токсичных элементов.
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Risk Assessment of Toxic and Potentially Toxic Elements in Vegetables Grown in Mining Areas
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Center for Ecological-Noosphere Studies, NAS RA
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A b s t r a c t .  This research assesses the health risks associated with exposure to toxic (Pb, Cd, As, Hg) and potentially 
toxic elements (Mo, Cu) through the consumption of vegetables (potato, carrot, bean, fennel, pumpkin) grown near mining 
areas. Using the Margin of Exposure (MOE) method for risk assessment, this study provides a more accurate evaluation 
compared to previous studies that relied on the Target Hazard Quotient (THQ) calculation method. The results of the current 
research indicated concerning risk values (MOE<10) for lead, molybdenum and copper associated with the consumption of 
the studied vegetables, and for arsenic in the case of potato and fennel consumption among the adult resident population in 
the studied area. By comparing the results obtained using the target hazard ratio (THQ) and the current margin of exposure 
(MOE) methods, we note that while the first method is effective in highly polluted areas, it is more appropriate to use the 
MOE calculation method in non-polluted areas. This method allows for the identification of potential public health risks 
caused by exposure to toxic elements, even at minimal levels, based on regularly updated toxicological data, particularly 
health-based guideline values. Overall, the study findings highlight the potential health risks associated with consuming 
locally grown produce in contaminated areas, indicating a need for continuous monitoring and effective risk management 
strategies. The study emphasizes the importance of addressing environmental pollution in agricultural areas to protect 
public health and ensure food safety. As the impacts of mining extend beyond economic benefits, this research shows the 
necessity of mitigating exposure to harmful elements in the food chain.
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