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գ. «I, ՊէւՏՐՈՍՅԱՆ 

Վերջին տարիներին ամբողջ աշխարհում մարդկային գործունեության 
տարրեր բնագավառներում աշխարհայացքային, մեթոդաբանական, մանկա-
վարժական և այլ ասպեկտներով լայնորեն կիրառվում է համակարգային մ ո ֊ 
տեցում ը։ 

Համակարգային կամ համ ակ ար գա կառուցվածքային մոտեցումը և' հին 
է, ե' նոր։ Այդ մոտեցման սկզբնական գաղափարներին կարելի է հանդիպել 
նույնիսկ հին հունական մտածողների գործերում, սակայն համակարգային 
մոտեցման տեսական մշակումր XX դարի արգասիքն է, քանի որ հենց մեր 
գարում է, որ առաջացել է դրա կիրառման լայն պահանջը։ Դսւ բացատրվում 
է նրանով, որ «գիտական իմացությունը ՛դարձել է ավելի խոր ու բարդ, 
բագմամակարդակ և բազմաչափ»*։ 

Համակարգային մոտեցումը ընդհանուր ձևով սահմանվում է որպես գի-
տական իմացության և հասարակական պրակտիկայի մ ե թ ո դա բան ու 0 յան հա-
տուկ ուղղություն, որի հիմքում ընկած է օբյեկտների՝՝ որպես համակարգե-
րի, ուսամնասի բում ր։ Բնականաբար, հարց է առաջանում՝ իսկ ի՞նչ բան է 
հւսմակարգրւ Մեթոդաբանական գրակ ան ութ յան մեջ аհամակարգл հասկա-
ցության վերաբերյալ կան 40՚ից ավելի սահմանումներ, որոնք այս կամ այն 
լափով տարբերվում են միմյանցից։ Հետ ա զո տ ողն ե րի զգալի մասը համա-
կարգը սահմանում է որպես միմյանց հետ հարաբերությունների ու կապերի 
մեջ գտնվող տարրերի ամբողջություն, 

«Համակարգս հասկացության մուծումը գիտության մեջ ինքնանպա-
տակ չէէ Ժամանակակից գիտության և տեխնիկայի նվաճումները համոզիչ 
ձևով վկայում են, որ մեզ շրջապատող ինչպես նյո՛ւթական, այնպես Էլ հո-
գևոր աշխարհը կազմված Է ոչ թե միմյանցից մեկուսացած, այլ միմյանց 
հետ փոխադարձաբար կապված, միմյանցով պայմտնավորված և օբյեկտնե-
րից, և' երևույթներից՝ համակարգերից։ Այդ պատճառով մեզ շրջապատող 
աշխարհի իմացությունը անհնար Է առանց համակարգերի Էության բացա֊ 
հա յտմ ան։ 

«Համակարգյ) հասկացությունը օժտված Է ամբողջականությամբ և ին-
տեգր ա լային հատ՛կությամբ։ Համակարգի ամբո՛ղջականությունը արտահայտ-
վո՛ւմ Է նրանում, որ համակարգի մեջ մտնող տարբերի միջև գործող կա-
պերն ավելի ուժեղ ու կայուն են, քան այդ տարրերի և համակարգը շրջապա-
տող միջավայրի միջև գործող կապերը։ Իսկ համակարգի ինտեգրալ հատկու-
թյունը պայմանավորված Է նրա կազմի մեջ մտնող բոլոր տարրերի փոխազ_ 
դեցոլթյամբ և փոխադարձ կապերով։ 

Բազմաթիվ և բազմաբնույթ համակարգերի մեջ պարզություն մտցնելու 
նպատակով փիլիսոփաները, ֆիզիկոսները, քիմիկոսները, կենսաբանները, 
սոցիո լո գները և մանկավարժները համակարգերը դասակարգում են Էստ 
տարբեր հատկանիշների։ Ամենաընդհանուր ձևով, բոլոր տեսակի համա֊ 
կարգերր մի դեպքում բաժանում են նյութական և իդեալական, մյուս դեպ-
քում՝ բնական ու արհեստական համակարգերի։ նյութական կամ իրական 

1 В . П . К у 3 ь м и н. Системный подход в современном научном познании ( В о -
просы философии, 1980, № I, с. 55). 



Գ. Պ. Պւտրոս/աւ 

Համակարգերը մարդու գիտակությունից անկախ գոյություն ունեցող, մա-
տերիայի այս կամ այն ձևից կազմված ամբողջական այն գոյակցություններն 
են, որոնք օժտված են ինտեգրալային հատկություններով։ Իդեալական կամ 
վերացական համակարգերը մտածողության մեջ իրական համակարգերի ար. 
տացոլված ձևերն են։ Իդեալական համակարգերի մեջ ընդգրկվում են հաս֊ 
կացոլթյոլննեբը, վարկածները, մոդելները, տեսությունները և այլն։ Բնական 
համակարգերը մարդու գիտակցությունից անկախ, կենդանի և անկենդան 
բնութIան մեջ գոյություն ունեցող համակարգերն են։ Բնական և նյութական 
համակարգերի օրինակներ են ատոմի միջուկը, ատոմը, մոլեկուլը, կենդանի 
բջիջը, օրգանիզմը, արեգակնային համակարգը, գալակտիկաները և այլն։ 

Արհեստական են այն համակարգերը, որոնք ստեղծվել են մարդու կող-
մից և ծառայում են նրա նպատակների համար։ Լայն է արհեստական հա. 
մակարդելւի ընդգրկում ը՝ պարզագույն մեխանիզմներից ու մեքենաներից 
սկսած և վերջացրած մինչև ժամանակակից էլեկտրոնային հաշվիչ մեքենա-
ներն ու ռոբոտները։ 

Ակնհայտ է, որ նյութական կարող է լինել ինչպես բնական, այնպես էլ 
արհեստական համակարգերի զգալի մասը, Իդեալական համակարգերը կա. 
րող են լինել նաև արհեստական։ Իդեալական և արհեստական համակարգի 
օրինակ է ուսումնական խնդիրը։ 

Ամերիկացի գիտնական Ջ. Ջանկոլին ընդգծում է, որ (Гցանկացած գի-
տության հիմնական նպատակն է համակարգի բերել այն բարդ երևույթնե-
րը, որոնք մենք ընկալում ենք զգայարաններովս2։ Երևույթները համակարգի 
բերել, ամենից առաջ, նշանակո՛ւմ է բացահայտել նրանց միջև գործող կա-
պերը, տարբերակել, մի կողմից՝ նույնականն ու համընդհանոլրր, մյուս կող-
մից՝ առանձնահատուկը։ Երևույթների միջև եղած համընդհանուրի և նույնա-
կանի հայտնաբերումը բավականին բաբդ խնդիր է, որի որոնումն ու լուծումը 
կապված է բազմաթիվ հայտնագործությունների հետ։ Օրինակ՝ Նյուտոնը 
երկրային և երկնային մարմինների շարժումներում ընդհանուր օրինաչափու-
թյան որոնման ճանապարհին հասավ տիեզերական ձգողականության օրենքի 
հայտնադործ՛մանը, որը համընդհանուր բնույթ ունի։ Quuւ այդ օբենքի, 
Երկրի վրա գտնվող մարմինները փոխադարձաբար ձգում են միմյանց և ձըգ-
վում են Երկրի կողմից ճիշտ նո՝ւյն օրենքով, ինչ օրենքով փոխադարձաբար 
ձգում են միմյանց տիեզերքի մյուս բոլոր մարմինները։ Ընդհանուրի որոն-
ման և հայտնադործման օրինակ է նաև ամերիկյան գիտության հիմնադիր 
Բ. Ֆբանկլինի կարևոր գյուտը։ նա փորձնական ճանապարհով ցույց տվեց, 
որ լաբորատոր պայմաններում կոնդենսատորի պարպման ժամանակ առա-
ջացած փոքրիկ կայծը և մթնո/որտոլմ դիտվող հսկայական չափերով կայ֊ 
ծակը ունեն միևնույն բնույթը։ Մ. Ֆարադեյի մեծագույն հայտնագործությունն 
այն էր, որ նա ցույց տվեց էլեկտրական և մագնիսական երևույթների հա-
մանմանությունը և նրանց փոխադարձ կապը։ Մաքսվելի կարևոր հայտնա-
գործություններից մեկը լուսային և էլեկտրամագնիսական ալիքներ՛: նույ-
նացումն է։ Վերջապես, Ա. էյնշտեյնի կարևորագույն նվաճումներից մեկը 
իներցիայի և ձգողականության երևույթների նույն ական լինելու բացահայ-
տումն է։ 

Վերջին տարիներին համ ակա րգակառու ցվածքս։ յին մոտեցումը կիրառ-
վում է նաև դիդակտիկայում։ Մենք հ ամ ակաբգակա ռուցվածքային մռտեցոլ-
^1:9 օգտվում ենք ուսումնական խնդիրների վեր/ուծության և լուձման ժա-
մանակ։ Տարրեր առարկաների, տարբեր բաժինների, բազմաթիվ և բազմա-
բնույթ ուսումնական խնդիրների վերլուծությունը ցույց է տալիս, որ ցան-
կացած ճիշտ կազմված խնդիր կարելի է րիտարկել որպես համակարգ բաղ. 
կացած միմյանց հետ փոխադարձաբար կապված և միմյանցով պայմանա-

• վորված տարրերից։ Հետազոտությունները ցույց են տալիս, որ ուսումնական 

2 Д . Д ж а н к о л и . Наука и творческая деятельность. Физика, ЛЦ 1989, с. 15. 
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խնդիրն Լ րի րնդՀանոլր կառուցվածքային տարրերի առանձնացման ու դրանց 
Հատկությունների ու փոխադարձ կապերի բացահայտման միջոցով հնարա-
վոր է մյււկւ՚ւ ուսուցման արգյո։նավետ մեթոդներ, Նախ տեսնենք, թե ինչ-
պիսի տարրեր կարեքի է առանձնացնեք ուսումնական հաշվողական խնդրի 
կաոուցվածքում։ Տարրեր բովանդակությամբ և տարբեր բարդությամբ ու-
սումնական խնդիրների վերլուծությունը թույլ է տվել առանձնացնելու հաշ. 
վողական խնդիրների ընդհանուր կառուցվածքի հետևյալ հինգ տարրերը. 

1. Ուսումն ական խնդրի հայտնի օբյեկտների համախումբը առանձնաց-
նում են որս/ես ուսումնական խնդրի առաջին տարրը, Հետևելով հայտնի մա-
թեմատիկոս և մանկավարժ Ջ. Պոյային, հայտնի օբյեկտներն անվանենք 
տվյալներ։ Օրինակ՝ ֆիզիկայի ուսումնական խնդրում որպես տվյալ կարող 
են Հանդես գաւ՝ այն մարմինը կամ հ ամ ա կարգը, որը դիտարկվում է տըր-
ված խնդրում, Հայտնի պարամետրերն ու ֆունկցիաները, որոնք բնութա-
գրում են Համակարգի տարբեր վիճակները, ինլպես նաև այն սխեմաները, 
դրաֆիկներր և նկարները, որոնք արտացոլում կամ նկարագրում են համա, 
կարգի տարբեր վիճակները։ 

2. Ուսումնական խնդրի երկրորդ հ իմն ական տարրը նրա պահ անջն է, 
որր րնդգրկո։մ է խնդրի անհայտ տարրերը, այն ամենը, ինչ անհրաժեշտ է 
որոյե/, ապացուցեի գնահատել կամ կառուցել։ 

Տ. Բազմաթիվ ուսումնական խնդիրների մանրազնին վերլուծությունը 
թույլ Հ տալիս առանձնացնելու Հաշվողական խնդրի կառուցվածքային երրորդ 
տարրր՝ խնդրի լուծման գաղափարը։ Վերջինս խնդրի Հայտնի և անհայտ 
տարրերի (տվյալերի ու պահանջի) միջև եղած ուղղակի և անուղղակի կա֊ 
պերի, առնչությունների համախումբն է, որն ընդգրկում է տվյալ առարկայի 
օրենքները, օրինաչափությունները, թեորեմաները, սկզբունքները և այլն։ 
Խնդրի գաղսփարր այն ամենն է, ինչ ընկած է տվյալ խնդրի լուծման՛ Հիմ-
բոլմւ Եթե ասում ենք, որ խնդրի լուծման հիմքում ընկած է այս օրենքը, ապա 
Հասկանում ենք, որ տվյալ խնդրի լուծումը կարելի է իրականացնել միայն 
այդ օրենքի կիբառմամբ։ Խնդրի լուծման գաղափարի մեջ մտնում են ոչ 
միայն տվյալ առարկայի, տվյալ տեսության միջուկը կազմող օրենքներն ո-ւ 
օրինաչափո։թյուններր, այլև վերջինների կոնկրետ բովանդակո՛ւթյամբ որոշ-
վող խնդրի Iուծման մեթոդը։ 

4. Հաշվողական ուսումնական խնդրի չորրորդ տարրը օպերատորն է։ 
f f Օ պ ե ր ա տ ո ր ս ւսսեքով պայմանականորեն Հասկացվում են խնդրի լուծման 
միջոցները, այսինքն՝ այն ամենը, ինչ ծառայում է խնդրի լուծման գաղա-
փարի Հայտնաբերմանն ո՛ւ իրագործմանը։ Օպերատորի մեջ մտնում են ինչ-
պես օժանդակ սխեմաները, գծագրերը, գրաֆիկները, նկարները, որոնց կա-
տարումն ու դիտարկումը նպաստում է խնդրի լուծման գաղափարի Հայտ-
նաբերմանը, այնպես է/ մաթեմատիկական այն գ ոբծողոլթ յոլնների Համա-
խումբը, որոնք պետք է կատարեք խնդրի գաղափարն իրականացնելու Հա-
մար։ 

5. Խնդրի 1/աոուցվածքի վերջին տարրը նրա լուծման արդյունքն է, որն 
րնդդրկում է խնդրի /ուծման Հետևանքով ստացված մեծություններն ու առըն-
չու թյուններր։ 

ԱկնՀայտ է, որ վերը բերված առաջին երկու տարրերը կարեքի է առանձ. 
նացնել խնգ,րի պայմանում, իսկ վերջին երեքը՝ լուծման մեջ։ Կոնկրետ օրի֊ 
նս կներով կարեքի է ցույց տաք, որ ուսումնական խնդրի նշված կառուցված-
քային տարրերն ունեն Համրնդհանուր բնույթ։ Այդպիսի տարրեր կարեքի է 
առանձնացնեք ֆիզի կայի, քիմիայի, մաթեմատիկայի և այ/ առարկաների 
խնդիրներում ։ 

Խնդրի կոնկրետ կառուցվածքը կախված է նրա դասից։ Եթե բոլոր հաշ-
վողական ուսումնական խնդիրներն ունեն վերևը նշված կառուցվածքը, ապա 
նույնը չի կարեքի պնդել այլ դասի խնդիրների համար։ Օրինակ՝ ֆիզիկայի 
և քիմիայի որակական խնդիրները, որոնք լուծվում են այդ առարկաների 
օրենքների, օրինաչափությունների և տրամա՛բանական դատողությունների 



Գ. Պ. Պետրոս յան 

միջոցով՝ առանց մ ա թեմ ատիկական գո րծ ո ղությոլնների կա տ ա րմ ան , իրենց 
կառուցվածքներում օպերատորներ լեն պա րուն ակում, Իսկ մ ա թ եմ ա տի կ ա կ ան 
ա,ն խնդիրները, որոնք լուծվամ են միայն տրված հավասարության ձևա-
փոխությամր ե հանրահաշվական ու թվաբանական գործողությունների կա-
տարմամբ, իրենց կառուցվածքներում լեն պարունակում հաշվողական ուսում-
նական խնդրի վերոհիշյալ Յ ֊ ր դ տարրը։ 

Ուսումնական խնդրի կառուցվածքային տարրերի առանձնացումն այն-
քան բնական է, որ այն առաջին հայացքից թվում է պարզ ու ակնհայտ։ 
Սակայն դա տեղի ունի միայն այն դեպքում, երբ խնդիրը լուծողին նախօ-
րոք հայտնի է խնդրի լուծման ալգորիթմը, Հակառակ պարագայում սովորո-
ղը, լավագույն դեպքում, կարող է միշտ առանձնացնել խնդրի կառուցված-
քային միայն առաջին երկու տարրերը։ Սովորողներին ուսումնական խնդրի 
րնդհանուր կառուցվածքի տարրերի ուսուցումը ոլ միայն կարևոր, այլև ան-
հրաժեշտ է, քանի որ խնդիրների ինլպես դասակարգման8, այնպես էլ դրանց 
Iուծման4 ու կազմմանв ժամանակ հենց այդ տարրերը կարող են ծառայել 
որպես սովորողների նպա տ ակա ո լղղված գործունեության ուղենիշ ներ։ Օրի-
նակ՝ սովորողներին խնդիրների լուծման մեթոդիկայի ուսուցման ժամանակ 
այդ տարրերի հիմս-ն վրա առանձնացված խնդիրների /ուծման հետևյալ ւիո։-' 
յերը կարող են ծառայել որպես խնդիրների լուծման րնդհանուր ուղենիշն ե ր. 

1. Տվյալների առանձնացում և գրանցում։ 
2. Պահանջի առանձնացում և գրանցում։ 
3. Տվյալների և պահանջի միջև եղած ուղղակի և անուղղակի առնչու-

թյունների ուսումնասիրում, խնդրի գաղափարի բացահայտում։ 
4. Խնդրի լուծման գաղափարի իրականացում, մաթեմատիկական գոր-

ծողությունների կատարում։ 
5. Խնդրի լուծման արդյունքի վերլուծություն և ուսումնական համանման 

խնդիրների դիտարկում։ 
Այսպիսով, հ ա մ ա կա ր դա կա ռոլցվածքա յին մոտեցումը կարող է ծառայել 

որպես ուսումնական խնդիրների դիտարկման հ ամ րնդհ անուր մեթոդ։ 

С И С Т Е М Н О - С Т Р У К Т У Р Н Ы Й П О Д Х О Д И Е Г О П Р И М Е Н Е Н И Е 
П Р И А Н А Л И З Е И Р Е Ш Е Н И И У Ч Е Б Н Ы Х З А Д А Ч 

Г. п.. П Е Т Р О С Я Н 

Р е з ю м е 

На. о с н о в е с и с т е м н о - с т р у к т у р н о г о п о д х о д а у ч е б н а я з а д а ч а р а с с м а -
т р и в а е т с я к а к и д е а л ь н а я и с к у с с т в е н н а я с и с т е м а , из к о т о р о й в ы д е л я -
ю т с я и о п р е д е л я ю т с я ее с т р у к т у р н ы е э л е м е н т ы . В а ж н о с т ь о б у ч е н и я 
у ч а щ и х с я э т и м э л е м е н т а м с б у с л о в л е н а т е м , что оии с л у ж а т о б щ и м и 
е р г е и т и р л м и д е я т е л ь н о с т и у ч а щ и х с я при а н а л и з е и р е ш е н и и з а д а ч . Н а 
о с н о в е с и с т е м н о - с т р у к т у р н о г о п о д х о д а м о ж н о не т о л ь к о к л а с с и ф и ц и -
р о в а т ь у ч е б н ы е з а д а ч и , но и с о с т а в и т ь ц е л е н а п р а в л е н н ы й п л а н р е ш е -
ния и с о с т а в л е н и я у ч е б н ы х з а д а ч . 

• • 8 Գ. Պ. Պ Լ տ ր ո и յ ա ն, Ֆիզիկա փ ուսումնական խնդիրների դասակարգումը Համակար-

դա֊ կաոուցվածք աչին մոտեցման հիման վրա (Սովետական մանկս,վարմ, 1 Ш , A? 9, <; 

1S—19J4 , 

* Գ. Պ. Պետրոս յ ա ն , Խնդիրների լուծման մեթոդիկայի ուսուցում ր համակարզա-

կաո Ոլցվա if ալին մոաեցմամր (Մաթեմատիկան և ֆիզիկան դպրոցում, 1988, A? 1, էյ 46—48), 

® '' Պ• Պ ե տ ր ո и I ա ն, Սովորողներին ֆիզիկայի ուսումնական խնդիրներ կազմել սովո-

րեցնելը Համակարզա-կաոոլցվածթային մոտեցմամր (Մաթեմատիկան և ֆիզիկան դպրոցում, 

1990, .V 1, Էշ 44—31) I 




