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Êàðëèê ñïåêòðàëüíîãî êëàññà dÌ4e GJ 1243 (KIC 9726699) ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì
ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì åãî óíèêàëüíîé âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè
è ýâîëþöèè ïÿòåí íà åãî ïîâåðõíîñòè. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîÿâëåíèé
äîëãîâðåìåííîé àêòèâíîñòè, íàéäåííûå ïî àðõèâíûì äàííûì ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî äàííûå, ïîëó÷åííûå íåçàâèñèìî â òðåõ îáçîðàõ â ðàçëè÷íûõ ôîòîìåòðè÷åñêèõ
ôèëüòðàõ, óêàçûâàþò íà äîëãîâðåìåííóþ ïåðåìåííîñòü áëåñêà GJ 1243 ñ ÷åòûðüìÿ õàðàê-
òåðíûìè âåëè÷èíàìè äëèòåëüíîñòè öèêëîâ (ìû áóäåì èõ íóìåðîâàòü îò 1 äî 4), ãðóïïèðóþ-
ùèìèñÿ îêîëî çíà÷åíèé Pcycl (1 - 3): 1.5 ëåò, 2.6 ãîäà è 6.3 ãîäà, ñîîòâåòñòâåííî, à òàêæå
îêîëî Pcycl (4) ïîðÿäêà 12.3 - 12.6 ëåò. Âûïîëíåí àíàëèç ïîëîæåíèÿ äàííûõ GJ 1243 íà
äèàãðàììå çàâèñèìîñòè Pcycl/Prot îò 1/Prot â ëîãàðèôìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ è ïðîâåäåíî
ñîïîñòàâëåíèå ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé äðóãèõ Ì-êàðëèêîâ, ÷òî ïðèâåëî ê âûâîäó î
åäèíîé îáùåé çàâèñèìîñòè äëÿ êîðîòêèõ öèêëîâ ó âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ îáúåêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâåçäû: ïÿòíà: ôîòîìåòðèÿ: ïåðåìåííîñòü: öèêëû àêòèâíîñòè

1. Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè [1] ìû âûïîëíèëè àíàëèç äàííûõ

íàáëþäåíèé ïîëíîñòüþ êîíâåêòèâíîãî êàðëèêà ñïåêòðàëüíîãî êëàññà dÌ4e GJ

1243 (KIC 9726699), ïîëó÷åííûõ ñ êîñìè÷åñêèì òåëåñêîïîì Êåïëåð. Â [1] áûëè

ðàññìîòðåíû òîëüêî äâà ñåòà íàáëþäåíèé çâåçäû, äîñòóïíûå â òî âðåìÿ èç

àðõèâà êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà Êåïëåð. Â äàëüíåéøåì GJ 1243 ñòàë ïðåäìåòîì

ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ïðåæäå âñåãî ñ èçó÷åíèåì åãî

óíèêàëüíîé âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè, à òàêæå ýâîëþöèè ïÿòåí íà åãî ïîâåðõíîñòè

(ñì. [2], öèêë èç ïóáëèêàöèé Äàâåíïîðòà è äð. - ññûëêè â [3-6]).

Îñíîâíûå äàííûå î GJ 1243 ñîäåðæàòñÿ â öèòèðóåìûõ âûøå ëèòåðàòóðíûõ

èñòî÷íèêàõ. Áëåñê çâåçäû ñîñòàâëÿåò 12.83 çâ. âåë. â ôèëüòðå V è 7.79 çâ.

âåë. â ôèëüòðå Ê. Ìàññà GJ 1243 ðàâíà 0.24 ìàññû Ñîëíöà, à ðàäèóñ - 0.26

ðàäèóñà Ñîëíöà. Ïåðèîä îñåâîãî âðàùåíèÿ çâåçäû Prot ñîñòàâëÿåò 0.593 ñóò.

Ðåçóëüòàòû äåòàëüíîãî àíàëèçà âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè GJ 1243 ïî íàáëþ-

äåíèÿì êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà Êåïëåð è ìèññèè TESS ìîæíî íàéòè â [3-

6]. Çâåçäà GJ 1243 ÿâëÿåòñÿ áëèçêî ðàñïîëîæåííûì ê íàì dÌ4e êàðëèêîì,

ðàññòîÿíèå äî íåãî ñîñòàâëÿåò 13.48 ± 0.42 ïê. Çâåçäà îáëàäàåò ñèëüíîé ýìèñ-

ñèîííîé ëèíèåé H (âåëè÷èíà ýêâèâàëåíòíîé øèðèíû ëèíèè áîëåå 1Å ), åå
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âîçðàñò ñîñòàâëÿåò îêîëî 30-50 ìëí ëåò.

Ðåçóëüòàòû íàøåãî äåòàëüíîãî àíàëèçà ïÿòåííîé àêòèâíîñòè, ïðåäñòàâëåííûå

â [2], áûëè îñíîâàíû ïðèìåðíî íà 49500 åäèíè÷íûõ èçìåðåíèÿõ áëåñêà GJ

1243 â èíòåðâàëå íàáëþäåíèé â 1460 ñóò. Ïåðèîäè÷íîñòü èçìåíåíèé êðèâîé

áëåñêà çâåçäû ñîñòàâëÿåò Pphot = 0.59261 ± 0.00060 ñóò, ÷òî ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò

ñ ðàíåå ïîëó÷åííûì íàìè ðåçóëüòàòîì è îöåíêàìè äðóãèõ àâòîðîâ (ñì. [4]).

Âåñü íàáëþäàòåëüíûé ìàòåðèàë áûë ðàçäåëåí íà 1775 ñåòîâ, êàæäûé èç

êîòîðûõ ïîñëåäîâàòåëüíî îõâàòûâàåò îäèí ïåðèîä âðàùåíèÿ çâåçäû. Äëÿ

êàæäîãî ñåòà íàáëþäåíèé êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà Êåïëåð èç ðåøåíèÿ îáðàòíîé

çàäà÷è âîññòàíîâëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé çâåçäû áûëè ïîëó÷åíû

êàðòû ïîâåðõíîñòíûõ òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé (ôàêòîðû çàïîëíåíèÿ

f ) è îïðåäåëåíû ïîëîæåíèÿ àêòèâíûõ îáëàñòåé. Àíàëèç ïîñòðîåííûõ êàðò

ïðèâåë íàñ ê âûâîäó î çíà÷èòåëüíîé ýâîëþöèè ïîëîæåíèÿ ïÿòåí íà

ïîâåðõíîñòè çâåçäû â òå÷åíèå àíàëèçèðóåìîãî íàìè äëèòåëüíîãî ïðîìåæóòêà

âðåìåíè. Ìû âûïîëíèëè îöåíêè ïàðàìåòðà äèôôåðåíöèàëüíîãî âðàùåíèÿ

  è óñòàíîâèëè, ÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íèæíåé ãðàíèöû îöåíêè åãî

âåëè÷èíû ðàâíî 0.0022 ðàä/ñóò. Íàøà áîëåå òî÷íàÿ îöåíêà ïàðàìåòðà 

ìåíüøå âåëè÷èí, ïðèâîäèìûõ â [3,4] (0.0058 è 0.0036 ðàä/ñóò) è âåðîÿòíî

ñâÿçàíà ñ áîëåå òî÷íûì ó÷åòîì èçìåíåíèé ïîëîæåíèé íàèáîëåå àêòèâíîé

äîëãîòû. Îäíàêî, ïîëó÷åííàÿ â [3] îöåíêà ïàðàìåòðà äèôôåðåíöèàëüíîãî

âðàùåíèÿ ìåòîäîì, èñïîëüçóþùèì îïèñàíèå ýâîëþöèè ïÿòåí äâóìåðíûìè

Ãàóññîâûìè ôóíêöèÿìè, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ íàøåé. Âîïðîñ î ïðèñóòñòâèè

ó çâåçäû ïîëÿðíîãî èëè ïðèïîëÿðíîãî ïÿòíà (îáëàñòè) (ñì. [2,5]) îñòàåòñÿ

àêòóàëüíûì, ïîñêîëüêó àíàëèç ôîòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ íå èñêëþ÷àåò åãî

íàëè÷èÿ, êàê íå ïðîÿâëÿþùåãîñÿ ïðè âðàùàòåëüíîé ìîäóëÿöèè çâåçäû. Ïðè

óãëå íàêëîíà îñè âðàùåíèÿ ïîðÿäêà 30o ê ëó÷ó çðåíèÿ ïðèïîëÿðíàÿ îáëàñòü

GJ 1243 âïëîòü äî øèðîò 30o âèäíà ïîñòîÿííî è âíîñèò ëèøü ìàëûé âêëàä

â ïåðåìåííîñòü áëåñêà â òå÷åíèå îäíîãî îáîðîòà çâåçäû âîêðóã îñè, íàèáîëüøèé

âêëàä â åå ôîòîìåòðè÷åñêóþ ïåðåìåííîñòü, äîñòèãàþùóþ 0.02 çâ. âåë., äîëæíû

âíîñèòü ïÿòíà, ðàñïîëîæåííûå â çîíå îò -30o äî 30o øèðîòû. Âåëè÷èíà S

îòíîøåíèÿ ïëîùàäè ïîëíîé çàïÿòíåííîé ïîâåðõíîñòè çâåçäû ê ïëîùàäè åå

âèäèìîé ïîâåðõíîñòè çà ïåðèîä íàáëþäåíèé èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ îò 7%

äî 2%, ñ âîçìîæíûì õàðàêòåðíûì âðåìåíåì ïîðÿäêà 1000 ñóò. Â [2] íàìè

áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â öåëîì äëÿ GJ 1243 ïîëîæåíèå íà äèàãðàììàõ

çàïÿòíåííîñòü - âîçðàñò, çàïÿòíåííîñòü - ïåðèîä âðàùåíèÿ è çàïÿòíåííîñòü

- ÷èñëî Ðîññáè õîðîøî ñîîòâåòñòâóåò îáùåìó õàðàêòåðó çàâèñèìîñòè äëÿ

ðàíåå èññëåäîâàííûõ íàìè êàðëèêîâ ñïåêòðàëüíîãî êëàññà Ì.

Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ âîñòðåáîâàííîñòü ñâåäåíèé î öèêëàõ àêòèâíîñòè

GJ 1243 (ñì. îáñóæäåíèå â [5]), èíôîðìàöèÿ î íèõ â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóåò.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå áóäóò ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîÿâëåíèé
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äîëãîâðåìåííîé àêòèâíîñòè ýòîãî îáúåêòà, íàéäåííûå ïî àðõèâíûì äàííûì

ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.

2. Öèêëû àêòèâíîñòè. Íàøå èññëåäîâàíèå öèêëîâ àêòèâíîñòè çâåçäû

GJ 1243 áûëî íà÷àòî ñ äàííûõ îòñêàíèðîâàííûõ ôîòîïëàñòèíîê ïðîåêòà

Digital Access to a Sky Century@Harvard (DASCH) [7], êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò

øèðîêèå âîçìîæíîñòè àíàëèçà äîëãîâðåìåííîé àêòèâíîñòè çâåçäû íà

ïðîäîëæèòåëüíîì âðåìåííîì èíòåðâàëå. Èìåþùèåñÿ â àðõèâå äàííûå äëÿ GJ

1243 îõâàòûâàþò èíòåðâàë íàáëþäåíèé äëèòåëüíîñòüþ â 94 ãîäà (ñ 1894.6

ïî 1988.7ãã.) (ðèñ.1). Âñåãî íàìè áûëî ðàññìîòðåíî 222 èçìåðåíèÿ áëåñêà

çâåçäû â ñèñòåìå, áëèçêîé ê ôîòîìåòðè÷åñêîé â ôèëüòðå B. Ê ñîæàëåíèþ,

äàííûå äîñòàòî÷íî íåìíîãî÷èñëåííû, êðîìå òîãî, èìååòñÿ ïðîáåë â äàííûõ

â èíòåðâàëå ñ 1952 ïî 1967ãã. Òåì íå ìåíåå, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áëåñê

çâåçäû õàðàêòåðèçóåòñÿ äîëãîâðåìåííîé ïåðåìåííîñòüþ, à ïîñëå ïðîáåëà â

äàííûõ, íà÷èíàÿ ñ 1967ã. - íåáîëüøèì ïîÿð÷àíèåì. Íà îñíîâå ïîñòðîåííîãî

ñïåêòðà ìîùíîñòè äëÿ áëåñêà GJ 1243 ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå

äëèòåëüíîãî öèêëà àêòèâíîñòè Pcycl ïîðÿäêà 4500 ñóò (ðèñ.1, íèæíÿÿ

äèàãðàììà). Íà ýòîì ðèñóíêå âåðòèêàëüíîé ëèíèåé (ñâåòëîé) òàêæå îòìå÷åí

ïèê, ñîîòâåòñòâóþùèé ãîäè÷íîìó ïåðèîäó.

Åùå îäíà ïîïûòêà ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ïåðåìåííîñòè áëåñêà GJ 1243

áûëà âûïîëíåíà íàìè ïî äàííûì ìíîãîëåòíåãî îáçîðà Kamogata Wide-field

Ðèñ.1. Ââåðõó - êðèâàÿ áëåñêà GJ 1243 â ôèëüòðå B ïî äàííûì ïðîåêòà DASCH ñ
1894.60 ïî 1988.68ãã. Âíèçó - ñïåêòð ìîùíîñòè äëÿ äèàïàçîíà ïåðèîäîâ 1-10000 ñóò. Âåðòè-

êàëüíûìè ëèíèÿìè îòìå÷åíû öèêëû ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 365 ñóò (1 ãîä) (ñâåòëàÿ) è 4500
ñóò (12.3 ãîäà) (òåìíàÿ) (ñì. òåêñò).
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Survey (KWS) [8] (http.kws.cetus-net.org). Â îáçîðå ïðåäñòàâëåíû íàáëþäåíèÿ

çâåçäû â ôèëüòðàõ V è Ic, îíè îõâàòûâàþò äëèòåëüíûé èíòåðâàë íàáëþäåíèé

ñ 2012ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ (èþëü 2024ã.), îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ

(4371 ñóò, 12 ëåò) (HJD 2456127-2460498).

Âñåãî áûëî ðàññìîòðåíî 474 îöåíêè áëåñêà çâåçäû â ôèëüòðå V. Ïðåä-

ñòàâëåííûå íà ðèñ.2 (ââåðõíÿÿ äèàãðàìììà) äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðèñóò-

ñòâèè âîçìîæíîé öèêëè÷íîñòè â èçìåíåíèè åå áëåñêà. Íà îñíîâå ïîñòðîåííîãî

ñïåêòðà ìîùíîñòè äëÿ áëåñêà GJ 1243 ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå

âîçìîæíûõ öèêëîâ àêòèâíîñòè îêîëî 600
 
ñóò è 955

 
ñóò (âåðîÿòíî, áîëåå

çíà÷èìîãî) (ðèñ.2, íèæíÿÿ äèàãðàììà). Ñâåòëàÿ ëèíèÿ íà ãðàôèêå ñîîòâåòñòâóåò

365
 
ñóò ñåçîííîé ïåðåìåííîñòè, ïðèñóòñòâóþùåé â äàííûõ. Ê ñîæàëåíèþ,

ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàáëþäåíèé íå ïîçâîëÿåò äåëàòü çàêëþ÷åíèå î íàëè÷èè

ïåðåìåííîñòè íà øêàëå âðåìåíè ïîðÿäêà 4500
 
ñóò, íàéäåííîé ïî äàííûì

ïðîåêòà DASCH.

Áîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè ÿâëÿþòñÿ äàííûå î áëåñêå îáúåêòà â ôèëüòðå Ic.

Â ýòîì ôèëüòðå èìååòñÿ âñåãî 776 îöåíîê áëåñêà çâåçäû. Ïðåäñòàâëåííûå íà

Ðèñ.2. Ââåðõó - áëåñê GJ 1243 â ôèëüòðå V ïî äàííûì îáçîðà; âíèçó - ñïåêòð

ìîùíîñòè äëÿ èíòåðâàëà 1
 
-

 
5000

 
ñóò. Âåðòèêàëüíûìè ëèíèÿìè îòìå÷åíû öèêëû

ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 365
 
ñóò (ñâåòëàÿ) è 600

 
ñóò è 955

 
ñóò (òåìíûå) (ñì. òåêñò).
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ðèñ.3 (ââåðõíÿÿ äèàãðàììà), äàííûå, íåñîìíåííî, ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðèñóò-

ñòâèè èçìåíåíèÿ åå áëåñêà â ðàññìàòðèâàåìîì èíòåðâàëå âðåìåíè. Ìîæíî

ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå âîçìîæíûõ öèêëîâ àêòèâíîñòè îêîëî 1100
 
ñóò è 2200

ñóò (âîçìîæíî, êðàòíûå öèêëû). Èç ðèñ.2 è 3 ñëåäóåò, ÷òî îáùèì ñâîéñòâîì

ïåðåìåííîñòè áëåñêà çâåçäû ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíàÿ öèêëè÷íîñòü ñ õàðàêòåðíûì

âðåìåíåì ïîðÿäêà 1000
 
ñóò, ïðèñóòñòâóþùàÿ â äàííûõ ôèëüòðîâ V è Ic.

Íàêîíåö, äëÿ GJ 1243 èìåþòñÿ 1129 èçìåðåíèé áëåñêà â ôèëüòðàõ V è

g â àðõèâå ïðîåêòà ASAS-SN SkyPatrol (ID: 111670491484) [9]. Íàáëþäåíèÿ

âûïîëíÿëèñü â èíòåðâàëå âðåìåíè HJD 2456694-2460501, èõ äëèòåëüíîñòü

ñîñòàâëÿåò 3807
 
ñóò. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè îêàçàëèñü íàáëþäåíèÿ â

ôèëüòðå g - 769 èçìåðåíèé (ðèñ.4). Âåëè÷èíû âîçìîæíûõ öèêëîâ àêòèâíîñòè

ðàâíû 720
 
ñóò è 2470

 
ñóò. Êðîìå òîãî, â [9] ïðåäñòàâëåíû äàííûå î áëåñêå

GJ 1243 â ôèëüòðå V - 360 èçìåðåíèé (ðèñ.5), êîòîðûå ñ ìåíüøåé äîñòîâåð-

íîñòüþ óêàçûâàþò íà âåëè÷èíû Pcycl â 530
 
ñóò è 950

 
ñóò. È â òîì è â äðóãîì

ñëó÷àÿõ èìåþòñÿ óêàçàíèÿ íà âîçìîæíûå äîëãîâðåìåííûå öèêëû, ñîïîñòàâèìûå

ïî âåëè÷èíå ñ äëèòåëüíîñòüþ èíòåðâàëà íàáëþäåíèé èëè ïðåâîñõîäÿùèå åãî.

Ðèñ.3. Ââåðõó - áëåñê GJ 1243 â ôèëüòðå Ic ïî äàííûì îáçîðà KWS; âíèçó - ñïåêòð
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Â òàáë.1 ñîáðàíû íàéäåííûå íàìè îöåíêè âåëè÷èí Pcycl äëÿ GJ 1243.

3. Çàêëþ÷åíèå. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîÿâëåíèé

àêòèâíîñòè êàðëèêà ñïåêòðàëüíîãî êëàññà dÌ4e GJ 1243. Èç ðèñ.1-5 è òàáë.1

ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî äàííûå, ïîëó÷åííûå íåçàâèñèìî â òðåõ îáçîðàõ â

ðàçëè÷íûõ ôîòîìåòðè÷åñêèõ ôèëüòðàõ, óêàçûâàþò íà äîëãîâðåìåííóþ ïåðå-

ìåííîñòü áëåñêà GJ 1243 ñ ÷åòûðüìÿ õàðàêòåðíûìè âåëè÷èíàìè öèêëîâ (îò

1 äî 4), ãðóïïèðóþùèìèñÿ îêîëî çíà÷åíèé Pcycl (1-3): 1.5 ëåò (1.4-1.6 ãîäà),

Ðèñ.4. Ââåðõó - áëåñê GJ 1243 â ôèëüòðå g ïî äàííûì îáçîðà ASAS-SN; âíèçó - ñïåêòð
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2.6 ãîäà (2-3 ãîäà) è 6.3 ãîäà (6-6.7 ãîäà), à òàêæå îêîëî Pcycl (4) ïîðÿäêà

4500-4600 ñóò (12.3-12.6 ëåò).

Ðàíåå â [10] ìû âûïîëíèëè îïðåäåëåíèå öèêëîâ àêòèâíîñòè íàèáîëåå

õîëîäíûõ êàðëèêîâ ñïåêòðàëüíîãî êëàññà Ì íà îñíîâå ôîòîìåòðè÷åñêèõ

äàííûõ èç îáçîðà ASAS è óñòàíîâèëè, ÷òî áîëüøèíñòâî èç èçó÷åííûõ çâåçä

îáëàäàþò ïåðèîäè÷íîñòüþ èçìåíåíèé êðèâûõ áëåñêà íà èíòåðâàëàõ âðåìåíè

ñîòíè ñóòîê - ãîäû. Àíàëèç äèàãðàìì, ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå çàâèñèìîñòè

Pcycl/Prot îò 1/Prot â ëîãàðèôìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ, ïðèâåë ê âûâîäó î

åäèíîé îáùåé çàâèñèìîñòè äëÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ îáúåêòîâ, êàê ñ

êîíâåêòèâíîé îáîëî÷êîé, òàê è ïîëíîñòüþ êîíâåêòèâíûõ. Àíàëèç äàííûõ

ïîçâîëèë çàêëþ÷èòü, ÷òî âåëè÷èíà i - êîýôôèöåíòà íàêëîíà íà ðàññìàòðèâàåìîé

äèàãðàììå áëèçêà ê åäèíèöå, êàê ïî âñåì äàííûì, òàê è ïî ñàìûì êîðîòêèì

èëè äëèííûì öèêëàì. Óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå i îòëè÷àåòñÿ îò çíà÷åíèé,

ïðèâåäåííûõ â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ äëÿ çâåçä äðóãèõ ñïåêòðàëüíûõ

êëàññîâ. Â èòîãå áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî, âåðîÿòíî, ðàññìàòðèâàåìûå

êàðëèêè ñïåêòðàëüíîãî êëàññà Ì îáðàçóþò åùå îäíó "âåòâü" ìàëîìàññèâíûõ

Ðèñ.5. Ââåðõó  áëåñê GJ 1243 â ôèëüòðå V ïî äàííûì îáçîðà ASAS-SN; âíèçó - ñïåêòð
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çâåçä, îáëàäàþùèõ áîëåå ñëó÷àéíîé è èððåãóëÿðíîé ìàãíèòíîé àêòèâíîñòüþ

íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè (ñì. òàêæå îáñóæäåíèÿ â [8]).

Äëÿ GJ 1243 âåëè÷èíà log(1/Prot) ñîñòàâëÿåò 0.2269. Ñîãëàñíî ðèñ.3 èç

[10], ñîîòâåòñòâóþùèå åé âåëè÷èíû log(Pcycl/Prot) äëÿ Ì-êàðëèêîâ îáçîðà

[10] ëåæàò â äèàïàçîíå îò 2.7 äî 3.2 (øòðèõïóíêòèðíûå ëèíèè). Î÷åâèäíî,

÷òî âåëè÷èíû log(Pcycl/Prot) ó íàèáîëåå êîðîòêèõ öèêëîâ 1 è 2 ëåæàò â ýòîì

èíòåðâàëå è ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè î êîðîòêèõ ïåðèîäàõ äëÿ äðóãèõ Ì-

êàðëèêîâ èç [10], â òî âðåìÿ êàê â ñëó÷àå öèêëà 3 âåëè÷èíà log(Pcycl/Prot)

= 3.59 è íàõîäèòñÿ âíå åãî (àíàëîãè÷íîå ïîâåäåíèå ìîæåò áûòü îòìå÷åíî è

äëÿ ðÿäà äðóãèõ Ì-êàðëèêîâ èç [10]). Äëÿ öèêëà 4 ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå

log(Pcycl/Prot) = 3.88) - ñóùåñòâåííî áîëüøå ïîëó÷åííûõ â [10] âåëè÷èí,

îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â [10] íàìè ðàññìàòðèâàëèñü òîëüêî ñðàâíèòåëüíî

êîðîòêèå öèêëû (ñîïîñòàâèìûå ñ äëèòåëüíîñòüþ íàáëþäåíèé èç àðõèâà

îáçîðà ASAS).

Êðîìå òîãî, êàê è â [11], ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàëè÷èå Pcycl 3 è

4 â îáëàñòè äëèòåëüíûõ öèêëîâ (âïëîòü äî 10 ëåò) óêàçûâàåò íà ïðèñóòñòâèå

ñòðóêòóðèðîâàííîñòè âðåìåííûõ ïðîÿâëåíèé àêòèâíîñòè (ñì. ðèñ.2 â [10] è

ïóíêòèðíûå ëèíèè íà íåì). Äëÿ Ñîëíöà âîçìîæíûì àíàëîãîì ñòðóêòóðèðî-

âàííîñòè ÿâëÿþòñÿ öèêëû àêòèâíîñòè Ðèãåðà, Øâàáå, Õåéëà, Ãëåéñáåðãà, äå

Âðèñ è Õîëëøòàòòà [12].

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èç èññëåäîâàííûõ íàìè â [10] Ì-êàðëèêîâ

èìåþò ìàññó áîëåå 0.35 M  (ãðàíèöà ïåðåõîäà ê ïîëíîñòüþ êîíâåêòèâíûì

Ì çâåçäàì). Â [10] áûëè èññëåäîâàíû âñåãî ëèøü äâå ïîëíîñòüþ êîíâåêòèâíûå

çâåçäû - GJ 551 è GJ 729. Ïåðèîäû âðàùåíèÿ ýòèõ çâåçä ñóùåñòâåííî

ðàçëè÷àþòñÿ - GJ 551 èìååò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå Prot äëÿ âûáîðêè [10]

(82.53 ñóò), ïåðèîä âðàùåíèÿ âòîðîãî êàðëèêà ñîñòàâëÿåò 2.869 ñóò. È â òîì

è â äðóãîì ñëó÷àÿõ ðåçóëüòàòû äëÿ ýòèõ îáúåêòîâ õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ

îáùåé çàâèñèìîñòüþ, è â [10] íàìè áûëî ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå (õîòÿ

èñïîëüçîâàëèñü äàííûå âñåãî äëÿ äâóõ ìàëîìàññèâíûõ îáúåêòîâ) îá îòñóòñòâèè

ðàçëè÷èé â öèêëàõ àêòèâíîñòè çâåçä ðàçíûõ ìàññ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé âûáîðêè

(è ñîîòâåòñòâåííî çâåçä, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ - ñ

êîíâåêòèâíîé îáîëî÷êîé è ïîëíîñòüþ êîíâåêòèâíûõ). Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííîãî

àíàëèçà äëÿ åùå îäíîé ïîëíîñòüþ êîíâåêòèâíîé çâåçäû GJ 1243 òàêæå

ñîãëàñóþòñÿ ñ óêàçàííûì ïðåäïîëîæåíèåì.
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ACTIVITY CYCLES OF dM4e DWARF GJ 1243

E.S.DMITRIENKO1, I.S.SAVANOV2

The dM4e dwarf GJ 1243 (KIC 9726699) is the subject of numerous studies

related to the study of its unique flare activity and the evolution of spots on its

surface. The article presents the results of the analysis of manifestations of long-

term activity found from archival data of photometric observations. It was found

that the data obtained independently in three archives in various photometric filters

indicate a long-term variability of the brightness of GJ 1243 with four charac-

teristic cycle values (we number them from 1 to 4) grouped around the values

of Pcycle (1-3): 1.5 years, 2.6 years and 6.3 years, respectively, as well as around

Pcycl (4) of the order of 12.3 - 12.6 years. The analysis of the position of the

GJ 1243 data on the diagram of the Pcycl/Prot - 1/Prot in logarithmic

coordinates was performed and a comparison was made with the results of studies

of other M dwarfs which led to the conclusion of a single general dependence

for short cycles for all the objects under consideration.
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