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с. В. НЕКРАСОВА и А. С. БАДАЛЯН

КОЭФИЦИЕНТ ПОТЕМНЕНИЯ К КРАЮ ДИСКА
У ЗАТМЕННЫХ ПЕРЕМЕННЫХ — Z Normae н AR Cassiopeiae

С целью определения коэфициента потемнения к краю на дисках 
затменных переменных использованы две кривые блеска: фотографи­
ческая кривая Z Normae, полученная Ватерфильдом (Waterfield)1 и 
фотоэлектрическая кривая AR Cassiopeiae, полученная Стеббинсом 
(Stebbins)2.

Z Normae

Переменная Z Normae = HD 143882 (В5) была открыта мисс Ле­
витт (Leavitt)3 по фотопластинкам Гарвардской обсерватории в 1907 г. 
Ватерфильд определил фотографическую кривую изменения блеска и 
эпоху главного минимума переменной:

главный минимум — J . D • 2418771.959+ 2d. 556911 ■ Е
с яркостью в главном минимуме в 10т. 3
„ „ во вторичном минимуме 9т. 5
„ „ в максимуме 9т. 2

t

Предварительные элеменгы орбиты этой переменной получены 
Гапошкиным (S. Gaposchkinp. Так как у Z Normae не удалось обнару­
жить какого-либо смещения вторичного минимума от середины кривой, 
а продолжительности главного и вторичного минимумов почти одина­
ковы, то орбита при вычислении принималась за круговую-

Ректификация кривой блеска

Кривая блеска вне затмения у Z Nor не имеет постоянной яр­
кости. Это изменение блеска в промежутке между минимумами яв­
ляется следствием двух причин: уклонения фигур равновесия ком­
понентов от сферической формы, с одной стороны, и так называемого 
„эффекта отражения"—с другой- Вследствие большой близости компо­
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нентов, отражение света яркого компонента от более слабого может 
достигать величины вполне измеримой современными инструментами. 
Последний эффект вызывает постепенное увеличение яркости в интер­
вале от главного минимума к вторичному, достигая максимума яркости

Чертеж № 1.

лишь в начале вторичного минимума. Это явление, называемое эффек­
том фазы, было впервые обнаружено и интерпретировано Дюганом 
(Dugan)6.

Для вывода элементов системы необходимо сначала исправить 
кривую блеска между минимумами, т. е. освободиться от эффектов, 
вызывающих изменение кривой блеска вне затмений. В таблице 1 
помещена нормальная кривая блеска Z Normae, полученная Ватерфиль-
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дом. По этой кривой составлена отраженная кривая в главном мини­
муме (черт. 1).

Таблица 1.

Фаза Дт о-с Фаза Дт О-С Фаза Дт о—с

0.006 0.01 4-0.009 0.330 0.04 0.000 0.623 0.71 0.000
20 11 16 346 6 00 628 82 — 13
33 5 00 357 2 00 633 94 4- 05
49 55 00 371 4 00 637 93 — 18
63 0 68 387 2 00 645 1.09 + 13
74 8 05 402 4 00 650 1.02 — 20 •
91 19 — 20 419 5 00 655 1.08 00

106 22 4- 05 443 2 00 664 1.04 4 01
122 26 - 05 455 3 00 669 0.97 — 09
131 21 + « 463 3 00 672 98 4- 78
148 32 - 20 476 & 00 679 90 21
268 33 25 500 12 00 683 79 - 07
189 24 • 00 519 8 00 688 70 35
201 16 + 25 535 И 00 694 68 + 25
222 6 52 560 8 — 0.33 705 35 — 68
236 12 — 27 575 28 4- 77 713 37 4- 04
245 11 — 37 582 17 47 722 25 — 07
256 12 — 62 591 30 — 03 7.13 21 4- 23
275 7 00 599 44 4- 05 742 13 — 13
286 7 00 606 50 06 747 19 4- 55
302 7 00 616 62 — 35 752 18 57
318 6 00 620 77 4- 12 745 15 17
766 12 4- 16 852 - 2 00 948 4- 03 00
786 4 — 26 874 4 ՛ 00 956 2 00
802 11 . 00 888 1 • 00 970 1 00
818 6 00 905 9 00 984 1 00
&83 4 00 922 6 00 992 3 00

0--С получено согласно окончательных элементов таблицы 5.

Наблюденная кривая блеска вне затмения может быть представ­
лена формулой:

дт = дт0-}- Ь соэ в + с соэ’О б э1п о, (1)
где дт—ректифицированная максимальная яркость кривой блеска, 

дт0—наблюденная максимальная яркость, взятая из кривой,
, п 360 +и — - — г —угол фазы, отсчитываемый от середины затмения,

Ь—постоянная эффекта отражения,
с— „ „ эллиптичности компонентов,
б— , , периастра.
Эффект периастра представляет собою сумму различных эффек­

тов, период изменения которых совпадает с орбитальным периодом 
обращения.

Из 33-х уравнений вида (1), составленных по наблюденным точ­
кам к кривой вне затмения, способом наименьших квадратов, получе­
ны следующие постоянные коэфициенты ректификации:
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дт = ± 0.027 ±0.008
b = ±0.029 ±0.013
с = ±0.117±0.034
d = —0.008 ±0.006

Исправление кривой блеска за счет указанных выше эффектов 
произведено в 2 приема. Сначала кривая блеска исправлена в звезд­
ных величинах за неточность принятого значения максимума ( дт0), за 
эффект периастра и эффект эллиптичности по формуле

Утрехт. = дт,шбл.— дп^—cecos։o ± d sin 6.................................... (2)

■где дш7= дш0±Ь, с, = с±0.58Ь։.
Исправление кривой блеска за эффект отражения произведено в 

интенсивностях по формуле Пайка (Pike)՛

Д10 == Д1рект. Lr (~) sin g , . . _................................ (3)

д1орект.—интенсивность, соответствующая разности дШр։кт.
L, (л) = 2Ь—выраженная в интенсивностях.

Решение гипотез „Vй и „D“

После выпрямления кривой яркости вне затмения можно присту­
пить к определению элементов системы.

Кривая блеска исследована при двух гипотезах: при гипотезе „U“ 
(uniform)—диски компонентов равномерно освещены; при гипотезе „D“ 
(darkened)—диски совершенно темные к краю.

Так как затмение полное, т. е. а0=1,то вполне применим обыч­
ный метод Ресселя—Шапли.

В таблице 2 приведено определение ка и кй методом Ресселя.

Таблица 2.

п 0 1—zcos’fl 1—z cosaOtl,a 
1—z cos’On

Sln’O/i —sin’60,e Ф(к.’о) ku kd

0.10 31.5 0.8052 0.9148 + 0.2043 3.615 0.75 0.87

20 26.0 7835 9401 1235 2.246 65 82

30 22.5 7713 9550 0778 1.437 60 78

40 19.7 ՝ 7624 9662 0449 0.839 51 71

50 17.4 7560 9743 0207 0.390 50 70

60 15.2 7504 9816

70 ' 13.2 7460 9874 — 0.0165 0.313 30 35

80 10.5 7409 9942 0355 0.683 50 72

90 7.5 7366 1.0000 0517 Средняя 0544 0.707
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К» и ка (отношение радиусов компонентов для гипотез „11" и „0“ 
•соответственно) получены из соотношения:

,, ' ч (5)п36-—51па8о.б XI—гсо5г0о,о) м>
' к’ (5ш։во,в—зтаво,9)(1—гсов’вп)' •  ..................

(Таблицы Ресселя 11 ,.13“ и Их „О")
Остальные элементы системы аь, аг Я выведены согласно формул:

А = sin 0 о,б
В sinz0o>B—sln։0Oi9

1—zcosa0o,e
А и В берутся непосредственно из наблюденной кривой блеска

sin3©/; А4-В'ИкД)(1- z) 
1— гВ<р(к,О) .............................. (6)

'г =2(с֊Н).58Ь)

Sin;60"=
А4-Вф)к,1)(1—z) 

1—z Вф (кД) (7)

6 ։—угол фазы при внешнем касании компонентов—начало зат­
мения.

0"։—угол фазы при внутреннем касании компонентов—начало пол­
ного затмения.

<1+к/(1—zcos30'J=A14-B1 sin20'e.................... • (8)
(1—к)։(1 —z)=A։,

где
. cos*i „ sin’i
A‘“ аь •՛ B1~ аь >

Ь=аУ1-=>; •’= ֊f.

Элементы системы Z Normae приведены в таблице 3.

Таблица 3.
Гип. „11“ гип. “D„

Период обращения в орбите • . . . • Р 21556911
Эпоха глав, минимума .............................   Т 2418771d.959
Фаза вторичн. минимума ................. 1.— 11278455
Наклонность орбиты •................................ 1 8110 84’.4
Большая полуось яркого компонента . аь 0.227 0.268
Большая полуось спутника . . . . • аг 0.408 0.383
Отношение радиусов компонентов ... к 0.557 0.707
Постоянная эллиптичности компонентов • г 0.268 0.268
Яркость главной звезды .......................... Ьь 0.545 0-565
Яркость спутника ....... . . 1д 0.455 0.435
Яркость спутника с обратной стороны Ьг —2Ь 0.397 0.377
Отношение поверхностных яркостей . 3.86 2.65
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Коэфнцнент потемнения к краю у Z Normae

Коэфициент потемнения к краю дает возможность найти элемен­
ты системы, наилучшим образом удовлетворяющие наблюденной кри­
вой блеска (чертеж 1). Определение этого коэфициента произведено 
методом, разработанным профессором В. А. КРАТ.

Предварительное значение степени потемнения к краю найдено 
для 3-х гипотез 0.3 D, 0.5 D, 0.7 D в точках кривой по 6°=5*, 7е.5, 
10*, 15е, 20е, 25е и 27е.5.

Ниже даны формулы для вычисления указанного коэфициента в 
случае „большая звезда впереди,, в главном минимуме10.

dP Bi —ZP3 . 90 j
dO — 2E3p 29 I . .
E3 = 1 — zcos36 1

P3=-g-(AJ4-B։sin3e).

(9)

(Ю)

Значения А։ и Bj приведены в формулах (8)

d6՜

d«n/3 dan/2
d6 dp

nk2p

dp 
- d0֊

de J

dE
d9

Г “«/а
z sin 20

2E

• •. (Н)

. . (12)

an/2 = —— берется из кривой блеска для соответствующих 6.

dQ dQ'o 
de de ’ (13)

здесь Р означает разность между вычисленным значением падения яр­
кости на диске звезды и непосредственно найденным по ка­
сательной к кривой блеска во время затмения ЦОМО).

(ао)91—приблизительно соответствует а"/а 
2

Ja— табулировано по к и р11)
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I = т

• • х„____ зэ.....................................
зо]ь-2? . ;

х'= ..... . ....... .................................
1+х

где х—коэфициент потемнения к краю, 
х* — степень потемнения к краю.
В таблице 4 приведены предварительные результаты 

.степени потемнения к краю (х') для 3-х гипотез.

Таблица 4.

0.30 0.50 0.70
х 0.89 1.44 1.94
х' 0.47+0.12 0.59+0.09 0.66+0.10.

Для получения окончательного значения (х') данные 
ланесены на график (чертеж 2).

. . . . (15)

, . . . (16)

вычисления

таблицы 4
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По оси абсцисс нанесены гипотезы 0.3D, 0.5D, 0.7D. а по оси орди­
нат - разности х’o.3D - 0.3D, x'o.5D ֊ 0.5D, х'ело - 0.7D. Полученные 
точки соединены плавной кривой. Пересечение этой кривой с осью 
абсцисс дало наиболее вероятные значения степени потемнения к 
краю (s'). , *

Второе приближение, сделанное при гипотезе 0.6D, привело к 
окончательному . значению х'=0.64, что соответствует коэфициенту по­
темнения к краю диска звезды х=1.78.

С этим коэфициентом получены окончательные элементы орбиты 
Z Nor (табл. 5).

Таблица 5.

i 83.*2

ab 0.253

ас 0.392

k 0.649

Xb 1.78

Xb 0.64+0.09

Xf 2.94

x'f 0.75+0-11

AR Cassiopeiae

1 HCas.=AR Cas открыта Lau15 в 1913 году по Гарвардским фо­
топластинкам. Элементы орбиты затменной переменной AR Cas полу­
чены по фотоэлектрическим наблюдениям Стеббинса (Stebbins)1’. Сис­
тема интересна тем, что имеет большой эксцентриситет (0.22).

Эпоха главного минимума по наблюдениям Стеббинса равна:
главный минимум =J. D. 2428224. 822-]֊6d.06630 Е.
Яркость в главном минимуме - 5т. 02
Яркость во вторичном минимуме 4т. 92
Яркость в максимуме...................4т. 89-
Определение эксцентриситета՜ (е) и долготы периастра (®) по 

кривым блеска затменных переменных в большинстве случаев бывает 
невозможным вследствие малой глубины вторичного минимума. У AR 
Cas оба минимума незначительной глубины fl—Х։ = 0.115, 1—>.2=0.032), 
но по фотоэлектрическим наблюдениям Стеббинса тем не менее име­
лась возможность измерить продолжительности затмений в обоих ми­
нимумах и смещение вторичного минимума.

Смещение вторичного минимума для AR Cas получилось равным:

ecos«> =—֊z—j---------j—-=0.219. .  ........................(17Vp (1 -f-cosce'i) ՝ '
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Измерениями продолжительности главного и вторичного миниму­
мов на глубинах:

К Д1,
1 0.005 0.001
2 10 3
3 15 • 4
4 20 6

получено 

е з1п о> = 0.0316,.  (18)и, 
откуда 

е = 0.221 
<о = 8°.2,

где Э։ и О. — суть продолжительности главного и вторичного миниму­
мов на одинаковых глубинах вблизи начала затмения у кривой блеска.

Чептеж 3.
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Для определения в первом приближении круговых элементов сис­
темы кривая блеска AR Cas исправлена за смещение эпохи главного 
минимума = 0’.1 по б, что соответствует -j-0d.00169, и за смещение эпо­
хи вторичного минимума, равного—46°.5 по б» где б угол фазы, отсчи­
тываемый от середины затмения.

Эффектов эллиптичности компонента и отражания по кривой блес­
ка между минимумами не обнаружено.

Нормальная кривая блеска AR Cas приведена в таблице 6 (черт. 4)-

Таблица 6.

Фаза в днях ձրո о-с Фаза в днях Ат

О
1 

- 
о

-О'! .263 -4)011 -0.011 1-192 -0.009 4С-007
222 6 5 1-438 5 -+- 5
199 11 9 1-588 9 4 7
184 16 5 1-837 4- » — 6
172 22 4 1 2-066 3 4 1
151 43 4 2-548 4 7 — 7
138 60 4 2-765 4 5
129 78 0 2-87G 5 5
120 92 0 2-975 2 2
109 110 - 4 3-056 4 з - 2
96 124 — 7 3-156 1 0
90 123 4 2 3-127 5 — 6
71 130 4 2 3-420 6 — 6
54 127 + б 3-G46 16 4 2
99 137 — - 5 3-685 - 31 — 4
28 132 — 1 3-712 - 30 4 1
15 127 4 4 3-748 35 — 4

— 3 J33 _  2 3-812 - 27 4 з
4 7 136 — 4 3-837 30 0

20 125 6 3-871 I- 33 — 2
31 128 3 3-891 33 — 2
40 124 -- 67 3.922 Н 31 — 3
47 132 0 3-967 21 — 2
54 137 — 6 4-005 - 10 0
70 137 - 6 4-044 5 — 2
79 131 0 4-078 6 4 4
90 126 — 1 4-096 2 ֊Ւ 2

114 97 4 I 4-171 9 ■+• 7
139 56 ֊;- 8 4-470 - 2 - — 1
154 47 — 3 4-629 ֊ — 3
171 23 + 1 4-649 12 • 4- 15
182 15 - 3 4-774 8 4 8202 ’+ 12 — 10 4-978 5 4- 5
222 _ 1 0 5-143 4- 2 — 3
277 + 4 — 6 5-456 3 4 2
391 1 5 4 в 5-627 4- 8 — 7
630 - 7 4- в 5-698 1 0

1-025 1 °

Графическое решение кривей при гипотезе „и" методом Крата 
показало, что кривая блеска наилучшим образом удовлетворилась при 
гипотезе „малая звезда впереди в главном минимуме"—случай кольце­
образного затмения.

Для полного и кольцеобразного затмений удобнее применять ме­
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тоды Ресселя (гип. „13“) и Шапли (гип. „□“). Решение гипотезы „и՜1 
произведено, по формуле 4 (табл, II »1)“ Ресселя). Решение при гипо­
тезе для кольцеобразного затмения произведено в следующем по­
рядке.

Задаемся целым рядом значений ао":
а",=1.0, 14-0.25, 14-О-45, 14-0-65, 14-0.85, 14-5.
Затем по формуле:

О(кД)=->-......... • (19; Ов (1 '<2)
вычисляем значение О (кД). Здесь а"^ — для вторичного минимума 
равно 1, так как затмение полное.

По О (кД) из таблицы V „В“ Ресселя для различных значений а"0, 
заданных выше, найдем (интерполяцией между двумя строками а", = 1.00 и 
а "0 =14-5) соответствующие значения и

К1.о, К1+о.2=, К1+о.4=. К1+0.65 К 14.0.8:, К1+։

Из таблицы Ресселя 1 у по к найдем само 5, а затем опре­
делим и другие а".

Далее решаем обычным путем (методом Ресселя) кривые с глу­
бинами соответственно:

1—X, 1—Х1 • 1—X։
14-0.25՜ ’ 14-0.45 ‘ ’ 14-5՜;

Найденные весовые средние значения к наносим на график по к 
и пересечение этой кривой с кривой вида:

0<к<)= - 1~х» , ......................................... (20)
а (1—Х։)

нанесенной на тот же график, дает искомое значение к и а"0 для коль­
цеобразного затмения гипотезы „О“.

Значение аь, аь I получены по упрощенным формулам:

з1п2во.о В։ 4՜ А! = (1-|-к)а 
з1п261.о В։4֊А։=(1—к)3 
з1п։6п = А4֊Вф (к«,) 
А = з1п26о.в
В = з5п’6о.в — зт3во.9
. соза1

А։ =

т, з!па1

Ах+В!
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В таблице 7 помещены круговые эхементы орбиты гипотез BU“ и ,D“. 

Таблица?.

р 6d-06630

т 2422586d .49369

t-ts 3d-817

i 87".6 87°.1

аь 0-119 0-128

at 0.041 0.036

к 0.344 0.282

Lb 0.970 0-701

Lf 0.030 0.299
J1/J։ 27.71 29.45

“о 1.00
a”** О 1.38
«'о 1.10
l-X, 0.115 0.155
i-Л 0.032 0.033

Круговые элементы орбиты преобразованы в эллиптические 
обычным формулам:

(ai)c = а/1 — це sin ш)
(coti)c = Coti (1—27iesin<o) ,......................
= 2 + cos 6oJ

no

(22)

где значения (а^о и (со0)с относятся к круговой орбите. В таб­
лице 8 приведены эллиптические элементы орбиты.

Таблица 8.

i
U“

87°.2
“D„ 
86°.6

Элементы 
Стеббинса

84.°5
аь 0.129 0Л38 0.192
at 0.044 0-039 0.066
e 0.221 0.25
co 8.2 37.°25
К 0.344 0.282 0.346
Lb 0.970 0-701 0.970

Lf 0.030 0.299 0.030
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Коэфидиент потемнения к краю у АИ Саз-

Для случая АИ Саз коэфициент потемнения к краю вычислен по 
несколько измененным формулам. При определении степени потемне­
ния к краю приняты компоненты сфероидальными (2 = 0) и орбита—экс­
центрической (е=0.221), в силу чего формулы (9), (10), (12) и (14) 
примут вид:

ар Г ВИ2 । Кер з1п V 1 „
а<г“1 •2Г±а-е’>з1^1։1пЯ;

Р2 = К2(А։ 4֊ В, н1п0);
р 1—е։ кК = ~рре со5 у---- радиус вектор орбиты,

V — истинная аномалия.

• с!«к/, _у г^у+к’ч-р2) - 1 — к*—р*~ .
Ир кр

для случая „малая звезда впереди в главном минимуме0

4р.. 4о;_ <*«*/,.
ае — ар ’ ао ’ ае — ь ае *’
а-42_4О;. эр_ав аг 3^аб у

•1։= к* ав՜
}։— найден графически по к и р, 

откуда

Г23)

х = —------- и х' = —— ...................... (243DU—2₽И х 14-х........................

Порядок вычисления одинаков с Z Normae.
Для AR Саз степень потемнения к краю (xj после второго при­

ближения оказалась равной
х' = 0.46zt0.12

м коэфициент потемнения к краю

х=0.852.

Полученная величина степени потемнения к краю не противоречит 
теоретическим предположениям Стеббинса. Окончательные элементы 
системы AR Cas даны в таблице 9.
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Таблица 9.
0.460

1. . . . 86°.9
аь - • .0.133 
а£ . . -0.042 
к • . . . 0.315 
х. . . . 0.852 
х' . . • • 0.46+0.12.

Схема системы АК Саз изображена на чертеже 4.

Февраль 1939 г.
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Ս. ‘Լ. ՆԵԿՌԱՍՈՎԱ k Լ. IL P-ԱԴԱԼՅԱՆ*
Z Normae և AR Cassiopeiae MbUIPflKb ՓՕՓՈհԱկԱՆՆեՐՒ 

ՍկԱՀԱՌԱկհ եԶՐհ ՄԹԱԳՆՄԱՆ ԳՈՐԾԱԿՒՑԸ

էԱավա բուն փոփոխական ւ։ւէււէւղերքւ ււկւււվւսււակնհլւ/ւ ^icl' մթագնման գռր- 
ծակիցր որոշելու նպատակով օղաագործել ենք պայծառության փոփոխման 
երկու կոր՝ Z Normae-/' լուս ան կար Լա կան էորը, որ սա ուր ել է 'Լատեր֊ 
ԳՒԼՂԸ (Waterfield)1/ և AR Cas-/' ֆուոո֊ էլեկտրական կորը, որ ստա֊ 
րել է Ստերրինսը (Stebbins) 2՝

Z Normae

Z Normae փոփոխականը = HD 14 3882 (B5)> հայտաբերել Հ- միսս էև֊ 
•[խոտը (Leavitt) 3 1907 թ. Հարվարգ ի աստղադիտարանի լուսանկարչա­

կան թիթեղների միջոցով։ •Լտտերֆիլդը որոշել է պայծառության փո­

փոխման լուսանկարչական կորր և փոփոխ ականի գլխավոր մ ինխմում ի՛ 
էպո խան՝

գլխավոր մինիմումը = JD. 2418771.959 ֊|֊ 3d. 35G911 . £

ոլույծ ուռություն ը՝ գլխավոր մին իմումում • • 10m՝ 3

> երկրորդական յ> • • . 9m-5

D մարս իմումում • • Qm-2

փոփոխականի որրիտի նախնական Հլեմենւոներն ռտարել Հ 
Գապոշկինը (.Gaposchkin)4»

'Բանի որ հնարավոր չեղավ / Normae-/' երկրորդական մինիմումի 
համար որևէ տեղաշարժ (CMCIljeHUe) հայտարերել կորի միջհակեէոի նկատ֊ 
•> ամր և գլխավոր ու երկրորդական մինիմոււէեերի տևողութ յոլիւներ

գրեթե նույնն ենք Ուստի հաշվումների ժամանակ օրբիտն ընղունել ենր* 
շրջանաձևդ

Z Normae֊/' պայծառություն կորը խավարումից գոԼրս հաստատուեր 
պայծառություն չունի։ Պայծառության այդ փոփոխությունը երկու մինի֊ 
մումեեր  ի դլխավո ր և ե րկրորգակտն J միջև հետևանք է երկու պատճառներ  ի-
մի կողմից' հավասարակշիռ կո մպոն են տն եր ի ֆիգու բների շեղում ը սֆերէ-1, 
^եից և մյուս էողմից' այսպես կոչված (^անդրադարձման Լֆեէլտը»։

կոմպոնենտների շատ մոտիկության հետևանքով պայծառ կռմպոնեն֊~ 



, աի լույսի անդրադարձումն ավելի թույլ կոմպոնենտից կարող է հասնել 
այնպիսի մեծության, որը ւիովթս Հնարավոր է չափել Ժամանակակից 

■ գործիքներով։
‘Լերջին էֆեկտը գլխավոր մինիմումի և երկրորդականի միջակայ֊ 

քում աոաջացնում է ւղայծառության աստիճանական ուժեղացում, առավև֊ 
լա գույն պայծառության հասնելով մ իա յն երկրորդական ժ իհխ) ։։ւմի սկըղ- 
քում։ Այդ երևույթ ը, որ կոչվում է ֆաղայի էֆեկտ, աոաջին անդամ 
հայտարերել ե մեկնաբանել է ֆյոլդանը (ՕսշՅո)''*

Ս իսւոեմ ի էլեմենտներն ստանալու համար նա ի անհրաժեշտ է ուղ֊ 
դել պայծառության կորը մինիմումների միջև, այսինքն աղատվել այն 

■ էֆեկտներից, որոնք սասվացնում են պայծաոության կորի փոիւոխություն- 
ներ խավարումներից դուրս։ Աղյուսակ № 1֊ոլմ զետեղված են 2 ^ՕրաԱՕ՜՜/' 
պայծառության վւովւոխման նորմալ կո[*ի տվլալները, որ ստացել է ՛Լա֊ 
տերֆիլդը (տես աղյուսակ .'Ն 1)։ Ըստ այդ կորի կազմված է դլխավոր 
։քին։ իմում ի մեջ անղրադա  րձած կորը (դծս։գ իր 1 իՕ ---ստացված Հ համաձայն №5 աղյուսակում արված վերանական

էլեմենտների։
Պ...յ,1ասության դիտման կորի խավարումից դուրս մասը կարելի է 

տալ հետև յալ րանաձևով.ձու = ձ։ո04-հ շօտ 0-|-շ շօտ20 4֊ ժ տւո 6,................... (1)
.որտեղ ձքՈ---պայծառության կ»րի ոեկտիէիիկացիալի ենթարկած մաքսի֊
•մոլմ սլայծառությունն է։ձյոօ— դիտված մաքս իմում պա յծաոությռւնն է, որր վերցված է կորից, 

360
0 = - — է — ֆաղայի անկյունն է։ հաչված՛ խավարման մ իջնատեղից* 

— անդրադարձման էֆեկտի հաստատունն է,

Շ--կոմպոնենտների էլիպսաձևության էֆեկտի հաստատունն է,
--սլերիասուրի էֆեկտի հաստատունն է։

Պերիասարի էֆեկտն իրենից ներկայացնում է տարրեր էֆե՛կտների 
դումս։ր, որոնց փոփոխման ժ ամսՀհա կա միջոցը համընկնում է օրրիտով 
դաոնալու ժ ամանս։ կամացին,

Առաջին տեսքի (1) 33 հավասարումներից, որոնք կազմված են։ ըոա 
1կորի խավարումից դուրս դիտված կետեր ի, աւե ենավտքր քառակուսիների 
. մեթոդով ստացվել են ո եկտի!իիքլացիայի հետևյալ հաստ ատռլն դործակից- 
ները- ,ձա ֊-= 4՜ <և027 -1- 0.008ե — 4- 0.029 ֊|- 0.013օ= -4֊ 0.117~-\- 0.034Ժ= — 0.008+0.006

Պայծաոության կորի շտկումր, ի հաշիվ վերևում ցույց արված էֆեկտ­

ների, կատարված է երկու ձևով։ Պայծաոության կորի շտկումր նախ 
կատարված է ։։։ոաղային մեծություններով ոչ ճշգրիտ ընդունվւսծ մս։ք֊ 
ս իմում ի նշանակությամր (ձ]Ոօ)> սլևրիարս։ րի և էլիսլսաձևության էքիեկա- 
"նևրր^ րստ հետև յալ րանաձևի.
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ձւոոնկ*. = △ա ւյ|։8մ- — A:n0 — c0 cos2 0 ֊]՜ d sin 0, . . • ... (2) 

որտեղ ձո;0 = ձ։ոօ 4-b# c<։ = C-j“^r^bCf

Պայծառության կո[,ի շտկումը, սՀհդրադա րձմ ան։ էֆեկտ ի համ ա ր , կա֊ 
տարված Հ ին։աեն։ս իվութ յտմր, ըստ Պայկի (Pike)' բանաձևի»

9՚' 6•ձ10=ձևԱր.-և՜(^տ։ո ՞՚շ , .................................... • ■ • (3)

որտեղ ^|(յՈԼկտ,— ին։տեն։սիվությոՀհն էյ որը համապատասխանում է A1H ո.Լկ». 
աա րրե րութ յա հը։Լ- (<v) = -2b -- ւորաւսհայտված ին։ո։ են։ս իվութ յուհն։ ե ր ո վ։,,Ս“ /« ,,D“ Xb«nOf<M?H։bUPh l^nhXPfthWX

Պայծառության։ կորի խավարո։ միզ դուրս մաւվւ ուղղումը կաաարե֊ 
Լուլյ հետո կարելի 4 անւլնւել սիստեմի հնտնևլվւ որոշմանը։

Պայծասության։ կորի հ ե nt ա ղո տությոՀհ ր կատարված է՜ ըստ երկու հի֊ 
սլոթեդների» «Ս» (uniform) հիպոթեզի դեպքում կոմպոնենտների սկավա֊ 
ոտկնւերր լուսավորված են հավասարաչափ- (T[)» (darkened) հիպոթեզի դեպ֊ 
,րո։ մ սկավառակների եզրերը միան։դս։մա քհ խավար եհ;

'Սան։ ի որ խավարումր լրիվ էյ այսինւքհ' ^^=1։ ուստի լիովին կիրա֊ 
.սելի Հ Ռեսսել—՜Շապլի ի սովորական մեթոդը։

.'V 2 աղ յուս ակում րերված են Աս֊/» ե kd֊/? արմեքհերը որոշված Ռեոսելի 
(Russell) մեթոդով (տես աղյուսակ J1? ^)։

ku ե k<| (կաք։ղէՀհ1Հհտների շաէւավիղների հարարերությոՀհը համս։֊ 
սլա ւոաէէխանորեն «՛էյ» և «՜Օ» հիսլոթևզների համարJ սաալյվում են հետև֊ 
յալ հ ս։ րա րևրութ յոՀհ իր.,» /ւ a ) — (sin2Gn ՜՜ sin2 Q0.6 )(1 — z cos200.9) 

0 (sin20o,c — sin 0 0,9) (I—z cos2 0n) (4)՝

(քեեսսելի տ դյո ւս ակն եր II «Ա» և Hx ^D») S/
Սիստեմի էքհարած I՜լեմենտները Ջյ>» Ջք ) 1 արտածված են։ համաձայն։ 

հ ետև յալ րանւաձե երի»

A = sin 0 օ>6
B _ sin2 0 0,6 —sin2 0 0,9 ............. * * ®

1 —z cos2 0 0։6

A ե B ս։նմիջական։որ1։ն։ վելոյվում են։ պայծտոոլթյան։ դիտված կո֊ 
vl'i)-

. .,n, A4-B«:>(k,!)(l— z)
1— zB<(k,O) 

z = 2(c4֊0,58b)

տ։ո>6« _A + B-Kk,l)(l-z) 
l-zB֊Xk,l) ՜

(Պ

(Ն
0 օ — կոմպոնւենւտնւերի արտաքին։ շոշափման։ ֆազայի տնւկյունւն է — 

խավտրման։ սկիղրը։
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Օ0 — կոմպռնե նաներ ի նհր^քւն շոշափ մ՛ան (իաղայի անկյունն է--
խավարման սկիղրը:

(l-j-k)2(l — z cos2 0'օ) = Aj 4֊ Bj sirr 6'օ ,.............. (8}.

Aյ — ( 1 — k)2( 1-- Z)> որտեղ

R — Sin2‘
B'=~r . __ cosi

1 at ՜ b=aVl ։։=-ձ.
sin-’i

Z Normae սիստեմի էլեմենտները բերված են A’ 3 աղյուսակում։Ա i] յ Xi ւ ս in կ .V 3
դառնալու <J ամանակս։։ր[,չ.;ւը . P 

Գլխավոր մինիմումի էպոխան . ... • T 
Երկրորդական մինիմում ի (իաղտն . . էշ— էյ 
Օրրիտի թ երվածու թ յուն ը ............... 1

Պայծառ կոմպոնենտ ի մեծ կ իս ս։ո ս։ն ։յ.լ»ս . Ձ| 
Արբանյակի մեծ կիսաոանքյրը ... . Ձք
Եոմ պոն են տների շառտվիրլ՚հերի հա րարերու- 
թյունը ...... ... . . և

Եոմ պոն ենտն ե ր ի էլի պ։։ ա ձե ո լթ յան հաստա­

տունը .................................... 7.

Գլխավրր աս tn դի պայծառությունը . . Լյ, 
Արբանյակի ոլայծ ա ո ո ւթյուն ր .......... Լք
Արբանյակի հակառակ կողմ ի պայծառությու­

նը .... . ........ Lf-2b 
Մակերևութային պայծառությունների հա­

րաբերությունը . .. ............... Jb/Jf

Հիսլ» հիպ. «՜Լ).» 
՜ ՜ր2«և5569ք1
2418771‘«.959

1<*278455
81°.0 84°.4
0.227 0.268
0.408 0.383

0.557 0.707

0.2G8 0.268
0.545 0.565
0.455 0.435

3.97 0.377

3.86 2.65

Z Normae ս’«<ս»Վս.ռ>ւյ.Նհ տրօ*«.«>*%«•□/։> ‘bnrvru.uhse.ձ’7Հր// մթաղնման էլործակիղը հնարավորություն է տալիս դտնևլոէԼ 
ոիոտեմ ի էլեմենտները? որոնք» ամենալավ կերպով !Հհ րավարարում՜ 
պայծառության դիտված կոր [Հհ (դծ. 1)։ Այդ դործ ակր ի որոշում ը կտտար֊ 
ված է սլրդքի* ՜*Լ» Ա» հրատին մշակած մեթոդով։

Ակուվւսոակի եղրի մթւոէլնման աստիճանի նախնական նշանակություհը 
դտնվտծ է 3 հիպոթեկների համար' 0,3 £), 0,3 D, 0,7 Լ), ըստ 0 = 3°, 7°.3» 
մ0°, 13°, 20Q, 23° ե 27° սլա յձ ասութ յան կորի կետերի։

Ստորե. րերված են րանաձեեր' ^ի՚չյս՚Լ ’լ'1 [՛ծակիրը հաշվելու համար 
աՀն դեպրում, երր «(գլխավոր մինիմումում մեծ ասս։դն է uhlu։^)>^^։

dP _BJ—ZP2 .dO" ՜ 2E2p Տ1Ո j I ......... . (9>

E2 = 1 — z cos20 ■

?2 = ֊ր (Aj+B.sin’O) . ■ •............. - (10)IL
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յ\.չ & 131 նշանակությունները բերված են (8) բանաձևերում։

ԺՕ ՜
V 2(ևֆ8 + 1ժ+ ₽*)-! ֊ և՛՜ ր»1ժթ (II)

ԺՕ1Գ_ ժօ ՜՜
ժք> ԺՕ

2-

Ժ£ 1 Տ*1Ո 20
<10 ~ 2£

(12)

ձ1”/շ = ր— *խէ[,!յ,1ա^ պայծառության կորիր 6* ի համապատասխան *-*հ
•էսրմերների համար։

ԺՉ <1Զ'„
ԺՕ ԺՕ '

(13)

այստեղ 8 նշան ակում կ' աստղի սկավառակի պայծառության անկման 
հաշված արմերի <10) և խավս։ րման ժամանակ սլայծասության կորին

տարած շոշափողներով անմիջապես գտածի (ԺՕ-՚ԺՕ) միջև եղած տարրե- 
րությունը.

ժ£

Ծ։=յյ.+£յ։-Տ1Ո 0 <Հ 0 դե Ալրում, 
է ՏԽ 6յ —

շռ^/շ
Յ՜ւ յր՜ւ՜ժօ՛
3 Լ ԺՕ 0

--1) յ, Տ*1Ո 0. 3>0 դեպրի համար

(11)

,0-----  1 I / ո Շօտ3» յւ = («օ)°ւ I Շօտ0ւ--------- յ՜ ՜՜
—։^ ոտավորաոլես համապատասխանում I, --յ., ---հաշված կ Ը“ս։ Ա և 6 կազմած աղյուսակին

I — ՜յ-՚՜յ։ ԱՕճ=___________________
ՅՕԱ-շքՏ

(15)

(16)

որտեղ \--եզրի մթագնման գործս։կիցն Լ ,

X —եղր[։ մ թազնման աստիճանն կ։
№ 4 աղյուսակում բերված են եզրի մթագնման աստ իճանը ԼՀ) 

վելու նախնական ա րդյոլնրներ ը երեր հիպոթեզների համար։Ա յ ։ւ ն ս ա կ № 4
հաշ-

0.3Ռ
X 0.89
X 0.47 + 0.12

0.50
1.44

0.59 + 0.09

0.70
1.94

0.66 4-0.10
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*էեր^հակոՀհ նշանակութ լուն ը (;հ'| ռ tnսՀհարււ համար .1* 4 ագ յուսա֊ 
կի ավյալներիր կազմված /; 7/,/"*7,’//4 (•••ես գծագիր 2)։

Ս.րսչյ[ուների ասանէյվ>ի վրա նշանակված են 0. 7 D հիսլէէ֊

թեղներր, իսկ օրդինաաի առան դրի xO.'Jd ՜ 0.3J), x'o.&l ՜~ O.’^D
X o.7d-  O.?D աարրերու թյուններրէ Սաայյված կեաերր միարված են սահու֊հ
կորովէ Այւլ. կ"րի հաաումե արսւյիռնհրի աււանւյրի հեա ավել /, ոկավաոակի 
եզրի մ թ ագնման (x*) ամենահավանական արմ'երրւ

Երկրորդ մոաավորությւււնր, որ կաաա րված կ 0.6’D հիպոթեզի դեպ֊ 
րում, հասրրել կ մ թազնման ասաիէւան ի վերջնական ա ր<1 երին x =0.64> 
որը համապաաաս խանում կ աււազի սկավառակի մ[Jալնման գործ ակրին 
X=l,78i

Այդ գործ ակրով սաաովել են ՞Է NormaC օրրիտի վերջնական կլեմենա- 
ները (աղյուսակ .4? 3)։ Ա «լ յ ո v ս ։ս 1յ № 5

i . • . . . ................... 83°. 2
ai, • • • • • .................... 0.253
af • • • . ’ •............. • . 0.392
k . . • • • . •.............   0.649
Xb.......... ....... . 1.78
Xb • ’ • • ........ 0.64z!z0.09
Xf . . • • • ....................2.94
x'f . • • • ................... 0.75-1-0.11

AR Cassiopeiae
iHCaS = AR Cas հայտաբերել /. Լաուն (Lau) րՀ 1913 թվականին» 

րսա Հարվարդի լուսանկարչական թիթ եզներ ի։ AR CaS խավաբուն էիոխո֊ 
[սականի օրրիաի կլեմևնաներն սաաւյվել են րսա Սաերրինսի (Stebbins)1'' 
էիոաո- կլեկարական դիաոէ1Ուերիէ Ե.յդ սիսաեմր հևաա,լ»ր։րրակոՀ1ւ կ նրանութ 
որ ուհի մեծ կ.րսւյենոէր[>ոիաեա [0.23Jt

Գլխավոր մինիմում ի կպոխան, ըոա Սաեր րինո ի դիտուէքեերի, հավա­

սար կ»
դքխավոր մինիմում' J.D. 2428224.822-\-GA .06630 E
ոլա յծ ասությունը գլխավոր մին իմումում . 02

D երկրորդական D 4m . 92
յ> մարս իմումում 4'ո . 89

իրսէյենսէրիսիաեաի (շյ ե. ոլերիաոարի երկարության (օ>) որոշոէ.3ե ըօա 
խավարուն փոխականների պայծառության կորի' մեծ ti ասամր հնարավոր 
չի լինում երկրո րդակա^է մինիմումի ամսլլիաո ւ/լի էիորրու թ յան հեաե֊ 
վանրով։ AR CaS երկու. մինիմումեերն րսա իրենր ամպլիաուդի ան֊ 
նշան են (1-  Aj = 0.113, 1-- ^շ== 0.032), րայւլ և այնպես, րսա Սաեր֊

րինսի .իոաււ֊կլևկարական դիաոււ/եերի, հնարավոր Հ' եգել չափել խավարոււ1֊ 
րհ!րրի աևո դութ յո ւնը երկու if ինիմոււքեերում և ե րկրււրդակաՆ 9 ին իւէ ում ի 
աեղափո խութ յուէւր,

AR Cas երկրորդական մ ինիմում ի աեղափո խության համար սաար֊ 
վելկ.
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էւ-ե-Հ )- 
թքԼ + օօտօժւ) 0')0.2190 շօտ <’-> =

Գլխավոր 
ներսվ հետև յալ

և երէլրորղական մինիմումների տևողությունների չափում- 
իւսրությունների վրա*

N ձ1, ձ1շւ 0.005 օ.օօւ
2 10 3
3 ]5 4
4 20 6

սսււսցվ  ել էճ

որա եղ իր

6 տ!ո<0 = ®՞^՜^ = 0.0316,............. (!8)
1Հ> ւ Լկ

0 = 0.221<օ = 8° . 2,

որտեղ Լ)։ և ք)., հանդիս անում են գլխավոր և երկրորդական մինիմում­

ների տևողությունները պա յծ ասության կորի խավարման սկղրին մոտիէլ 
միևնույն խորությունների ( ամպլիտուղներ ի) համար։

AR Շյտ շրջանաձև սիստեէքի էլեմենտները որոշելու համար» առա— 
ջին մոտերում ով» շտկված է պայծառության կորն ի հաշիվ դլխավոր մի­
նիմումի էպոխայի տեղափոխման' 0 = Օ°.1» որ համապատասխանում է -|- 
—^0^.001(0) և երկրորդական մինիմումի էպոխայի տեղափոխման համար»

որ հավասար է--46°»5 ըստ հ-ի, որտեղ 0--ֆաղայի անկյունն է* հաշված 
խավարման միջին մոմենտ իր:

կոմպոնենտների էլիպւ» տձևության և անդրադարձման էֆեկտներն 
ըոտ պայծառության կորի» մինիմումհևրի միջև չեն հայտարևրված։

AR ՕյՏ պայծառության նռրմալ կորր ղտ եղված է № 0 աղյուսակում 
թռես աղյուսակ .'V Շ) (գծադիր /)։

կրատի™ մեթոդով կորի գրաֆիկ լուծումը <է\)յ> հիպոթեզով ցույց է տա֊ 
լիս» որ պայծառության կորր լավս։դույն ձևով բավարարում է «դլխա֊ 
վոր մինիմումում ՛ի՛՛րը ատողն առջևը լինելու} հիպոթեզին—Օղակաձև խա­

վարման դեպը։
Լրիվ և օղակ տձև խավարումների համար հարմար է կիրառել Ո՝եսսելի 

մեթոդը (<րԱւ> հիպոթեղ\ և Շապլիի մեթռդր («՜Օ^ հիսրի հիպոթեզի

լուծումը կատարված է [ւսա 4-րդ րանաձևի (քիեոսևլի Ա €(_).£> աղյուսակ)։ 
Օղակաձև իւավսւրման համար ^0^) հիպոթեզի լուծո լմը կատարված է հև- 
տև յալ կարգով»

^^-ին ավել ենր մի շարր արժեըներ»

<//=1,0, 1-|-0.2;, 1 + 0.4$, 1+0.6$, 1 + 0.8$, 1 +$է
Ս^աւհեսմմ ըստ հետե յալ բանաձևի

................ (19)
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■ ււսշվում ենք 0(Ա* 1) նշանակությէւենքւ Այստեղ Օէ'օտ — երկրորդական մի­
նիմումի համար հավասար £/֊//> քանի որ խավարումը լրիվ կ>

1Լերը նշվաե Օ."^ի ,ոսէ [■ ըեէր արժեքներ ի համար 11՝եսսելի \ք <Հ 0յ> ա- 
ղյոլոակից ըստ դտնենք համ ապատտսխան նշանակություններ
քերկու տողերի միջև ինէոևրսլոլյացիայով 0."օ = 1»00 և Օր//<>=Խ.օ, Խ+0.2;, kj.f-o.4s, Խ+օ.օտ, ևւ+օ-տ;,

(եեսսելի ]յք<րՕյ> աղյուսակից ըստ 1հ֊// ղանում ենք 5> 1'ոկ հետո որո­
շում ենք» և մյուս էւ'Հ։

Այնուհետև լուծում ենք սովորական ճանապարհով (Ռևսսելի մևթո֊ 
դով) ըստ կսրի համապատասխան խորությունների

1-ն 1-ն . 1-ն,
14-0 25 * 1-ք֊ 0.45 * 1փ5

Գտնված \լ-ի միջին կշռային արժեքներր մենք նշանակում ենք դրա֊ 
'իիկի վ[,ա ըոտ \հ.-ի և այդ կորի հատումը հետևյալ տեսքի կորի հետ՝

= .................... (2«)

ծեղաղրված նույն դրաֆիկում տալիս Հ օղակաձև խավարման համար 
հիպոթեզի |հ և 0."օ որոնվող ւսրմերները։Ձք և 1 տ րմևքնե րն ստացված ե/հ հետև յա լ պարզեցրած րանաձև֊ 

վերուխ

Յյ Տ1Ո2 0օ.օ + Aյ = (1 4- Ա)2 
6յտյո201։Օ 4՜ &։ = (1 — և)3 տւոճ 0„ =A4- Ջփ(1օօէ0)
A — տւո20օ.6
3 = տւո*0օ.6 — տւո2 0օ,9 ձ-օ֊օտ2Լ

։՜ Հ

«I»
X շ. 3։ էշ '= ^՜,
յ2=տ;+8;

• . • . ■ (21)

.1? 7 աղյուսակում ղեաեղված են ճԱհ՝ և <!_)> հիպոթևղեևրի օրրիտի 
' 21'^լո ա ‘1 ն ենտներր ։
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Ա ւյ յ ո ն ս ա կ № 7
Բ 6«>.06630

7 2422586՝’.49369է։-է2 3«։.817

1 87Դ6 87°,. 1Յև 0.119 0.128Յք 0.041 0.036և 0.344 0.282ս 0.970 0.701Լք 0.030 0.299

յ։/՚յ2 27.71 29.45«օ 1.00

1.3Տ
*'օ 1.10

1֊)., 0.115 0.155

1 — Ն 0.032 0.033

Օրբիտի շր^անաձհ էլեմենտները ձ1։սւվւրւ քսված են էլիպս աձևի ըաո՛ 
X սվոր ական րանաձևերի.

(յ։)« = 3,(1—Պ6տ։ոօ>) |(շօէ£0« = շօէ£1 (1—2^շտ1ո<») \ , .............................. (22)
7)=տ2-ք-ՇՕՏ Օ0 ’

որտեղ (Ոյ)օ & (€Օէ^յ)Շ նշանակությունները վերաբերում են շրջանաձև 
•օրբիտին: № 8 աղյոեսակոսք ղ!ոոեդված են օրբիտի էլիպսաձև Հ^//</’Հր?/ւ/» —

Աղյուսակ № Տ<օ>՝ ելեմ ենսէնևրն ըս>ո Սէոհրբինսք,-

1 87°.2 86Օ.6 84°.5Յհ 0.129 0.138 0.192Յք 0.044 0-039 0.066

Շ 0.22’1 0.25

<0 8.2 37Օ.25և 0.344 0.282 0-346ս 0.970 0.701 0.970Լք 9.030 0.299 0.030
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AR Cas Ս«.Ս»Վ«>(ԻԱ»Կհ ԾԶՐԽ Ս*(ժ»Ս/հ։Ե<րՍ/Խ ‘bnPVPIKhbae.
AR Cas համար սկավառակի ^l'/' մթագնման դործտկւյft հաշվումը 

■ կաւոա րված Լ րսւո ւիռյւր ինչ ձևա էի ռ ի։ վս։ծ րանաձևևրխ
Սկա վա ուռ կft ևդր ի if թ ադնմ tit'll աստիճանի որոշման ժաման ակ ընղոճւ֊ 

վաե են գնդաձև կոմպոնենտներ (%z=:0) և կ.րս րենւոր իկ օրրիա {Ը=0»221ի 
■որի հևա հա (»)՛ (10)> (^> * (™) րանաձև1ւրն ընդունում են հև֊
■:ոե յալ օմարը*

dp rBR2 . Repsin V 1
d'7 = լ-V ± (I=^2dsin 20

P2 = R2(A։ -J- Bj sin 0)
1—0՞-

R= ----------օրրի ա ի շաոաւէիղ֊վևկաորն կ.
l-f-e cos v

V—իրական անոմա լիան կւ
d%2 ■ VWTi?4^-»^g (23)
dp rcp
մինիմույք վա.րր աստղն աո.ջևը» լինելու, դեպքում

da«/2 = da«/2 dp dQ'o _t da-/2 
do ՜ dp * do' do ~U' do“ ’’

o dQ dQ'o 2 /dar/2\
P==“d9----- dT' D*-D’-j2-T^-d0՜/

•1շ = 1ժժ5՜՜
J., —դանված են դրաէիիկ եղանակով րսա \հ.-ի և քէ-իէ

/ / * ր / **=3ծս_-շյ}- և ^=1+7՜ ......................... <24)Հ«/շՀ/ր^/ր. կարգը նույնն կ, ինչ որ Ղ. Nor^Ոаe*/’ համար։
AR ՕձՏ-/' համար ո կա վառակի եզրի մթագնման աստիճանը Լ\՚՛) 

ք^ոտևէյոլմիւյ հևաս օտարվում կ հետև յա լը.

ճյ= 0.46-Է 0.12
և սկավառակի եղը ի մ թ ագնմ ան ւլործա1լիրրճ

X =■ 0.852/
Սկավաււակի եղրի է) թաւյհման աստիճան։ի համար ււսւարյվւսՏ . մեծոլ֊

թյռւնը չի հակասում Ստերրինւսի տեսական ևնւթսւդրւււթյւււններին։
AR ՕզՏ սիստեմի վերջնա կան կլեմենսւներր տրված են։ ք) ա֊ 

դյոււււււկում ։ Ա ղ յ ռ ն ս սւ կ № 9
0.46Զ

I............. 86%9
ab............ 0*133Ոք ..... . 0.042
k............ 0.3 ւ 5
X............ 0.852
X'...........  0.46 4-0.12
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ON THE LAW OF DARKENING IN ECLIPSING VARIABIES 
Z NORMAE AND AR CAS.

BY S* NEKRASOVA AND A. BADALJAN

S u m m a r y.
The photographic observations oj W* Waterfield of the eclipsing 

variable Z Normae/ and the photoelectric observations of J. Stebbins 
of the eclipsing variable AR Cas were used to determine the degree 
of darkening at the limb of the primary star (xb).

The physical elements of the binaries were computed by the usual 
method of Russell and H. Shapley# and the degree of darkening at the 
limb by the method of Krat.

The results arc given in the tables 5 and 9.
1939. Febuary

Erevan Astronomical Observatory*

Литература

1. Waterfield Bull. Harv. Obs. № 847, 1927.
2. J. Stebbins Ap. J. 54, 81, 1921.
3. Pickering Harv. Obs. circ*, № 135.
4. Gaposchkiri, Verdf* Ber.—Bab.. Bd. 9, heft. 5, 1932-
5. Dugan, Contr. Prine. Obs. 1, 1908.
6. Krat, Vsv. FPA, Bd. 4, heft 9, 1934.
7. Pike, Ap. J. 73, 205, 1931.
8. Russell, Ap. J., 36, 1912.
9. Krat, Zs. f. Astrophusyk, Bd 5, H. 1, Bd 6. H. 1» 1933.

10. „ Бюлл* А0Э № Ь 1934.
11. Некрасова, бюлл. АОЭ As Н, 1937.
12. Lau, A.N., 196, 427, 1914.
13. Крат Vsv FPA. В. 4 № 4, 1933.
14. „ Астр. жури. 11, 407, 1934.
15. „ „ „ 13, 1936.
16. Shapley, Contr* Prine. Obs. 3, 64, 1915.

27





БЮЛЛЕТЕНЬ ЕРЕВАНСКОЙ АСТРОНОМИЧЕСКОЙ ОБСЕРВАТОРИИ 
№ 3 19 4 0

И. С. АСТАПОВИЧ

ОТНОСИТЕЛЬНАЯ И АБСОЛЮТНАЯ АКТИВНОСТЬ ПОТОКА 
ПЕРСЕИД В 1940 Г. ПО НАБЛЮДЕНИЯМ АСТРОНОМИЧЕ­

СКОЙ ОБСЕРВАТОРИИ АРМФАНА В ЕРЕВАНЕ.

1. Сведения об активносФй потока Персеид в 1940 г. могут быть 
получены из наблюдений, произведенных в Обсерватории за 9, 11, 12 и 
13 августа. 10 августа наблюдались специально телескопические ме­
теоры, и потому об активности обычных метеоров данных не имеется. 
Наблюдения получены из следующих рядов:

а) 1940 г., 9 VIII. Наблюдения по программе максимум, включающие 
отметку момента полета, занесение метеора на карту (применение 
гномопической сетки Рорбаха, КогЬасЬ), регистрация яркости, цвета, 
продолжительности полета, длины пути (независимо от занесения на 
карту), степени очерченности, положение максимума яркости на тра­
ектории, описание следа и отдельных особенностей метеора. Наблюде­
ния производились с 19ь 30” по 2411 18'՞ Мирового Вр.: общее число 
метеоров=58.

б) 1940 г., 11 VIII. Наблюдения над метеорами на площадке не­
ба, ограниченной квадратом 40’ х 40°, с центром в зените и одной из 
диагоналей, направленной по меридиану. Наблюдения велись с 19ь 30т 
по 24ь 20” Мир. Вр. Число их=бб, отмечались моменты яркости, поло­
жение относительно контура квадрата и принадлежность потока Персеид.

в) 1940 г. 12 VIII. Наблюдения производились на площадке круга, 
центр которого совпадал с главным радиантом Персеид, а радиус сос­
тавлял 40". Регистрировали момент полета, яркости, длину пути, угол 
положения метеора относительно вертикальной линии и радиус-вектор. 
Наблюдения продолжались с 19'՝ 55” до 211' 00” Миров. Вр. и далее с 
21ь 20” до 23ь 05” и с 23ь 15” до 24ь 14”, е =101. Оо 2211 Луна в пер­
вой четверти.

г) 1940 г. 13 VIII. Наблюдения по программе максимум для не- 
Персеид (Персеиды отмечались отдельно) с 20ь15” по 22ь 40“ и 23ь00” 
23ь 10” Мир. Вр.; п=12-|-16 Персеид.
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Результаты этих наблюдений, касающиеся активности потока, мо­
гут быть сведены к следующим данным.

Табл. № 1
Относительная и абсолютная активность потока Персеид 1940 г.

Август 9, Мир. Вр.
19|,,34“ — 20ь16“ п=10 К=о.4О пь= 6
20 16 — 21 06 10 0.50 6
21 06 — 22 24 10 0.50 4
22 24 — 23 И 10 0.70 9
23 11 — 23 51 10 0.60 9
23 51 - 24 15 8 0.75 15

Август И» Мир. Вр. 
19։’ 35“ — 20ь26“ п=10 К=0.80 пк=10
20 26 — 21 15 10 0.70 9
21 15 — 21 55 10 0.80 12
21 55 — 22 24 10 0-80 16
22 24 — 24 02 "20 0-75 9
24 02 — 24 20 6 — 7

Август 12/Мир. Вр- 
19ь50“ — 20ь25“ п=10 К= 0.60 пь=10
20 25 — 20 52 10 0.80 18 •
20 52 — 22 00 20 0.80 16
22 00 — 22 13 10 0.70 32
22 13 — 22 30 10 0.70 25
22 30 — 22 45 10 0.60 24 ।
22 45 - 23 37 20 0.65 15
23 37 — 24 10 11 0.64 13

Август 13/ Мир- Вр. —
20ь20“ — 21ь15“ п= 12 К= 0.67 пь=8
21 25 — 22 12 12 0.50 8
22 12 — 22 40 4 0.50 6

Здесь пь означает часовое число метеоров1, т. е. значение производной
по 1, выраженному в долях часа-

аып՛,

Принято считать, что пь характеризует абсолютную активность 
потока. Далее, К означает введенное мною отношение.

где Ы—число Персеид,а М-}-М—общее число метеоров вообще, М обоз­
начает так называемый «"метеорный фон» данного потока, т- е. сово­
купность метеоров/ не принадлежащих ему. Можно показать, что пь 
в весьма сильной степени зависит от условий наблюдения, от зоркости 
наблюдателя, его усталости и т. п., тогда как эти причины,, действуя 
одинаково на Ы и на М, мало сказываются на величине К> которую я 
называю относительной активностью потока.
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Подтверждение сказанному видно из таблицы 1« Напр., 9 VIII. но­
мере уменьшения зенитного расстояния радианта Персеид и захода 
Луны.пь изменяется в 2,5 раза, т. е. на 15О°/о, тогда как К обнаруживает 
лишь очень плавное увеличение. 11-го августа К сохраняет свое постоян­
ство в течение всей ночи, тогда как пн беспорядочно изменяется. Нако­
нец, 12 VIII замечается обшее уменьшение К после того» как максимум 
потока прошел, в то время как пь дает наибольшее часовое число. 
Наблюдения 13 VIII подтверждают общее падение активности.

В годы обильной активности потока значения К достигают 0-9 
(напр. 1928, 1935 г.), в другие годы падают до 0.5—0.6 В 1940 г. в 
максимуме К=0.80, т. е. поток Персеид был средней активности. Это со 
своей стороны подтверждают часовые числа пн, не превосходившие значе­
ния пъ=32 (в иные годы щ, доходит до 240, напр. в 1926 г.).Момент мак­
симума следует считать не 11 августа, как обычно, а 12-го.; это тем 
более замечательно, что 1940 г. был высокосным, следовательно, обыч­
ный максимум должен был приттись на 10 VIII-, чего не было. Таким; 
образом: Максимум Персеид 1940 г.—VIII 12,**8 Мир. Вр.
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БЮЛЛЕТЕНЬ ЕРЕВАНСКОЙ АСТРОНОМИЧЕСКОЙ ОБСЕРВАТОРИИ

М. ГАСАРДЖЯН

Атмосферные условия Еревана

1939 г.

Число ночей__ Синева , неба по шкале 
Оствальда—Линке

Ореол около 
солнца по шкале 

проф. Тихона

Яс
ны

х

П
ол

уя
с­

ны
х

О
бл

ач
­

ны
х

8Ь 15Ь 19Ь 151»

Январь 18 4 14 3.6 (13) 4.3 (20) 7.2 (16) 3.9 (20)

Февраль 9 6 13 З.Б (10) 4.7 (19) 6-3 (15) 2.9(19)

Март 6 6 18 4.2 (10) 5.7 (11) 4.4 (10) 1-7 (11)

Апрель 8 5 16 3.9 (9) 5-0(12) 5.3 (12) 3.5 (11)

Май 8 8 14 4-4 (20) 5.2 (20) 5.2 (11) 3.9 (19)

Июнь 10 8 12 4.2 (28) 5.0 (24) 5.5 (18) 4.2 (21)

В скобках указано число наблюдений. Всего произведено наблю­
дений: цвет неба по местн. времени—в 8Ь 90» 15ь 106 и 19ь 82.

Величина ореола 101.
Ясных ночей 54> полуясных 37։ облачных 87.

П р нмечанне:
Пропущено по одному дню в марте, апреле и в мае.
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