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Դ. Ն. ₽ԱՐԱՅԱՆ
ՏԵՍԱԿԻ ԵՎ ՏԵՍԱԿԱՅԻՆ ՉԱՓԱՆԻՇՆԵՐԻ ՀԱՐՑԻ ԱՐԴԻ ՎԻՃԱԿԸ

ՍՏՈՐԱԿԱՐԳ ՐՈԻՅՍԵՐԻ ՄՈՏ

Տեսակի հ տեսակային չափանիշների հարցը բուսաբանության մեջ, ինչ-
սլես և !’իո[ոգիայի ս,յլ ճյուղերում, ա մ են ա ա յժ մ ե ա կ սւն ե Հրատապ պրոբ֊ 
քեմնե րի ց մեկն է։ Դրա 2ոլՐՀԸ գեռ այսօր է/ սուր ւքիճա բան ու թ յ ունն ե ր տեղի 
ունեն, և, չնայած ղրան, նա դեռ բավականս» չա փ /րիւ[ չի լուսաբանված։

Ներկա հողվածում խնդիր Լ գրվոււք—պատկերացում տալ գիտ ո։թյան կող
մից տեսակի հարցում կուտակված տեղեկությունների մասին, ստորակարգ 
բուլսերի տարբեր խմբերի վերաբերյալ, մասնավորապես' ջրիմուռների, սուն֊
կերի, բա կ տ ե րի ա ն ե րի և ա յ/ն։

•Բնն ե լո ւէ տեսակի պրոբլ ե մր բուսաբանության մեջ պ ատ մակ ան տես ան -
կ յսւն ով, մենը տեսնում ենր, որ արդեն բույսերի սիստեմատիկայի զարգացման
արշալույսին ,սյղ Հարցր հուցում էր գիտնականների միտբր։ Աոաջինր, որ խո
սեց տեսակի հասկացողության մասին, անղյիսւկան ղիտնական ձ)ոն Ռեյն էր. 
որր 16’86—1704 թթ. հրւստարակեց «44յտէ0ՈՅ Ր1<1ՈէՅՈ1ՈՆ> (’(Բույսերի պատմու
թյունը))) ե ռահ ատ որ աշխատությունը։ Այղ աշխատության մեջ գրվել էր տե- 
սակի իղեալիստական հասկացողության սկիզբր։ Տեսակր, րստ Ռեյի, դա մոր֊ 
ֆոլոգիորեն մեկուսացված մեկ կամ մի քանի աոանձն յա կների ամբողջ սերնդի 

[ միակցությունն է։ Նա ընդգծում է այղ միակցության կայունությունը:
Տեսակի իդեալիստական կամ կ ր ե ա ցի ոն ի ս տ ա կան րւէբոնման տիպիկ ներկա
յացուցիչ է հանդիսանում նաև Օարլ Լիննեյր։ 1’ր ((Բուսաբանության փիլիսո
փայությունր» գրքում 1753 թվականին նա գրում է' ((Մենր հաշվ ում ենր այն֊
բան տեսակ, որրան ձև, որ ոկղբից սսւեղծւէած է եղեր)։ Ինչպես հայտնի է, որ
պես տեսակների տարբերման չափանիշ Լիննեյր համարում է մորֆոլոգիա կ ան Տ լա ա կ ան իշն և րր , որոնց հիւեան վ[ւա Ն կառուցված է նրա բ ույս երի հայտնի
սիստեմ րլ Նա ամբողջա պես ժխտում է նոր տեսակների զարգացումն ու գոյա- 

, .։յՈէմր, րնգունելով, որ նրանը ստեղծված են հավերժ։ Լիննեյր արտաքին միջա- 
՚1ս,11,ի ո>գգեցոլթյունր համարում էր վաղանցիկ և դրա շնորհիվ կարող են միայն 
այ/ատեսակներ աոաջան ալ ։

Բ գե ա լիս տ ո րեն և միաժամանակ մեխանիստորեն էր բնորոշում տեսակր 
• ֆրանսիական գիտնական անտրոպոլոգ Սանսոնր (1900). ((Տեսակր, ինչպես 

ասում է նա, գա բացաոաււլես միայն տիպ կամ մոգել է, որի նկատմամբ 
> աոանձն յակներր պատճեններ են»։ Աքս բնո րոշմա մ բ տեսակր ղսւդւս րում է 
I իրականոլթյուն լինելուց, և դաոնում է վերացական պաս։կերացում։

Լաժ արկը (1809) րնորոշելո։Է տեսակր, որւղես առանձնյակների հավւսրա- 
ծոլ, որոնք առաջացել են իրենց նման նախնիներից, տեսւսկի բնորոշմւսն մեջ 

ւ ւղւստմական ժ ո մ են տ մտցրեց, համարելով, որ միջաւ)այրի ազդեցության տա՛լ 
ւ կտրող !,), աոաջւսնա/ ոչ միւսյն այլատեսակներ, ալլ նաև նոր ւոեսակներւ



Դ* Ն. Հ’ արա յան

Տեսակի հարցի ղարց տցմ ան մեջ շրջա ա րձա յին հանդիսացավ Դարվյւնի 
հետազոտութ յունների մ ամ ան ա կաշրջան ր ։ Ւնչպես գրում է Լենինբ' Ծ.,,Դար֊ 
վինը ւ[երջ գրեց այն հայացքին, րստ որի կենդանիների և բույսերի տեսակներր 
ոչ մի բանով կապակցված չեն միմյանց հետ, պատահական են «աստծու 
ստեղծած» ու անփոփոխելի, և առաջին անդամ միանդամայն դիտական հոդի 
վրա դրեց բիոլոգիան սահմանելով տեսակների ։ի ո ւի ոխ եյ ի ո ։ թյռւնր և նրանց 
հաջոբդականո։թյունր...)) ^1,են|ւն, երկեր, հատ, I, Էջ 160)։

Սակայն, հաստատելով տեսակների կապր միմյանց հետ և րնդունելոգ 
նրանց փ ո էի ո խ ա կ ան ո ւ թ յո ւնր արտաքին միջավայրի ազդեցության տակ, Դար֊ 
վինր չկարողացավ ճիշտ բացատրել տ ե սա կա դո յա ց մ ան սյրոցեսր։ Նոր տեսակ֊ 
ների առաջացումր Հներից նա բացատրում է, այսպես կոչված, դիվերգեն- 

ցիայուէ, այսինքն հատկանիշների տ ա ր ա բ ա մ ան մ ա մ բ ։ Հա դա րա մ յա կն ե րի, ե 
նույնիսկ միլիոնավոր տարիների րնթա ցքում, րստ Դարվինի, հատկանիշներ/ւ 
տարաբամանման ճանապարհով աստիճանաբար առաջանում են մ իջանկ յա / 
ձևեր, կամ այլատեսակներ, որոնք, իրենց հերթին, դարձյալ շատ երկարատև 
մամ անակաշրջանի րնթ ա ցքում, նոր տեսակներ են տալիս։ Այդ կապա կցու֊ 
թյամբ, նոր տեսակների առաջա ցման աստիճանականության հետ ևանրով, 
ն բան ց ս ա հմ անն Լ րր ջնջվում են և նոր տեսակի դոյացման հա յ տն ա բ ե ր ո ւ մը հն ի 
րնղերքում անհնար է դաոնում ։ Այսպիսով «տեսակ» հա ս կ ա ց ո ղու թ / ուն ր վեր 
Լ ածլկում պայմանական կատեգորիայի, որն րնդունւէած է միայն սիստեւէատի֊ 
կայի հարմարության համաբւ Ենքր' Դարվինր այդ մասին դրոլւէ է' «տեսակ» 
տեբմինր ես մ իանդամ ա յն կամայական եմ համ արում, որը հնարված է միայն 
հ ա րմ ւս րութ յան համար»։

Սայց ամենօրյա պրակտիկան ամեն մամ խոսում է այն մւսսին, որ տե֊
սակներբ պայմանական չեն, այլ իրական, նրանց մեջ գոյություն ունեն լղարդ 
Նշմարվող սահմաններ։ Դարվինր այդ բացատրում է ներտեսակային կոնկու֊ 
բեն ցիա յով, որի մա մ անա կ ավելի պակաս հարմարված ա ոանձն յա կն ե ր ր ոչրն֊ 
չացԼլ են, Ւսհ ամ են ա ծ ա յրա յին, ձևից շեղված ա ո ան ձն յ ակն ե ր ր, պահպանվել 
են I։ գոյացրել տեսա կներ։

֊•> եսակի^ե տեսս։ կա դո յա ցմ ան հարցում Դարվինի մոտ շատ բան մնւոցելեք 
4 ւրՒվ չմշակված, այդ սբստճաոով էլ ռուս մեծ բիոլոգ Միչուբինր 1934 թվա֊ս֊ 
կտնին դրել է' «ճիշտ սպառիչ հասկացողություն այն մասին, թե բնությունն ։ն 
ինչպես է ստեղծվել ու մինչև այմմ էլ առանց կանգ առնելու շարունակվում է է 
ստեղծ ել բույսերի անթիվ տեսակներ, մենք դեռևս չունենք (Մ|»*Ո1 ր|1ն, Երկեր, ր, 
հատ. 1, 1948, Էջ 614),

ե այսերի տեսակի հարցով շատ է զբաղվել խ ո շ ո բ ա դո ւ յն հս։ յբենական րոէ֊ *«
ս ա բան Վ. 
կապիտալ

է. 0 ո մ ա րովր։ 
մ ե ն ագրո է թյ ա ն

«Ուսմունք տեսակի մ ս։ ս ին բույսերի մոտ» (1940) I' 
մեջ նա հետևյալ բնորոշումն է տալիս. «Տեսակր գա !

սեբան գների ամբողջությունն է, որոնք առաջացել են ընդհանուր նախնիից և է 
մ իջավայրի „լ գոյության կռվի ազդեցության տակ, մեկուսացել կենդանի հ 

էակների մնացած աշխարհից. Դրա հետ մեկտեղ տեսակք որոշ էտապ է էվո֊ ՝ 
11ո191,ա1Ւ պրոցեսում»։ Մեզ թվում է, որ այս բնորոշումր բավականին բագ֊ 1 
մակողմանի կերպով արտացոլում է տեսակի էությունը, քանի որ այդ բնորոշ ո՛ 
։1ււ>'։ւ մեջ նշված է տեսակի մաոանգական հիմքի տտրրր, արտաքին միջավայրի 
ագդեցության տարրը և յուրաքանչյուր տվյալ տեսակի նշանակությունը էվո ւ, ՝ 
11ո19Ւոն պրոցեսի ընդհանուր ընթացքի մեջ։



Տեսակի և տեսս/կա յին չափանիշների հարրյի արրքի ւքիՇակր

Այս բնորոշման թերությունն այն է, որ ս րա հ և դ ին ա կ ր, կարծես թե, րնդ- 
գծում է տեսակի մեկո։սացո։մր կենդանի էակների մնացած աշխարհից, մինչ
դեռ իրականում այդպիսի խիստ մ եկուսա ցում գոյություն չունի/

Աստ Տ. Դ. Լիսենկոյի (1956) տ ե ս ա կն ե րր' գրս։ն բ կենդանի բն ո ւթյան շդ թ ա ֊ 
(ի օղակներն են, դ ր անբ որ ակ ակ ան մեկուսացման կտապներն են, օրգանական 
աշխարհի աստիճանական պատմական դարդացման աստիճաններն են։ Տեսակի 
բնորոշո։ մր Լի ս են կ ոն հետևյալ կերպ է տալիս» տ ե ս ակ ր' դա մատերիայի 
կենդանի ձևերի առանձնահատուկ, որակապես որոշ դրությունն է։ Բույսերի, 
կեն դան ին ե ր ի և մ ի կ ր ո օ ր դ ան ի դ մն ե ր ի տեսակների Լական բնորոշ հ ա տ կան իշր 
հանդիսանում Լ անհատների միշև ներտեսակային որոշակի փոխհարաբերո։ - 
թ յոլննե րր ։ Այլատեսակր, րստ Լիսենկո յի, գա տվյալ տեսակի գոյության ձևն 
Լ / Որրան տվյալ տեսակր շատ այլատեսակներ ունի, այն բան նա ավեքի Լ հար
մարված տարբեր Լկոլոդիա կան պայմաններին և այնքան ավեյի լավ Լ դարցա- 
նամ ու պահպանվում։

Նոր տեսակների գո քացում ր Լիս են կոն բացատրում է որպես պատմական
պրոցեսում րանակական մակաճման կտրուկ անցումր որակական փոփոխման? 
Այդպիսի թոիչբր նախապատրաստվում է օրդանական ձևերի սեփական կենսա
գործունեությամբ, կյանքի որոշ պա յմ անների ազդեցության րնկալման քանա
կական կուտակման հետևանքով։ Դրա շնորհիվ կյանքի պայմանների որոշակի 
փոփոխությունների ադդեցության տակ բջիջների մեջ, օրինակ' ցորենի բույսի 
դո յան ում են աշորայի օրգանիզմի կենդանի նյութի հատիկներ, րստ որում 
այդ գոյացումր տեգի Լ ունենում ոչ թե հ ին ր նորի փ ո խ ա կե րսլ վ ե լո ւ ճանա
պարհով, աք/ տ՚Էյալ տեսակի կենդանի նյութից մի ուրիշ տեսակի կենդանի 
նյութի հատիկներ գո յանա լու ճանապ արհով։ Այսպիսով, կարճ մամանակամի- 
շոցում մի տեսակր մև այլ տեսակ Լ դո յա դնում ։

Վերևում շարադրված են տեսակի վերաբերյալ միայն հիմնական, գիտու֊
թյանր հայտնի, րնգհանո։ր տեսակետներր։

Նա խբան ստորակարգ բույսերի մոտ տեսակի բնորոշ ա ո ան ձնա հ ա տ կ ո ։-
թ յուններին անցնելր, անհրաժեշտ ենք համարում նշել, թե սիստեմատիկայի 
տեսակետից տեսակի բնորոշման հարցում ի'նչր պետք Լ ա մ ենս։ կա ր ևո ր ր հա
մարել։ Չէ որ ալդ դիտոլթ քան մեջ տեսակր իրենից ներկայացնում Լ հիմնա
կան միավորր, որն ունի թե տեսական I։ թե գործնական նշանակություն, և 
տ ե ս ա կ ի վ ե ր ա բ ե ր յ արցի սկզբունքային որոշումից Լ կախված ներտեսա-ալ հ

ս։ ա քս ոն ո մ իա կան միավորների րմ բռնում ր, իսկ վերրնթաց գծով' 1այև 
կ ա տ ե դ ո ր ի ան ե ր ի րմքռնումր, որոնք ս ի ս տ ե մ ա տ ի կ ա յում տեսակից ավելի վեր 
են կանգնած — սեկցիա, ենթացեղ, ցեդ և այլն։ Այդ պատճառով էլ սիստեմս։֊
տՒհՒ եամար առանձնապես կարևոր է րմբռնել տեսակի հատկանիշներր։

Նկատի ունենալով այդ, մենք պետք Լ ելնենք հետևյալ, գիտության կոդ
՛էից արդեն սահմանված, գրույթներից։

Տեսակր — դա, նախ և առաջ, մի հա ս կ ա ց ո դո ւթ յ ո ւն է, որն արտացոլում է 
բնության մեջ օբյեկտիվորեն, անկախ մեր գիտա կցութ(ունից գոյություն ունե
ցող ռեալ ե ր ևույթ ր ։

Երկրորդ' տեսակր գա էվոլյուցիայի մի փուլ է։
Երրորդ դա հակադրությունների պայքար է' մ ա ուսն դ ա կան ո։ թ յան և փո

փոխականության, օրգանիզմի և միջավա յրի, ձևի և բովանդակության միմ
յանց \արմարվելո։, մորֆոլոգիայի և բիոլոգիայի։



Դ. Ն. (‘արա յան

Տեսակի ղարղացումն րն թ ան ում / կվ ո / յու ց ի ա յի Լ ո ևո/ լ ու ղի ա յի ճտնա֊
ււ/ ար» ու/, որպես միևնույն պրոցեսի երկու ձևեր, այսին րն տեսակի հատկանշի 
կամ հու տ կութ յան աստիճանական բան ա կա կան մակաճման հետ մեկտեղ տեղի 
կ ունենում նաև որակական փոփոխ ու թյուն ղեւղի մի и,Ц գրության, թռիչը 
որակի բնագավառում։ թնգսմին, բառ երևույթին, պարտագիր չկ, որպեսգի 
թոիչրր Гп1пр ղե պ րե րում կլ շատ կարճատև լինի։ Մեղ թիում է, ճիշտ կ ընդու
նել, որ տեսակների միշև գոյություն ունի այսպես կոչված, ֆիատուս, ա յս ին րն 
ան րն ղհ ատ ութ յան ճեղքվածք, ընդմիջում։

Ստորակարղ րույսերր բարձրակարգերից տարրերի ում են ն ա [и և առաշ 
մարմնի ղ իֆ ե ր են уի ա ց ի ա յի բացակայությամբ' արմատի, ցողունի և տերևնե
րի, և թսւ/ոմ կռչվող իրենք] մարմնի սւվեյի պրիմիտիվ կա ոացվածբովւ Ստո- 
րակաըղ բույսերի միայն մի տիպը' շրիմ ուռներն են, որ իրենք] մեշ րւորոֆիլ 

կարող են 
ասիմիլյացիայի ենթարկեք օղի ած [սա թթուն և կաղմել օրգանական նյութեր, 
իսկ մնացած մ եծամա սնութ յունր' սունկերր, ր ա կ տ ե ր ի ան ե ր ր, ա կ սւ ին ո մ ի ղ ե տ ֊ 
Ներր այղ ըն ղուն ակութ յուն ը չունեն և սնվում են պատրաստի օրղանա կան 
նյութերով, սապրոֆիտ կամ պարաղիտ եղանակով է թ րիմ ուսն ե ր ի մոտ, մեծ 
մասամբ, հայտնի է սեռական սլրոցեսր, իսկ ստորակտրղ րույսերի մյուս տի
պերի մոտ սեուսկւսն պրոցեսր առկա կ րիչ խմբերի մոտ միայն, երբեմն նա 
թևրղարգացած կ (աբորտիվ) կամ իրականանում կ մեկ անհատի սահմաննե
րում /

են պ արունտկում և այղ պատճառով կլ ֆոտոսինթեղի միջոցով

Ելնելով այս տարբերություններից, ստորակարղ րույսերի բոլոր խմրերի
>ամար կլ տեսակի չափանիշր չի կարող ընդհանուր քինել։

Եթե շրիմուռների համար, որոնր իրենց մորֆոլոգիայով և կ են и ակերպով
ամենից ավելի են հիշեցնում բարձրակարգ րույսերր, հետաղոտող—ալղոլող- 
ների մ ե ծ ա մ ա սն ո ւ թ յուն ր տեսակներր տարրերում կ մ ո րֆո լո ղ ի ա կան հատկա
նիշներով, իսկ եթե մորֆոլ ։։ գի ս։կ ան տարբերությունները կարող են չափանիշ
ծ ասա յե [ նաև լավ գարդ ացած րարձրակարղ и ունկերի շատ տ ե и ա կ ն ե րի հ ա -
մար, ինչպիսիք են ղլխարկավոր սնկ ե րր , հաբեթասնկերր և այ/ն, ապա ստ որա - 
կարդ րույսերից շատերի >ամար, . աւոկաւգես ա յն սլի ս ին ե րի , ինչպես բակտե- 
րիանե րր և ստորակարղ սնկե րր, մ ո րֆ ո լո ղ ի ա կան տ ա ր ր և ր ո ւ թ յո ւնն ե ր ր բավա- 
կան չեն ւինի,*րանի որ մոտ տեսակներր արտաքինով չեն տարբերվում միմ- 
յանցիցւ Այստեղ անդրամ եշտ կ լինում օղն ութ յան կանչել այղ օրղանիղմների 
բիոքիմիական, ֆ ի ղ ի ո ք ո ղ ի սւ կ ան ե այլ հ ա տ կ ո ։ թ յ ո ւնն ե ր ր է Այղ պատճառով կլ 
ստորև » ա մա ռո տ ա կ ի կանգ կաոնենր աոանձին հիմնական տիպերի տեսակա
յին չափ անիշների վրա։

Ջրիմուռների մոտ, ինչպես վերն արղեն նշված 
չաւիանիշներ են հանղիսանում նրանց մ ո րֆո լո ղ ի ա կ ան 
ներր։

կ , ւո ե и ա կ ի հ ի մն սւ կ ա ն
ա ռա նձնա հա տ կ ությոլն -

Հայրենական խոշոր այլ տլղոլողներից մեկը' Վ, Պ ոլյտնսկին (1958)
նշում կ, որ հարցն այստեղ բա րղանում կ շրիմ առների մ ո րֆ ո լ ո ղ ի ա կ ան փոփո
խականության բավականին մեծ ամւղ/իաուղով։ Նրա կարծիրով, բույսերի այղ 
խմբի մուո մ որֆոլողիական փոփոխականությունը տարբեր ղե պրերու մ ղանա- 
ցանվում / ե ի։իստ սլքւսստիկ ձևերի կուլրին նրանց մեշ հանղիպում են ղար- 
մ անալի կայուն ձևեր։ Շատ >ետարրրիր են I). Ե. Աւսպենսկու ( 1954) աշխա- 
տանրներր Տ|ՈրՕ£}'ՐՅ • ի փոփոխականության և նոր ձևերի գոյացման վերա֊



Տեսակի ե տեսակային չափանիշների հարցի արցի ւքիճակր

րերյայ։ SpiГOgyГa֊/» տեսակային կարևոր հատկանիշներից մեկը հանդիսա
նում է վեգետ ատիվ բջիջների յայնությունր ։ Այդ մո րֆո յո դիական աոանձնա֊ 
Հատկությունը, ինչպես ցույց տվեց Աւսււյենսկին, կոոեյյւստիվ կերպով կւսսյված 

/ որոշ ֆի դի ո յոդ ի ակ ան հատկությունների հետ։ Այսպես, հաստ թեյերր մեծ 
քանակությամբ աղոտի կարիք են դդում և երկաթի հանդեպ ավեյի դիմաց
կուն են, բան բարակ թեյերր և >ակաոակր։ Սանից դուրս է դայիս, որ կույտու- 
բաներում սնման պայմանները փոփոխվեյոլ դեպքում (մասնավորապես, ադո
տի պարունակությունը ) ր ջի ջն ե րի յայնությունր և մի քանի ւսյյ հատկանիշներ . 
օրինակ' քրոմատ ոֆոբների թիւէր, ւիուիոխւէեյ են, որի հետևանքու/ դոյացեյ են 
մայրականից տարբերվող ձև ե ր լ 1! ւս պ են ս կ ին դտն ոււք է, որ ա յդ վ։ ո վ։ ո խո ւ թյուն ֊ 
ներր հարմաբոդս։ կան բնույթ են կրոււե և որ միևնույնր տեղի Լ ունենա մ բնա
կան պա յմ աններում, օրինակ' ջրամբարների ջուրր ավեյանայոլ և շորանայու 
դեւդքում։ թստ Պ ոյյանսկու ջրիմուռների փ ո ւի ո խ ա կան ու թ յուն ր դենետ իկական 
տեսակետից կարոդ է տարբեր յինեյ։ Մեծ մասամբ դրանք հեշտ հետ ադարձւք ոդ 
փոփոխություններ ե ն, ւ1 ոդիֆի կ ացի ան երի ն։1ան, բայց այյ դեսյքերոււք նրանք 
նաև ավելի խորը բնույթ են կրում։ 0 րին ակ, Ո լ ս պ են ս կ ին դանում է, որ Տթ։րՕց},րՅ-// տեսակների ւի ո ւի ո խ ո ւթյ ունն ե րր կարոդ են ո ւ դ ե կ ց ե յ կ ո րի դ ի դանդ- 
վածի ւսւէեյացմանր կաւ! նվադւեանը ( պ ո յի պ յո ի դիսւ և քրոմոսոմների թվի պա֊ 

Ջրիմուռնևրի մոտ հայտնի Հ 
բացակայության վւասսւ (հիատուս

տեսակների միջև խիստ ս ա հ մ ան ա դա տ մ ան 
թ Այդ երևույթը տարրեր հեդինակներ տար 

{'եր ձևով են բացատրոււ?։ Ա,. Ա. Եյենկինր (1936) դանում է, որ լյա ւդայւեանա֊ 
վ ոյւ։/ ած է տարրեր, խիստ վւուիոխական տեսակների մոտ ոչ կայուն, հեշտ 
*» ես։ ա դ ա րձւէո դ ւի ո փ ո խ ո ւ թյո ւնն ե ր ի ս։ սա ջ աց ւ)'ա մը , ։ի ո ւի ո խ ո ւ թ յո ւնն ե ր , որոնք 
կարծես թե ադդւէած են իրար հանդիման և երկրորդայնորեն լրացնում են տե
սակների միջև եդած ճե դքվա ծքր ։ Նա այդ ե ր ևույթ ր հետազօտեց մեր հարավ֊ 
արևե յյան տաւիաստանների հոդային ջրիմուռ քՀօտէՕԸ֊/» տեսակների մոտ: 
1*Ատ Պ ոյյանսկու, ջրիմ ուոների տեսակների խիստ ս ահ մ ան ա դ ա տ մ ան բացա-

թյունր կարոդ է բացատրւէեյ էվոլյուցիայի տւխայ էտապում միջակ ա,
/'/'2 փոփոխական, կայուն տարբերւէող ձևերի պահպանմամր։ Նման ձևերր, 
որոնք ա ս տ ի հան ւս կան անցումներով ւոարբ եր ւոեսակային տ ի ււյ ե րր կա պոււե 
են իրար, բա ղմիդս նկա բա դրւէե յ են դրականության մեջ ստորակարդ ջրիմուռ֊ 
հերի տարբեր խմբերի համար։

հ ե ս ա կ ն ե րի մ Ո ըֆ ո յոդ չ 
նշանակություն ունեն նրա

Կական չաւիանիշից բ ա ց ի, ջ ր ի մ ո ւռն ե ր ի մուո կարևոր 
նց դարդա ցմ ան ց ի կ յե ր ր , որոնք հաճախ րադկացած

1‘ն յինում մի քանի ստադիաներից։ Այդ տեսակետից տարբեր տ ե ս ա կն ե րր դա- 
հ ադանվում են իրարից։ Դա, այսպես կոչւէած, օն տ ո դևն ե տ ի կ ա կ ան չափանիշն
Լ ւ որին շատ ւեեծ նշանակություն է տալիս է. Ւ. հուրս 

Ան\րամ եշսլ է քնն ա րկե յ նաև ս։ շ իւ ա ըհ ա դրա կան 
թյունր և դրանց հիման վրա ջրիմուռների տեսակները 

սնուէր ( 1945)։
արեայների նշանակու 
տ ա ր ր ե ր ե յո ւ հնւսրավո

րությունր, քանի որ, ինչպես մատնանշում էր Նոմարովր' «տեսակք ժամանակի 
ծ եջ կարող է բ աւէականա չ։ս փ յրիվ ըմբռնվել միայն հա մ ե մա ւո ւԼե յո վ տեսակի 

• ետ տարածության մեջ»։ Սակայն այդ հարցը ջրիմուոների մոտ քննեյիս մենք 
‘•որից որոշ դմ վ տ ր ո լ թ յոլնն ե ր ի ենք հանդիւդում։ Ջուրք, որպես ջրիմուոների 
մեծամասնության բնակման միջավայր, անհամեմատ ավեյի քիչ կախոււե ունի 
կյիմայական ւյործոնից, քան օդր, ե այդ տեսակետից ւսվեյի կայուն է։ Ջրոււե 



8 Ղ. Ն, ('Սէրա յ ա ե
ապրող քույսերր պետք է հարմարված ւինեն միայն մի միջավայրի, ինչպես 
ցամաքում ^ապրողները ղործ ունեն երկու միջավայրերի հետ' (),ւի հողի»

Այս !'Ո1ՈՐՐ նպաստում է ջրիմուռների արեւս/ների մեծ տարածակսւնու ֊
թյանր և մեծ մ ի ա տ ե ս ա կո ւ թ յան ր, հատկապես ծ ովա յին ջրիմուռների մ ոտ լ
Ավեէի ս ա հ մ ան ա փ ա կ և քադմատեսակ տարածման արեւս լներ ունեն քաղցրա
նամ ջրերի և հողի ջրիմ ՈԼռներր։ Այղ ջրիմուռների մեջ կան նույնիսկ շատ էն 
ղեմ տեսակներ, որոնք բնորոշվում են շատ սահմանափակ արե ա[ով։

Ջրիմուռների տեսակների ս ահ մ ան ա դա տ մ ան համար որոշ չափով կարոդ 
է օդտաղործվել նաև նրանդ պահանջր այս կլ՚մ այն էկո/ողիական պայման
ներին— հատկապես ջերմային։ Հայտնի են — ջերմային ( ղիասւոմա յին,
կանաչ և այ/ խմբերի ջրիմուոների շատ տեսակներ) և նեղջերմա լին տեսակ
ցեր ք ԼոՈԱՈՅՈՅ*/» տեսակներր—միայն ստոր ծովերում, կարմիր ջրիմուոների 
որոշ տե ս ակնե րր — -մ իա յն տրոպիկական ծովերում, որոշ ղիատոմա լիններ հար
մարված ղեյդերների ջրերում ապրելու, որոնց ջերմ աստիճանր հասնում Լ 
մինչև +80° և մյուս կո ղմ ի ց-տ ե ս ա կնե ր, որոնք ապրում են րևեռային երկրր֊ 
Ներում ս առու յրյն երի վրւս ե այլն)։ Ջրիմուռների որոշ տեսակներ այն աստի
ճան են հարմարվել մ իջավայրի որոշ ֆիդի կո - քի մ իա կան հատկությունների 
պայմաններում դար ղան ա լ ո ւն, որ կարոդ են նույնիսկ ծառայել որպես յուրս։֊ 
հատուկ ին ղի կա տ ո րն ե ր, այսինքն տվյալ ջրամ քարում ղոյություն ունեցող 
պ ա յմ աննե րի ցուցանիշներ։

Ջրիմուոների տեսակներով կարելի կ, օրինակ, որոշել ջրամքարում ջսւք/ր
օրղանա կան նյութերով աղտոտվելու աստիճանր։

Այսպիսով, ջրիմ ուոների տեսակների հիմնական տ ա րք ե ր ո ւ թ յ ունն ե րր 
'I ա մ ան ա կ ա կ ից ալդոլողներր հ ամ արում են մ ո րֆ ո լո դի ա կան հատկանիշները 
ե, ի լրացումն ղրան, օնտողենետիկ ա ուսն ձն ահա տ կ ո ւ թ յ ո ւնն ե րր, ա շ խ ա րհ ա ֊ 
դրական արեա/ր, էկոլողիական պահանջները և մի շարք ավելի երկրորդական 
հ ա տ կ ան ի շն ե ր ։

Անցնելով ստորակարդ բույսերի հետևրոտրոֆ տիպերին, պետք է նորի։ 
սնղղծ ել, որ այստեղ տեսակների ս ա հ մ ան ա դ ա տ մ ան համար չի կարելի սահ 
մանափակվել միայն մորֆոլողիական հատկանիշների դ ուդա ղրութ լամր։

Եթե սկսենք ամենապարզ տիպից — ք ա կտ ե ր ի ան ե ր ի ց, ապա մենք կտես
նենք, որ այստեղ միանղամայն բացակայում են տեսակի քնորոշման րնղուն 
ված սկդրունքներր, և հեղինակնեբբ հաճախ տեսակի հ ա ս կա ց ո ղու թ յուն ր ,էէ,կ ։ 
՛հարանում են բոլորովին կամայաբար ու ոչ փաստացի դիտական նյութի տե, 
ռակետից։ հաշորաղոլյն ք ա կ տ ե ր ի ո / ո ղ Գ. Օերջեն (1936) ք ա կտ ե ր ի ան ե ր ի մոտ 
տեսակր Հետ և յալ կերպ է րնորոշում՝ միկրոքի տեսակր— ղա նրա տիպիկ կուլ
տուրան է (շտամր), խմբավորված բոլոր մնացած կուլտուրաների (կամ չտամ֊ 
ների) հետ, որոնք Հ ե տ ա ղ ո տ ո ղն ե ր ի կողմից րն ղոլնվ ե լ են որպես քոլորովիհ 
նմաններ։

նավականին հաճախ տեսակներր րնորոշվում են որպես աոանձին կուլ
տուրաներ, որոնք որևէ հատկանիշով տարբերվում են ուրիշ կուլտուրաներից։ 
հոր տեսակները մ ի կ ր ո ք ի ո լ ո ղն ե ր ր ստեղծ ում են որևէ հատկանիշի շատ փոք
րիկ, հաճախ պատահական շեղման հիման վրա։ Դրա հետևանքով անսահման
ք ան ա կ ո է թ յ ա մ ք տեսակներ են կուտակվում ե ղրանով մեծ խառնաշփոթություն



Տեսակի և տեսակային յաւիան իյն եր ի Հարցի արք/ի ւ/իճակր

Հայրենական խոշոր միկրոբիոլոգներից մեկր' Ն. Ա, 0 ր ա ս իլն ի կ ո վր
(1949) նշում է, որ բակտերիաների ուս ո ։ մնա ո ի ր ու թ յան մեջ մեծ ա ոավ ելու֊ 
թյուն է հանդիսանում նրանց րնդունակո։ թ յունր' դարցան ալ արհեստական 
սննդամիջավա յրո։ մ, լարորատոր պայմաններում։ Դա հնարավորություն է 
տալիս ճանաչել տեսակր ոչ միայն անհատի, այլ և ամբողջ պ ոպ ո։/ յացիա յի
դւս րդա ցմ ան մեջ, ուսումնա ս իրել այն ձևերի ամրոդջ բա դմ ա դան ութ յան մեջ, 
որն արտահայտվում Լ դարդացման ցիկլում, ինչպես նաև տարրեր վարիանտ֊ 
ներում, ա դ ա պ տ ա ց ի ան ե ր ում, որոնր առաջանում են նրա փոփոխականության 
պրոցեսում ։

Դրա սԻէնիկովր տեսակն րն դ ոլն ում է որպես փոփոխվող, դա րդացոդ 
սիստեմ։ Աոանձին դեպքերում , ինչպես ցույց է տալիս հեղինակր, մորֆո/ո֊ 
դիական մեթոդր բավականին հուսա լի ցուցանիշներ է տալիս։ Օրինակ, ադո֊
տորակտերր, թելավոր բակտե րիաներր, ծծմբ աբա կտ երի աներր որոշվում են
Համեմատական մորֆոլոգիայի մեթոդով։

Օայց շատ դեպքերում, տեսակր որոշելու համար պետք է ուսումնասիրել
նաև նրա կուլտուրալ ա ռանձնահա ակութ յուննե րր մաքուր կուլտուրայում աճե
լու Ժամանակ, նրւս բիոքիմիական և ֆիդիոլողիա կ ան պրոցեսներր, ֆերմեն֊
տատիվ դործունեութ յունր։ թնդսմին, անհրաժեշտ 
ա ո ան ձն ահ ա ս։ կ ո ւ թ յո ւն ե ե րն էլ այս կամ ա յն չա փ ։ 
կան պրակտիկայում լայնորեն կիրաով ում Լ

է հաշվի աոնել, որ այդ 
վ փոփոխական են։ Օժշկա- 
ա խտած ին բակտերիաների

դիադնոստիկայի ս ե ր ո լո դ ի ա կ ան մեթոդր։ Դա շատ դդայուն մեթոդ Լ, որբ հնա
րավորություն է տալիս դիֆերենցել ադդակցական մոտ օր դան ի դմն ե ր ր և Հայտ
նաբերել նրանց դարդացման մեջ տեղի ունեցող շ ե դու մն ե րն ու փոփոխություն- 
Ներր։ Սակայն տեսակի և այլ տ ա քս ոն ո մ իա կան միավորների որոշման համար 
այս մեթոդր այն չափով չի օ գտա դո րծվում, ինչ չափով որ կարելի է սպասել։

Սակտ ե ր ի ան ե ր ի տեսակր, ր ս տ 0 րա ս ի լն ի կ ո վի, բն ո ։ թ յ ան մեջ արտահայտ
վում է տարբեր վարիացիաներով, որոնց պետք է դիտել որպես այլատեսակներ, 
սասաներ, ձևեր, մոդիֆիկացիաներ էլամ ա դ ա պտ ա ցի ան ե ր, որոնք գոյացել են 
պատմականորեն, տեսակի ճե դքա վո րմ ան պրոցեսում, կենդանի են մնացել և 

թյան տւ'[յտյ պայմաններին։ Օրասիլնիկովր այդ ավելի
մանր տ աքսոնոմ իա կան միավորներին որոշ բնորոշումներ է տալիս, այսպես' 
ա յլա տ ե ս ա կն ե ր նա Կամարում է այն օր ղ ան ի դմն ե րր , որոնք նախօրոք նկարա֊ 
դրրված տիպական տեսակից տարբերվում են որևէ փոքր, բայց կայուն մոր֊ 
ֆոլողիական կամ այլ հատկանիշով։ Ռասաներր մ ի կ ր ո ր ի ո լո դ ի ա յ ո ւ մ—դա էքս֊ 
պե րիմ են տա լ ճանապարհով ստացվող կայուն վ արիանտներ են։ «Շ տ ամ » տեր
մին ր ա մ են ա տ ա ր ա ծ վա ծն ու անորոշն է։ Ամենից հաճախ այն կիրաովում է 
առանց Որևէ որոշակի տ ա ք ս ոն ո մ ի ա կան նշանակության, որպես կուլտուրա, 
որր նոր առանձնացվել է բնությունից կամ առանձին գաղութից, լաբորատո
րիայում Պետրիի թասի մեջ ցանելուց։

0լնելով վերր նշվածից, պարդ է, որ բակտերիաների տեսակի մասին քիչ 
թե շատ որոշակի դագա փար կա դմելու համար անհրաժեշտ են ինչպես էքսպե
րիմենտալ Կ ե տ ա դ ո տ ո։ թ յունն ե ր, այնպես և տեսական րնդհանրա ցումներ։

Ավելի լավ չի դործր նաև սնկերի տիպում։ Անկերի տեսակների և տեսա֊ 
7/չ11՛ վ։ ան իշն ե ր ի հարցով ՍՍՌՄ ֊ում վերջին տարիներս դբադվել են Պ. Ն. 

ո1ովինր (1958), Ս . Ս. Խոխրյակովր ( 1955), Ս. Պ, Վասիլկովր (1958) և ուրիշ֊ 
ներէ
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Վերցնենք, օրինակի համար, շաքա րաս ուն կ եր ի խումրր— նրանք, ինչպես
հա քանի է, գործնական նշանակություն ունեն և նրանց գիֆերենցում ր ահ սակ-֊ 
ների ուտիլիտար րնույթ Լ կրում, որի ժամանակ միշտ չէ, որ գերակշոում են 
րնական սիստեմի ս կ գ ր ունքն ե րր ։ Այգպիսի ոչ կատարյալ գասակարղման ժա
մանակ, րստ երևույթին, տեգի են ունենում այնպիսի դեպքեր, երբ ոասաներր 
կամ ձևերր բարձրացվում են տեսակի աստիճանի, իսկ ւոեսակներր' ցեղի աս-֊ 
տիճանիւ Վ. Ի. Եուգրյավցևր (194 5) շաքարասնկերի տեսակի հիմքում դնում
Լ նրանց ծագում ր և այգ կապակցությամբ գտնում է, որ գ ր ա կ ան ո ։ թ (ան մեջ
նկարա գրված շ ա ք ա րա ս ո ւն կ ե ր ի շուրջ 220 տեսակներ, ելնելով ծ ա գ մ ան սկրգ-
րունրիգ, պետք Լ վե րած վ են 10 տեսակի։ Իսկ ծագման րնգհանրությունր Եուգ-
րյավցևր որոշում Լ բիոլոգիական մոտիկության (խաչաձևելիության) հիման

Սակայն մեգ թվում է, որ գա բավարար չաւիանիշ չէ տվլալ խումրր տե
սա կն երի ք աժ անելու հա if ար։ Այստեղ ան Հրաժ եշտ է նաև հաշվի աոնել ֆիգիո- 
լողի ական և այլ ր ի ո լո գ ի ա կ ան հատ կ ությո ւնն երր, մասնավորապես ֆերմենտ
ների գործունեության բնույթք։

Եթե վերցնենք սնկերի ավելի բարձր կ ագմակերպ վա ծություն ունեցող 
խումբ' AspC rg i 11 tlCCHC րնտանիքր, որին պատկանում են երկու շատ պո/իմորֆ 
ցեղեր" Aspergillus Ի Penicillum, ապա կտեսնենք, որ նրանք տեսակների գի- 
ֆերենցնելու համար անհրաժեշտ է մորֆոլոգիակ ան , կուլտուրալ , ֆիգիոլո- 
գիական, րիոքիմիական, ինչպես նաև անտիրիոտիկ, տոքսիկ և ալլ հատկանիշ
ների ու հատկությունների կոմպլեքս, ինչպես նաև նրանգ ուս ու մնա ս ի ր ութ լուն ր
օնտոգենեզում, որովհետև նրանց զարգացման ցիկլում, ս եո ակա ՛ս պրոցեսի
•ե տետնքով աո աջանում է պայուսակալին ստագիա։ Ս.յգ պոլիմորֆ ցեղերի 

տեսակներր իրենք ևս րացաոիկ պոլիմորֆ են հանդիսանում։
Վերր նշված օրինակներր վերա քերվում են սապրոֆիտնե րին, որոնք զար֊

գանում են ան կեն գան ս ո։ ր ս ս։ րա ս։ ի վրա։ Դժվարութլամբ տեսակների բաժան
վող ցեղի մի ուրիշ օրինակ է հանգիսանում 1՞ԱՏՅՈԱ1Ո Օ^գր, ոՐ^յ ոլԻի ինչպես 
սապրոֆիտ, այնպես էլ պարագիտ ներկայացուցիչներ։

Fusarium ցեղի տեսակներր շատ գժվար է իրարից տարրերևլ։ Որոշ հեղի
նակներ, ղրանց սահմանազատման համար աո աջարկում էին այնպիսի չաւիա
նիշներ, ինչպես կ ոն ի գ ի ումն ե ր ի ձևն ու լ ա յն ո ւ թ յո ւն ր, նրանց ծսվս։ծութ tան 
աստիճանր, կոնիգիումի վերին քջջի ձևն ու մեծությունր և այլն։ Սակայն այս 
րոլոր Կ ա տ կան ի շե ե րն էլ կայուն չեն, անհրաժեշտ է օգտագործել և այնպիսի 
չավ։ անիշներ, ինչպես գագութնե րի րնույթր տարրեր սնն գային մ ի ջա վա յր ե ր ու մ, 
բրնձի պիդմ ևնտացիան, սկլիրոցիում գոյացնելու րն գունտ կո ւ թ յան ր, ֆիգիոլո֊ 
գիական հատկութ յուններր և բարձրակարգ բույսերի որոշս։ կի տեսակների վրա 
պարազիտելու հսւրմ ա րվ ած ու թ յուն ր ։

նշված հատկանիշներից վերջինր' սնկերի, այսպես կոչված, մասնագի
տացում ր սնող բույսերի նկատմամբ, հատկապես կարևոր է սնկերի որոշ տե
սակների օբլիղատ պարազիտների սահմանազատման ժամանակ, ինչպիսիք 
են ժանդա յիններր, իսկական տլրա ց ողա յիններր և մի քանի այլ տեսակի սրն- 
կեր։ Այսւոեղ կարելի է տարրերևլ լայն մասնագիտացում ունեցող տեսակներ, 
որոնք վն ա ս ո ւ մ են ր ու ս ա ք ան տ կան շատ րնտանիքներին ։գ ա տ կան ո ղ քարձրա֊
կարգ բույսերին, օրինակ ք անջարե դենն երի սպիտակ 
Sclerotinia Libertiana ե ավելի նեղ մասնագիտ ագում

•ի ա ու մի 
ունեցոգ

հւսրուցիչր 
տ ե ս ա կ ն ե ր



Տեսակի և տեսակային չափանիշների հարրի ար?]ի վիճակր

(նե դու թյան տարրեր աստիճւււնն երի )։ Այսպես, օրինակ, րսս։ րնտանիքների 
հացարույսերի ցողունային (քանդի հարուցիչ Րսշշյոյո §րՅրո!ո1Տ֊Հ> վարակում
Լ ՕրՅրոյՈԸ^Ը րնտան իքի մ ոտ 80 տեսակի բույսեր, նույն ք\1ԸՉ1Ո13 !]եղին են 
պատկանում ՐԱՉՉւոյո էսէւշյոո Ր. ՍյտբՉրՏՅ. Ր եՐՕրաՈՅ ե մի շարք այլ տե֊ 
ռակներ, որոնք մասնագիտացած են բույսերն համապատասխան տեսակների 

/ նկատմամբ։ Գոյություն ունի նաև ամենանեղ մասնագիտացում, երր սնկի 
ւ տվյալ տեսակր վնասում կ տվյալ բույսի միայն մեկ տեսակին, չփոխանցվելով 
ւ նույնիսկ մոտ տեսակներին։
/ Պարագիտների մասնագիտացման կապակցությամբ մ ի կ ո լ ո գ ի ա յ ո ւ մ րն- 

գունված է նու յնսլե ս մի հասկացողություն, այսպես կոչված, բարձր կամ հա-
վարական տեսակների մասին, ոբոնբ ւէնասելով բույսերի շատ ցեղեր ու տե
սակներ, իրենց հերթին րա մանվում են մի շարք, այսպես կոչված, բիոլոգիա
կան տեսակների կամ ռասաների։ Այսպես, օրինակ, վերր նշված ԹԱՇՕՈԽ ^ՀՐՅՈւյոյտ տեսակը, որբ մասնագիտացած / հացագգիների տմբոգջ ընտանիրի 
Նկատմամբ, իրականում բաժանվում կ մի շարք ձևերի, որոնր մորֆոլոդիա-
կան հա ւո կան իշն ե րո վ և բույսերին ւէնասելոլ տիպով իրարից չտ արբերվել ուէ
հանգերձ հարմարված են սլարագիտելոլ հացարույսերի միայն մեկ ցեղի տե
սակների վրա։ ԴրանուԼ Լ բացատրւԼում, թե ինչու ցորենից վերցրած ցողունային
ժանգր չի վնա սու մ վարսակին ե այլ հացաբույսերին, այլ միայն ցորենին։ 
Մ որֆո լո գի ական նույն տեսակի այդպիսի հա րմ ա րվածներր րնդունված կ ան-
վանել բ ի ո լ ո գ ի ա կ ան ձևեր։ Այղ երևույթը հատ կաս/ես տարածված /, (/անգային
և մասաւքբ ։/րի կային ու ալրացոգային սնկերի մեջ։

ՍՍՌՄ-ոււք բ ի ո ք ո գ ի ա կ ան ձևերի ու ռասաների ուս ումնա սիրությանն են
նվիրված Գ. Ն. Տ ե ս։ ե րևն ի կ ո վա - /’ ա բ ա յան ի (1926, 1941), Վ. Ֆ. Ռաշեսկայայի
( 1939 ) և ուրիշ շատերի ա շ խ ա տ ո ւ թ յո ւնն ե րր ։

Պ ս։ ր ս։ գ ի տ ս։ յին սնկերի մոտ որոշ գեւգրերում որպես տեսակային հատկա-
նիշ կարող են ծառայել տեր բույսի վրա նրանց կողմից առաջ բերված սիմպ
տոմների բնույթր։ Օրինակ' մրիկի Ստէւ1<1{ՀՕ ITItTydiS տեսակր եգիպտացորենի
վրա առաջ կ բերում սպ որային փոշով լցված 
1 Լտէ։1<։^0 ց^դի Ոէ!1իշ աեսակներր եգիպտացորենի 
•գիսի հատկանիշ առաջ բերել չեն կարող։

Այսպիսով, պարաղիտային սնկերի տեսակի 
անհ ա րժ եշտ կ հաշվի առնել նրա մ ա սն ա գի տ ա ց ո ւմ ր 
ների բնույթր։

Տեսակի մասին և ջրիմ առների ու սնկերի մոտ

հսկայական ուռուցքներ։ 
վրա հիվանդության այս-

բնութադրման ժամանակ 
և առաջ բերող վնա ս վածք-

նրա բնորոշ ա ոանձնա ֊
հատկությունների մ ս։ ւ։ ին բոլոր վերր ս։ ս ածնե րն ավեյի են բարդանում, երբ
ւսյր1 ['ո1ոցբ փ ո խ ան ց ո։ մ ենք քարաքոսների 
րաքանչյո։ ր տեսակր ւիաստորեն կա գմ ված 
մուռից, որո նք սերս, կերւգուէ համակեցված 
բույն կյանքի։

տիպին, քանի որ քարաքոսի յու֊ 
կ երկու տեսակից' սնկից և ջրի- 
են, բայց րնւլ ունակ են ինքն ու -

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆ

եի տ ության կողմից կ ատ արված տվյալների հիման վրա կարելի կ եգրա- 
կացնել, որ ստորակարգ բույսերի, ինչպես և բուսական աշխս։րհի ավելի բարձր 
կ աղւք ա կե րսլված ներկայացուցիչների մոտ տեսակր' դա մի հասկացոդու-
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ք}(Ոէն Լ , որն արտարյո[ում Լ բնության մեջ ոեալ և օբյեկտիվորեն գոյության / 
ունեցող երևույթը, բուսական աշխարհի էվոԱուցիայի ՈՐՈ2 փուլը։ Տեսակը ։
աոա\' Լ դալիս հ ակ ա դ րո է թյո ւնն ե րի պ այ քուրում մասնավորապես մ ա ուսն դա
կան հիմ ըի ե օրդանիդմ ի փ ոփո խա կան ութ յան հատկությունների պայքարում, , 
արտաքին միջավայրի պայմաններում։ թնդսմին տեղի է ունենում ձևի և րո
վ ան դ ա կ ո։ թ յան, այսինքն մ ո րֆո լո գ ի ա կան ա ււանձնա հ ա տ կ ութ յունն ե րի և րիո֊ 
լողիս։ յի հարմարում։

Հատկանիշների կամ հատկությունների աստիճանական քանակական ւ։ 
մակաճման հետ մեկտեղ տեսակի զարգացման պրոցեսում կարող են տեղի 
ունենայ նաև թռիչքային անցումներ դեպի այլ որա կա կան դրություն։

Չնայած ստորակարղ բույսերի գարղացման համեմատաբար ցածր աս
տիճանին, նրանց տիպերը բավականին ըաղմագան են։ Որոշ տիպեր ջրային 
կյանք են վարում, մյուսներր' ցամաքային, ոմանք սնվում են ավտոտրոֆ եղա֊ 
նակով, մ յոէսներր' հետերոտրոֆ, սապրոֆիտ կամ պարաղիտ եղանակով, 
որոշ տեսակների մոտ հայտնի է սեռական բազմացում, մյուսն ե րի մոտ' ո չ։ 
Այդ պատճառով էլ ստորակարղ րո։ յս երի բոլոր տիպերի մոտ էլ տեսակի լա֊ 
փանիշր ընղհանուր լինել չի կարող։

Ջրիմուռների մոտ տեսակի հիմնական չափանիշներ հանղիսանոէմ են 
նրանց մ ո րֆ ո լո ղ ի ա կ ան առանձնահատկությունները, բացի այդ' ղարղացման 
դիկլերր, որոնք հաճախ բաղկացած են լինում մի քանի ստադիաներից (այս֊ 
պես կոչված' օն տ ո ղ են ե տ ի կ ա կ ան չափանիշ), աշ խ ա րհ ա դրա կ ան արեալներր, 
էկոլոգիական պահանջները և մի շարք այլ երկրորդական հատկանիշներ։

Բակտերիաների, այնպես և սապրոֆիտ սնկերի մոտ, ինչպիսիք են, օրի
նակ, շա րա րա սնկե րր, անկատար շատ սնկեր, մ ո ւկ ո ր ա ( ինն ե րր և այլն, տեսս։֊ 
կի մորֆոլոդիա կան չաւիանիշը թեպետև որոշ նշանակություն ունի, սակայն 
բավական չէ։ Այսւոեղ ւոեսակներր տարբերվում են մաքուր կո ։ լտ ո։ ր ան ե րո։ մ 
ղ տ ր ղ ան ա լ ո ւ կոլլտուրալ Հատկանիշներով, բիոքիմիական, ֆի ղ ի ո լ ո ղ ի ակ ան 
պրոցեսներով, ֆերմենտատիվ գործունեությամբ, փ ո ի։ն ե րդ ործ ու թ յս։ մ բ ուրիշ 
մ ի կ ր ոօ ր դան ի գմն ե ր ի հետ։

Մասնավորապես, բակտերիաների մոտ, րստ Ն. Ա. 0 րա ս ի լն ի կ ո վ ի, տե
սակը ընութրււն մեջ շատ րաղմագանորեն է արտահա յտւէում և ա յ / ա տ ե ս ա կն ե ր, 
ռասաներ, ձևեր, մոդիֆիկացիաներ ու ա դ ա պ տ ա ց ի ան ե ր է տաքիս, որոնք դո- 
յանում են ղարգացման պրոցեսում։

Ւսկական պարազիտային սնկերի մոտ (ժանգս։յին, ա / ր ա դ աց ո դ ա յին և
այլն), մ որֆո յոդի ական չափանիշներից բացի, դոյությոէն ունեն և մասնագի ֊ 
տւ՚յգման տարբերություններ, այսինքն այս կամ այն տեսակի հ արմ արվածս։- 
թյո ։ն ր ս/ ա րա ղ ի տ ե (ո ւ տ ե ր • բ ո ւյս ե ր ի որոշ խմբերի վրա։ Այստեդ գործը բարդս։ 
նամ է նաև, այսւղես կոչվ ած, բարդ կամ հավաքական տեսա կների առկայու
թյամբ, որոնք կազմված են բիոքոդիական ձևերից։

Վերջիններս մ ո րֆ ո լ ո դ ի ա պ ե ս իրարից չեն տա րբերվ ում, բայց դրանցից է
յուրաքանչյուրը հարմ տրված է պ ա րա ղ ի ս։ ե / ո ւ սնոդ բույսերի միայն մի ցեդի 
կամ Նույնիսկ մի տեսակի ներկայացուցիչների վրա, ու չի անցնում նույնիսկ 
մոտ ցեղերին ու տեսակներին։ Այդպիսի բարդ տեսակի օրինակ կարոդ Է ծա֊ 
սայեք Հացաբույսերի ցողունային ժանդի հարուցիչ ₽ԱՇՇ1ՈյՋ ^ՌՊրրաՈՏ֊ք». որը 
բաժանվում է մի քանի մ ծ։ սն ա դի ս։ ա ց ա ծ բիոլոգիական ձևերի' [\1ՇՇ1ՈԱ1
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mis f. avenae—վարսակի վրա, forma tritici—ցորենի վրա, forma secalis—
աշորայի վրա, ք. թՕՅՕ — դաշտավլուկի վրա և այլն։

Ստորակարգ րույսերի տեսակների ու տեսակային չաւիանիշների հասկա֊ 
դոդությունր ավելի լրիվ պարղարանելու համար անհրամեշտ է է՛լ ավելի փաս֊
տեր կուտակել, որոնր и տա դվ ած լինեն այս 
ս/արդե/ու վերաբերյալ կատարված հատուկ

կամ այն դրույթների ճշտությոլնր
ո ւս ո ւմն ա и ի ր ո ւ Р է ո ւնն ե ր ի

սումէ

Պետական հ ա մ ա լս ա ր ան ի Սգացվել Հ 20 X I fj.
կ են սարան ա կ ան ֆակուլտետ
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Р. М. ГАЛАЧЬЯН

МЕТАБОЛИТЫ БАКТЕРИЙ, ВЫЗЫВАЮЩИХ ОПУХОЛИ, 
КАК СТИМУЛЯТОРЫ РОСТА ВЫСШИХ РАСТЕНИЙ

Одним из важных вопросов микробиологии является синтез росто
вых веществ бактериями, которым и в прошлом интересовались многие 
исследователи. А. Д. Иерусалимский [5, 6], М. И. Нахимовская |8], Е. А. 
Разницина [9], В. И. Смалий, Е. Ф. Березова |10| и др. изучали синтез 
ростовых веществ бактериями, природу и значение их в жизни микроор
ганизмов. В. И. Израильский [7] исследовал ростовые вещества с точки 
зрения развития бактериальных опухолей растений и их значения для 
фитопатогенных бактерий. Е. Ф. Березова, А. Н. Наумова и Е. А. Разни
цина [4] выявили природу действия азотогена и пришли к тому положе
нию, что увеличение урожая помимо азотфмксирующей деятельности 
азотобактера объясняется также непосредственным стимулирующим 
влиянием выделений азотобактера на высшее растение. Действие росто
вых веществ, в частности гиббереллина на высшие растения, показано в 
работах М. X. Чайлахяна [12, 13, 14]. Д. С. Филевым Н. И. Логачевым 
|11| изучено влияние гиббереллина на рост, развитие и продуктивность 
кукурузы. В результате проведенных ими исследований выяснилось, что 
эффективность гиббереллина, как вещества, стимулирующего рост и 
продуктивность кукурузы, сильно зависит от концентрации стимулято
ра и метода воздействия на растение. На՝илучшис результаты полу
чены при капельном методе, где прибавка урожая, по сравнению с кон
тролем, была на 35%.

За последнее время Институт микробиологии АН АрмССР занимал
ся исследованием метаболитов возбудителей бактериальных болезнен, 
вызывающих опухоли или наросты на растениях, с целью выявления в 
них ростовых веществ. Работа проводилась при консультации чл.-корр. 
АН АрмССР, проф. М. X. Чайлахяна.

Исследования сектора были направлены на изыскание гнбберелли- 
ноподобных и ауксиноподобных ростовых веществ в культурах возбу
дителей туберкулеза свеклы — Xanthomonas beticola и возбудителя ра 
ковых опухолей растений—Pseudomonas tumefaciens.

Изучение гиббереллиноподобных веществ проводилось в лабора
торных условиях на проростках кукурузы по методу А. И. Бояркина и 

Н. Дмитриевой [31, ауксинов на колеоптилях пшеницы методом А. Н. 
Пояркина [1, 2].

Мы поставили целью проверить некоторые питательные среды и 
•зраст культур, максимально продуцирующий ростовые вещества. Ис

кусывался 2% картофельный экстракт с 1% содержанием декстропура 
\ *
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и без такового. Затем применялся 2% бобовый экстракт чистый и тот г 
же экстракт с наличием 2% глюкозы, наконец, 2% бобовый экстракт с ? 
2% глюкозой и с 0,01% и 0,001% содержанием триптофана.

Работа проводилась на 13 различных штаммах указанных возбуди- - 
телей болезней.

В отношении возраста метаболитов испытывалась различная инку- - 
бация культур в средах, в течение 3, 4, 5, 7 и 10 дней. Обычно метаболи- - 
ты культур в соответствующем возрасте пропускались через фильтр ) 
Зейтца и брались под опыты в исходном виде и в разбавлении фильтра- • 
тов культуральных жидкостей в соотношении 1 :2 и 1 : 10.

При постановке опытов по выявлению гиббереллиноподобных вс- - 
щсств по методу Л. Н. Бояркина и М. Н. Дмитриевой в каждый стакан - 
чик наливалось по 2 мл испытываемых фильтратов, куда вкладывались > 
соответствующим образом срезанные (5 мм ниже узла и 30 мм выше • 
узла) проростки кукурузы сорта ВИР-42 в 10 повторностях. На четвер- - 
тый день производились обмеры длины проростков кукурузы и выводи 
лось среднее из 10 повторностей по каждому варианту опытов.

Для выявления ауксиноподобных веществ по Л. Н. Бояркину йены 
тываемые фильтраты культуральных жидкостей в тех же концентрациях . 
наливались по 2 мл в лодочки, куда вкладывались спицы с нанизанны
ми на них десятью колеоптилями пшеницы, срезанными на специальных 
станочках длиной по 5 мм каждый. В качестве контроля был взят ге 
тероауксин 0,01% и 0,005%, и вода.

По истечении 17—20 ч., после инкубации в термостате колеоптилей
в 1••1 ильтратах, спицы вынимались из лодочек, отрезки колеоптилей сдви
гались до контакта на каждой спице и производился их обмер.

В результате проведенных опытов выяснилось, что штаммы возбу
дителей туберкулеза свеклы Xanthomonas beticola и рака растений 
Pseudomonas tumefaciens продуцируют ростовые вещества, стимулирую
щие рост проростков кукурузы и колеоптилей пшеницы.

Наиболее подходящим возрастом для максимальной продукции 
гиббереллиноподобных веществ является пятидневный, для ауксинопо
добных веществ десятидневный возраст культур.

В качестве примера в табл. 1 и 2 приводятся результаты образова
ния гиббереллиноподобных и ауксиноподобных веществ штаммами воз
будителей на картофельном экстракте с наличием декстропура и без та 
нового.

Данные, приведенные в табл. 1 и 2, показывают, что штаммы возбу
дителей опухолей вызывают стимуляцию роста проростков кукурузы и 
колеоптилей пшеницы. Однако в опытах по проверке гиббсреллинопо- 
добных веществ наши штаммы в разведениях фильтратов культураль
ных жидкостей 1:10 давали увеличение роста проростков кукурузы бо
лее сильнее, чем то же <в кот роле — воде, но ниже, чем — гиббереллин 
0,01% и 0,005%. О

В опытах с ауксиноподобными веществами в подавляющем боль-лп
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Таблица I
Образование ։иббсреллиноподобных веществ штаммами 

Xanth. betlcola и Pseud, tumefaclens

Длина проростков кукурузы в мм

Название культур 2% карт, экстр. 
1°/о декстропур

2*/о карт, экстр, 
без декстропура

исх. 1 ։ 2 1 : 10 исх. 1։2 1:10

Xanth. betlcola № 1 
№ 10 
№ 13 
№ 22

Xanth. betlcola № 27 
№ 28 
№ 29 
№ 30

Pseud, tumefac la 
55 

. » 66
' » , чех.

Pseud, tumcfactens

Контроль среды 
Г иббереллин 
Вода

57
37
54
44

73
42
38
68

37
44
36
69
55

57
110

71

84
49
84
62

77
71
55
85

44
72
48
96
69

72

98
70
83
78

102
84
69
89

71
83
73
90
81

84

63
44

46

62
43
43
68

36
36
37
67
48

55

85
63
86
63

86
71
59
89

37
46
45
87
72

77

99•Г
95
84

93
86
78

100

55
76
68

101
97

92

Образование ауксиноподобных веществ штаммами 
Xanth. betlcola и Pseud, tumefaclens

Таблица 2

Длина 10 колеоптилей в мм

Название культур 2°/0 бобовый экстракт 
1 °/0 декстропур

2°/0 бобовый экстракт 
без декстропура

исх. исх.1 : 10 1 : 10

Xanth. betlcola № 
№ 
№ 
№

6
10
13

57
58
67
59

82
71
78
78

108
83
86
89

68

71
59

60
81
85

89
79
83

Xanth. betlcola 27

29№ зо

71
58
59
8(1

87
70
71
98

110
90
87

112

58
65
78

95
64
81
88

108
81
86
94

Pseud. tumefaclens

Pseud.

55
66 
чех.

tumefaclens

57
82
57
69
72

74
72
68
80

100

83
96
97

112
110

60
60

65
73
64

Контроль среды

Вода
Известия.

84

O.(X)5

XV. № 1—2

56
81
85

53

87
77 90

64

96
90
95
91

110

85

№ 
№ 
№

1
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шинстве случаев прирост колеоптилей пшеницы получался выше, чем 
контроль гетероауксин—0,01 % и 0,005%.

Это свидетельствует о том, что наши штаммы являются продуцен
тами больше ауксиноподобных, нежели гиббереллиноподобных веществ.

При испытании других питательных сред с наличием триптофана 
выяснилось, что наибольший выход ауксиноподобных веществ наблю
дается при выращивании возбудителей опухолей в 2% бобовом экстрак
те с 2% глюкозой с наличием триптофана в вариантах опытов с разве
денными фильтратами культуральных жидкостей 1 : 2 и 1 : К).

Данные образования ауксиноподобных веществ штаммами возбу-
дителей опухолей Xanth. beticola и Pseud. Tumefaciens на средах с трип
тофаном приводятся в табл. 3.

Таблица 3>

Образование ауксиноподобных веществ штаммами 
Xanth. beticola и Pseudomonas tumefaclens

Длина 10 колеоптилей в мм.

Название культур 2% боб. 2°/0 глюк.
0,01 % триптофана

2°/0 боб. экстр. 2®/о ГЛЮК. 
0,001 °/0 триптофана

исх. 1 :2 исх. 1 «2 1:10

Xanth. beticola 6
10
13
22

78
88
90
95

Xanth. beticola 27
. 28
. 29
. 30

94
105
103
110

Pseud, tumefaciens 1
55

. . 66

. . Чех
Pseud, tumefadens

93 
103 
111
96 

105

Контроль среды
Гетероауксин 0,01

. 0,005
Вода

92
93
80
75

104
КХ)
95

119

100
117
118
108

111
126
134
98

111

107

132
98
99

109

114
120
122
116

118
120
117
116
108

ПО

101
97
85
93

91
94

102
94

105
111
95
94

107

92

115
105
100
104

134
132
112
116

111
141
123
95

111

107

100
121
93

109

118
116
110
104

118
105
98

112
103

110

1 : 10

Данные, приведенные в табл. 3, показывают, что большинства 
штаммов являются активными продуцентами ауксиноподобных ве
ществ.

Отмечено некоторое увеличение показателей в контроле—среда, 
по сравнению с контролем—вода. Подавляющее большинство испы
тываемых штаммов проявили увеличение длины колеоптилей пшеницы 
больше, чем контроль—гетероауксип. Так, например, в случае штамма 
Pseud, tumefaciens 55, длина колеоптилей в начале опыта равная 50 мм, 
увеличилась под влиянием метаболитов до 141 мм, причем наибольшая 
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стимуляция роста колеоптилей отмечается в разведенных фильтратах 
культуральных жидкостей 1 : 2 и 1 : 10 (рис. 1).

На рис. I показан прирост колеоптилей пшеницы под влиянием м 
таболитов культуры Pseud, tumefaciens 55. Справа—метаболит, слева 
вода, в середине—гетероауксин 0,01%.

Рис. 1. Прирост колеоптилей пшеницы под 
влиянием метаболитов культуры Pseud, tu
mefaciens 55. Справа — метаболит, слева — 

вода, в середине — гетероауксин 0,01%.

После установления того факта, что штаммы возбудителей туберку 
леза свеклы и рака растений являются продуцентами ростовых веществ, 
нами были отобраны наиболее активные культуры и из них получены 
первичные продукты—сырцы. Затем в вегетационных опытах было про 
верено действие как фильтратов культуральных жидкостей, так и пол - 
ценных из них сырцов на рост и развитие высших растений В качестве 
подопытных растений были взяты кукуруза и табак.

Опыты были заложены в 15 различных вариантах, в которых сырцы

всего
|и фильтраты культуральных жидкостей брались в концентрациях 1 % 
и 0,1 %. Для каждого варианта опыта бралось по 5 повторностей, 
150 растений. К ним были поставлены контрольные опыты контроль
сырца и контроль жидкостей среды в соответствующих концентрации ՛. 
гиббереллин 0,01% и 0,005% и вода.

Обработка растений была начата 9/У1 в раннем возрасте расте
ния (4 5 листочков) методом закапывания в верхушку роста, у кук\
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рузы в раструбы верхних листьев. Закапывание производилось ежеднев
но в течение 5 недель до 16/VII. Уже в процессе обработки растений 
было заметно увеличение роста надземных частей кукурузы и табака 
закапываемых метаболитами по сравнению с контролем.

Затем опыты были сняты, произведены обмеры и взвешивания над
земных и подземных частей растений. Для каждого варианта опытов 
после высушивания устанавливался их воздушно сухой вес. Результаты 
полученных данных, средних с пяти повторностей для каждого растения, 
приведены в табл. 4 и 5.

Данные, приведенные в табл. 4 и 5, свидетельствуют о том, что 
сырцы и фильтраты культуральных жидкостей производят явную сти 
муляцию роста кукурузы и табака, значительно увеличивая длину, вес 
и воздушно сухой вес надземных и подземных частей растений.

Показатели контроля—среда приближаются к контролю—вода.
В вегетационных опытах почти во всех случаях как на кукурузе, 

так и на табаке наблюдалось преимущество сырцов перед культураль
ными жидкостями. Так, например, в отношении штамма Pseud, tume- 
faciens 55 на кукурузе и табаке сырцы показали длину и вес надземных

Таблица 4
Влияние метаболитов возбудителей опухолей на кукурузу

Надземная часть

Название 
возбудителя Варианты

<и m

I
1
0,1

Подземная часть t

Pseudomonas 
tumefaciens

культ.

*

Xanihomona.s 
bellcola

Контроль среда

1 ибберслин

Вода

сырец 

культ.

сырец тчгу

культ.

сырец

культ.
с ырец

I 
0,1

1 
0,1

1 
0,1

1 
0.1

1 
0,1

0,01 
0,005

112
122

128
126

117
117

105
119

103
102

101
101

122
124

100

140
151

159
159

170
151

141
146

114
109

100
119

107
110

100

187
165

203
187

222
195

163
190

162
162

138
156

130
130

100

100
105

145
135

135
155

130
170

130
ПО

115
105

120
115

100

187
170

203
180

174
163

180
176

160
156

138
126

111
111

100

169 ~
126 »
233 ֊
107

147
108

175
159

106 ’
150 •

92 1
78

68
81 1

100 ’

частей растений больше, чем фильтраты культуральных жидкостей. На 
рис. 2 показано влияние сырца культуры Pseud, tumefaciens 55 на рост и 
развитие кукурузы. Слева—гиббереллин, в середине—сырец Pseud, 
tumefaciens >5, справа—контроль сырца. На рис. 3 показано влияние
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Рис. 2. Влияние сырца культуры Pseid tnnietaciens 55 
на рост и развитие кукурузы. Слева — гибб« рсл ин, в 
середине сырец Pseud, tumefacfens 55, справа — кон

троль сырца.

Рис. 3. Влияние сырца и фильтрата культуральной 
жидкости Pseud, tun е aciens 55 на рост н развитие 
табака. Слева гиббереллин, в середине — сырец и 
культуральная жидкость Ps> nd. iiime’a tens 55, справа 

— контроль сырца»
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Таблица 5 5
Влияние метаболитов возбудителей опухолей на табаке

Надземная часть

Название 
возбудителя

Р <՝udomona > 
tumefacierb

X tnlhomona՝ 
bet icola

К нтроль среды

Гиббереллин

Вода

Варианты

фильтр, 
культ.

сырец

фильтр, 
культ.

сырец

фильт.
культ.

сырец

1
0,1

1
0,1

1
0,1

1
0,1

1
0,1

1
0,1

0,01
0.001

136
136

157
138

140
119

133
140

119
114

126
107

178
145

100

О 
03

139
140

166
161

154
148

124
153

132
124

128
122

102
100

100

и

990
111

137
127

122
137

980
137

127
108

127
118

108
100

100

Подземная часть

105 192
105 192

105 204
105 204

100 183
105 196

115 142
115 196

105 146
100 >46

100
100

138
125

105 125
105 113

100 100

255
300 (

320 ,
270 ।

265
260 '

150 s
200

150
150

100
150

120 
НО

100

сырца и фильтрата культуральной жидкости Pseud, tumefaciens 55 на
рост и развитие табака. Слева—гиббереллин, в середине—сырец и 
к льтуральная жидкость Pseud, tumefaciens 55, справа—контроль сырца.

Выводы

1. Возбудители бактериальных болезней, вызывающих опухоли или 
и 1 росты на*растениях, туберкулез свеклы—Xanthomonas beticola Sm. Вт. 
fowns и рак растений Pseudomonas, tumefaciens Smith a. Towns, являют
ся продуцентами ростовых веществ.

2. Среды, на которых выращиваются возбудители Xanth. beticola и 
Pseudomonas tumefaciens и сырцы, приготовленные из них, также содер
жат ауксины и гиббсреллиноподобные вещества, но их всегда меньше, 
ч՝м при наличии метаболитов бактерий.

3. Метаболиты возбудителей Xanthomonas beticola и Pseudomonas 
tumefaciens в виде фильтратов культуральных жидкостей сильно стиму
лируют рост колеоптилей пшеницы и в меньшей мере рост листочков 
кукурузы. Это значит, что в фильтратах имеется много ауксиноподоб
ных и гиббереллиноподобных веществ.

4. Наилучшим возрастом, максимально продуцирующим гибберел- 
линоподные вещества, является пятидневный возраст культур, для 
ауксиноподобных веществ десятидневная инкубация культур в средах.



Метаболиты бактерий, как стимуляторы роста высших растений 23

5. Метаболиты возбудителей бактериальных болезней, вызывающих 
опухоли или наросты на растениях, при обработке растений сырцами 
и фильтратами культуральных жидкостей стимулируют рост и развитие 
высших растений кукурузы и табака, значительно увеличивая длину, 
вес и воздушно сухой вес надземных и подземных частей растений.

Институт микробиологии 
Академии наук АрмССР Поступило 27.VII 1961 г.

lb. 1Г. ՂԱԼԱ23ԱՆ
ՈԻԴՈԻՑՔՆԵՐ ԱՈ-ԱՋԱՑՆՈՂ ԲԱԿՏԵՐԻԱՆԵՐԻ ՄԵՏԱԲՈԼԻՏՆԵՐԸ, 

ՈՐՊԵՍ ԲՈՒՅՍԵՐԻ ԱՃՄԱՆ ՍՏԻՄՈԻԼՅԱՏՈՐՆԵՐ

Ա մ փ n փ и ւ մ

Մ իկրոբիոլոդիայի կարևոր խնդիրներից մեկր բակտերիաների կողմից 
թրստարվոդ աճման նյութերի սինթեզն է։ Դեռևս անցյալում այս հարցով հե- 
սաս։քրքրվել են շատ հետաղոտոդներ։

Վերջին ժամանակները ՀՍՍՌ ԴԱ-ի Ս իկ րո բ ի ո լող ի ա / ի ինստիտուտր զր աղ
իքում էր բույսերի վրա ուռուցքներ կամ հավելվածքներ առաջացնող բակ֊ 
/րոերիաների մետաբոլիտներով' նպատակադրվելով երևան հանել նրանց մեջ 
•սաճման նյութերի դո յութ յունր ։

Ւնստիտուտի ուս ո ւմն ա ս ի բությունն ե րր տարվում էին բազուկի թոքախտ — 
KXanthomonas beticola և բույսերի քազցկեզ առաջացնող Pseudomonas tume֊ 
iiaCienS մարուց իչների, կուլտուրաներում դիբերելանման և ա ուքս ինանման 

էի1ոլթեր հայտնաբերելու ուդղությամբ։
Դիբերելանման նյութերի ուսումնասիրությունները կատարվել են լա բ ո - 

• սատոր պայմաններում, Ա. Ն. Սոյարկինի և Ն. Ւ. Դիմիտրիևայի (1959) մեթո- 
լ.դով եգիպտացորենի տերևների վր ա և ա ո ւքսինն ե րին ր' Ա. Ն. /• ոյ արկինի 
11947, 1948) մեթոդով' ցորենի կոլեոպտիլների վրա։

Աշխատանքր կատարվում էր նշված հիվանդություններ առաջացնոդ 13 
ոոարբեր հարուցիչների չտա մների վրա։

Լաբորատոր պայմաններում փորձարկվում էին տարբեր սնն դա մ ի ջա վա յ- 
մ։եր ե կուլտուրաների աճման տարբեր մ ա մ անա կա մ իջո դն ե ր ։

Աշխատանքներից ւզ ա րզվե ց, որ բույսերի վրա ուռուցքնե ր կամ հավել-
•Iածքներ և բազուկի վրա թոքախտ առաջացնող բակտերիաների հարուցիչներր )^ՅՈէհ. 1)Շէ|ՇՕ1էՅ և ?Տ6ՍՃՕՈՆ էԱՈ^քՅ^ՈՏ) հանդիսանում են աճման նյութեր 

էսոաջացնոդ պրոդուցենտներ։
Այն սննդամիջավայրերր, որոնց վրա աճում էին ճճՈէե. ԵշէաօԽ և Րտ€Ա֊' )ՈՆ tUITiefacieilSj '1սՐո1ցիչևևրր, ն ույն պ ե и պարունակում են ա ուքս իններ և

ավելի փոքր քանակով, քան բակտերիաների
/ ետարոլիտներր։

Xanth. beticola և Pseudom. tumefaCiCHS հարուցիչների մ ե տ ա բ ո լի տն ե րի
ռուքա/սրալ հեզուկների ֆիլտրատները ում եղ ստիմուլյացիայի են ենթարկում

ե ո սլ tn ft լն it ր ր և թույլ կերպով' եգիպտացորենի տերևները։ Դա նշա- 
որ ֆիլտրատներում դսւնվում են ա ուքսինանման և դիբերելանման 
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նյութեր։ Աճման նյութ երի մաքսիմ այ արտաղրման ամենալավ տարիքր հան֊ 
ղիսանոէմ է ղիքերելանման նյութերի արտաղրման համար' 5֊օրյա և աո։ք 

ս ինների համար 10֊օրյա կուլտուրաների աճման մ ա մ ան ակ ա մ ի ջ ո ղ ր ։
թոէյսերի հումքով և կուլտոէրալ հեղուկների ֆիլտրատներով մշակեյիււ 

պարղվեչյ, որ ուռուցքներ կամ հավ ելվածքներ ա ռաջա ընող րակտերիալ հարու֊ 
ղիլների մ ե տ ա ր ո լ ի տն ե ր ր ս տ ի մ ուլա ցն ո ւմ են եղիսլտացորենի և ծխա խոտ՛ի 
աճն ու ղարղացում ր' ղղա լիորեն ավե լա չքնելով վ երերկրյա մասերի և արմատ֊ 
ների երկարութ յունր, նրանց կշիռն ու չոր նյութերի կուտա կում ր։
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Դ. Գ. ԴԱՒՐ1'6Լ6ԱՆ

ՋԵՐՄՈՒԹՅԱՆ Ա9.ԴԵ8ՈԻԹՅՈԻսՐ ՍՈԽԻ ((ALLIUM СЕРА L.) ՏԱՐՐԵՐՕՐԳԱՆՆԵՐՈՒՄ ԱՄԻՆՈԹԹՈԻՆԵՐԻ ԵՎ. ՇԱՔԱՐՆԵՐԻ Մ11ՏԱՐՈԼԻ9.ՄԻ ՎՐԱ
I

('այսերի վրա արտաքին գործ ոնն երի ազդեցության բնույթը պայմանա

վորված է, հիմնականում, նրանց բիոլոգի ական աո ան ձէեահատկութլ ուններո ւէ, 
որոնք դրսևորվել և din ո ան զորեն ամրապնդվել են երկարամյա ('[п[յոtgի այի 
րն թաց քում t 1(յգ գործոններից ցածր ջերմաստիճանի ազդեցությունը բույսերի
տարրեր կեն и ւսձև ե րի մոտ միատեսակ չի արտահայտվում։ Միամյա բույսերից

աշնանացան ձևերի մոտ ցածր ջերմաստիճանի պահանջր օնտոգենեզի րն֊

թացրում երևան Լ զաքիս անդամ, որր նպաստում է նրանց մոտ գեներա ֊ 
տիվ որդանների ս։ ո ա ջա ց մ ան ր ։ թազմամյս։ րույսերր , ի տ ա ր ր ե ր ութ յուն միամ-

գաների, օնտոգենեզում ցածր ջերմաստիճանի ազդեցության ենթարկվում են 
մեկից ավելի անդամ և ա յ դ գործոնի պ ահանջն զդում են միայն նոր առաջա- 
ցող աճման կոներր, որոնք դիֆե րեն ց վո ւմ են' տալով զեն և րա տ ի վ օրգաններ։

Դրական ցածր ջերմաստիճանի ազդեցության հակառակ, 30— 35®-ի

պայմաններում դեներատի վ 
Օա րձրա կարգ րոպսևրր

օրզաննե րի դիֆերենցման պրոցեսը կասեցվում Էէ 
սեռական ճանապարհով բազմանալիս կրում են

մի շարք ներքին փոփոխություններ, որոնց if ո րֆո լո զ ի ա կ ան արտահայտու

թյունն սկիզբ 4 առնում աճման կոնում գեներատիվ օրգանների դիֆերենց֊ 
• մամը։ Ուսումնասիրելով գեներատիվ օրգանների աոաջագման վրա տարբեր

ջերւ) աստիճանների յուրահատուկ ազդեցությունը, հա մեմտ տական անալիզնե

րի օգնությամբ, բացահա յտվել

թ ա փ ո խ ան ա կ ո t թյան 
շնչա ո ո ւ թյան և նրա

մի շարք 
ա ռ ան ձին

են յարուէի զացիսւյի պրոցեսր բնորոշոդ նյւււ- 
աոանձնահ ատկություններ։ Այսպես, օրինակ' 
սիստեմների ոլս ոլմն ա и իրու թյունն ե րր

ЧпЧП ^ն տւԼելք որ յարովիզացիայի պրոց ե и ու ։( տեգի է ան են ո ւմ ֆերմենտն երի 
ինտենսիվ նորագոյացում և նրանց գործունեության հերթաւիոխաթյոլն, որր 
սերմի տարրեր մասերում րն թան ում է յուրահատուկ ձևով։

Տ ա րե կ ան ի և աշն ան ա ցան ցորեն ի հետ 
են տվել, որ մինչև յարովիզացիայի 10 ֊րդ 
շնչառությունը հիմնականում րնթանամ է ի 
սիստեմի գործունեության։ Սազմում նրանց 

կատարած վարձերր [<?/] 9П1Л 
օրր и ադմում և էնդոսպևրմոլմ 
հաշիվ ցիտոխրոմ օքսիդացա յին 
հետադայում փոխարինում է

ասկորբինոօքսի դագային , իսկ էն դո и պե րմում' պոլիֆենոլօքսի դազա յին սիս՝ 
տեմներր։ (' տց ի զ ր ան ի ց , յա րո վիլլա ց ի ա յի պրոցես ում մեծանոււք է նաև կատա֊ 
լւսզայի և ւգե րօքսի դ ա զայի ա կտ իվ ու թյո ւն ր [/, 16, ^2]/ ^/7 շրջանում ուծե- 
գանում / նաև սերմի րնզ Հանուր շնչառությունր 18, 21 | , իսկ վերջինիս 
գործակիցը յլ|Հ ստանամ է մեկից փոքր արմեր [//]*

Յարովիզացիայի պրոցեսում ածխւսջրատների նյութա։իոխան ակության 
ա սո ։ մն ա սիբոլ թյ ո լնն ե րր ցույց են տվել, որ էնդոսպերմում օսլան ենթարկւէում 
!, ա ա րրա լուծ ման և սա ղմը հարստանում է սախարոդայով ու օ լի զ ոշ աքա րն ե րո վ
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[/4, 7ճ?]ր Հետագայում, հատկապես ծաղկի օրգանների գիֆերենցմտն շրջա
նում, հիգրո[իգի սլրոդուկտներր խիստ պակասում են սերմի մեջ ]/(?]; Յւսրո- 
։քիգացված բույսերի մոտ տերևներում ուժեղանում է նաև սախարոգայի 
!իերմենտատի վ տրոհումը և ,սյԴ ա 4ա Ւ ‘էությունր պահպ ան վում է մինչև 
օն տողեն եղի ‘էերջր

8ածր ջերմաստիճանի պայմաններում ւիոէսվում է նաև նակլեինա յին 
նյութափոխանակուէքյոլնր և. գ[“ս հետ կապված նուկէեինաթթուների ոլ նուկ֊ 
լեոսլրոտեիգների կազմը։ Հի ս տ ո քի մ ի ական անալիզները | 7 | ցույց են տվել, որ 
յարովիզացիայի րնթա ցքում ինտենսիվանում է նուկլեինային նյութափոխա

նակությունը, որի հետևանքուէ սաղմում ավելանում է I I 1\ և հատկապես 1^1 {ՒՀ.
քանակը ։

3արուէիզացիայի ժամանակ ւիոէսւէում է նաև պրոտեոլիտիկ ֆերմենտնե

րի գործոլնեությունր [<«?], 7/7ա հետ էլ կապված' ազոտ պարունակող նյութերի 
կազմն ու քանակը |ծ’, /հ?], ինչպես նաև սւսղմի րջիջներում սպիտակուցների 
1437 [16, 18]։

Չնայած վերր թվարկված օրին ակներուէ չեն սպառվում այգ ուղղությամբ կա-

տ ա րվա ծ աշէսա տ անքն ե րր, այնուամենայնիվ նրանք ցույց են տալիս, որ լա

րովի ղաց իա յ/ւ պրո ց ե ս ում փոխվում են ն յութա ւի ոքս ան ա կ ութ յան ամենա

կարևոր օղակն երր։

ք՝արձր և ցածր ջերմաստիճանի յուրահատուկ ա ղգ ե ց ո ւ թյո ւն ր հաստատված 
է նաև սոխոլկավոր բույսերի մոտ [#, 13, 15 և ուրիշ,]։

/’ տարբերություն միամյա բույսերի, սոքսի մոտ ցածր ջերմաստիճանի 
ւգա։,անջը -,անգես է գալիս ոչ թե վեգետացիայի սկզբում, այէ վերջում, որո- 
2ւսկէ1 մեծության սոէսոլկ առաջանալոլց հետո։ Այգպիսի սոէսոլկներր կազմ
ված են աոանձին օրգաններից, որոնք իրարից տա րը ե րվում են ֆի ղի ո լո զո

րի ոքիմիւսկ ան ցոլցանիշներով [23, ^/7 պատճառով էլ յարուէիգացիայի
պրոցեսում այգ օրգանների մւսսնակգու տարրեր կերպ

երկամյա բույսերի մոտ, գեներատիվ օրգանների ղիֆերենցման 
նակ տարբեր օրգւսնների մասնակցության բնույթն ո ւ ս ո ւ մն ւս ս ի ր վա ծ 
սակավաթիվ աշխատություններում և “‘յգ պրոցեսի էությունր մինչև 
մնոււք է չպարզաբանված։ Ներկա աշխատության մեջ ւիորձ է արված

օրս էլ

նասիրել սոխի աճման կոն էլ և պաշարող օրգանների ն յութա վ։ ո իւ ան ա կո ւթյան 
//// քանք։ ա ռան ձն ա', ա տկու էէյունն երը' կապված բարձր ու ցածը ջերմաստիճան - 
ների ա զգեցության հետ։

Փորձի ,ամար որպես օբյեկտ րնտրվել է սովորական սոխը (Alliւ^m ՇՕթՋ Լ»), 
որէ։ մեջ պաշարանյութերր կուտակվելով աոանձին թեփուկներում, հնարավո

րություն են ւոալիս նյութափոխանակության բնույթի փ ո փ ո ի։ ո ւթյունն ե րր ուսում

նասիրել տարբեր մասերոււ? գ իֆե րեն ց ւէածւ Հետազոտման նսլատակուէ քլխա֊ 
թունարխ» սորտի 8 ս։! տրամագիծ ունեցուլ սոխուկների մի մւսսր 60 օր են ֊ 
թարկվել է ցածր (5—10 վ, իսկ մյուսը բարձր (30 — 32°) ջերմության աղգեցու- 
թյան, ւգա . սլան ւէե յ ուէ նորմալ աէրացիայի և ի։ ոն աւէո ւթյան սլայմաններր։ Ու

սում ն ա ս ի ր ո ւթ յո ւնն ե ր ր կատարվել են սոէսուկքւ արտաքին և ներքին Յ֊ական 
թեփուկներում, աճման կոնում և հիմքում։

Միջքւն նմուշը ւէերցնելուէ 10 բույսերից, նշւէած մասերր վակուում չորա

նոցում ֆիքսւէելո։ց հետո ջրազրկւէել են ։1ինչ!ւ հաստատուն չոր քաշէ։ ստաց-



^երմութրսն տգգեց ու թ յուՆր սւյխի տարրեր օրգաններում

վելր։ Չոր նյութից ազատ ս։մինոթթուներր և շաքարներր 75°֊ի սպիրտով 
Լքստրւսկցելուց հետո, նստվածքում ա մ ին ոթթուն ե րր հիգրոլիզելոլ նպատա- 
կով, օգտագործվել Լ սկզբում թույլ (3 ժաւմ 0,75 \ 14(2Ա և ապա իր խիտ 
(24 (եսհ 6 աղաթթվի միջաւԼայր, ջրային րազնիքի պայմաններում։

ՍտացւԼած ւսմինոթթուներր և շաքարներր իրարիգ անջատվել են իոնա֊ 
վւոխանակման խեժի օգնությամբ և քստացնելուց հետո առանձին կոմպո

նենտն երբ բաժանվել են թղթի քրոմոտոգրաֆիայի մեթողուք [/];

Անալիզներր կատարվել են կոնտրոլ, բարձր և ցածր ջերմաստիճանների 
ենթարկւքած սոխուկների մոտ։

Աւլատ ամինոթթուների վերաբերյալ բերւքած քրոմոտոգրամաներր (նկ, 1) 
պ արղորոշ կերպով ցույց են տալիս, որ սո խ ուկ ի տարրեր մասերոււմ տարբեր 
ջերմաստիճանների ազդեցությունից աո աջին հերթին ւիոքսվում Լ առանձին 
ամինոթթուների քանակը։ Վերջիններիս ամենամեծ քանակր որոշ դեպքերում 
հանդես Լ գալիս աճման կոնե րի, քւսէլ ամենա ւիոքրր' սոխի հիմքի բջիջներում։

Այդ վւովւոխություննեբր որոշ ամին ո թթո ւն ե ր ի մոտ (ասպարադին, ասպարագի֊

/

նաթթու, սերին, դլյուտամին, արեոնին, դք յուտ ա մին ա թթ ու ) արտահայտվում 
են ակնհայտ։ Ջերմաստիճանի ազդեցությունից որոշակի ։ի ո ւի ո խ ութ յ ո ւն է 
նկատվել նաև սոխուկի տարբեր օրգանների ա մին ո թթո ։ն ե րի կազմի մեջ։ Այս֊ 
պես, օրինակ' ցածր ջերմաստիճանի ազգեցոէթյանր ենթարկված սոխուկների 
արտաքին թեփուկներում չի հայտնաբերվել դլյու տ ամինաթթուն, իսկ բարձր 
ջե րմա ս տ իճան ի ա ւլդե ց ո ւ թյ ան ր ենթարկված սոխուկներում ֆեն ի ա լ ան ին ր ։

Ներքին թե վ։ ո ւկն ե ր ում, եթե ցածր ջերմաստիճանի ազգեցության տակ

Հայտնաբերվել Լ ցիստին, իսկ բ ա րձրում այն բացասվել է, ապա ր]ք,ա փո֊ 
լ խաբեն հայտնաբերվել է ամինոյուգաթթու։ Ա յ դ կարգի փոփոխություննե - 
Հ րի տեսակետից ավելի հ ե տ ա քրքի ր պատկեր է ստացվել աճման կոնի բջիջնե

րի բում, այստեղ բարձր ջերմաստիճանի պայմաններում հայտնաբերվել հ գլյու֊

տամինաթթոլ և տ նք բացակա յե լ Լին ն ա քսքան ջե րմ ա յին ւսգդեցու-
թյոլնր, ինչպես նաև հետագայում դրա կան ցածր ջերմաստիճանի են թ ա րկ վե - 

/1 ւՒս' Սոխուկի ■քիմրի բջիջներում ա մին ո թթո ւն ե րի կազմի տարբերությունն ար֊

տա,այտվել է նրանով, որ կոնտրոլ բույս երի մոտ 
ֆենիլալանին և լեյցիններ։

բերվել են վային,

I Ցածր և բարձր ջերմային սլայմաններր ավելի բնորոշ ւիո ւիոխութշուններ 
են առաջացրել թո ւ յ լ հիգրոլիւլից ստացւԼած աւքին ո թթո ւն ե ր ի քանակական և 
թվական կազմում (նկ. 2)։

I Վերցրած 3 վարիանտի սոխերի մոտ (կոնտրոլ, ցածր և բարձր ջերմաս-
• տքւճանի ենթակա) արտաքին թեփուկներ բերված ւս մ ին ո թթո լն ե ր ի
՚՛ ընդհանուր թիվր >ավասար Լ։ Սակայն բարձր ջերմաստիճանի ազգեցության 
ք ս{ ս> լ մ ւսՆն ե ր ր ա մին ո թթվւս յին կազմի տեսակետից, առաջացնում են որոշ տար- 
^ըերս։ թյսլն, որր արտահայտվում է առաջինների մոտ տրեոնինի, իսկ վեր” 
ք չինների մոտ ս։բդինինի բացակայությամբ։

ւ յ ^'ր,լյլ Հք՛ 7 րո ւ ք՛ զ ի ց ստացված ամթնոթթվա յին կազմի ավելի մեծ փոփո֊ 
(թխություն նկատվում Լ աճման կոնի բջիջներում: թստ որում եթե կոնտրոլ սո- 
(ծխուկներում չեն հայտնաբերվել ցիստին և օրնիտին, ասլա աոաջին ր հանգես 
1 Հ եկել բարձր ջերմաստիճանի ենթարկված սոխուկներում, իսկ երկրորգխ 
\ս, յյածր ջերմաստիճանի ենթարկվածների մոտ։ Սացի դրանից, առաջին խմբի
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4

^Լրմուքւյա՚Ս էս /ր/եցսւքէ յոէնր սս/սի տարրեր օրէք աններում

բույսերի մոտ բացակայում են տիրոզինր և տրիւգտ ոֆանր, փոխ արենր ի 
հայտ Լ գաւիս տրեոնինը։ րարձր և ցածր ջերմաստիճանների ազդեցությունից

Նկ՝ ք+ու յլ ^Ւ’]Րո1ՒղՒ ս/,ս} մ ե ր ո Լ մ (0,75 \ ստացված ա մ յ,Ն ո թ թ ,ք ա յի 1» կաղմթ
սոխուկի տարրեր օր <յ տն*ե Լ ր ո • մ • 3 — ւս ր սւ ա ր քւՆ իեփու1յներէ է) ներրի^է թեէիոէկՆեր, Ը — աԱ- 

»ք աՆ ^ոՆ, (յ հիմրք | Կոնտրոլ րա֊յսեր, || —ցածր ♦ ա սա ի ՀաՆ ի են խ ա րկւ[ ած ր ու յա ե ր , 
III րարձր ջերմաստիճանի ենթարկված րո» յսերԼ 1.— ցիստին ք * —օրնիտին, •? (ՒպՒ^* 
^—արէքինին, 5— ա ս ւց ա ր գ ին ա խ (մ ո ւ , 0—էք / ի ց ի Ն , 7---արեոնին, 8—ղ/յ ո ւ տ ա մ ին ո թ (մ ու >

—(1-աչանին> 10—Աքրոլին, 11---1~ ա մ ին ո յո ւ^ղա իք լմ ո ։ , 12—տիրոպին^ /•?- տ ր ի պ տ ո 'ի ա Ն #
14 մ ե իէ իոնին, քՏ — փսյին:

մոտավորապես նույն կարրյ/ւ էիոփոխություն է, նկատվում նաԱ սոխուկի ,իմրի 
բջիջներում ։

Սոխուկի տարրեր մասերում նկատվում են րնորոշ փոփոխություններ սաև 
ուժեղ \ ի ղ ր ո [ ի զի ց ստացված ա մին ո թթո ւն ե րի մոտ (նկ, 3)։ Այդ ճանապարհով 
արտաքին թեփուկներից ստացված ամինոթթուների կազմում ցածր ջերմաս

տիճանի պայմաններում բացակայել են ցիստինը և ասպ աբգինաթթուն, իսկ 
ՅՍ 3Հ -ի պայմաններում նրանց քանակր բաւ^ականին աճել է։

Ջերմային պայմանները ներքին թեփուկներում ասպարդինաթթվի պա

րունակության տեսակետից ցուցարերել են հակառակ ա զդե ց ո ւթյուն է Սարձր 
ջերմաստիճանի ազդեցության պայմաններում, բացի ասպարգինա Սթվից, ւ> ո -

/սի այդ մասում չի Տ ա յտն աբ երվե լ նաև մի շարք ամինոթթուներ 
(իղին, զլյու տամիՆա թթու, յլ * ա մ ին ո / ուղտ իէ թ ո լ և տիրոզին։

Հ^Կ այէսծ աճման կոնի բջիջներում նշված ջե րմ աստիճ անները 
փսխսւթյուննԼր չեն աոաջայրել ա մին ո թթՎա յին կազմում, բայը

օրնիտին,

խիստ փո-

ՅՕ — Յ^֊ի
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ա զ ղե էյ ու թյ ան ր ենթարկված սոխերի մոտ ղրանց մեծ մասի քսւնակր խիստ

նվազել է։
Սոխուկի հիմքի բջիջներում և արտաքին 

թրթուների քան ակական փ ո փ ո խ ությունն ե րր ,

I 

թեփուկներում աոանձին ամինո 
րս)ո ջերմա ք ին պայման ն երի,

խիստ նման են է

Մի աժաման ակ պարզվել է, որ եթե ազատ և ուժեղ հի ղ բո լ ի զի զ ստացված

Ն կ • 8 • Օւ<1հքյ հ ի ղ ր ո լի ղի

I II III I II III | լյ լյյ
Հ . I ժ՜

պայմ ւսնն հ ք/ոււք N հՇ1) ստացված աւքինոթթու ներ^ կա •/ »ք ր
սոխուկի տարթեր ո ր ղ անն հրոե-մէ <| արտարիՆ իէ ե փ ու կՆ ե ր ք է) -ՆերրիՆ թ հ փ ո է կն հ [> ք Ը~ ա & •
մէաԿւ կոն, (]—հիմք*։ 1 -կոՆտրոք րու յււերւ ||—ցածր 
I I | — րարձր Հ և րմ ա ս ա ի և էոՆ ի ենթարկված բու յսհր!

ջերմա ս սւ ի ճ անի եՆթարկված րու
1 ցիսսէիՆ) 2 - օ ՐնՒ ա իՆ է 3 [(••{(> Ն,

9 — հքւսէոիղինք ծ — ա ս պ Աք ր ղ ին ա թ?”*-’ 6 —սերին, 7— *է1ՒքյՒ*1,է ^11ՍՈ1 տաւ1 ̂ նաք<1 էէէ ք
9—արեոնին, 10 2֊ ա րււն ին ք 1 1 — պրո//'** • ա ւ/ ին ո յու ղ ա ի/ թ ու > 13 ~ Հ ւ/ևՆի ֆ ի֊
կաց^!ած ա յ ինո /<1 իք ու ջ 1 / — »ո ի ր ո ղ ին ք —էքալիՆք 16 ֆ 1»Ն ի յ ա / աՆ իՆ , 17—ք և յց իՆ ն եր ,

18 — տ թան ս ք Կ.՚ւՒն ՛հերք

ած ինոթթուների թվական ավելացումր կամ նվազումր կրում / մեծ մասամբ 
րնզ, անուր բնույթ, ապա թույլ հի'! բ ո [ ի 1[ի ց ստացված ա մինոթթան ե րի մոտ 
ա ս1Ւ ս I' օ1,1'նսւ լա էի ու թյուն լի նկատվեր 1Լե րջին ի դեպքում մի շարք ամինո֊ 
թրթունեբի քանաէլի խիստ ավելացմանր զոլգահեռ հաճախ նկատվող !։ այլ 
ամինոթթուների քանակի նվազում, որբ ավելի րսվ արտահայտվել / սոխուկի 
աճման կոնում և հիմքում)

Առանձին ւ[արիահւտների մոտ ուժեղ • {'ղրոթ'ղից ստացված ւսմինոթթունե ֊ 
բի րան ակի ա ւքե լա ցումր կամ նվազումր հետևանք է չոր նյութի մեջ տմինո- 
թրթոէների տոկոսային '» ա բա բ ե րո ւ թյան խիստ տատանման) '1՝րա ու պ աց ու յց ր 
կուրեւի է հաժ արե լ այն փաստր, որ կաթեցվող լուծույթի քանակը րսս) ազոտի



1է ր •! 1էւք1 յան աէր/հյրււ թյոէնր սոխի տարբեր օ ր էք անն ե ր ււէ մ

հավաս աըեցնե յի ո ամ ին ո թ թ վա յին կազմի տ ա րր ե ր ությ ան իհւսյւո Լ դայիս միայն 
թույյ հ1ւրԱէՈէ1սւ1է պալաններում։

Սոխուկի տարրեր մասերում քրոմոտոդրաֆիկ անայիդներին դուդահեո 
որոշված / նաև ա մ ին ո թթուն ե ր ի րն դհան ուր քան ակր ։ Ստացված տվյալները 
(աղ, 1 ) զոլյղ են տալիս, որ սոխի առանձին օրդաններամ տարրեր ջերմա
գին լդայմաններում պարունակվում են ամինոթթուների անհավասար քա

նակներ» Այսպես, օրինակ՝ ազատ ամինոթթուների պարունակությունը կոնս։֊

Ա1 յ

ի&սՀեն Լ ր ի պայ4ա\ներոլմ ե Հասքված ա մ ին ոթթուների
ի/ յուՆՆ Լ րր նձին օրգանն և րում

I ւհքիՆ^թքյ I Լէ»նին ի
I 7 չոր Նյռթք, 

^ապւքա^

Աէք

5-10°

30 32°

5 — 10

30-32

5-]()

30 32°

18,64 

10,16

20,68

19,25 

28,05

9,85

23,60 

15,76 

27,57

5-10°

30 ֊ 32°

0,33

1,81

րոլ ը ույս երի մոտ անընդհատ

8,90

6,82

8,75

13,98 

10,36

6,06

10,46 

18,36

8,66

6,00

18,00

13,08

մեծանում

9,36

6,36

12,76

10,38

16,76
8,40

13,18

11,40

7,08

9,06

16,82

18,26 
13,18

21,51

24,36
27,12 

14,46

23,64

29,76

20,28

13,08

21,06

29,90

37,16

42,19

43,61

47,24

45.52

47,85

14,59

21,39

31.76

արտաքին թե փ ու կն երից
կոնը։ Եթե րստ թեփուկների ամին ո թթուն երի քան ա կ ա կ ան

0,98

1,04

0,96 

1,46

1,00 

1,82 

0,73

8,74

63,82 

16,52

դեպի աճ- 
բաշխումր

պատկերացնենք կ ս րա ւլծ ո վ (նկ. 4 ), ապա րարձր ջերմաստիճանում ((>() օր) 
այն ստանում է դո դա վո ր, իսկ ցածրում՝ ուռուցիկ տեսք։

է Եապված ամինոթթուների րնդհանոլը քանակը (հատկապես թույյ ^Ւ'է~ 
"••լիզից Աաացված) թեփուկներից մինչև աճման կոնը բաշխվում Լ ուռուցիկ 
կորադծուէ (նկ, 5վ, սակայն րարձր ջերմաստիճանի պայմաններում ամինո- 
րթունևրի քան ակ ա կան բաշխումն ընթանում Լ դոդավոր կորադծովւ Ցածր 
Հերմաստիճանոււ) ստացւէում Լ էէերր նշւէած ամինոթթուների բաշխման անընդ

հատ աճող կորադիծ, որի ամենաւիոքր արժեքը դրսևորվում է թ ե ւի ուկն ե ր ում, 
իսկ ամենարարձրր՝ աճման կոնում։

ի աճման հիմքը և ներքին
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/• /Zijwmi ա մ էն ո թ P ՈՀ.ն ե րէ ր ան ա կա կան փոփո խ ու թ յո լնն և ր ր нп~ 

ՒՈլհՒ արտարէն թեփուկներէդ դ հ պ ի աճման կոնր, g ա ծ ր և րարձր
Լ ր մ ա ո ա է ճանն ե ր է սլա յ մ անն Л ր ո ւ մI

րսէ/ւուկ ր^փուկ ՀոՆ.

Նկ. Л. Լքպրու^ղի պայ մաՆՆեր^ւ d (Օէ7Տ^ ||ՇԱ ա^ա/ւքած ա J ին ո [J թ ու.֊ 
ների րանակակաՆ փ ո էէո քս nt էէ յուն ր սոխէ արաարէն թեփուկն երէքք ղե • 
սքէ աճման կոնրք ց-՚ձր ե րարձր V ե ր մ ա uuf է ճ անն ե ր է պայմաններումս 
a



Տ! և րւէ ո» քէ յան (Ս կ ւ/՚Լ </ ո ւ /1 յ ո ւն ր ս ո խ ի տարրեր օ ր է) անն ե ր ո ւ մ 33

թեփուկներր ստանում են բավականին րանակությ ք ին ո թթո էն և ր, որոնէք

մասնակդությամը առաջին երկու որդաններում սինք!եղվում են հեշտ, իսկ 
վերջինում դժվար հիդրոլի դՀող պրոդուկտներ, միևնույն ժամանակ աղատ 
տմինոթթուների րանակր պահպանվե լով բավականին բարձր մակարդակի վրա։ 
թւսրձր ջերմաստիճանի պայմաններում ամին ո թթուն երի րանակր քսի սա պա

կասում / ինչպես ար տա րին, այնպես Լչ ներքին թեփ ուկներում։ Հա ականջական

ք այն հանդամանքր, որ այս պայմաններում զդա [ելանում

են աղատ ամին ոթթուն երր Լ մասամբ սինթեղվում են դժվար հի դ ր ո [ ի ղվ ող պրո-

զուփաներ աճման կոնում։

Հայտնի Լ, որ բարձր ջերմաստիճանը, բարի յա րո վ ի դա ցի ւս յի պրոցեսը 
կ ա ս ե զն ե լ ո ւ ց , նպաստում է նաև սոխուկի >իմրոէմ ավեքի մեծ թվով աճման 
կոների հիմնադրմանը։ Այդ երևույթի ներրին արտահայտություններից մեկը 
կարելի ք համարել սոխուկի հիմրոէմ դժվար հիղրո[իղվող ս պի տակու ցների 
աճը ավելի քան կրկնակի անդամ։

Մենր միևնույն ժամանակ փորձել ենր ու սո է մն ասիրել սոխուկի տար

բեր մասերում շաքարներն Հետ տեղե ունեցող փոփոխությունների բնույթը՝ 
տարբեր ջերմաստիճանների պ այմաններու մ։ Լուծվող շաքարների կազմի ու֊ 
ս ո ։ մն ա ս ի բությո ւնն ե րր (նկ. 6) ց ո ւ յ ց են տվել, որ սոխուկր հիմնականում

պարւււնակու մ Լ գլյուկոզա, ֆբո։ կտ ո ղսւ, սախւսբողա և մասամբ <> լ ի զ ոշ ա քալ։ - 
ներ, որոնց թիվը հաճախ անցնում Լ 5~իք]1 Սոխուկի արտաքին թեփուկներում 
և հիմքում հայտնաբերվում են հիմնականում ղլլուկոզւս և ֆրուկւոոզա, իսկ

որոշ դեպքում' նաև սախաբււզա։ Ներքին թեփուկները և աճման կոնը պարու

նակում են նաև օլիդոշաքարնևր։ Շաքարների պարուն ակութ րսն ւո ե ս ա կ ե տ ի ց , 
տբաաքին թեփ ակների և հիմքի բջիջների վրա տարբեր ջերմաստիճանների 
ա ղդեցու թյուն ր արտահայտվում Լ միևնույն ձևով (սպ. 2)' ցածր ջերմաստի
ճանի պայմաններում սախւսրոդա լի քանակի խիստ նվազմամր և, ընդ Հակա֊

ոակր, վերջինիս աճով'' ըս։րձր ջերմաստիճանի պայմաններում։ Ներքին թե
փուկներում նկատվում են յուրահատուկ փոփոխություններ ցածր ջերմաստի

ճանի պայմաններում' խիստ ավելանում Լ սախարողայի ե, բնդհակաոակր, 
պակասում Լ մ ոն ոշա բա րն ե րի քան ակր։ Ալս վերջինների մոտ, բացի

էհԱուկոՂա ]Ւ 3 ։ մնացած շաքարների քան ակ ի նվաղումր կա պված Լ բարձր
ջերմաստիճանի ադդեցության հետ։ Աճման կոնում ե ներքին թեփուկ - 
Ներամ բարձր և ցածր ջերմա։։տիճւսնների ազդեցությունից շաքարների կազ

մում տեղի են ունենում նման փոփոխություններ։ Տարբերությունն ար-

սւս։ > այւովու մ Լ միայն նրանով, որ ցածր ջերմաստիճանի պայմաններում առա
ջինների մոտ սախւսրողայի վ։ ոխ արևն ավեքանում Լ օ/իղոշաքարների քանակը ,
իսկ բարձրում մնացած շաքարների քանակի նվազման հետ նվաղում Լ նաև 
ԴԱՈւկոզանէ

(•աքարների քանակական որոշումները (աղ. 3) հաստատել են [<?#] 
տ տքՒ թ^ վ՛ո 1 կ ն ե րից դ ե պ ի աճման կոՀնր դրա դիենտի առկա յոէթյունրլ

ար֊
թստ

որում ծ ոն ոշ ա քա րն երի պարունակության տեսակետից սկղբն ական զբադիենտր 
պահպանվում Լ նաև Հես, զայում, անկախ վերր նշված ջերմային պայմաննե- 

। Ւսկ ^ախսւըոզա յի ււլ ա ր ո էն ւս կ ո ւ թյ ան տեսակետից այն պահպանվ ում Լ 
միայն բարձր ջերմաստիճանի պայմաններում։ (յարաբների դ րա դի են տ ի ն մ ան 

վ-վէ. յէի ո ի։ ։է1 թ յոէնն ե լլր ցույց են տալիս ֆերմենսւատիվ դ ո րծ ո էն ե ո ւ թյան և նյութերի 
XV, № 1—3
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տ ս տ ի ճանն /»րի ար/դե ցությունն երից/

հարաբերությունր։ 3 ա րուէի զա ց վա ծ սոխերի ներքին թեփուկներում այդ Հա. 
րւս րե րություն ր մոտավորապես կրկնակի չափով մեծանում Լ դլխավււրապես ի 
հաշիվ մոնոշաքարների քանակի նվազման, իսկ բարձր ջե րմա ս տ իճան ի պայ.

րրհր 3— աիտաք>1ւն
թեփ*ւկներք \յ — նեք1քէին թ ե փ ո լկն ե ր , £  
րոււսերք ||- ս ա}ո հ ե ր մ ա ս ա ե ձ ան հ են 13 ար եվ

կոն / (1 ““ 4|Հհ» •

4----ֆ րոլ կա ո ղա է

ւ1 տնն երոէ ն այդ > ար ար ե րո է թյ ո ւն ր րնկնում Լ կրկնակի անդամ, . ի մն ակ ան ոսէ 
ի ՜. աշի վ'դիշա բա րն ե րի ։ Ներքին թեփուկներում դի֊ և մ ոն ոշա քա րն ե րի հարարե 
րս • թյան փոփոխէէէթյուններր ցույց են տայիս, որ ցածյէ շ ե րմա ս տ ի Հան ր նսյաս 
տոլմ Լ սյյրէ մասում դիշաքարների սինթեդմանր, իսկ րարձրր' հի դրո լիզման ր



J> հր մ hi flftitb յունր սոխի տարրեր օրպանն եր ում

Արսյա ծվող շաքարների անկում, որն
ւսվելի ուժեղ /, արտահայտվում ցածր ջերմաստիճանում։ Այղ նույն թեփուկ

ներում ղի֊ և մոնոշա րարների հարաբերությունը տարրեր ջե րմ ա ս տ իճանն ե րի 
դեպքում 4/ կազմում ( մեկից փ^րր /?/"/, որը վկայում /, սինթեզի համեմա֊ 
սաւթյսէմբ հիղրոլիտիկ ուղղության դերակշոո ։ թլուն ր ։

Լու Atfnrj շայ>ար՚էքերի կապէ

II, պ յ ո ।

քմյունր սոխուկի աոանձին որքաններ 
էոիճտենե րի ա պրքե րյ ոէ թ յ ան հետ

5
< / ա ր ա րն և ր ի ր ան ա կ ր' ար

ք)Ր1 ա Նն եր

շ

Z

e

5-10

30-32

5—10

30-32'

(4) 
0

(4)

(2)

Բ)

(ն) 
0 

0

(5;

(5)
0

0

C)

5—10յ

30-32

(4) 
0

0

(4) (4)

(3)
-—2

(3)
5-10

30-32' 0 0

//. ճ // ա Ն կ ոն ում մ ո ն ո շ ա րար ն ե րի ի Ն տ ձ Ն ս ի // ն ///// // մա ն հետ հան քուէ շաքար֊
»երի այդ , այլաբերությունը բարձր ջերմաստիճանի դեպքում ավելանում Լ , 
ր ե ցածրում նվազում, դաոնալով ւէեկիր փոքր։ Աոիէի այղ նույն մասո։ւէ 
)տծր ջերւ) աստիլ,ս։նր, հակառակ բարձրի, միաժամանակ նպաստում՛ է օլիգո֊ 
արարների քանակական աճմանը։

^ալւովիղացիայի ընթացքում շաքարների մետաըպիզմի վրա օպտիմաւ և 
ե ոլտ իմա լ ջերմությունների ա ղդե ց ությո ւն ր հնարավորին չափ բացատրելու 

ակով փորձի րնթացքոէմ որոշված նաև շնչառության ինտենսիվու֊ 
Ստացված տվյալներր (աղ. 4) ցույց են տայիս, որ ցածր ջերմաստի -

ա տ

ս tn

Աքայսանսերում շնչաոության դրաղիենտր (արտաքին թեփուկներից 
աէն կոնր ) ղրսևորվոլմ է ավելի փոքր արժեքներով, քան բարձրում։ 

որում, ինտենսիվ շնչաոո,թյոլնր միշտ չՒ,, որ զուզակցվոէմ է շաքարների 
// անկմանը։ Օրինակ, արտաքին թեփուկները, չնայած ցածր ջերմաս -

ցուցաբերում են համեմատաբար թույլ, իսկ բարձրում մոտ Ձ ան- 
*■ , սւ ր՛ ո • թյ ո էն , ա յն ուսւ մ են ա յն ի վ ցածր ջերմաստիճանում շա րարների 
ւ ոտ ընկնում Լ։ Այս \անղամանրր »իմր Լ տաքիս ենթաղրե/nt, որ



Գ. Գ. Գարրիհ/յան

ւ/ածը 9 ե րմա ս տ ի ճան հ պայմաններում արտարին թ ե փ ակն ե ր ի g նյութերը տեղաս 
չ արժվում են սւվե/ի ինտենսիվ, ըան ըարձրում։

Սոխուկի մոտ ինտենսիվ 2^քՈէ1 որդաններից մեկր Համարվում Լ աճմանս 
կոնր, որտեղ ցածր ջերմաստիճանի պայմաններում շա ըա րն ե րի ընդհանուր ըա ա 
նակր համարյա փոփոխություն չի կրում, իսկ րարձրում, ընդհակառակդ խիստւ 
պակասւմ Լ։ Այստեղից հնարավոր Լ ենթաղրել, որ ւյածր ջերմաստիճանում,^ 
Հ ակսւ ոա կ ըարձրի, աճման կոնի կողմից ստացված շ ա րա րն ե րի ըանակը ե 
նրանց ծախսը մոտավորապես հավասարակշռվում են.

Աղյուսակ 3

հ սթարների քւանակ/t iff ո փ ո քսու թ յ ուՀէւր սոքսոէ կք> Աոանձքւն օ ր ղ անՆ ե րո լէք, կւսւսրքւսծ
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կոն ար ո լ
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30-32’

_5-ւօչ
I 30-32°

5—1CT

30—32’

րն ե ր fi

աստիճանների ա q ղ ե էյ ո լ թ J ո ւն ի q

է

15,0

9.1
11,6

11,0

13,5

5,7

4,2

3,1
3,0

1.8

1.0

3,9

0,96 

0,88 

0,45 

7,22 

7,84 

3,01

3.94 

5,32 

1,82 

0,93 

0,86 

0,05

37,5

27,6
32,2

19,3

16,3
13,8

8,7

7,8

4,5

9,6

5.2

11.3

19,0

18,5

18,2

9.2
6,9

8,6

8,8

35,0

28,5

30,3

27,4
28,2

18,3

13,3

13,3

7,8

11,3

7,4

12,7

0,78

0,51

0,64

1,20

2,00

0,60

0,81 1

0,81

1,00 I

0,21 )

0,18 )

0,44 »

նաև այն հան դա մանրը, որ ցածը ջերմաստիճանով

0

սոխուկի մոտ ամենաինտենսիվ շնչող որդանը հան ղի ս ան ում Լ հիմրր, իս 
յ՛արձրում' աճման կոնը։ Սրտարին թեփուկները ներրինների հ ա մեմ ա տ nt թյամ, 
ավելի թսէյլ են շնչում և այղ տարը երությունը ավելի քավ Լ դրսևորվում, եր 
նրանց պահում ենր ցածր ջերմաստիճանի պա / մանն ե րո t մ t

Սերված տվյա լն երր պաըղորոշ կերպով ցույց են տալիս, սր յարովիզա

ցիայի պրոցեսում րույսերի մոտ տեղի են ունենում մի շարը Լական փոփււ 
խ ու թյոէններ, որոնք իրենց արտահայտությունն են ղանում տարրեր որդան

ներում աղատ, կապված ա մին ո թթ ան ե րի ուշաըտըների կազմի 11 րանակի մեջ:՛
Ս,յս տեսակետից միամյա և րաղմամյա րու յսերի ուս ո ւմն ա ս ի ր ութ յո ւնն ե րք*ք 
\4, 5, G, 21, 26, 25] ցույց են տալիս, որ նման փոփոխությունները հա տոմ

են նաև անհատական դար դաց մ ան այլ շրջանների համար, 
Ներա տիվ փուլին անցնելիսւ

հա տկ ա սք ե ս

1
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Ո

V
հ

Ձմեոսւ յին (ւհանզստիօ շրշան ում սոխի մոտ ղրսևորվում են մի շարք ներքին 
փոփոխություններ, որոնք յա ր ո վի ղաց ի այի համար օպտիմալ (5—10°) և ոչ 
օպտիմալ (30 — 32°) ջերմության սլ այման երում ունեն բնորոշ արտահայտու

թյուն է
Ա(ս բոլոր տ վյալն երր հե ղին ակ ին բերել են հետևյսւ/ հիմնական եզրակա 

զությունների։
/. Յա րո վի զա ց ի ա յի պրոցեսում աճող օրգանների (ներքին թեփու կների 

և մասամր աճման կոնի) սննզաոության ֆունկցիան հիմնականում կատարում

են արտաքին թեւիուկները։ Դրա հետևանքով նկատ ■քքւն ո թթոլն ե ր ի և շա֊

բարների քանակական ավելացում աճող մասերում, իսկ արտաքին [/եփուկնե

րում' նրանց քանակի խիստ ն վաղում։

Աս
Սոխ/. Ն հր ո լ. մ Հհ \ ա ո ու թ յան ին տ են ս ի էյ " է քէ յ ո 1.Ն ր 

Հ ե ր մա ս տի մ անն ե րին են ի/ա րԿԿ ու ց հեԱ9Ո

ֆերմային պայ 
մաններ

ա ր ին Ն ե ր րին [մ ե ֊ Աձ մ ան
թ եւքաւ կն եր փուկնհր

։խուկի 
հիմք

ԲՒ 61 98 220 369
աս֊ կողմից

ա/ւձան )

ար^ր7սրսա ս * 
տիճաՆ)

Տոկոսներո 4 (<Ւմ- 
րշ էօօ‘1,)

կողմից

16

469

46

60 ւօօ

545

53

1049

102

1023

100

2, 3 ա քո վի զա ց ի ա յի համար ոչ 
աճող օրգանների սնուգումր էլաւոա

օպտիմալ

որոնք ավելի հա րուս տ են աղոտ պարունակող

ջերմաստիճանի պայմաններում 
ներքին թեփուկների հաշվին , 
ն լութերով և աղքատ ածխա֊

ջրատներով։ Այս պայմաններում մ ե տ արո լի տն ե րր հիմնականում օզտազործ֊
վու մ են ս ոխ ուկի հիմքի և մասամր աճման կոնի րջիջների կողմից ։

3. Բարձր ջերմաստիճանի պայմաններում սոխի հիմքի րջիջներր ցուցսւ- 
րերում են մաքսիմալ կենսագործունեություն, որր արտահայտվում Լ շնչառու

թյան եռակի ինտենսիվացումով, բարձր սինթետիկ գործունեությամբ և ավելի 
մեծ թվով աճման կոների հ ի մն ա ղ րում ո վ ։ Այս բո[որի հ ե տև ան քով կասեցվում 
է Գ1էսավոր աճման կոնի զա րգաց ումր ։

4, Նշված փաստերր հիմք են տալիս եզրակացնելու, որ աճման կոնում
սպիտակուցների սինթեզր և մե րի ս տ եմ։ս տ իկ բջիջնե րի զիֆերենցումր, յարո֊

*//' 7 ա.7 Ւտյի համար օ պ տի ւ 
րնթան ու մ Լ տարրեր ձևով։

\ՍՍՌ Դփսւ ու թ յ ուՆն հ րի տ կա քք ե մ իա յի

աստիճանի պա

Տվե1 4 *.¥1 1*1 թ

հՆչաոոլիք յան ին տ են ս ի է/ոս թ յունր որոշված Հ Վարէ 
ասա9ՒԱէ^նի պայմաններում, որոլմ ղտնէքեւ են ս ո իք ո Լ կն ե րր 1
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Г. Г. ГАБРИЕЛЯН

ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ НА МЕТАБОЛИЗМ АМИНОКИСЛОТ 
И САХАРОВ В РАЗЛИЧНЫ?; ОРГАНАХ РЕПЧАТОГО ЛУКА

Резюме

Способность к дифференциации элементов цветка у двулетников про
является в конце первой вегетации. При этом вопрос участия различны^ 
частей двулетних растений в процессе яровизации мало изучен.

В настоящей работе сделана попытка выявить некоторые вопрос 
обмена углеводов и аминокислот в различных органах (наружные 
внутренние чешуи, конус роста, донце) репчатого лука (АПшгп Сера Ц. 
при благоприятных (5—10°С) и неблагоприятных (30—32°С) темпер; 
турных условиях для яровизации. -

Результаты количественных определений и хроматографически? 
анализов аминокислот и углеводов привели к следующим основным вы 
водам:

1. В процессе яровизации источником пластических веществ для ра
стущих органов (в основном внутренние чешуи и конус роста) являются 
наружные чешуи. За счет этих ассимилятов в растущих органах увели
чивается количество связанных аминокислот и олигосахаридов.

2. При неблагоприятных для яровизации температурных условиях
источником пластических веществ в основном служат внутренние че
шуи. Последние богаты азотосодержащими веществами и относительно
бедны (по сравнению с наружными чешуями) углеводами. » этих усло
виях реализация метаболитов осуществляется, главным образом, клет
ками донца и частично в конусе роста.

3. В условиях низкой температуры меристематические клетки дон
ца, по общей активности процессов жизнедеятельности, несколько усту
пают клетке конуса роста. При высокой температуре это соотношение 
меняется и клетки донца приобретают максимальную жизнедеятель
ность, что приводит к троекратным увеличениям интенсивности дыхания, 
усилению синтетической деятельности и закладки большого числа 
почек возобновления.

4. В условиях высокой температуры в результате повышенной жиз
недеятельности клеток донца, часть метаболитов расходуется на про
цессы синтеза, лишая, тем самым, конус роста возможности пользовать
ся ими. Вероятным доказательством этого может являться уменьшение 
количества ряда аминокислот в клетках конуса роста (лизин, а-аланин, 
треонин и лейцины). Последние нами обнаружены в клетках донца в 
виде высокомолекулярных соединений.

5. Различия в жизнедеятельности отдельных органов, а также в 
составе пластических веществ при низких и высоких температурах, при
водит к изменению характера дифференциации меристематических кле
ток конуса роста.
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Г. Т. АДУНЦ

О ВИДОВЫХ ОТЛИЧИЯХ ФОСФОМОНОЭСТЕРАЗ

Фосфомоноэстеразы широко распространены как в животных, так 
ни в растительных организмах. Их деятельность проявляется почти во 
ввеех живых клетках.

Помимо широкого распространения фосфомоноэстераз, они имеют 
бболылой диапазон деятельности в отношении ряда субстратов, отщеп- 
л.1яя фосфорную кислоту от различных фосфомоноэстераз. Эти субстра
тны могут быть как циклическими, так и ациклическими соединениями. 
£ Деятельность фосфомоноэстераз проявляется при самом различном
□оптимуме pH, что и является основой для классификации фосфомоно*
ээстераз на отдельные группы [1, 2], как-то: фосфатазы, действующие при 
ррН—9,0 и 6,4, и фосфатазы, действующие при pH—4,0 >и 5,5. Таким обра- 
зром, фосфатазы согласно оптимуму pH, при котором проявляется их 
аактивность, подразделяются на группу фосфатаз, действующих в ще
лочной среде, и группу фосфатаз, действующих в кислой.

Специфичность фосфомоноэстераз в некоторой мере проявляется в
□отношении их ингибиторов, к числу которых относятся соли щавелевой 
ккислоты, фтористый натрий, сернистый натрий, цианистый калий, три- 
ххлорацетат, флоридзин, борат, этилендиаминтетрацетат, тиогликолят. 
ббензилгистидин и др. [3—8]. 0,01—0,001 М раствор натриевой соли ща- 
ввелевои кислоты тормозит активность фосфатаз как в костной ткани
трак и в белых кровяных тельцах; слабее этот эффект проявляется в от- 
чношении фосфатаз в печени и почках и совершенно не проявляется в от
шошении кишечной фосфатазы. Ингибирующее 
шатрия проявляется слегка в отношении костной,

действие 
кишечной

ртористого
и печеноч-

той фосфатазы.
Действие ингибиторов на фосфомоноэстеразы 

։ную ясность в изучение динамики этих ферментов
вносит онределен-

в различных органах
ЖгК квотного.

Широкий диапазон действия росфомоноэстераз в отношении от-3»
Щельных субстратов и различных оптимумов pH привел исследователей 

тому заключению, что эти ферменты не являются специфическими.
Хледует отметить, что в этой связи до сих пор отсутствуют исследова
ния по выявлению биологических особенностей и различий в действии 
Подобных неспецифических ферментов в различных органах животного

в одних и тех же органах различных животных.
I Перед нами была поставлена задача изучить особенности действия 

рфосфомоноэстераз на определенный субстрат в различных органах од- 
того и того же животного и в одних и тех же органах различных живот 
|ных в зависимости от их видовой принадлежности.
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Экспериментальная часть. Опыты ставились на гомогенатах печении 
и почек белых крыс и кроликов. В качестве субстрата для изучения дей- - 
ствня фосфомоноэстераз использовался бета-глицерофосфат натрия. 
\ктивность кислой и щелочной фосфатаз определялась по методу Бодан • 

ского [9, 10], который вкратце сводится к следующему: на пять мл суб
страта с мединаловым буфером рН-9, добавлялся один мл разбавлен 
ного гомогената и через одночасовую инкубацию при 37° фсрментатив- ♦ 
ное действие приостанавливалось добавлением одного мл 40% трихлор- • 
уксусной кислоты. После фильтрации из прозрачного фильтрата бра
лось по два мл и в нем определялся неорганический фосфор по методу , 
Ловри и Лопеса [10]. Интенсивность окрашивания измерялась на элек-- 
грофотоколориметре (ФЭК-MI фильтр красный).

Средой для кислой фосфатазы служил мединал-уксуснокислый i 
буфер с pH—4,45 со временем инкубации равным одному часу.

Остальные манипуляци были теми же, что и при определении ще- • 
лочной фосфатазы.

Пробы печени и почек белых крыс и кроликов гомогенизировались в 
условиях низкой температуры, разводились дистиллированной водой с 
таким расчетом, чтобы каждый мл гомогената соответствовал 30 
40 мг ткани.

В семь параллельных пробирок бралось по 1 мл указанного гомоге
ната; первые две пробы служили контролем; из оставшихся пяти проб 
четыре подвергались 10-минутной температурной обработке в следую
щем порядке: первую пробу при 50°С, вторую —60°С, третью—70°С, чет
вертую 80°С. Пятая проба не подвергалась температурному воздей 
ствию. После температурной обработки содержимое всех пробирок бы
стро охлаждалось и во все пробирки (кроме контрольных) прибавлялось 
5 мл субстрата, приготовленного на буфере, после чего пробирки инкуби 
ровались при 37°С в течение 1 ч. Наряду с этим в тех же условиях произ
водилась инкубация в отдельности субстрата и гомогената с целью выяв
ления спонтанного расщепления субстрата и лабильного фосфора гомо
гената. После приостановления ферментативного действия ТХУ кисло
той, определялся отщепившийся неорганический фосфор.

Проведенные исследования показали, что активность щелочной 
фосфатазы печени белых крыс колеблется в пределах 0,5—1,7 мг фос
фора на 1 г ткани, а средняя арифметическая составляет 0,985 мг фос
фора (табл. 1).

Активность щелочной фосфатазы печени кроликов проявляется в
более ярко выраженной форме и колеблется в пределах 4,5 - 6,5 мг.
Сравнивая активность щелочной фосфатазы печени белых крыс с тако
вой печени кроликов, можно заключить, что активность фосфатаз пече
ни кроликов (табл. 2) в 6 раз выше, чем активность этого фермента в 
том же органе у крыс. Что касается кислой фосфатазы, то активность 
ее в печени белых крыс примерно в 6 раз превалирует над активностью 
щелочной и колеблется в пределах 4—7 мг; средняя же арифметическая 
доставляет 5,911 мг.



Таблица 1

До обработки

После обработки

До обработки

После обработки

50

60

50

60

Активность фосфатаз печени и почек крыс до и после температурной обработки.
Количество освободившегося фосфора в мг, от ^-глицерофосфата натрия 1 г ткани за час инкубации

Опыты

а
б

а
б

а
б

а 
б

а 
б

а 
б

3,000
6,250

5,625
4,875

0,375
3,625

II III IV V VI VII VIII X среднее

% соотноше
ния от перво

начальной
активности

е ч е н ь

0,887
5,000

0,887
III

0,125 
2,375

0,500 
4,875

0,750
‘ 4.125

0,750
2,125

0,875
3,875

0,875
3,625

0,125
1,875

0,750
,4,750

0,750
6,125

5,250
3.000

П о

0.750
4.750

0,650
3,500

0,000 
1,500

ч к и

1,500
6,625

1,250
4,375

0,000 
2,875

0,875
6,875

0,875 
4,625

0,000 
1.375

1,725
7,250

1,726
5,500

1,000
3,125

0,985
5,911

0,970
4,487

0,280
нс

100
100

98
75

28
41

3,230
6,120

5,250
6,875

0,875

3,250
6,500

7,250
6,875

1,250
1,375

3,750
5,500

7,500
4,875

1,125
3,000

8. ОСО 
6,875

8.750
5,875

2,125 
3,875

4,250
5.870

4,750
7,875

2.500
1.125

8,625
2,750

9,375
5,625

0,000
2,750

13,(XX) 
7,000

13,250
6,000

3,375
3.125

10,000
5,500

11,250
5,000

1,250
2,750

11,625
6,875

12,375
5,500

1,875
3,525

6,868
5,924

8,537
5,937

1,475
2,727

100
100

124
100

24
46

а — активность щелочной фосфатазы,

б — активность кислой фосфатазы.
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Активность кислой фосфатазы печени кроликов проявляется приб
лизительно в 2,5 раза слабее по сравнению с таковой у белых крыс и ко
леблется в пределах 1,75—2,75 мг. Таким образом, приведенные данные 
свидетельствуют о различной активности кислой и щелочной фосфатазы 
в печени различных животных—кроликов и белых крыс. Если актив
ность щелочной фосфатазы печени кроликов проявляется в более ярко
выраженной форме, а кислой—в умеренной, то у белых крыс наблюда
ется обратная картина, т. е. имеет место слабое проявление активности
щелочной фосфатазы и, наоборот, высокая активность кислой фосфата
зы. Надо полагать, что указанные отличия активности 
заны с видовыми особенностями подопытных животных.

фосфатаз СВЯ-

Та б л и к а

.Активность щелочной и кислой фосфатаз печени и почек кролика 
до и после температурной обработки

Количество освободившегося фосфора в мг от ^-глицерофосфата натрия
на г ткани за час инкубации

Опыт ы

III среднее

Печень

До обработки

После обработ
ки

50

60

70

а 
б

а 
~б~

а
"б՜

а 
Т

5,062
1,750

5,375

5,375 
0,750

2,500 
0,250

6,875
1,375

6,875 
0,750

3,500 
0,000

3,625 
0.000

5,250
2,750

5,375
2,000

5,375
1,500

3,375
1,250

4,009 
2,750

4,125
2,125

3,500 
1,000

0,250 
0,000

4,375
2,125

4,375
1,375

2,750
0,500

1,125
0,000

5,112
2,150

5,225
1,552

4,100 
0,750

2,175
0,300

100
100

102
72

82
34

42 г
14

и

Почки

До обработка
6,625 6,500 9,375
2,000 2,000 2,3752,000

9,750
2,125

После обработ
ки

50

60

70

6,500
1,725

6.125
0,625

2,500 
0,000

9,750 12,375 11,000
0,500 1,875

6,750 10,625 10,250
0,500

3,375 
0,000

1,375

4,875 
0,250

1,000

0,875 
0,000

9,625
2,375

10,125
1,850

8,375
0,625

3,750
0,000

8,375
2,175

9,950
1,515

8,425 
0,825

3,075 
0,050

100
100

118
69

100
37

36
2

а
6

а 
б

а
б

а
б

1.625

и

а активность щелочной фосфатазы, 
б— активность кислой фосфатазы.

Исследования, проведенные по изучению активности фосфатаз в 
почечной ткани крыс, показали, что активность щелочной фосфатазы к 
ночках составляет 3—13 мг фосфора. Подобные колебания обусловлю 
ны, по всей вероятности, различным проявлением активности фермента 
у молодых и зрелых животных. У молодых белых крыс активность шс-
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.ночной фосфатазы проявляется в более ярко выраженной орме, чем
у зрелых. Средняя арифметическая активность щелочной фосфатазы 
составляет 6,868 мг, а кислой—3—6,8 мг со средним арифметическим
5,924 мг. Исследования показали, что активность щелочной и кислой
фосфатазы почек белых крыс мало чем отличаются друг от друга и
почти равны. У кроликов активность щелочной осфатазы почек значи
тельно превосходит таковую кислой фосфатазы и равняется 8,375 мг, в
то время как активность кислой фосфатазы составляет 2.175 мг.

Приведенные выше результаты касаются гомогенатов, нсподверг- 
нутых температурной -обработке, которые служат фоном для проб, под
вергнутых температурной обработке. В наших исследованиях фермен
тативная активность гомогената, не подвергнутого температурному воз
действию, принималась за 100%. Полученные данные приведены в
табл. I, 2, где показана динамика активности кислой и щелочной фос
фатазы печени и почек белых крыс и кроликов до и после температур
ной обработки. Как видно из табл. 1, по мере повышения температуры.
инактивация щелочной фосфатазы печени белых крыс возрастает. При
50°С активность фермента понижается на 2%, при 60сС—72%, а при
70°С имет место полное инактивирование фермента. Активность кислой 
фосфатазы печени белых крыс при 50°С понижается—на 25%, даль
нейшая инактивация растет с повышением температуры. И в этом
случае полная инактивация наступает при 70°С. Интересные результаты 
получены в отношении активности щелочной и кислой 1>осф•» атазы почек
белых крыс. Как видно из той же таблицы, активность щелочной фос
фатазы после температурного воздействия (50°С), вместо ожидаемого 
падения, повышается приблизительно на 24% по сравнению с исходной
активностью; под воздействием 60°С отмечается резкое падение актив
ности до 76%. Активность кислой фосфатазы после частичной инакти
вации при 50°С не подвергается заметным изменениям, се активность 
сохраняется на исходном уровне; при 60°С отмечается паление актив
ности кислой фосфатазы на 54%. Как показали наши исследования. 
10-минутнос нагревание фермента при 70°С во всех случаях ведет к его 
полной инактивации. Активность кислой фосфатазы после частичной 
инактиваци при 60°С претерпевает меньше изменения, чем активность 
щелочной.

Изменения активности фосфомоиоэстераз печени и почек кролика 
после частичной температурной обработки, приведены н табл. 2. Актив
ность щелочной фосфатазы печени кролика после нагревания при 50°С 
либо не изменяется, либо же несколько повышается; после же нагрева
ния при 60°С активность фермента понижается приблизительно на 18%, 
при 70°С активность фермента понижается примерно на 60% по сравне
нию с исходной. Наконец, при 80°С происходит полная утрата фермен
тативной активности.

Исследования, проведенные с кислой фосфатазой печени кроликов, 
показали, что активность ее понижается параллельно с повышением 
температуры, а именно: при 50°С потеря активности составляет 28%, 
при 60°С—66%, при 70°С—86% по сравнению с исходной ее активно-



46 Г. Т. Адунц

стью. Наши исследования показали, что температурное воздействие 
.по-разному сказывается на активности щелочной и кислой фосфатаз 
почек кроликов. Так, например, после температурной обработки гомо
гената активность щелочной фосфатазы при 50°С не только не пони-

37 50 60 70
Температура

Рис. 1. Активность щелочной и кислой фосфатаз печени 
крыс: 1) щелочная фосфатаза, 2) кислая фосфатаза, (I) ак
тивность до температурного воздействия принято за 1(Х)°/0.

жается, а, наоборот, повышается приблизительно на 18%; 60°С почти 
не оказывает заметного воздействия на активность фермента; при 70°С 
обработке ферментативная активность полностью не инактивируется. 
Что же касается активности кислой фосфатазы, то она под действием 
температурного фактора последовательно понижается. Кислая фосфа- 
газа почек кролика совершенно теряет свою активность после темпе
ратурной обработки при 70°С, а щелочная фосфатаза в этих условиях 
сохраняет 36% своей первоначальной активности. С другой стороны, по
лученные результаты свидетельствуют о том, что щелочная фосфатаза 
печени и почек кролика более термостабильна, чем у белых крыс. Ще
лочная фосфатаза печени кроликов является более термостабильной.. 
чем кислая. Интересная картина наблюдается в отношении щелочной 
фосфатазы белых крыс. Если разделить весь период температурной об
работки на четыре этапа, а именно: первый—(50°С), второй—(60°С).. 
третий—(70’С) и четвертый—(80°С). то, как видно из приведенных дан
ных, в каждом отдельном случае имеет место различное изменение ак-
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гивности со стороны того или другого фермента. Так, например, в пер 
юм периоде щелочная фосфатаза оказывается более термостабильной, 
юм кислая; во втором этапе проявляется противоположный эффект—бо
псе выраженное угнетение активности щелочной фосфатазы по сравне-
ию с кислой. В третьем этапе имеет место полная утрата активности

как щелочной да к и кислой фосфатазы.

фосфатаз почек
фосфатаза. 2) кислая фосфатаза, (1) актин*

Рис. 2. Активность 
крыс: I) щелочная

щелочном в кислом

I мость до температурного воздействия принята за 100°/в.

I У кроликов отмечается меньшее падение активности щелочной фос 
Вратазы в печени и почках при различных температурных обработках
։ло сравнению с кислой фосфатазой. Таким образом, щелочная фосс|••
Еяаза печени и почек кролика проявляет наибольшую активность и тер- 
Иостабильность, чем кислая фосфатаза кроликов и обе фосфатазы бе- 
|пых крыс. Метод температурной обработки дает нам возможность вне- 
|Ети определенную дифференциацию в активность кислой и щелочной 
ф осфатазы в различных органах одного и того же животного. Таким 

Юоразом, нами был применен более или менее доступный метод, позво-
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ляющий судить не только о величине активности отдельных фосфомо
ноэстераз, но и думать об их структурных отличиях.

Надо полагать, что белковые субстанции исследованных органов 
(печень, почка) не находятся в эквивалентных взаимоотношениях, ибо 
полученные нами данные свидетельствуют о различном изменении ак
тивности исследованных фосфомоноэстераз при одинаковой термиш -

37 50 60 70 80

Температура
р|к. 3. Активность щелочной и кислой фосфатаз печени 
кролика: I) щелочная фосфатаза, 2) кислая фосфатаза, (1) ак-

гивность до температурного воздействия принято за 100°/о.

ской обработке. Представляет несомненный интерес вопрос о природе 
одного и того же фермента в одном и том же органе у различных пред
ставителей животного царства. Вопрос касается выяснения идентично
сти и эквивалентности биологических особенностей, структуры и хими 
ческого строения этих ферментов в одном и том же органе различных 
животных. Представляло несомненный интерес выяснение вопроса, яв
ляются ли эти ферменты одними и теми же по своему строению в оди
наковых органах различных животных, или роднятся между собой толь
ко однотипным отношением к субстрату. Для правильного понимания 
вопроса необходимо более близко подойти к следующему факту: пред 
положим, что по своей природе щелочная фасфатаза печени и почек 
кролика и крыс идентична. В таком случае и отношение их к соответ
ствующему субстрату должно быть одинаковым после частичной терм и-
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ческой обработки, ибо следует полагать, что последняя во всех случаях 
н в одинаковой степени отразится на активности фермента. Однако, как 
показали наши исследования, такая температурная обработка неодина
ково оказывается на активности фермента. Если после температурной 
обработки -при 50°С щелочная фосфатаза печени кроликов активирует
ся, то в тех же условиях активность этого фермента в печени белых

37 50 60 70 80
Температура

Рис. 4. Активность щелочной и кислой фосфатаз почек кро
лика. I) Щелочная фосфатаза, 2) кислая фосфатаза, (1) актив

ность до температурного воздействия принята за 100°

крыс понижается, при 60 С термической обработке отмечается падение 
активности щелочной фосфатазы печени кроликов приблизительно на 
18%, в то время как активность этого же фермента в печени белых крыс 
при той же температуре понижается на 72%. Представляет несомнен
ный интерес и тот факт, что термическая обработка при 70°С снижает
активность щелочной фосфатазы печени кролика на 60%, тогда как у 
белых крыс отмечается полная утрата ферментативной активности.

Полученные нами результаты позволяют думать о том, что осфа-
тазы, особенно щелочная, в разных органах не всегда одинаковы. Раз
Известия. XV, № 1-4
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личная степень инактивации фосфомоноэстераз одних и тех же органов
различных животных при одинаковой температурной обработке даст 
основание предполагать, что они могут отличаться своими физико-хи
мическими свойствами, что даст основание думать о существовании так 
называемых биохимических аналогов этих ферментов. Существование 
таких биологических аналогов хорошо известно в биологии еще с дав
них времен. Лучшим [II] примером могут служить такие переносчики 
кислорода, как гемоглобин, хлорокруолины, гемоцианины, гемоэритри 
ны, являющиеся совершенно различными по своей структуре и химиче
ской природе* веществами, но функционально объединяемыми благода
ря их основной и важной функции—функции транспорта кислорода \ 
представителей животного царства, стоящих на различных ступенях 
филогенетического развития.

В 1959 г. в литературе появилась статья Маркета и Мюллера [12]. 
которые электрофоретическим путем доказали существование различ
ных по своей структуре дегидраз молочной кислоты. Они проявляли 
идентично специфическое действие в отношении одного и того же суб
страта и были прозваны авторами «изозимами». Таким образом, «изози 
мы» Маркета и Мюллера подтверждают наше предположение о суще
ствовании биохимических аналогов фосфомоноэстераз.

Выводы

1. Активность фосфомоноэстераз печени и почек белых крыс прояв 
ляется в различной степени в отношении одного и того же субстрата.

2. Щелочная фосфатаза печени белых крыс проявляет меньшую
активность по сравнению с кислой фосфатазой.

3. Как щелочная, так и кислая фосфатаза проявляют наибольшую 
активность в почках белых крыс.

4. Активность щелочной фосфатазы почек кроликов приблизитель
но в 4 раза выше активности кислой фосфатазы.

5. Щелочная фосфатаза печени и почек белых крыс является более
тсрмостабильиой, чем кислая.

6. Щелочная и кислая фосфатазы кроликов проявляют большую
тсрмостабилыюсть, чем это имеет место у белых крыс.

7. Различие в характере температурной инактивации одних и тех 
же фосфомоноэстераз в одних и тех же органах различных животных 
может быть обусловлено различием в видовой специфичности этих фер
ментов.
Институт биохимии 

АН АрмССР Поступило 5.1 1961 г.
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Դ. Թ. ԱԴՈհՆՅՖՈՍՖՈՄՈՆՈ ԷՍԹԵՐԱքէՆԵՐԻ ՏԵՍԱԿԱՅԻՆ ՏԱՐՍԵՐՈԻԹՅԱՆ 1ՈԼՍԻՆԱ մ' փ ո ill ո I մ
ս

Հիմնային և թթվային ֆոսֆատ աղ աներն ունեն շատ (այն տ արածում ինլ ֊ 
սմ ս կենդանական, այնպես էլ բուսական աշխարհում, բայդ տարրեր կենդւս֊ 

ների տարրեր օրդաննեբում նրանք հանդես են դայիս տարրեր ինտենսիվու-

քյւ Մեր առջև խնդիր ենր րյրել ուսումնասիրելու նուքն կենդանւ 
ւոսնների և տարբեր կենդանիների նույն որդանների հիմնային 
սւսֆատադաների ա կ տ իվ ութ յան փոփոխությունները' կախված հ 
ակի ինակտիվադիայի աստիճանիդ։

ե թթվային

П ւս ումնա ս ի րվ եք են սպիտակ առնետների և ճտդաքների քքարդի և երիկամ֊
^երի հ ոմո դեն ա տո ւմ հ ի մն ա յին և թթվ ա յին ֆո սֆա տ ա դան ե րի ակ տ ի վո ւ թյ ան ։ի ո ■ 
իո խութ յունր' կախված ջերմային մա սնա կի ինակտիվս։դիա քի աստիճանիդր 
Ուսումնա սիրութ յուններիդ պարզվեք է, որ'

1, Սպիտակ առնետների քյարդի և ե րիկ ամի ֆո սֆ ոմ ոն ո էս թ ե ր ադն ե ր ի ակ֊ 
ւոիվութ յունր հանդես է դալիս տարրեր ին տ են ս ի վ ութ քա մ ր ։

2. Հիմն ա յին ֆոսֆատադան սպիտակ առնետների լյարդում հանդես է 
դս/քիս ավելի թույլ ակտիվությամբ, քան թթու ֆոսֆատադան:

3. Սպիտակ առնետների երիկամն երում ֆո սֆո մ ոն ո էս թե րա դն ե րր Հանդես 
են դալիս շատ մեծ ակտիվությամբ։

4, Ռադարների երիկամների հիմնային ֆոսֆատազայի ա կտ ի վու թ յուն ր 4 
անդամ դերա զանդում է թթու ֆոսֆատազային։

5. Սպիտակ սանետների լյարդի և երիկամների հիմնային ֆոսֆատադան 
• անդիսանում է ավելի թերմոստարիլ, քան թթու ֆոսֆատադան: /1 ազարների 
Սա1,րւՒ երիկամների հիմնային և թթվային ֆո սֆա տա դան ե րր ավելի թերմոս֊ 
՛սարիք են, քան սպիտակ առնետների ֆ ո սֆ ոմոն ո էս թ ե րա դն ե րր:
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Г. В. КАМАЛЯН, Э. Г. АБРАМЯН, А. А. МНАЦАКАНЯН

ИЗУЧЕНИЕ АМИНОКИСЛОТНОГО СОСТАВА БЕЛКОВ 
СЫВОРОТКИ КРОВИ ПРИ АТРОФИЧЕСКОМ РИНИТЕ СВИНЕЦ

Атрофический ринит свиней является весьма распространенным за
болеванием и наносит огромный экономический ущерб свиноводству. 
По данным государственной ветеринарной инспекции Министерства 
сельского хозяйства СССР, на долю атрофического ринита приходится 
около 20% всего падежа свиней от инфекционных болезней [1].

Исходя из вышеизложенного, мы задались целью изучить некото
рые биохимические сдвиги при этом заболевании, данные которого 
могли бы в известной степени пролить свет на выяснение некоторых
сторон механизма патогенеза, а также служить подспорьем
дения лечебно-профилактических мероприятий.

Как известно, исследование биохимических процессов.

для прове-

протекаю-
щих в организме как при нормальном функциональном состоянии, так
и при ее нарушении, служат обычно предпосылкой для выяснения сущ
ности нормального и патологического состояния организма. Установле-
но, что при различных патологических 
или уменьшение обменных процессов.

Изучение биохимических сдвигов

изменениях происходит усиление

в затронутом аспекте, при раз
личных заболеваниях сельскохозяйственных животных произведено не
достаточно. Это особенно относится к атрофическому риниту свинеи.
Имеющиеся многочисленные исследования по данному заболеванию
касаются в основном выяснения этиологии, симптомокомплекса и изы
сканию лечебно-профилактических средств. Что же касается биохими
ческих исследований, то в литературе имеются довольно скудные дан
ные. А. А. Кудрявцев с сотрудниками, изучая изменения белковой фрак
ции сы>воротк1И крови установил увеличение га мм а-глобулинов [2].

Ф. 3. Захаровой установлено быстрое поглощение радиоактивного 
фосфора пораженными носолицевыми костями. М. А. Шерстобалова и 
Л. И. Иванова [3] установили значительное՝ снижение кальция, а также 
уменьшение количества магния, алюминия и железа в костях. Причем.
как указывают авторы, изменение процентного содержания фосфора 
выражено значительно слабее.

И. И. Лукашев, С. С. Картая и др. [4] установили, что в молозиве и 
в молоке свиноматок, неблагополучных по риниту хозяйств, почти от
сутствует витамин А. а также значительно меньше содержится общего 
азота, фосфора и кальция. Исследование по минеральному обмену при 
атрофическом рините проведено также В. И. Тертешниковым [5].

В клинической биохимии за последние годы большое внимание уде
ляется изучению обмена аминокислот. И это понятно, так как накоп-
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л е н и ы й ф а к г и ч ее к и й 
что при заболевании 
ских патологических

материал по этому вопросу свидетельствует о том, 
отдельных органов и систем, а также и хрониче- 
процессах, имеет место нарушение обмена амино

кислот.
Установлено, что при поражении печени наблюдается повышенное 

выделение с мочой цистеина, метионина, а при более тяжелых формах 
поражения происходит повышение общего уровня аминокислот в плаз
ме, сопровождающееся усиленной экскрецией почти всех аминокислот 
мочой.

Рядом авторов установлено, что общая аминоацидурия имеет место 
и при рахите, остиомоляции, мышечной атрофии [6, 7].

В литературе имеются также данные о роли белковой недостаточ
ности и отдельных аминокислот в развитии патологического процесса, 
а также влияние последних на функциональное состояние организма [8].

Наши опыты произведены на 10 здоровых и 29 больных свиньях, 
страдающих атрофическим ринитом*, мы изучили изменение аминокис
лотного состава белков сыворотки крови. Опыты были поставлены в двух 
колхозах Шаумянского района АрмССР, в селах Шаумян и Давидашен. 
В подопыт ставились животные в возрасте от 3 до 6 мес. Подопытную 
группу составляли больные животные, заразившиеся в естественных 
условиях хозяйства. В качестве контроля служили здоровые животные.

Больные животные содержались изолированно, при общих условиях 
кормления и не подвергались лечению. Диагноз устанавливался комис
сионно на основании характерных эпизоотологических данных и клини
ческих признаков.

Методика. В качестве материала для исследования служила сыво
ротка крови. Исходное количество сыворотки в объеме 0,2 мл гидроли
зовалось 0,5 мл 6\ НС1 в пробирках с обратным холодильником, перво
начально на водяной бане в течение 4—6 ч., а затем на глицириновой 
при температуре 120—130° в течение 14—16 ч.

После гидролиза НС1 отгонялся под вакуумом при 60—70°. Для 
полного удаления следов НС1 сухой остаток растворялся в 5 мл биди- 
стилята и упаривался при тех же условиях. Этот процесс следует повто
рять 8-10 раз. Затем остаток растворялся в точном объеме бидистиля- 
та и после центрофугирования верхний слой использовался для нанесе
ния на хроматографическую бумагу.

Белковый гидролизат наносился на бумагу при помощи микропи- 
петки, гродуированный ртутью по 10 мкл, содержащее 0,4 мг% азота.

Для разделения аминокислот использовывалась хроматографиче
ская филыровальная бумага Ленинградской фабрики (№2 «быстрая»). 
Бумага использовалась нами в полосках 20X60 см.

Хроматограммы ставились нисходящего типа. На одномерной хро
матограмме гидролизат наносился с интервалом на 3 см.

Для четкого разделения аминокислот нами были использованы две

* Хроническая форма болезни.
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системы растворителей—смесь и-бутанола, уксусной кислоты и воды в 
,соотношениях 40 : 10 : 10 и 40 : 15:5. Растворители пропускались после
довательно через одну и ту же полоску бумаги при двукратном прохож
дении каждого.

После высушивания при комнатной температуре полоски одномер
ных хроматограмм опрыскивались 0,5% раствором нингидрина в аце- 
.тоне и. помещались на 15 мин. в термостат при 70° для развития окраски
пятен.

Идентификация аминокислот проводилась по расположению пятен
аминокислот. В качестве свидетелей при хроматографировании служи
ли две системы, приготовленные из аминокислот.

Результаты качественных исследований аминокислотного состава 
белков сыворотки крови приведены на рис. 1 и 2.

Ввиду 'идентичности большинства хроматограмм приводятся хрома
тограммы только от двух здоровых и шести больных животных. Как 
видно из представленных фотокопий хроматограмм, при избранных на
ми системах растворителях и способов пропускания, нам удалось до
стигнуть четкого разделения аминокислот, пятна которых по своему 
положению на хроматограммах строго совпадали с местами распо
ложения пятен соответствующих аминокислотных свидетелей. В бел
ках сыворотки крови обнаружены 18 аминокислот: цистин, цистеин, ли
зин, гистидин, аргинин, аспарагиновая кислота, глицин, серин, глутами
новая кислота, теронин, аланин, пролин, тирозин, метионин, валин, фе
нилаланин, лейцин, изолейцин.

При рассмотрении хроматограмм прежде всего обращает на себя 
внимание тот факт, что при визуальном сравнении, по интенсивности 
окраски и величине пятен, аминокислоты, полученные из гидролизатов 
белков сыворотки крови больных свиней, уступают таковым, полученных 
от здоровых животных. Этот факт даег нам право предполагать, что при 
этом заболевании, по всей вероятности, имеет место белковое голода
ние, что, по-видимому, является результатом нарушения обмена белков 
и определенных ферментативных процессов. Следует также отметить, 
что на фоне снижения концентрации почти всех проявленных амино
кислот, полученных от гидролизатов белков сыворотки крови больных 
свиней, выделяется резкое уменьшение цистина, цистеина, метионина, 
тирозина и фенилаланина и это находится в зависимости от глубины 
патологического процесса.

Известно, что каждая аминокислота в отдельности играет опреде
ленную роль в организме и обеспечивает нормальные биохимические и 
физиологические процессы.

Установленный факт количественного уменьшения вышеуказанных 
аминокислот при атрофическом рините свиней, на наш взгляд, не может 
пе отразиться на определенных биохимических процессах организма (ме
тилирование, функции тиоловых ферментов, синтез мочевины и некото
рых гормонов), связанные с обменом тех аминокислот, количество ко- 
'°рых при данном заболевании заметно уменьшается, ж
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Рис. 1. Хроматограмма гидролизатов белков сыворотки крови боль
ных (I, П) и здоровых (Jll.1V) свиней. Расположение аминокислот: 
1—цистин 4-цистеин, 2фЗ - лизин-гистидин, 4 аргинин, 5 ас
парагиновая кислота, 64-7 глицинЦ-серин, 8 глутаминовая кислота, 
9 —треонин, 10 — аланин, 11 — пролин, 12 — тиразин, 13+14 —ме- 

тионин-валин, 15 фенилаланин, 164-17 — лейц։ н-изолейцин.

Рис. 2. Хроматограммы гидролизатов белков сыворотки крови боль
ных свиней (1, 11) с аминокислотными свидетелями (1, 2). Располо

жение аминокислот идентично с рис. 1.
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Полученные данные дают нам право заключить, что при атрофи
ческом рините свиней имеет место изменение аминокислотного состава 
белков сыворотки крови.

Волее детальное изучение указанных изменений является предме
том наших дальнейших исследований.
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А. Д. АВЕТИСЯН, М. С. СМБАТЯН

ПОРАЖАЕМОСТЬ ХЛОПЧАТНИКА УВЯДАНИЕМ В СВЯЗИ 
С ВОДНЫМ РЕЖИМОМ ПОЧВЫ И РАСТЕНИЯ

Длинноволокнистые сорта хлопчатника сильно поражаются верти- 
лиллиозным увяданием. Среди мер борьбы против увядания, помимо 
зелекции на устойчивость, важную роль играют приемы агротехники: 
удобрения, полив, предшественники и др.

А. А. Бабаян [6, 7] показал, что между поражаемостью и интенсив
ностью роста растений хлопчатника имеется прямая связь. Физиологи
ческим исследованием выяснено [1—4], что существует тесная связь 
между концентрацией клеточного сока, содержанием в клеточном соку 
белков, энергией дыхания, активностью ферментов и поражаемостью 
Хлопчатника. Кроме того, установлено, что определением концентрации 
меточного сока листьев полевым рефрактометром возможно судить о 
физиологическом состоянии растений, и в частности, использовать пос
ледний для диагностики сроков полива растений. Наши данные согла
суются с результатами исследований других авторов [9, 13—19].

В трудах А. М. Алексеева и Н. А. Гусева [5, 111 влияние удобрения 
связывают с ионным воздействием минеральных солей на изменение 
Обмена веществ и водный режим путем изменения агрегатной устойчи
вости степени гидратации коллоидов протоплазмы клеток. Как отме
чают авторы, указанное положение не укладывается в рамки теории 
диффузии и осмоса. Оно объясняется законом биологической и колло- 
Вдной химии.

Н. А. Гусевым [11] установлено, что в условиях высокой водоснаб- 
Ценности (полив при влажности 80% от полной влагоемкости почвы) 
■ листьях пшеницы повышается содержание общего количества воды.
ггепень гидратации коллоидов протоплазмы вместе с увеличением со-'I
.ержания белков, а осмотическое давление и сосущая сила падают. В 
словиях недостаточного водоснабжения (полив 60% от полной влаго- *

[мкости почвы) между гидратацией коллоидов и свободной водой на- ■ *Влюдается отрицательная корреляция, а между гидратацией коллоидов 
I осмотическим давлением, а также сосущей силой клеток — положи- 
Ильная корреляция.
I Целью наших работ было изучение изменения концентрации кле- 
к)чного сока листьев, установление ее градации в связи с устойчивостью 
■юпчатника против вертициллиозного увядания.
I Изучение концентрации клеточного сока листьев проводилось в те
рние июля-августа. За этот период рост и плодообразование стали 
риболее интенсивными, что совпадает с усилением паразитической дея- 
рльности вертнциллиума в живых тканях хлопчатника.
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Для выяснения водного режима хлопчатника перед поливом опре 
делилось остаточное количество воды в пахотном (30 см) слое почвы 
методом высушивания. В листьях определялось общее количество и ко
личество связанной воды, и по их разности вычислялось количество 
свободной воды [12]. Кроме того, в соку, выжатом из свежих листьев, 
определялись полевым рефрактометром концентрации клеточного сока 
(ККС) [4] и белков [8].

Для анализа брались листья между 8 ч. 30 м.—9 ч. утра (сидящие 
на центральной оси), на незараженном фоне с верхних, средних и ниж 
них ярусов, а с зараженного участка от верхушек—третий и четвертый.

Полевые опыты были заложены на двух участках культурно-поле 
вых почв, которые близки друг к другу и характеризуются следующими 
данными: хлопчатник на здоровом участке возделывается после рас 
пашки люцерны непрерывно третий год, а на зараженном вертицилли\ 
мом участке непрерывно—двадцатый год. На здоровом фоне содержа 
пне в почве гумуса 2,2—2,4%, а на зараженном участке 1,8—2%. В поч
венных горизонтах двух участков А4-В—физическая глина составляет 
около 50%, а на глубине—70 см—30%, т. е. мы имеем дело с суглини
стым механическим составом. Эти почвы с ненарушенной структурой 
отличаются значительной влагосмкостью, причем сверху вниз, с 46% 
она постепенно падает до 25%. Гигроскопичность—4.5%, предельно по 
левая влагоемкость (ППВ) около 26,2% от веса абсолютно сухой почвы.

Данные, показывающие связь между некоторыми физиологически
ми показателями по ярусам -листьев и влажностью почвы, приведены в 
табл. 1 и 2.

Приведенные в табл. I и 2 данные говорят о тесной связи между 
влажностью почвы, ККС, содержанием в клеточном соку белков и со
стоянием воды в листьях (г =0,82—0,99). Так, между ККС листьев и 
содержание^! белков, а также связанной водой имеются высокая поло
жительная корреляция (г—от4-0,87 до 4 0,99) и отрицательная с общей 
и свободной водой (г=от —0,95 до —0,99).

Результаты анализов показывают, что прямым следствием недо
статочной водообеспеченности растений является повышение ККС, уве
личение содержания в клеточном соку белков. Реакция листьев на не
достаток воды сильнее, когда остаточное количество воды ниже 70% от 
предельно полевой влагосмкости (ППВ) почвы. До этого предела раз
личие ККС по ярусам растений, а также среднедневной прирост неболь 
шие. При уменьшении остаточного количества воды от 70 до 59% от 
ППВ почвы среднедневной прирост ККС в листьях верхних ярусов 
растений составляет 0,72%, средних—0,88 и нижних—1,23%. При даль
нейшем иссушении до 47% от ППВ почвы ККС еще сильнее повышается 
ио ярусам, что составляет соответственно 1,17; 1,4; 2,2% (по шкале по
левого рефрактометра).

Данные табл. 1 и 2 также показывают тесную связь между умень
шением влажности почвы и возрастанием ККС и водного режима 
листьев. По Н. А. Максимову [16] при засухе, в силу более высокой со-
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Таблица I
Влияние влажности почвы на ИКС, водный режим листьев хлопчатника 

Фон — незараженный, сорт 108ф, 1960 г.

Состояние воды в свежих листьях (•/<)

Дата 
анализа К КС отношение 

количества 
свободной во

ды к связанной

Листья верхних 3 и 4-н)

н/уш •
18/У1И
22/VIII
29/У1П

70
59
47
89

ставерхушекярусов (от

9.8 1.0 76.7 4.2 72,5
15,9 0.7 72.4 10,1 62,4
21,6 7.0 67.1 22,3 44,8
14,4 1.6 71.9 7.2 64.7

Листья средних ярусов

17,3
6.2
2.0
8.9

11/VIII 
18/УП1 
22/У111 
29/У1II

70
59
47
89

9.9
16,1
22,0
13.7

1,1
1.1
3,0
1.3

79,3
74,6
69,6
75,0

4,4
13,3
53.9
7,9

74,9
61,3
15,6
67,1

17,0
4.6
0,3
8.4

Листья нижних ярусов

11/У1П 
18/УПI 
22/У111 
29/VIII

70
59
47
89

9.9
18.5
27.3 8.1

82,3
73,2
69,5 
листья

5,7
19,8
69,5 

выпали

76,5
53.4
0.0

13,4
2.6 
0.0

Таблица 2

Достоверность связи между влажностью почвы, К КС и водным
режимом листьев хлопчатника

Коэффициенты корреляции 
по ярусам листьев

Сравниваемые показатели
верхние средние нижние

Влажность почвы и ККС листьев . •
1о же и содержание в клеточном соку белков 

» и общее содержание воды в листьях 
> и содержание свободной воды
> и содержание связанной воды

ККС листьев и общее содержание воды
1о же и содержание в клеточном соку белков 

и содержание свободной воды
* и содержание связанной воды

0,99 
-0.82 
4-0.99 
4-0,99 
—0,98 
-0,99 
40,87 
-0.97 
•+֊0,98

-0,99 
-0.92

0,99 
4-0.97 
- 0,98 
-0,93 
+ 0.92 
- 0.96 
+0.94

—0,99
0,98 

: 0.97
+ 0.98 
-0,94 
֊0.98 
+0,99

0,98 
4 0.95

сущей силы листьев верхних ярусов, они сильнее вытягивают воду из 
почвы, а также отнимают воду из нижних листьев. Этим объясняется 
>о, что в нижних листьях интенсивнее проходят темп повышения ККС. 
изменение водного баланса и нарастание депрессии.

Содержание общей и связанной воды по ярусам листьев имеет 
нисходящий градиент. Изменение влажности почвы не сказывается на
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этом градиенте. В межполивном интервале времени почва постепенно и 
иссушается и параллельно наблюдается уменьшение количества обшей { 
и свободной воды и увеличение количества связанной воды в листьяхД 
При высокой оводненности листьев количество свободной воды по ра
стению имеет нисходящий градиент, а при высоком водном дефиците— 
восходящий. Изменение градиента свободной воды объясняется суже- ՛ 
нием соотношения свободной и связанной воды вследствие увеличения 
обшей влажности листьев связанной воды и уменьшения количества ;

К Л ГТ ’ 1свободной воды. При этом изменение водного режима по ярусам про- > 
исходи! ш в одинаковой интенсивности. Так, при остаточном количестве ՝т
воды более 70% от ПИВ почвы наблюдаются высокая оводненность 
листьев и низкий показатель ККС—от 8,8 до 9,9%, в этом случае coot- т
ношение свободной воды к связанной в верхних листьях—17,3; сред-'г 
них—17, нижних—13,4. При снижении остаточного количества воды от2] 
70 до 59% от ППВ почвы ККС возрастает до 15,9—18,5%, и соотношсЛ
ние суживается соответственно до—6,2; 4,6; 2,6. Наконец, при снижении? 
влажности от 59 до 47% от ППВ, что близко к трехкратной гигроско-с 
пичности (12,4% абсолютно сухой почвы), ККС повышается до 21,6 -֊ 
27,3% и соотношение крайне суживается до 2; 0,3; 0. В последнем слу֊^ 
чае свободная вода в нижних листьях отсутствует, и общая влажностью 
представляется связанной формой воды. После полива, в течение 3— 
4 дней происходило опадание нижних листьев, бутонов и завязей. В . 
верхних и средних ярусах на 6 день после полива неполностью восста-<-| 
повилась физиологическая активность листьев. На это указывают отно-с 
сительно высокие показатели ККС, белков, связанной воды, низкое со-и
держание общей и свободной воды, сужение соотношения свободной I 
воды и связанной.

Вышеприведенные данные в полном соответствии с нашими дан
ными предшествующих лет устанавливают следующие градации ККС՝ 
в связи с влажностью почвы.

1. При влажности почвы 70% от ППВ, показатель ККС не превы
шает 8,8—9,9% по шкале полевого рефрактометра.

2. Снижение остаточного количества воды от 70 до 59% от Г1ГПВ 
повышает ККС листьев, доводя ее до 15,9—18,5%.

3. При влажности от 59 до 47% от ППВ почвы ККС листьев дохо
дит до 21,6—27,3%. .

4. Снижение остаточной влажности до трехкратной гигроскопично-»- 
сти (что близко к 47% ППВ почвы) вызывает необратимое изменение вв
растениях. После полива,

|р 
о

изиологические функции верхних и средних*
ярусов растений восстанавливаются неполностью, а нижние листья, бу
тоны и завязи опадают.

Физиологические показатели поражаемости увяданием и урожай— 
с кости хлопчатника. В полевых условиях, при одинаковой мере заражен— 
с ности почвы вертициллиумом-возбудителем увядания хлопчатника, за-։ ։ 

болеваемость растений бывает неодинаковой.
Анатомические исследования Н. Ф. Григорян [10] показали, что < 
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возбудитель увядания одинаково проникает в растения устойчивых и 
восприимчивых сортов, но развитие паразита в одних происходит ин
тенсивнее, в других—подавляется. Причиной этого являются физиолого
биохимические различия растений указанных сортов. А именно, нахож
дение их в относительно благоприятных внешних условиях, повышение 
окислительно-восстановительных и синтетических процессов, и пониже
ние концентрации клеточного сока благоприятствуют росту растений, а 
также, по-видимому, и паразиту внутри растения-хозяина. Наоборот, 
когда условия для нормального роста и развития не благоприятны, в 
листьях хлопчатника имеет место повышение показателя ККС, в кле
точном соку—содержания белков и понижение содержания воднораст
воримых дубильних веществ в листьях. Вместе с этим заметно падение 
энергии дыхания, понижение активности фермента пероксидазы. Таксе 
сочетание физиологических свойств листьев усиливает депрессию роста, 
ускоряет развитие и уменьшает поражаемость увяданием хлопчатни
ка [2—4].

Нашей задачей было выяснить путем сравнительных анализов зна
чение предполивной остаточной влажности в устойчивости против вер 
тициллиозного увядания и найти физиологические показатели регули
рования водного режима растений с целью снижения потерь от увяда 
ния и повышения урожайности хлопчатника.

Для выяснения влияния предполивной остаточной влажности почвы 
на физиологические особенности растений определялись состояние воды 
и концентрация клеточного сока листьев. Кроме того, в каждом вариан 
те на 120 растениях (в 40 лунках) подсчитано количество больных увя
данием растений, количество крупных коробочек, темп раскрытия коро
бочек и урожай хлопка-сырца с каждого растения.

В табл. 3 и 4 приведены данные, характеризующие влияние претпо֊ 
ливной остаточной влажности почвы на водный режим, концентрацию 
клеточного сока листьев, поражаемость и урожайность хлопчатника.

Данные табл. 3 и 4 свидетельствуют о тесной связи предполивной 
остаточной влажности почвы с некоторыми физиологическими показа
телями (г=0,71—0,99). При этом имеется отрицательная корреляция 
между влажностью почвы и ККС листьев, темпом раскрытия коробочек, 
содержанием связанной воды. А также наблюдается полная положи
тельная корреляция между влажностью почвы и общим содержанием 
воды, свободной воды, урожайностью, количеством больных растений. 
Выясняется также тесная связь ККС с водным режимом и другими из
менениями растений (г=0,78—0,99). При этом между ККС, общей 
влажностью, содержанием свободной воды и урожайностью корреляция 
отрицательная, а со связанной водой <и темпом созревания коробочек 
положительная.

Таким образом, изменение остаточной влажности сказывается на 
"оражаемости и ККС. При этом содержание общего количества воды в 
’истьях по вариантам опыта незначительно (1,1%), наиболее сильно 
меняется соотношение количества связанной и свободной воды и ККС
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Т а б л и ц а 3

Влияние прсдполивкой остаточной влажности почвы на водный режим, ККС 
листьев, поражаемость увяданием и урожайность хлопчатника

Поле 1, зараженный фои, сорт Ю8Ф. 1960 г.

Дата 
анализа 1окаэагели

Влажность от ППВ (°/0)

76 70 63

29/711
16/7111
31/7111

ККС листьев

Среднее

16/7111
25/7111
31/7111

16/7111
25/7111
31/7111

25/У111
31/7111

13/Х

13/Х
20/X

Общая влажность листьев
То же ....

Среднее

Связанная вода 
То же .

Свободная
То же

вода

Среднее

Отношение количества свободной воды к колич •-
ству связанной воды ........................................
Поражение вертициллиумом в %
Количество крупных коробочек на I растение
Урожай хлопка-сырца с 1 растения в г 
Раскрывшиеся коробочки на I растение в % 
То же.....................................................................

11,3
13,8 
Н.З

12,1

75,6
77,9
76,4

76,5

4,8
4,7
5,3

4.9

71,8
73.2
74.1

73,0

14,9
87,5
10,2-
79

5
10
17

12.5 
14.8
11.7

13,0

75,6 
76,2
75,6

75.8

5.9 
4.9
5,7

5,5

69,7 
71,3
69,9

70.3

12,8
69,2 
9.7

69
18
21
37

12,5
16,2
13.5

14.1

74.7
76.5
74.4

-.75,2

6.3
7,6
6,0

6,6

68,4
68 О 
68,4

68.6

10,4
22,6
7.8

60
35
35
55

Пр им с ч’а н и е: определение водного режима между 
а ККС 13 14 ч.

8 ч. 40 м. — 9 ч. утра.

листьев. Различия в цифрах наибольшие в нервом и третьем вариантах, 
где в первом случае количество свободной воды в 14,9, а во втором—в __ А
10 раз больше количества связанной воды. По этим показателям расте
ния третьего варианта занимают промежуточное положение между 
крайними вариантами.

Результаты учета количества больных вертициллиумом растений 
подтверждают выводы, сделанные на основании опытов предшествую
щих лет о том, что растения больше поражаются в условиях, в которых 
они относительно лучше растут. Этот факт неоспорим и объясняется 
тем, что синтетические процессы идут сильнее в относительно лучше ра
стущих растениях [4] и благоприятствуют развитию вертиниллиума, на-
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Таблица 4

Достоверность связи ККС с водным режимом листьев, поражаемостью 
увяданием, урожайностью и влажностью почвы

Показатели Коэффициенты 
корреляции

Влажность почвы и ККС листьев.......................................
То же и общая влажность листьев ....

» и количество свободной воды ....
> и количество связанной воды ....
> и количество больных растений ....
э и количество раскрывшихся коробочек на 1 растение
> и урожай хлопка-сырца с 1 растения в г .

ККС листьев и общее содержание воды
» и количество свободной воды ....
» и количество связанной воды ....
» и количество больных растений ....
» и количество раскрывшихся коробочек на 1 растение 
» и урожай хлопка-сырца с I растения г . . .

—0,99 
+ 0,99 
+0,95 
֊0,85 
+0,99 
-0,71 
+ 0,89 
—0,98 
֊0,97 
+ 0,90
֊0,99 

+ 0,78 
֊0,94

коплению урожая, что возмещают потери, вызванные заболеванием 
растений.

Установлено, что количество предполивной остаточной влажности 
почвы сказывается на водном режиме, ККС листьев, заболеваемости и 
урожайности хлопчатника. При поливе, когда остаточная влажность 
уменьшается до 70% и особенно—76% от ППВ почвы, растения лучше 
растут и больше накапливают урожай хлопка, но вместе с тем и боль
шее количество растений поражается вертициллиозным увяданием. 
Предполивная влажность—63% от ППВ почвы вызывает нарушение 
белкового обмена, повышение ККС, увеличение в клеточном соку бел
ков и связанной воды в листьях, с чем связано возрастание ККС листьев, 
повышение устойчивости, но падение урожайности растений.

Результаты изучения водного режима не совпадают с данными 
Н. А. Гусева |1 1 |, у которого при поливе пшеницы при 60 и 80% полевой 
влажности почвы соотношение свободной и связанной воды в листьях 
почти не изменилось. Причем как мы, так и Н. А. Гусев применяли ре
фрактометрический метод. Расхождения результатов, по-видимому, 
объясняются экологическими условиями и видовыми отличиями изучае
мых культур.

Выводы
✓

I. Установлена прямая связь между влажностью почвы, общей, сво
бодной водой в листьях хлопчатника, поражаемостью увяданием и уро
жайностью и обратная — между содержанием белков в соку, концентра
цией клеточного сока и связанной водой.

2- В водном режиме листьев важно не только количество общей во- 
но и соотношение между свободной и связанной водой. При высокой 
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оводненности листьев количество свободной воды в 14,9-17 раз больше 
связанной, а при недостатке водоснабжения это соотношение уменьша
ется в 10 и больше раз. В первом случае усиленный рост, а во втором 
наступает депрессия роста хлопчатника.

3. Прямым следствием почвенной засухи является нарушение вод
ного режима и обмена белков. На это указывает увеличение количества 
белков и связанной воды в листьях, которым обусловлено повышение 
концентрации клеточного сока, депрессия роста и падение урожайности 
хлопчатника.

4. В листьях депрессированных растений уменьшение свободной 
воды вызывает нарушение водного режима не только растения-хозяина, 
но и паразита, и подавляет его развитие внутри растения.

5. Наиболее надежным показателем регулирования водного режи
ма хлопчатника является предполивная влажность почвы. Для этой це
ли можно пользоваться показателем концентрации клеточного сока 
листьев. Причем для повышения урожайности и снижения потерь от 
увядания предполивная влажность нс должна опускаться ниже 70% от 
предельно полевой влагоемкости почвы, а концентрация клеточного со
ка листьев не должна превышать 13% по шкале полевого рефрактомет
ра (жаркое время дня).
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ԻԱՄՐԱԿԵՆՈՒ ԹԱՌԱՄՈՒՄՈՎ ՎԱՐԱԿՎԱԾՈՒԹՅՈՒՆՈ' ԿԱՊՎԱԾ 
ՀՈՎԻ ԵՎ ՈՈՒՅՍԻ ՋՐԱՅԻՆ ՌԵԺԻՄԻ ՀԵՏ

Н. մ փ ո փ ում

Պ արդվել է, որ հ ա մ ե մ ա տ ա ր ա ր լավ աճոդ րամ րակենին ավելի հաճախ 
հիվանդանում վ ե ր տ ի է) ի լի ո դա յին թաոամումովէ

Բամք• ակենու աճման վրա ադդում են սէ դ ր ո մ ի ջո դ աո ա մն ե րր , որոնր էի ո • 
փոխումով, փոխվում են րույսի աճման աեմսլր և վարա կ ված ությունր Հր
Ւնտենսիվ աճոդ րույսի տերեի հյութի խ ա ո ւ թյո էն ր լինում / րյածր։ Այսսլի ՚վ> 
սլա յմանն երում ոչ միայն աոոդջ, այլե փա սամումով հիվանդ րոէյսերր լինա մ 
են րարձր րերքատոււ

Մեր ուսումնասիրությունների նսլտ տակն Լ եդել սքարդե[ ոոոդման ոեէ՚ի- 
մի ադդեչյությունր րամրակենու աերեի հյութի խտության և վ արա կ վա ծ ութ րւէ ն 
վրա է

Օէսումնասիրսէթ յուններր կատարվել են րամրակենու ինտենսիվ աճմ .մ> 
և սլ տ դտ սւ վ ութ յան շրջանում (հուլիս—օգոստոս), որր դու դտդիսլ ո։ մ է թաոտ- 
մ ու մ հ/"/անդության 'էսւրուրյլի՝ վ ե րտ ի րյ ի լ իոէ մ ի ումեդ աճմ անր ե տ ա ր ած մ տն ր >' 
Դրվել Լ դաշտային երկու փորձ՝ շվուրսւ կված ե վ ե ր տ ի դ ի լի ոէ մ ո վ վարակված 
հոդամասերում է Փ ո րձահ ո դամ ա ս ի վար ե լ աշ եր տ ու մ ( 30 սմ) որոշվել Լ հոոյ՝
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խոնավությունը կշուսյին եղանակով։ Ւամքակենու տերևի հյութի խւոոէ֊ 
թյունր և սպիտակուցների քանակր որոշվել են ռեֆր ակտ ոմ ե տ ր ով։ Բացի դրա֊

րանակր։
Ա,նալիզների տվյալներից երևոււք ( (աղ. աղ. 1 

ի յան և տերևի հյութի խտ ու թ յան միջև դոյություն ու 
^^0,96 — 0,99),

ստորին յարուսները ունեն աճող ղր։ս դիենտ ։ երաշտի պայմաններում տերևում

սլա րո ւնա կո ւ թ յո ւն ր г թսւո ո

Ա,ղատ ջրի դրտդիենտ ի փոփոխումը բա ցա տրվում է տերևների ծծող ուժի 
խլածից վերև) աճող ղրաղիևնտով, որի շնորհիվ վերևի յարուսների տերևները 
մեծ ումով են ծծում խ ։ւն ։ս վո ւ թյո ւն ր հոդից և մասաւէբ Լլ ստորին յարուսների 
տերևներից {16}։ Դրա շնորհիվ ստորին յարուսների տերևներում առաւէե լ ում եղ 
են հյութի խ տ ո ւթ յան բարձրանալը և աղատ ջրի քանակի պակաօելր։ Աղատ ջրի 
ոոա ոիենտ ի ւիուիոխումր ո ո ւ ։ւ ա ո ի լո ո ւմ Լ րոլլս/ւ տճե ոնեճմանր։ Ըամոաևենու
(3 — 4 օր երաշտ տեղի են ունեն ում ան֊
վերադարձ ւի ո ւի ո խ ւ։ ւ թ յ ունն ե ր, որոնք աննւդասւո են ինչպես բու լսի, ւսյնւղես Լլ 
[1 աոա։1 ու ւէ \իւ[անդության հարոլցչի համար։ Երաշտից հետո բամբակենին 
ոոողելոլ ղեւդքում 2 — 3 օրվա րնթացքոլլք թավւվոււէ են ստորին յարուսների 
տերևներր, կոկոններր և նոր աոաջացած կնդոււլներր։ Վերին և միջին յարուս
ների ւոերևներոււե նկա ւովում են ան ւ[ ե րւս դա րձ վ։ ո ւի ո խ ո ւ թյո ւնն ե ր ւ Այդ մա ս ին

տ երեների հյութի բարձր խտությունր, սպիտակուց֊
ների ե կապված ջրի շատ, իսկ աղատ Հրի քիչ սլ ա ր ո ւն ա կ ո ւ թ յ ունր, որոնք պա >-

բարձր խոնավությունր, այլև աղատ ոէ կապված ջրի քանակային հարաբերակ-

տ տերևներում աղատ ջրի քանակր 14,9—17 անդամ ւսվելի է կապ֊
վածիղ, իսկ երաշտ 10֊ի և

երաշտի հետ ևան րով բույսի ջրալին ււեմիմր 
նակումր խանդարվում են։ 1Լյրջ են ցույց տա/իս 
հյութում սպիտակուցների ավեղանալր, որով էլ

и/ ի տակ ու ց ն ե ր ի փ ոխ ա֊

երևի

Г Ш կենու աճր, ա աս

ր1ո,թյան հարուցչի ղարղացումր։
եամքտկենոլ դիմացկունության բարձրացման անհրաժեշտ պայմաններից 

է նրա ջրային ււեմիւեի կարդավորոլմր։ թՍսւ որում ոոոդման նախօրյակին ջրի 
մնացորդը 70% հողի սահմանային ջր ունւս կ ու թ յո ւն ի ց սլակաս չպեւոք Լ լինի,
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իսկ տերևի հյութի խտությունր' րսւո դաշտային 
ոչ ավելի։

ոեֆրակտոմետրի, / 3 % ֊իւյ
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М. В. МАМИКОНЯН

К ИССЛЕДОВАНИЮ ВЛИЯНИЯ ЛОЖНОГО ЯДРА 
НА ХОД РОСТА БУКА

Бук является одной из основных лесообразующих, а также главнои 
лесопромышленной породой в Армении. Буковая древесина имеет ши
рокое применение в промышленности и строительстве.

Общая площадь, покрытая буковыми лесами в Армении, равна 
85,3 тыс. га с запасом в 12,64 млн. кбм [6].

Буковые леса распределены неравномерно. Они расположены в се
верной и северо-восточной частях республики. В лесах центральной и 
юго-восточной Армении (Зангезуре) бук отсутствует, за исключением, 
маленького букового участка близ селения Шикаох. Отсутствие бука в 
лесах южных районов республики объясняется сухостью и континен
тальностью климата этих районов.

В Армении произрастает один вид бука—бук восточный Fagus orien- 
talis Lipsky. Бук восточный—дерево первой величины достигает 35 
40 м высоты и 1,5 м в диаметре, доживает до 350—400 лет.

Бук относится к безъядровым, спелодревесным породам, однако у 
большинства буковых деревьев, начиная с 80—100-летнего возраста 
часто наблюдается потемнение центральной части ствола. Эта потем
невшая часть условно названа ложным ядром. Она отделяется от более 
светлой части—заболони темной каймой, называемой мантелем или за
щитной полоской.

Ложное ядро, в большинстве случаев, имеет неправильную форму, 
наружные его границы не совпадают с годичными кольцами древесины, 
и часто оно располагается в стволе эксцентрично.

Микроскопическая картина ложного ядра характеризуется заку
поркой водопроводящих путей тиллами и накоплением в полостях кле
ток дубильных и некоторых красящих веществ [4, 11]. Красящие веще
ства, пропитывая оболочки механических элементов, придают древесине 
ядра специфическую темно-бурую окраску.

На природу ядрообразования у бука существуют разные воззрения. 
Многие советские (Б. К. Флеров, II. М. Шемаханова |7|, С. И. Ванин [4], 
Е. Д. Ярошенко [9] и зарубежные авторы (Герман, Туцзон, Мюнх |3]1 
процесс ядрообразования считают патологическим явлением, связан
ным с ранением дерева и жизнедеятельностью, проникающих через ра
ны и загнившие сучья в ствол, гиф грибов.

Другие авторы (Р. Гартиг, Стасбургер, А. Т. Вакин, И. А. Чернцов, 
М. В. Акиндинов [2, 8]) считают, что ложное ядро у бука нельзя рас
сматривать как начальную стадию гнили древесины, и что образование
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сто естественное явление, связанное с возрастной дифференциацией 
тканей ствола. . '

В связи с тем. что большинство буковых деревьев, произрастающих 
в лесах Армении, содержит ложное ядро, представило интерес выяснить, 
влияет ли образование ложного ядра на ход роста деревьев. При гриб
ном происхождении ложного ядра, можно предполагать, что оно дол
жно оказать влияние на ход роста дерева. Насколько нам известно, этот 
вопрос специально никем не исследовался.

Нами было проведено изучение хода роста буковых деревьев мето
дом анализа стволов [I].

Анализ стволов был произведен на модельных деревьях, предназна
ченных для изучения физико-механических свойств древесины бука.

Всего было заложено три пробные площади в свежих типах буко
вого леса, где и расположены основные эксплуатационные массивы рес
публики. Две пробные площади заложены на территории Иджеванского 
леспромхоза, а третья—Дилижанс кого заповедника.

Закладка пробных площадей и выбор модельных деревьев произ
водился согласно ОСТ НКЛес, 196.

Пробная площадь № 1 заложена в VI квартале урочища «Хозала- 
ни-тала» Иджеванского леспромхоза, она расположена на расстоянии 
16—18 км от поселка Иджеван. Высота над уровнем моря 1400—1500 м, 
склон северный, уклон 35—40э. Размер пробной площади 1000 м2, со
став насаждения: 9 Бук I Липа, единично: граб, ясень, ильм. Средний 
диаметр 40 см, средняя высота 30 м, средний возраст 120—140 лет, бо
нитет II, полнота 0,6—0,7. Травяной покров в основном представлен 
Dryopteris filix mas (L.) Schott, Euphorbia inacroceras F. et M., Asperula 
odorata L. Polygonatum polyanthemum (M. B.) Dictr, доминирует Clr- 
caea lutetiana L. Подстилка состоит из сухих листьев мощностью в 
10 см с грибными мицелиями. На этой пробной площади был произведен 
почвенный разрез и взяты пробы для механического анализа почвы 
(табл. 1). %

С пробной площади № 1 было срублено одно модельное дерево 
(№ 1)—без ложного ядра.

Пробная площадь №2 расположена в IV кв. урочища «Нжара» 
Иджеванского леспромхоза. Высота над уровнем моря 1600—1700 м, 
склон северный, уклон 30—35°. Размер пробной площади 1000 м2. Со
став насаждения 9Бук I Граб, подлесок, единично бузина. Средний 
диаметр 48 см, средняя высота 29 м, средний возраст 150—170 лет бо
нитет II, полнота 0,6 0,7. В травяном покрове господствует Circaea 
lutetiana L.

С этой пробной площади было срублено два модельных дерева 
№3 и 4—с ложным ядром.

Взяты пробы для механического анализа почвы. Данные механи
ческого анализа почвы (разрез №2) приводятся в табл. 1.

Механический анализ производился по методу Робинзона на ка
федре почвоведения Армянского сельскохозяйственного института. Ана-
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Данные механического анализа почвы
Таблица 1
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_ III ■ 1— —ТГ ,1 -- ------ Г֊- -- —-----=-=---- =---- =----- -—..

Почвенный разрез № 1

2.7 
0,9

10,3
2.9

45.5112,8
20,8'21,0
5,6 40,0

23,1 18,6 
15,4'36,1
10.0 29,2

11.2
13,5

1.1
3,4
1.5

10.8

16,6
29,0
27,1
37,5
28,6
37,6

П.2
14,8
15,9
14,5
14,5
8,7

39,0 
57,3
44,1
55,4
44,6
57,1

61,0
42,7
55,9
44,6
55,4
42,9

0,33 
0,24 
0,21 
0,19 
0,13 
0,10

63,9
46,6
38,4
38,2
22,3
21,9

0—10 см . • 
10-55 см . .
55 75 см.
75—1,35 см
1,35 1,75 см 
J.75 и ниже

3,9
3.7

Почвенный разрез № 2

0—10 см...................................
И 10-46 см..........................  . .
М 46 см и ниже......................

2,623.336.7 3.624.6 9,2 
4,1 14,023,0 4,231,4 23,3

22.633.4 14.9 6.2 13,1 9.8

37,4
58,9
29,1

62,6
41.1
70,9

0,23
0,11
0,18

62,1
29,2
24,8

-лиз почвы показал, что почвы незасоленные тяжелосуглинистые, значи
тельно песчаные по механическому составу, по профилю—неоднород
ные, что связано с неоднородным характером наноса, служащего под- 
стилающей породой.

Пробная площадь № 3 заложена в XXXV кв. Д ил и ж а некого заповед
ника. Размер пробной площади 1000 кв. м, высота над уровнем моря 
1600—1700 м. экспозиция северо-западная, уклон 30—35э. Состав на
саждения бБукЗГраб!Дуб. Средний диаметр 45 см, средняя высота 
25 м, средний возраст 100 (90—190) лет. Бонитет HI, полнота 0,7—0,8. 

|11одрост отсутствует, подлесок жимолость—редкий. Из трав встречает
ся: Asperula odorata, Poiygonatum glaberrimiim C. Koch, Platanthera 
jChloratha Rich и др.

С этой пробной площади было срублено три модельных дерева
№6,7, 8, из них два (№6 и 7) без ложного ядра и одно (№8) —
с ложным ядром.

{ Таким образом, анализу были подвергнуты всего шесть модельных 
(Деревьев—три без ложного ядра и три—с ложным ядром. Взятые мо
дельные деревья были характерными для буковых насаждений северной 
^Армении. В табл. 2 дана характеристика модельных деревьев.
1 По каждому модельному дереву был произведен анализ ствола, со
ставлены таблицы хода роста деревьев по высоте, диаметру и объему, 
и по этим данным были выведены средние величины для деревьев с 
ложным ядром и без ложного ядра. Так как все деревья оказались раз
новозрастными, то при выведении средних данных взяты показатели до 
I Ю-летнего возраста.

В табл. 3 и 4 приведены данные анализов стволов модельных де-
|н։вьсв с ложным ядром и без ложного ядра. На фиг. I и 2 даны кривые 
■х°да роста ио высоте и диаметру.
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Таблица 2

»

Наличие или 
отсутствие ложно

го ядра

Характеристика модельных деревьев

<и
о
О

1
3
3
2
2
3

1
6
7
3
4
8

Без ложного ядра 

Я • •
С ложным ядром

118
103
115
165
114
136

31,9
22,2
24,1
28,8
31,1
29,8

43,8
36,9
43,6
46,1
51,0
62,4

Таблица 3

25,2 0,57 0,42 2.038
27,0 0,73 0,48 1,159
28,4 0,65 0,38 1,370
31,1 0,67 0,42 2,009
37,3 0,73 0,47 2,982
45.3 0.72 0,49 4,491

Анализ стволов модельных деревьев с ложным ядром

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110

Прирост по объемуХод роста в вы- Ход роста в тол- 
соту в м шину в см

1,5
3,7
6,3

10,1
12,4
16,0
18,9
20,7
22,4
24,5

•26,2

0,22 
0,26 
0,38 
0,23 
0,36
0,29 
0,18 
0,17 
0,21 
0,17

1,0
3.7
7.6

11,4
15,3
19,4
23,1
27,5
32,4
36,9
41,5

0,27 
0,39 
0,38 
0,39
0,41
0,37 
0,44 
0,49 
0,45
0.46

0, (Х)02 
0,0052 
0,0222 
0,0524 
0,1201 
0,249I 
О.4354 
0,7003 
1,0224 
1,4197 
1.887/,

средний текущий

0,02 
0,26 
0,74 
1,31 
2,40 
4,15 
6,22 
8,75

11,36 
14,19 
17,16

Анализ стволов модельных деревьев без ложного ядра

Ход роста в вы- Ход роста в тол- 
соту в м шину в см

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100 
НО

1.7
4,3
6.5
9,5

12,3 
14.2
17,3
19,4
22,0 
23,7
26,5

0.26 
0,22 
0.30 
0.28 
0,19
0.31 
0.21 
0,26 
0.17 
0.28

2,3 
4,6 
7,7 

И.4 
15,4 
19,8 
23,9 
27,9 
32,1 
36,5 
40.7

0,23 
0.31 
0,37 
0,40 
0,44 
0,41 
0,40 
0,42 
0,44 
0.42

0,0010 
0,0048 
0,0160 
0,0442 
0,1011 
0,2004 
О,3530 
0,5469 
0,7934 
1,0689 
1,4025

0,50
1,70
3,02
6,77

12,90
18,63
26,49
32,21
39,73
46,80

Таблица 4

Прирост по объему

средний текущий

0,10 
0,24 
0,53 
1.10 
2,02 
3,34 
5,04 
6,84 
8,82 

10,68 
12,75

0,38 
1.12 
2,82 
5,69 
9,93

15,26 
19,39 
24,65 
27,55 
33.36
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Как видно из фиг. 1, деревья с ложным ядром по высоте в первые 
30 лет росли несколько медленнее՝ деревьев без ложного ядра. В даль
нейшем деревья с ложным ядром перегоняют в росте деревья без лож
ного ядра и растут более интенсивно и в возрасте 80 лет имеют 
высоту 20,7 м, а деревья без ложного ядра—19,4 м. Впоследствии рост 
деревьев с ложным ядром замедляется незначительно, а в возрасте 107 
лет кривые хода роста по высоте пересекаются.

беЗ Л Оле ми гр одре/

с 9&/ООЛГ

Фиг, 1. Кривые хода роста по высоте.

В первые 30 лет деревья с ложным ядром по диаметру (фиг. 2), так 
же как и по высоте, росли медленнее деревьев без ложного ядра, затем 
До 80 лет они росли почти одинаково, а с 80 лет у деревьев с ложным 
ядром замечается незначительное увеличение в росте.

Как видно, отклонения в ходе роста по высоте и диаметру деревьев, 
имеющих ложное ядро и без ложного ядра, очень незначительные и. 
практически, ход роста для них может быть принят одинаковым.

Из данных табл. 3 и 4 видно, что текущий прирост по высоте у де
ревьев с ложным ядром и без ложного ядра изменяется несколько скач-
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кообразно, что следует объяснить колебаниями климатических условий
в разные годы.

У деревьев с ложным ядром наибольший текущий прирост наблю
дается в возрасте от 30 до 40 лет, он равен 0,38 см, а у деревьев без 
ложного ядра—в возрасте от 60 до 70 лет и равен 0,31 см.

50

Дазрисгп лет

ложного

Фиг. 2. Кривые хода роста по диаметру.

Почти такая же картина колебания имеется в текущем приросте по > 
диаметру. Наблюдается некоторое* увеличение с возрастом среднего и । 
текущего прироста по объему. Столь значительная разница в объемах ; 
(у деревьев с ложным ядром в 110-летнем возрасте—1,8877 м3, а у де- • 
ревьев без ложного ядра—1,4025 м3) объясняется различными видовы- • 
ми числами, которые у деревьев с ложным ядром оказались больше ‘ 
(0,53), чем у деревьев без ложного ядра (0,40).

Таким образом, приведенный анализ показывает, что наличие лож
ного ядра не оказывает влияния на ход роста буковых деревьев. Выво
ды, полученные на основе анализов, совпадают с результатами наших : 
наблюдений на лесосеке.
Институт стройматериалов и сооружений

Госстроя ЛрмССР Поступило 3.11 1961 г.
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Հաճարենու բնափայտը լայնորեն օղ տ ա ղ ո րծ վ ո լ լք Լ արդյունաբերության և 
էինարարութ յան մեք։

Հաճարենին պ ատկ ան ո /ծ Է առանց բնամիջուկի, Հասունացած փայտանյութ 
էւնեցող ծառաւոեսակների թվին։ Նրա րնի կենտրոնական մասը նորմալ t էի ճա

լում իր դույնով չի տւս րբերվում արտաբնափայտից, սակայն 80—100 տաըե֊ 
■։սն հասակից նրա բն ա փ ա յա ի կ են տ բոն ա կ ան մասում նկատվում է մթնե ցում, 
որր պայմանական կերպով կոչվում է կեղծ բնւսմ իջուկ։

Հաշվի առնելով այն հանդամ անքր, որ Հայաստանի անտառներում աճող 
I աճարենիների մեծ մասը պարունակում Լ կեղծ բնամիջուկ , անհրամ եշտ ու թ լուն 
զգացվեց պարզել, թե ինչ ա ղդ եց ո ւթյո ւն է թողնում կեղծ բնամիջոէկր ծառերի 
ւյճման րնթացքի ւքրաւ

ԱյԴ նպատակով ^իմնադրւքեց երեր փորձնական տարածություն, հաճարե

նու անտառի թարմ տիպերում, որտեղ և տեղաւքորված են ռեսպուբլիկայի ջա- 
ւ.ւ։։ղործման ենթակա հիմնական մասսիվները։ Հատլքեց վեց տիպիկ ծառ, 
f/’/'J երերը պարունակում Էին կեղծ րն ամիջոլկ, իսկ մյուս երերը' աոանց կեղծ 
Բնամիջուկի ։ Հետագայում ծառերի անա/իցի մե թողուք ուսումնասիրվեց աքդ ծա֊ 
1,1 րՒ աճման րնթացրր։

Անալիզի արդյունքները ցույց տվեցին, որ կեղծ բնամիջուկի առկայությունը 
Ազդեցություն չի թողնում ծառերի աճմւսն ընթացրի վրա։
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Л. О. АРАКЕЛЯН

БИОЛОГИЯ СЛИВОВОЙ ПЛОДОЖОРКИ И МЕРЫ 
БОРЬБЫ С НЕЙ В АРМЕНИИ

Сливовая плодожорка (Laspeyresia funebrana Тг.) причиняет боль-
। пюй вред плодам сливы. Поврежденные гусеницами 
। негодными для употребления как в свежем, так и 

плоды становятся 
консервированном

1 виде.
В Армении сливовая плодожорка распространена во всех плодовод- 

« веских районах (А. С. Аветян [1]), но своей вредоносностью особенно 
сотличастся в Ноембсрянском, Алавердском, Иджеванском, Шамшадин- 
сском, Вединском, Арташатском, Мегринском районах. Так. например, в 
ссовхозе Зейтун Ноемберянского района в 1957 1958 гг. червивость пло- 
лдов позднеспелых сортов сливы доходила до 90%.

Учитывая неизученность биологии и отсутствие мер борьбы против 
ссливовой плодожорки в условиях Армении отдел защиты растений Ин
ститута виноградарства, виноделия и плодоводства в течение 1958— 
I 1960 гг. занимался изучением этого вопроса. Стационарные исследова- 
нния по изучению биологии и разработке мер борьбы со сливовой плодо- 
лжоркой проводились в совхозе Зейтун.

Существуют противоречивые данные о месте зимовки гусениц сли- 
ввовой плодожорки. Некоторые исследователи (А. И. Багдавадзе [2]. 

Л. А. Машкович [6], Н. Л. Богданова [3|, Васильев В. П. и И. 3. Лившиц 
[4] и др.) указывают, что гусеницы плодожорки зимуют в трещинах или 
под отставшей корой стволов деревьев, а другие (В. И. Плотников [7], 
А. И. Швецова [9], Л. С. Сытенко [81 и др.) отмечают, что они зимуют в 
почве.

Нашими исследованиями установлено, что зимуют гусеницы по
следнего возраста в почве, в плотных паутинистых коконах, причем наи
большее количество коконов с гусеницами обнаружено в радиусе от 
П до 30 см, затем у основания штамба до 11 см. От 30 до 100 см коли
чество коконов постепенно уменьшается, а начиная от 101 до 150 см 
количество коконов резко снижается и в междурядиях доходит до нуля.

Основная масса коконов—около 86% залегает на глубине от нуля 
до 3 см, остальные 14% коконов на глубине от 3 до 5 см. На глубине 
6 см коконы уже отсутствуют.

Очень незначительное количество зимующих гусениц было найдено 
в трещинах и под отставшей корой ствола на более взрослых сливовых 
Деревьях.

Зимующие гусеницы начинают окукляться с середины апреля. Их 
массовое окукление происходит в конце этого же месяца и в начале мая.
• »4
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В этот период обильно выпавшие дожди и сравнительно низкая темпе
ратура затягивают развитие куколок до 25—30 дней.

Лет бабочек происходит во второй декаде мая, а яйцекладка на 
второй и третий день после спаривания, причем самки размещают яйца 
по одному только на плодах. С этой точки зрения, наши данные не сов. 
падают с данными Л. В. Костандян [5], по которой в условиях Куба- 
Хачмасской зоны бабочки откладывают яйца и на листьях.

Характерно, что у сливовой плодожорки яйцекладка нс только при 
урочена к плодам, но и к определенной их части. Больше всего самки от
кладывают яиц на нижней трети плода и лишь небольшое количество 
па средней трети плода. Па верхней трети плода ни одного яйца не было 
обнаружено. Абсолютное число яиц на одном плоде в зависимости ш 
генерации варьировало от I до 6, причем наименьшее количество яиц 
обнаружено при перезимовавшем и наибольшее при втором поколении. 
Одновременно установлено, что степень заражения плодов в разных 
частях кроны дерева различна. Наибольшее количество поврежденных 
плодов оказалось на периферийных частях кроны—44%, а наименьшее 
внутри кроны— 30%.

Плодовитость самок в среднем составляла для перезимовавшего ; 
поколения 43, I поколения 80 и П поколения 79 яиц. Разницу в плодови
тости между перезимовавшей и последними двумя генерациями в основ 
ном следует приписать физиологически неравноценным гусеницам пе
резимовавшего и летних поколений.

Влияние дополнительного питания на продолжительность жизни1’ 
бабочек изучалось в лабораторных условиях. Выяснилось, что бабочки 
сливовой плодожорки почти не нуждаются в дополнительном питании.0 
Самки, которым давался 5% сахарный сироп, в среднем жили 11,3 дней.1՜ 
при питании чистой водой 10,9 дней, а при содержании без пищи 10,2° 
дня.

Проводились исследования и с целью установления продолжитель
ности инкубационного периода яиц. Эти опыты показали, что инкуба 
ционный период развития яиц строго зависит от температуры и относи-11 
тельной влажности воздуха. При температуре 16—19° и относительной ‘ 
влажности 70—80% яйца развивались в течение 8—9 дней, а при темпе 'о 
ратуре 23 25° и относительной влажности 50—60% продолжительность*՜ 
их развития составляла 4—5 дней.

Вышедшая из яйца гусеница бродит по поверхности плода от 15 до’ 
70 мин., затем грызет кожицу и внедряется в плод. В зависимости от1 
метеорологических условий развитие гусениц в плодах продолжается1, 
19—32 дня. В мае и июне при сравнительно низких температурах (16 -и 
20’) оно составляет 26—32 дня, а в июле и августе при температуре воз- 
духа 21 — 23°—19— 25 дней. ь

Каждая гусеница в период питания может повредить один плод и 
только в редких случаях два. Гусеницы, достигшие последнего возраста,' 
оставляют поврежденные плоды и уходят на окукление. Г
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Как показали наблюдения, 78,3% гусениц уходят на окукление из 
опавших плодов и лишь 21,7% из висящих на дереве плодов.

Гусеницы летних поколений окукливаются в основном в поверх
ностных слоях почвы. Очень незначительное количество их окукливает
ся в трещинах скелетных ветвей и стволов. Продолжительность развитп,։ 
куколочной фазы летних поколений, в отличие от перезимовавшего, про
ходит в сжатые сроки и составляет 6—9 дней.

Интересно отметить, что начиная с конца второй декады июня, 
часть гусениц не окуклилась и перешла в диапаузу. Количество диапау- 
зирующих гусениц в середине июля составляло 7,1 %. а через месяц уже 
28,9%.

По литературным данным, в зависимости от климатических уело 
вий, за год плодожорка может давать от I до 3 поколений.

В природных условиях трудно определить динамику лета по коли
честву вылетевших бабочек, в особенности после перезимовавшего по
коления, потому что лет бабочек каждого поколения растянут и бабочки 
живут довольно продолжительное время. Поэтому мы сочли целесооб
разным динамику лета бабочек установить по количеству отложенных 
на плодах сливы яичек, имея в виду, что массовая откладка почти сов
падает с началом массового лета бабочек, а уменьшение числа отложен 
ных яичек с затуханием лета.

Приведенные на рис. 1 кривые показывают, что сливовая плодо
жорка дает три максимума яйцекладки. Очень резко выделяется третий

с

70՛

------------------ — игл. 
-------------------------------- 1959»- 

-------------------- --- -----------19СО1

Рис. 1. Динамика яйцекладки сливовой плодожорки 
на сорте венгерка итальянская.

максимум, который в основном объясняется тем, что до июля и особенно 
в июле созревают и убираются с деревьев почти все раннеспелые и 
среднеспелые сорта сливы, алычи, так что в насаждениях остается толь
ко поздний сорт сливы—Венгерка итальянская, на которой скаплива
ются бабочки плодожорки и откладывают яйца. Таким образом, сли
вовая плодожорка дает в год три поколения. Третье поколение, однако, 
имеет только частичное значение, поскольку в это время почти все сорта 
слив уже бывают убраны.

В литературе имеются указания, что этот вид плодожорки повреж- 
лает сливу, терн, алычу, абрикос, персик и другие косточковые породы.
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По данным А. С. Аветян [I], в Армении сливовая плодожорка повреж
дает сливу, алычу, абрикос, персик.

Обследование и наблюдения, проведенные нами в течение 1957— 
1960 гг., показали, что плодожорка в условиях Ламбалинского массива 
повреждает сливу, алычу, незначительно дикий терн и редко вишню. 
Найти поврежденные плоды абрикоса и персика нам не удалось, несмо
тря на то, что абрикосовые и персиковые деревья находились рядом с 
сильно зараженными плодожоркой сливовыми участками.

С целью определения степени повреждаемости сливы, алычи и их 
гибридов, были проведены учеты на 10-ти деревьях каждого сорта. Ре
зультаты этих учетов приведены в табл. 1.

Таблица I

Повреждаемость плодов гливы, алычи и их । ибридов

Название сорта Даты сбора 
урожая

Процент поврежденных плодов по годам

1958 1959 1960

Слива

Персиковая ..................
Никитская поздняя ■ • 
Ветерка итальянская •

18.711 21.711
17.7111-18.7111
27.7111-30.71111

8,8
32,0 Не

10,1
плодоносил Не учитывался 

49,9

Алыча

Урожайная • •
Десссртная • •

25.71-30.71
8.711-12.711 4.8

Г ибриды

Победа.......................
Таврическая желтая
Золото осени • • •

2.711 4.711
7.711— 9.711

10.711 12.711
8,8

27,2 28,6 Нс

плодоносил

плодоносил

Из приведенных в табл. 1 данных видно, что между степенью по-
вреждаемости того или иного сорта сливы, алычи и их гибридов и сро
ками их созревания существует определенная связь. Чем позднее созре
вают плоды, тем выше процент их повреждения. Ранние сорта повреж
дались сравнительно мало, так как их созревание и сбор проходили в 
период развития перезимовавшего и 1 поколения.

В 1960 г. параллельно проводились исследования для установления 
возможной связи между химическим составом и степенью повреждаемо
сти одновременно созревающих плодов сильно повреждаемого сорта 
Венгерки итальянской и слабо повреждаемого дикого терна. На послед
нем бабочки охотно откладывают яички, но гусеницы, вышедшие из 
яиц, особенно до созревания плодов, питаясь мякотью плода, редко вы
живают. Анализы проводились старш. научи, сотрудником Институт! 
ВВи11 С. М. Минасяном. В результате анализов выяснилось, что плоды 
наиболее повреждаемого сорта Венгерка итальянская против наименее 
повреждаемого дикого терна содержат больше общего сахара—8,3% 
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против 3,52 и меньше сухих веществ—14,23% против 15,21, общей кис
лотности—0,81 % против 3, дубильных и красящих веществ -0,29% про
тив 0,91. По всей вероятности, слабее повреждаются сорта сливы, плоды 
которых содержат больше общей кислотности, дубильных и красящих 
веществ и меньше общего сахара.

Исходя из биологических особенностей сливовой плодожорки, в те
чение 1958—1960 гг. разрабатывались меры борьбы против нее.

Испытывалась эффективность ловчих поясов. Выяснилось, что лов
чие пояса мало эффективны в борьбе против гусениц плодожорки. В 
среднем, под одним ловчим поясом в период вегетации было обнаруже
но 0,7 гусениц.

С целью выяснения наличия гусениц в падалице сливы и целесооб
разности их сбора и уничтожения, из чашек деревьев с 10 июня 1959 г. 
через каждые 20 дней собирались все поврежденные плодожоркой пло
ды и устанавливалось наличие гусениц в плодах. Всего было проведено 
четыре сбора и проверено 2008 плодов, из которых 47,3% содержали 
гусениц. Полученные данные убедительно показывают необходимость 
систематического сбора и уничтожения поврежденной плодожоркой па
далицы, что может служить дополнительным мероприятием в общей си
стеме мер борьбы с плодожоркой.

Для установления значения глубины залегания коконов в почве 
в деле нормального развития гусениц и куколок и преодоления бабоч 
ками почвенного слоя разной высоты, 20 апреля 1959 г. проводились ла
бораторные опыты в вазонах. Проверки, произведенные через 35 дней, 
показали, что для нормального развития плодожорки большое значение 
имеет глубина залегания коконов. Если гибель плодожорки при ее на
хождении на поверхности почвы составляла 8%, то на глубине 2 см 
смертность их достигала 24%, на глубине в 5 см 84%, а начиная с 10 см 
глубины они полностью погибали.

В марте 1960 г. приствольные круги десяти деревьев сорта Венгер
ка итальянская были перекопаны и столько же деревьев оставлены без 
перекопки. Затем 4 мая чашки 4 деревьев (по 2 на каждый вариант) 
общей площадью 20 кв. м покрывались марлей, а 10 июня, после удале
ния марлевых покрывал, подсчитывалось количество вылетевших бабо
нек. Оказалось, что в среднем из 1 кв. м чашки при перекопке вылетело 
0.3, а в контроле 0,8 бабочек.

Полученные данные показывают, что перекопка приствольных кру
гов деревьев осенью или рано весной, на глубине 18—20 см, с полным 
оборота пласта может значительно уменьшить запас вредителя.

Среди хищников и паразитов сливовой плодожорки следует указать 
один вид хищника—уховертку, которая в значительном количестве 
встречалась под ловчими поясами и уничтожала гусениц последнего 
возраста. Из паразитов был зарегистрирован А8сораз1ег гиПрез Ьа(г., 
который встречался, однако, в единичных экземплярах. Перечисленные 
полезные насекомые все же не оказывают влияния на ограничение раз
множения плодожорки.
Известия, XV. № 1—6
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В системе мероприятий по борьбе со сливовой плодожоркой основ-ь 
ное место занимает химический метод.

Из химических препаратов в 1958 г. против плодожорки были ис
пытаны:

30% смачивающийся порошок ДДТ
25% полихлоркамфен ДДТ—ПХК ДДТ
25% полихлорпинен ДДТ—ПХП ДДТ.
Опыты ставились на сорте Венгерка итальянская. Опрыскивания я 

проводились ранцевым аппаратом системы ОРИ. Применялись 0,2 
0,3—0,4% концентрации вышеуказанных препаратов, по действующему у 
веществу, трех- шести- и восьмикратно, соответственно через каждые 
30—20—10 дней. Норма расхода для каждого 8-летнего дерева состав
ляла 5—6 литров.

Первое опрыскивание было проведено в начале массовой яйцеклад
ки (21 .V) при сумме эффективных температур воздуха выше 10° равной 
217.7°

Однако следует отметить, что на деревьях, обработанных препа
ратами ПХК ДДТ и ПХП ДДТ, на пятый день опыта появились ожоги. 
Вследствие образования ожогов на листьях деревьев, указанные два 
препарата выбыли из дальнейшего испытания. Что касается эффектив
ности 30% смачивающегося порошка ДДТ, то наилучшие результаты 
получены при 8-кратном опрыскивании деревьев через каждые 10 дней 
0,3—0,4% суспензией ДДТ, где в первом случае повреждаемость плодов 
составляла 7,7%, а при втором 4,8%. При шестикратном опрыскивании 
через каждые 20 дней соответственно 12 и 9,2%. Трехкратное опрыски
вание, проведенное с интервалами в один месяц, дало неудовлетвори-՜ 
тельные результаты—22%. Количество поврежденных плодожоркой, 
плодов в контроле составляло 52,2%.

Высокая токсичность 0,4% суспензии ДДТ в отношении сливовой-
плодожорку привела к необходимости постановки производственных 
опытов в 1959 г. Первое опрыскивание было проведено в начале массо
вой яйцекладки плодожорки (19.У) при сумме эффективных температур 
воздуха выше 10° равной 219,8°. Последующие обработки проводились 
через каждые 15 дней, причем последнее опрыскивание, в зависимости^ 
от срока созревания сорта, проводилось за 28—42 дня до сбора урожая.

Химические обработки проводились тракторным прицепным опры
скивателем марки ОКС. Расход рабочей жидкости на гектар составлял1 
1000 л. Для предотвращения массового развития бурого плодового кле-' 
шика на фоне многократного применения ДДТ против плодожорки, в 
период первого опрыскивания, ДДТ комбинировалась 0,03% по дей
ствующему веществу 30% концентрата меркаптофоса. 11

В результате выяснилось, что сорт Персиковая 
оказались здоровыми. На контрольных деревьях того 
оказались здоровымц На контрольных деревьях того 
были повреждены плодожоркой до 10,1%.

У сорта Венгерка итальянская, который созревает 

слива, котор ын 
же сорта плоды 
же сорта плоды

в конце августа ,
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и опрыскивался всего 5 раз, поврежденность плодов составляла 0,4%.
в то время как на контрольных деревьях поврежденность плодов дохо
дила до 56,5%.

Анализы плодов сорта Венгерка итальянская, проведенные научи. 
сот,р. Института земледелия А. Г. Канканян. выяснили, что за 28 диен 
от опрыскивания до сбора урожая остатков ДДТ на плодах не обнар\ 
жено, что объясняется смыванием ДДТ с поверхности плодов, вслед 
ствие обильных дождей, выпавших в период от 2-го по 20 августа в ко
личестве 66 мм. Что касается остаточного количества меркаптофоса в 
плодах, то следы этого препарата были обнаружены только на 30 день 
после обработки. Аанализы, проведенные на 60 день и во время сбора, 
показали отрицательную реакцию на меркаптофос.

Одновременно наблюдениями установлено, что пло 1ы в опрыснутых
вариантах по сравнению с контролем созревали на 10 12 дней раньше 
и были более интенсивно окрашены.

Химические анализы плодов, проведенные С. М. Минасяном, пока
зали, что обработанные ядохимикатом плоды по сравнению с контролем 
содержали больше инвертного сахара (6,10% против 5,55% на контро
ле) и сухих веществ (15,43% против 13,93% на контроле).

Однако интересно указать, что начиная с конца июня и особенно а 
июле на обработанных ДДТ и контрольных деревьях наблюдалось опа
дение здоровых плодов, причем у опрыснутых деревьев количество па
далицы было почти в 3 раза больше, чем у контрольных. Это объясняет
ся тем, что начиная с 3 июля до 2 августа как деревья, обработанные 
3 раза препаратом ДДТ, так и контрольные из-за отсутствия воды не 
поливались. Кроме того, 30% смачивающийся порошок ДДТ, имея хо
рошую прилипаемость, при отсутствии дождей частично закрыл устьица 
листьев и тем самым ухудшил процессы дыхания и ассимиляции, что в 
свою очередь способствовало осыпанию плодов.

Параллельно, через 24 ч. после опрыскивания, проводился учет
численности бурого плодового клещика. Выяснилось, что меркаптофос 
в концентрации 0,03% эмульсии в комбинации с ДДТ через 24 ч. дает 
100% гибель бурого плодового клещика. Деревья, обработанные мер- 
каптофосом, оставались чистыми от клещика в течение вегетации. Сред
ний прирост однолетних побегов у опрыснутых деревьев составлял 
56,6 см, а у контрольных 62,6 см. Слабый прирост при 5-кратном опрыс
кивании (на 6 см меньше по сравнению с контрольными деревьями) 
объясняется подавляющим действием ДДТ, который применялся в по 
вышенной концентрации.

Одновременно на деревьях, где применялась химическая обработка 
препаратом ДДТ, по сравнению с контрольными деревьями кластерио 
спориоз был выражен более сильно.

В связи с тем, что в производственных опытах 1959 г. применяемая 
суспензия ДДТ (по действующему веществу) частично угнетала 

Деревья, в 1960 г. на площади 2 га применялась 0.2'%, а на 38 га 0,3 
сУепензии этого препарата.
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Первое опрыскивание проводилось в начале массовой яйцекладки 
плодожорки (19.У) при сумме эффективных температур воздуха выше 
10° равной 215°. Последующие обработки проводились через каждые 
15 дней. Против бурого плодового клещика в период первого опрыски
вания к суспензии ДДТ добавлялся 30% концентрат тиофоса. В отдель
ных вариантах ДДТ испытывался чисто—в виде 30% смачивающегося 
порошка и совместно с метилмеркаптофосом.

Как и в 1959 г. химические обработки проводились тракторным
опрыскиваетелсм ОКС. Расход рабочей жидкости на гектар составлял 
1000 л. Учет эффективности проводился на 25 деревьях каждого ва
рианта.

Таблица 2
Эффективность 30% смачивающегося порошка ДДТ против сливовой плодожорки 

(концентрации препаратов указываются по действующему веществу).

Варианты опыта

Поврежден- Поврсжден- 
ность лада- ность съемного

лицы плодо-урожая плодо
жоркой в 7о жоркой в %

Средний 
вес урожая 
на одно де
рево В К1

ЗО°/с концентрат тиофоса 0,03°/о (26.У) 4֊ 
•И)°/о смач. порошок ДДТ 0,2% (26% 

1О.У1, 25.VI, Ю.УП)...................................

30% концентрат тиофоса 0,03% (26.У) 4֊ 
смач. порошок ДДТ 0,3% (26.У, 10.У1, 
25.У1. 10 VII) ............................................

Контроль...........................................   - • . . .

5.4

0,1

54.7

7,7

0,09

49,3

29,1

33,0

16,2

Из данных, приведенных в табл. 2, видно, что наилучшие резуль
таты получаются при четырехкратном опрыскивании деревьев 0,3% су
спензией ДД^Е, где поврежденность плодов на дереве составляла 0,09%, 
а средний урожай одного дерева 33 кг.

Аналогичные результаты в отношении плодожорки были получены 
и в вариантах, где ДДТ применялся отдельно—в виде 0,3% суспензии 
и в комбинации с 0,03% эмульсией метилмеркаптофоса, в связи с чем 
указанные варианты не приводятся в табл. 2. В вариантах, обрабо
танных 0,2% суспензией, количество плодов, поврежденных плодожор
кой. доходило до 7,7%, а урожай с одного дерева составлял 29,1 кг. На 
контроле соответственно 49,3% и 16,2 кг.

Анализируя данные, представленные в табл. 3, отмечаем, что паи 
лучший эффект против бурого плодового клещика получается при ком 
бинации ДДI с О,ОЗ’/о эмульсией метилмеркаптофоса, где гибель вре
дителя через 24 ч. доходит до 100%. Деревья, обработанные этим пре 
параюм, остались чистыми от клещика в течение вегетации и имели 
хороший прирост—68,2 см.

1иофос в виде 0,03% эмульсии через 24 ч. дал от 97,8 до 98,6% 
смертности вредителя, а среднее количество клещей на один лист в те
чение вегетации не превышало 1,6 шт., тогда как на контрольных де
ревьях число клещей на лист доходило до 10,6.
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Таблица 3
Эффективность фосфорорганических препаратов в комбинации с ДДТ 

против бурового плодового клешика
(концентрации препаратов указываются по действующему веществу).

а>

сч

Среднее количество 
клещей на один лист 

через
Варианты опыта

О

10 
дней

30 
дней

50 
дней

90 
дней

.30% концентрат тиофоса 0,03 0 (26.V) + 
30% см. порошок ДДТ 02% (26. V, 10,VI, 

25.V1, 10.VII......................................................
30% концентрат тиофоса 0,03°/., (26.V) ք֊ 

.30% см. порошок ДДТ 0,3% (26 V. 10.VI.
25.V1, 10.VII).....................................................

97,8

98.6

0,06

0.02

0.2

0.1 0,9

65.7

60% м с I и л м е р ка п тофос 0,03%
30% см- порошок ДДТ 0,03 (26.V, 10.V1, 
25.V1, 10.VH)...............................................

30°/,, см. порошок ДДТ 0,3% (26.V, 10.VI, 
25.VI, ЮЛИ) . . . . •....................... ...

Контроль ...................................................................

100,0 0.0 0.0

8,6

0,0 0,0 68,2

2,6 6,9 10,6 64,6

борьбе со сливовой плодожоркой и бурым плодовым клещиком
четырехкратное опрыскивание препаратом ДДТ в 0,3% суспензией сов
местно с 0,03% эмульсией тиофоса при первом опрыскивании не повлия-
ло на химический состав плодов по сравнению с контролем и вполне 
оправдало себя в экономическом отношении.

Для обработки одного гектара сада затрачивается 30 рублей, но 
при этом дополнительно получается 41,6 ц сравнительно высококаче
ственных плодов чернослива, что по заготовительным ценам составляет 
1370 рублей.

Институт виноградарства, виноделия 
и плодоводства Министерства 
сельского хозяйства ЛрмССР

Поступило 22 IV 1961 г.

Ա. 2. ԱՕԱՔԵԼՑԱՆ
ՍԱԼՈՐԵՆՈՒ ՊՏՂԱԿԵՐԻ ԲԻՈԼՈԳԻԱՆ ԵՎ ՊԱՅՔԱՐԻ ՄԻՋՈՑԱՌՈՒՄՆԵՐԸ

ՆՐԱ ԴԵՄ ՀԱՅԱՍՏԱՆՈՒՄ

Ա մ փ ո փ ո է մ

I) ալորենու պտղակերր (LaspeyTeSia fuiiebl'ana TrJ վնաս է պատ֊ 
ճաոոլմ սա/որենոլ պտուղներին։ Թրթուրներից վնասված պտո։դներբ պիտանի 
թ՚ն ինչպես թարմ վիճակում օղտ ա ղ ո րծ ե չու, այնպես և վե բա մ շա կմ ան համար։

Հա յաստ անում սալորի պսպակերր տարածված է պտղաբուծական շբջան֊ 
1,երում ամենուրեք, բայց իր վնասակարությամբ առանձնապես աչքի է րնկ֊ 
1,ում Նո յեմ բերյանի, Ալավերղու, Իջևանի t Շ ամ շաղինի, Վեղու, Աբտաշատի ե 

եղրու շրջաններում։



Սալորի պտղակերի ր ի ո լ ո դ ի այի և նրա դեմ պայքարի մ'ի ջո ց առո է մն ե րի 
մշակման ուղդությամր մեր ո ւ и ու մն ա и ի ր ու թ յունն ե ր ր կատարվել են Լւոյեմ- 
քերյանի շրջանի թեյթուն սովխոզում, 1958—1960 թթ. րնթա ցքում ւ

Ուսումնասիրություններից պարզվել է, որ սալորի պտդակերր ձմեռում 
է թրթռւր ֆազում, ծառի րամւսկի հոդում, 0 — 5 սմ խորության վրա։ Աննշան 
քանա կութ յա մ ր թրթուրներ ձմեոում են Հասակավոր ծառերի քն ի ճե զ րե քում 
ե կիոապոկ կեղևների տակ։

Ջ մ ե ո ա ծ սերնդի թրթ ու րն ե րի Հ ա ր սն լակ ա վո ր ո ւմն սկսվում է ւսւդրիլի կեսե
րին ե տևում է 25— 30 օր։ ! իթեոների թռիչքր աեդի Լ ունենում’ մա լիսի երկ
րորդ տասնօրյակին ւ Ձ վա դրում ր սկսվում է դու դավ որմ ան երկրորդ — երրորդ 
օրրւ

Սալորի պտղակերի աոաջին սերնդի թիթեռների թռիչքր և ձվւս դրումն 
սկսվում Ւ, հունիսի սկղրներին, մաքսիմումի է հասնում հունիսի վերջերին, 
իսկ երկրորդ սերնդի թիթեռների թռիչքն սկսվում / հուլիսի վերջերին և մաք- 
ч ք) մ Ո ս1ի է հասնում օդոստոսի երկրորդ կեսերին, ապա մինչ օգոստոսի վեր^երր 
ա и տ ի Հան ար ա ր նվազում Էէ

Հաշվի առնելով սաքորի պտղակերի րիոլոդիական ա ււանձնահա տկ ություն- 
Ներր, մենք երեք տարիների րնթացքում մշակել ենք նրա դեմ պայքարի քիմիա
կան միջոցառումներ։

է'и տ այդ մ իջոց աո ումների' ա ռաջին սրսկումր ԴԴՏ֊ի 30 % ֊անոց թրջվող 
փոշու 0,3% ֊ ան ո д и ուս պ են զի ա յո էք (րստ ազդող հիմքի) կատարվում է, երր 
էֆեկտիվ ջերմաստիճանների դումարր 10֊ից րարձր հասնում /. 215֊իւ Հաջորդ 
3 սրս կ ոլմներր, ԴԴՏ֊ի նույն խտությամբ, կրկնւէում են 15 օրր ւեեկ։ Նկատի 
ունենալով այն % ան ղ ա մ ան քր, որ ԴԴՏ֊ի Հաճախակի կիրառում ից սալորենի
ների ւ[րսւ ամռան րնթացքոււք աէւում է պտղատուների ղորշ աղի քանակր, առա
ջին սրսկման ժամանակ ԴԴՏ-ն կիրառվում է տիոֆոսի 0,03% ֊անոց էմու/֊ 
սՒա1Ւ (Ր"տ ազդող հիմքի) Հետ։ Վերջին սրսկումր դւսղարեցւէու ւե է պտուղների 
Հասունացումից 40 — 50 օր աուսջւ
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КРАТКИЕ НАУЧНЫЕ СООБЩЕНИЯ

А Б. МЛТИНЯН

СЕВЕРО-АМЕРИКАНСКИЕ ДРЕВЕСНЫЕ ЭКЗОТЫ, 
ДИЧАЮЩИЕ НА БАТУМСКОМ ПОБЕРЕЖЬЕ

Одним из основных показателей успешной акклиматизации вновь 
вводимых растений, помимо их роста в новых условиях, является цве
тение и образование нормально всхожих семян. Если же эти растения 
дают и самосев, который распространяется и проникает в естественные 
группировки, то мы можем говорить и о возможности широкого исполь
зования их в лесокультурах с целью обогащения породного состава 
наших лесов и озеленительных ондов высокоценными, новыми древес
ными породами.

В работе Т. Г. Чубаряна и Я. И. Мулкиджаняна* приведено не
сколько десятков древесно-кустарниковых пород, дающих естествен
ное возобновление в условиях предгорной орошаемой полупустыни Ар
мянской ССР. Наша заметка касается некоторых пород, естественно 
размножающихся в условиях влажных субтропиков Аджарской АССР. 
Большинство этих видов представляет определенный интерес и для 
условий Армянской ССР. где они уже интродуцированы.

Благоприятные почвенно-климатические условия Батумского по
бережья способствуют выращиванию многих древесных экзотов, интро
дукция которых была начата в Аджарии с 1882 года. В настоящее вре
мя здесь, в Батумском ботаническом саду, крупнейшем интродукцион
ном очаге советских влажных субтропиков, собрана большая коллек
ция, в которой значительный удельный вес занимают породы северо
американского происхождения. Они хорошо цветут, дают всхожие се
мена и образуют самосев, проявляющий склонность к дичанию. К числу, 
образующих самосев, относятся: клен серебристый, катальпа красивая, 
тюльпанное дерево, ликвидамбар стираксоносный, сосна ладанная, дуб 
болотный, акация белая и другие. Их всходы хорошо развиваются, рас
тут достаточно быстро, часто заглушают другие породы, проявляют 
склонность к дичанию, а некоторые виды (робиния псевдоакация) пре
вращаются в злостный сорняк.

Клен сеоебристый (Acer saccharinum L.). Наиболее крупное мате
ринское дерево, в возрасте около 50 лет, имеет до 25 м высоты, при диа
метре ствола 80 см, ежегодно плодоносит. Весной, в мае, после созрева-

* Т. Г. Ч у б а р я н и Я. И. Мулкиджанян, Изв. Ан АрмССР (бнол. и с.-х. 
вауки), т. VIII, № 5, 1955 г.
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ния, семена разносятся ветром и, попадая в благоприятные условия, । 
быстро прорастают. Таким образом выросло до 26 молодых разновоз-։ 
растных деревьев, некоторые из них уже цветут и плодоносят. Они । 
осенью затапливаются водой и имеют поверхностную, горизонтально։ 
расположенную корневую систему. Подрост в возрасте 10—12 лет до-> 
стигает высоты 8—9 м, при диаметре 12—15 см.

Семена, высеянные вслед за их сбором, быстро и дружно прора
стают, достигая к осени до 50 см высоты.

Роща самосева сосны ладанной.

Катальпа красивая (Catalpa speciosa Warder). На влажной пример 
ской низине сада, в катальповой роще, насчитывается около 160 де
ревьев, в том числе молодняк 8—17-летнего возраста, вступивший в по 
ру плодоношения с 3—4 лет. Наиболее крупные материнские экзем
пляры, в возрасте 50 лет, имеют 20 м высоты и диаметр ствола 52 см. 
Высота подроста в 17 лет составляет 11 м при диаметре ствола 15 см.

Сосна ладанная (Pinus taeda L.). За последние 20 лет, из самосева, 
на площади 250 м2, выросла роща сосны ладанной, состоящая из 200 
эксзем1пляро1в молодняка разного 1возраста. Среднегодичный их прирост 
по высоте до 70 см. Некоторые деревца вступили в плодоношение с 12— 
13 лет. Возраст материнских деревьев 50 лет. В роще сосны создался 
мертвый покров почвы (1—2 см), который состоит из свежей и полураз 
ложившейся хвои. Густая сеть корней сосны расположена на глубине 
20—40 см.

Амбровое дерево. (ЫцщОатЬаг ь1угас1Пиа Ь.). В саду до 70 дс 
ревьев, наиболее крупные из которых в возрасте 50 лет имеют высот) 
25 м и диаметр ствола 73 см. Обильный самосев и корневые отпрыски 
наблюдаются как па склонах, так и на низине недалеко от материнских 
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растений. Подроста сравнительно мало, так как при скашивании сор
няков всходы уничтожаются.

Дуб болотный ((^иегсиз ра1иь1г։ь МоепсЬ). В дубовой роще и приле
гающей к ней территории растет до 40 взрослых деревьев и молодняка. 
Эта порода выдерживает морозы до—30° и растет очень быстро. Деревья 
н 50 лет достигают 33—35 м высоты при диаметре ствола 69 72 см. Под 
кроной плодоносящих деревьев и недалеко от них ежегодно весной по
является очень обильный самосев (на 1 м2 до 15—25 всходов). Подрост 
в возрасте 15 17 лет достигает 12 и более метров высоты. В отдельных
случаях он уже плодоносит.

Тюльпанное дерево (Ыг1ос1егк1гоп (иПрИега Ь.). В саду более 30 де
ревьев. Самые крупные из них в 50 лет выросли до 35 м, а в диаметре 
достигают более одного метра и обильно плодоносят. Несмотря на низ
кий процент всхожести семян, наблюдается обильный самосев как иод 
кроной материнских растений, так и в значительном удалении от них. 
Подроста мало, так как самосев уничтожается при обработке насажде
ний. Молодняк, появившийся путем самовозобновления, в 18 20 лет 
уже достиг 16—20 м высоты и вступил в плодоношение.
Батумский ботанический сад

Поступило 14.XI 19(>1 г.

Ա. Р. ՄԱՏԻՆՅԱՆ

ՐԱԹՈՒՄԻԻ ԾՈՎԱՓԻ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒՄ ՎԱՅՐԻԱՑՈՎ 
23ՈՒՍՒՍ-ԱՄԵՐԻԿՅԱՆ ԾԱՈ-ԱՏԵ Ո ԱԿՆԵՐԸ

II. մ փ и փ ո լ մ

Ըաթումիի բուսարանս։ կան այգում մի շարք հ յուս իս ֊ ամ ե րիկյան ծագում 
ունեցող ծառեր տալիս են առատ ինքնացանք, գոյացնելով ոթո2 դեպքերում 
բնական վերաճ։

Այգ ծ ա ո ա տ ե ս ա կն ե ր ր կարողանում են ներթափանցել բնական բուսա
կան խմբավորռւմների մեջ։

Հողվածում նկարագրվում է 6 ծառատեսակների բնական սերմային վեր֊ 
ոյճր։ Այղ տեսակներն են' սպիտակ ակացիան, վա ր ղկա կա լա ծ ա որ, ճահճա յին 
կաղնին, արծաթափայլ թղկին, գեղեցիկ կա տարգան, իւն կա սոճին ե ւիկվի~ 
ղամրարր։
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КРАТКИЕ НАУЧНЫЕ СООБЩЕНИЯ

С. М. ЯБЛОКОВХНЗОРЯН

ЛИЧИНКА КРАСОТЕЛА САШЗТНЕЫЕЗ ВКЕУШ5СиИ75 
МИГМН. (1Ы8ЕСТА, СОЕЕОРТЕИА)

Красотел СаШзШепез ЬгеушвсЫиз Мпп11. обычен в восточной Тур
бин, южном Закавказье и северо-(восточном Иране. В Армении этот жуг. 
It-.ro личинки встречаются на горных склонах долины реки Араке, по
рытых тощей травянистой растительностью. Они приносят большую 
ользу, уничтожая гусениц вредной бабочки Ocnogyna 1ое\^н агтепа 51£г.

До сих пор личинки рода СаШзШепея не описаны. Ниже приводится 
писание личинки С. ЬгеУШ5си1из МппЬ., найденной в Джрвеже (окр. 
Еревана) 28 мая 1961 г. Принадлежность этой личинки к данному виду 
пределяется тем обстоятельством, что в Джрвеже других видов красо- 
глов не обнаружено. Впрочем, личинки всех видов красотелов, встре- 
ающихся в Армении, кроме данного вида, уже описаны* и достаточно 
тлнчаются от личинки, описываемой ниже.

Описание личинки

Тело одноцветно черное, блестящее, верхние челюсти темно-бурые, 
сини, щупики, нижние челюсти и нижняя губа желто-бурые, ноги свет
о-бурые, анальный стернит осветлен; щетинки на теле темные. Длина 

*5 мм (рис. 1).

Голова поперечная, передний край наличника (назале, рис. 1, 4) у 
|ергдины с острыми режущими зубцами, из которых наиболее крупные 

ба средних, следующие два очень маленькие, крайние немного меньше 
редких, снаружи ограничены выемкой. Лоб с тонкой бороздкой в фор- 
1е V, острием обращенным назад. Верхние челюсти с длинным остроко
ечным вершинным зубцом (рис. I, 8). снутри не зазубренным. Ретина- 
улум загнут крючком, его нижний край зазубрен, ниже него челюсть 
Уступает тупым зубцом, между этим зубцом и ретинакулумом образу- 

■тся узкая щель. Усики, нижние челюсти и нижняя губа обычного для 
красотелов строения (рис. 1, 5, 6, 7). Глотка большая, разделена глубо- 

1 нм швом, ее основной край окаймлен (рис. 1,2), диск с двумя парами 
Щетинок. Переднегрудь насчитывает три склерита, из них средний длин
ный, с округлым нижним краем, боковые извилисто треугольные. Семь 
՝и’рвых сегментов брюшка несут, каждый, несколько склеритов, в том

И. X. Шарова, Зоолог, жури., т. XXXVI, вып. 6, стр. 878—884, 1957 г.
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числе на своей нижней части один большой удлиненный центральный 
(рис. 1, 10), с которым спаян внутренний постстврнит — этот последний 
образовался путем слияния двух внутренних постстсрнитов, имеющихся 
у личинок прочих красотелов. Сбоку от центрального склерита распо- 
лагастся пара больших наружных постстернитов, а кнаружи от них на 
ра гипоплевритов и эпиплевритов. Эти последние состоят из двух силе 
ритов, из которых задний очень мал и соединен с передним стебельком

Рис. 1. Личинка красотсла СаПЫйслеэ Ьгеу1ияси1и8 Мпп11. / — об
щий вид сверху; 2— общий вид снизу; 3—конец брюшка сбоку; 
4 — передний край наличника сверху; 5—нижняя губа снизу; 
6՜ — правый усик сверху; 7 — правая нижняя челюсть снизу; 
8 — левая верхняя челюсть сверху (направо) и снизу (налево);

— левая передняя нога снизу; 10 — пятый сегмент брюшка снизу.

Церки обычной для красотелов фо-рмы (рве. I, 3), цельные, не чде 
чистые, спаяны с анальным стернитом, вооружены, каждая, острым зуб 
цом и щетинкой у вершины. (



Личинка красотела

Но строению переднего края наличника (вооруженного парными 
зубцами), ротовых органов и церков эта личинка явно принадлежит к 
красотелам. От всех описанных до сих пор личинок она отличается 
строением верхних челюстей с своеобразной щелью под ретинакулумом 
и стернитов брюшка с слившимися постстернитами, спаянными с цен 
тральным склеритом. Очень вероятно, что эти особенности свойственны 
всем видам этого рода.

Зоологический институт 
АН АрмССР Поступило 27.VIII 1961 г.

II. 1Г. ՅԱէԱՕԿՈԱ-1սՆ2ՈՐՅԱՆ
ԴեՂ1Լ1րԱՐ1ր1«Ն РР.ЬР.Ь ԹՐԹՈՒՐԸ

II. մ փ ո փ ւ։ ւ մ

11'ինչև այժմ գեղամարմին ք 111 Տէ Խ է*1 Ո ՑՏ հր6\0ԱՏՇ111ստ №ոոհ«,/ սեոի ոչ 
ժի թրթուր նկարագրված չէ, թեև ա յ գ տեսակներր, ո չն չա գն ե ք ո վ վնասատու 
թիթեռների թրթուրներին, օգտակար նշանակության անեն մարգա համար:

Հայաստանում տարածված 0- երՇ\ԱԱՏՇԱ1սՏ 51ոոՒխ տեսակր սնվում ի 
վնասատու թիթեո ՕՇՈՕ^^ՈՅ 1Օ6ձ¥Ո ՁրրՈՇՈՅ Տէ£ք-/' թրթուրներով: Նրա թրթուրր 
(նկ, 1 ) գեղամարմին սեոերի մյուս րոլոր նկարագրված թրթուրներից տար- 
քմրվում Լ վերին ծնոտների կագմաթյամր և փորային ս կ յե րի տնե ր ո վ:
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КРАТКИЕ НАУЧНЫЕ СООБЩЕНИЯ

Н. М. ОГАНЕСЯН

ЛЮМИНЕСЦЕНТНАЯ МИКРОСКОПИЯ КОСТНОГО МОЗГА 
ПРИ ВНУТРЕННЕМ ОБЛУЧЕНИИ ИЗОТОПОМ СЕРЫ-35 

(Сообщение 2-ое)

О сущности метода люминесцентной микроскопии и его применении 
мы писали в первом сообщении (журнал «Известия» АН Арм. ССР 
(биол. науки) №6, 1961 год), в котором указали также на изменения 
люминесцентной картины периферической крови при внутреннем обл\ 
чении изотопом радиоактивной серы.

В настоящем сообщении дается характеристика люминесцентной 
реакции костного мозга на пероральное введение радиоактивной серы, 
которая изучалась на 4 группах кроликов, получивших однократно. 
1 группа—72 мккюри/кг, 2 группа —1 мкюри/кг, 3 группа—5 мкюри кг 
и 4 группа—контроль.

Методика, исследования костного мозга оставалась той же, что и в
периферической крови. При обследовании костного мозга у кроликов 
1 и 2 группы изменения люминесценции были идентичными. Уже через 
полчаса количество зеленых элементов резко падало (92,4%—2 группа) 
и соответственно увеличивались элементы, окрашенные в оранжево-крас
ные цвета. Максимальные изменения были здесь на 6 ч. (2 группа) и на 
12 ч. (1 группа). В отличие от них у 3 группы кроликов наиболее выра
женные изменения в картине люминесценции наступали к 24 ч., когда ко
личество зеленых элементов падало до 70,4%, а красных увеличивалось 
до максимума (6,7%). В отличие от периферической крови, изменения 
в костном мозгу наступали раньше, были более глубокими и восстанов
ление происходило гораздо медленнее, а порой (3 группа) не возвра
щалось к норме даже на 30 сутки (93%). Общим для всех 3 групп было 
развитие микронекротических очагов. В наших исследованиях они появ
лялись уже через час, количество их постепенно нарастало и достигало 
максимума на 6—12 ч. в 1 и 2 группах и на 24 ч.—в 3 группе. Динами
ческие наблюдения за люминесцентной картиной костного мозга во всех 
группах кроликов приведены в табл. 1,2, 3, 4.

Изменение зеленого свечения элементов костного мозга в зависимо- 
с’и от дозы облучения можно проследить на рис. 1.

Обобщая сказанное выше (сообщения первое и второе), приходим 
к выводам:
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Динамическое наблюдение за люминесцентной картиной 
костного мозга у кроликов 1 группы

я

Процент окрашенных лейкоцитов
Время о։ момента облучения

зеленый желтый оранжевый красный

До облучении
После 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через

облучения через 30 мин.
1ч..-.
3 ч.................................
6 ч.................................
12 ч. ...
24 ч. ...

сут.

ю
15
20
зо

сут. 
сут. 
сут. 
сут.

97,6
94,4
94,4
92,0
88,8
87,6
89,6
93,6
96,0
95,2
95,6
96,4

2,о
3,6

6,4
6,8
6,0

0,4

3,6

1,6
0,8

0,я

0,8
0.8
2.0
2,4
2,0

0,4
0.4

3

Таблица 2
Динамическое наблюдение за люминесцентной 

костного мозга у кроликов 2 группы
картиной

Процент окрашенных лейкоцитов
Время от момента облучения

зеленый желтый оранжевый красный

До облучения
I1осле 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через 
Через

облучения 
I ч. * 
3 ч.
6 ч.

12 ч.
24 ч.
3 сут.

10
15
20
30

сут. 
сут. 
сут. 
сут. 
сут.

через 30 мин.
99,2 ֊
92,4
89,2
88,0
78,4
88,0
92,0
93,6
96,0
93,6
94,4
96,4
95,4

0,8
4,0
6.4

2,0 1,6

8,0

4,8

1) обработка клеток крови и костного мозга

8,4
4,8

1,6
0,8

0,4

0,4 0,4

флюоресци рующими
красителями (при внутреннем облучении животных изотопом радиоак
тивной серы) позволяет с большой точностью обнаружить при иссле
дованиях в люминесцентном микроскопе появление структурных изме- 
нений;

2) изотоп серы-35 вскоре после попадания внутрь животных 
вызывает заметное снижение количества лейкоцитов, окрашенных н зс-
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Таблица 3
Динамическое наблюдение за люминесцентном картиной 

костного мозга у кроликов 3 группы

Процент окрашенных лейкоцитов
Время от момента облучения

зеленый желтый оранжевы и красный

До облучения
После облучения через 30 мин.
Через 1ч.................................
Через 3 ч.................................
Через 6 ч.................................
Через 12 ч.
Через 24 ч. ...
Через 3 сут.
Через 5 сут.
Через 10 сут.
Через 15 сут.
Через 20 сут.
Через 30 сут.

99.0
96,0 
93,0
91,5
88.5
83,0
70.4
91,0

: 96,0
91.0
86,0 
93,о
93,0

1.0
3.5
2.5
4.0
5.5
8.0

18.4
6.0 ,
3.0
3.5 !
9.0
4.5
4.5

3,0
2.0
4.0
5.0
4.5
2.5 
0.5 
3.0 
4.0
2.0
2.0

0,5
1.5
2.5
2.0
4,0
6.7

2.5
1.0 
0,5 
0,5

Таблица 4
Динамическое наблюдение за люминесцентной картиной 

костного мозга у кроликов контрольной группы

Процент окрашенных лейкоцитов
Время от момента облучения

зеленый желтый оранжевый красным

10.7.61
Через I ч.
Через 6 ч.
Через 24 ч.
Через 3 сут.
Через 10 сут.
Через 20 сут.
Через 30 сут.

98,6
99,0
97,8
98.0
97.6
99.0
96,6
98.2

1.4
1.0
2.0
2.0
2.2
1.0
2.4
1.8

0.6

0.2

0.4

леный цвет, и нарастание числа желто-оранжево-красных клеток;
3) ранние повреждения обнаруживаются уже через полчаса после 

попадания серы-35 в организм. Количество образующихся микронекро
зов пропорционально дозе облучения;

4) метод люминесцентной микроскопии крови и костного мозга яв
ляется очень чувствительным и может быть использован для оценки 
тяжести лучевого поражения.
Институт гигиены труда и профзаболевании

■Министерства здравоохранения АрмССР Поступило 7.IX 1961 г.
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Рис. 1. Изменение свечения ядер лейкоцитов костного мозга 
под влиянием облучения серой-35.

Ն. Մ. ՀՈՎՀԱՆՆԻՍՅԱՆՈՍԿՐԱԾՈԻԾԻ ԼՅՈԻՄԻՆԵՍՑԵՆՏԱՑԻՆ ՄԻԿՐՈ ՍԿՈՊԻԱՆ ԾԾՈԻՄՐ-35-Ի ԻԶՈՏՈՊՈՎ ՆԵՐՔԻՆ ՃԱՌԱԳԱՅԹԱՎՈՐՄԱՆ ԺԱՄԱՆԱԿԱ մ փ ո փ ո ւ մ
1. Արյան և ոսկրածուծի րքիքների մշակում ր ֆլ յուո ր ի ս դն ո դ ներկիչներոՀ 

(կենդանիներին ոազիոակտիվ ծծմրի իզոտոպով ներրուստ ճա ո ա զ ա քթ ավո ր ե/ու 
ժամանակ ) թո1Ա Լ տալիս հետազոտությունների ժամանակ ք յո։ մին ե ս ր են- 
տային միկրոսկոպում մեծ ճշտությամր երևան րերել կ աոուցված րա յին փո
փոխությունների դրսևորում։

2. Ածումր-35-ի իզոտոպը րնկնելով կենդանի օրդանիզմի վր ա , առա
ջացնում է կանաչ դույնով ներկված լե յկոցիտների րանակի նկատելի իքերում 
և դե դնա ֊ն արնջա ֊ կա րմ ի ր դույնի բջիջների թվի աճում։

3. Վաղ վնասված րներր երևան են դալիս ծծումը֊35֊ր օրդանիզմի մեք 
րնկնելաց արդեն կես մամ հետո։ Աո աշա ց ո դ մի կ ր ոն ե կ րո դն ե ր ի րանակր համե
մատական Լ ճա ո ադ ա յթա վորմ ան դո դա յին ։

4. Արյան ու ոսկրածուծի լ յում ին ե ս ց են տա յին միկրոսկոպիան շատ զղա- 
յուն մեթոդ Լ և կարոդ Է օդտադործվել ճառադայթային ախտահարման ծան
րության դնահատման համար։
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