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ЭЛЕКТРОТЕХНИКА

Р. А. ГРДЗЕЛЯН, М. М. КАРАПЕТЯН. Н. II. СТЕПАНЯН. А. С. ТОРОСЯН

ОСОБЕННОСТИ РАСЧЕТА ГОДОВЫХ ПОТЕРЬ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
НА КОРОНУ ВЫСОКОГОРНЫХ ЛИННИ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧ

Определение потерь электроэнергии и мощности на корону для 
линий электропередач, проходящих по высокогорным районам, имеет 
свои специфические особенности, вызванные в основном следующими 
обстоятельствами: вся трасса ЛЭП (линии электропередач) или от
дельные ее участки расположены на высоких отметках над уровнем 
моря, где относительная плотность воздуха о значительно низкая; 
трасса ЛЭП часто проходит по перевальным участкам, которые раз
деляют ее на части, находящиеся в различных климатических райо
нах; в промежутке между двумя перевалами разница между отмет
ками ЛЭП вдоль трассы может изменяться в больших пределах, до
стигающих 1500 м, а иногда и более.

Пониженная плотность воздуха в высокогорных районах приво
дит к увеличению потерь мощности на корону в зависимости от вы
соты расположения ЛЭП над уровнем моря |н. у. м.) Вследствие 
расположения ЛЭП на различных отметках н. у. м., возникает необ
ходимость пересчета потерь мощности на корону, полученных на од
них отметках к другим.

Особенности высокогорности влияют также на метод определе
ния годовых потерь электроэнергии на корону, вследствие пересечен
ности трассы ЛЭП.

В настоящей статье на основании результатов, проведенных в 
ЛЭАН исследований по потерям на корону |1|, рассматриваются воз
можности пересчета потерь мощности и подсчета среднегодовых по
терь электроэнергии на корону для высокогорных ЛЭП. Подсчет по
терь ведется раздельно для хорошей и плохой погоды.

Пересчет при хорошей погоде. Потери электроэнергии на коро
ну в хорошую погоду при прочих равных условиях определяются в 
основном относительной плотностью.воздуха о, и поэтому пересчет по
терь мощности на корону при наличии зависимости о = / (Л/м). \Н — 
высота н. у. м.) равносилен пересчету потерь по высоте н. у. м.

Потери мощности на корону в Р кетами а одни провод АС 150, 
в зависимости от электростатического градиента на поверхности про
вода Е кем см при различных группах о, приведены па рис. 1. Для 
возможности систематизации полученных многочисленных данных по-
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Рис. 1. Зависимости потерь мощности на корону в кет/км (на одну фазу) от гра
диента на поверхности провода для хорошей погоды при различных относительных 

плотностях воздуха 8.

терь .мощности при хорошей погоде, последние сгруппированы по ве
личине относительной плотности воздуха. Каждая группа 3 охваты
вает диапазон изменения плотности воздуха не более^± 1%. Для каж
дой группы определены среднеарифметические значения] Р и о (в 
группу входят 12—40 измерений).

Для выяснения возможности пересчета Р по В, данные пересчи
таны в следующие координаты |2, 3 и 4].
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где Р — потери мощности в квт]км на один провод, и — напряже
ние на проводе в кв. эфф, Е- величина электростатического гради
ента на поверхности провода в квмфм\

Е = У'С -и-
2 -о г

г — радиус провода в см, С—геометрическая емкость провода в 
ф!км,

—начальное напряжение короны в кв^эфф.
р г/ — ^0 — 
а

%—начальный градиент короны в квм-фм по Пику, а пересчетный 
т/о' ркоэффициент, а - *

2 * зв г

Ео =29,8 о т1 /п2 , 0,301 \ 
| го/

гпг — коэффициент поверхности провода, т2 - коэффициент погоды.
Наилучшее схождение дают данные, пересчитанные в относи

тельные координаты Р*=/(— \ При этом среднеквадратичные от- 
' % /

клонения от среднеарифметических величин не превышают 12%. При 
п Л Е\пересчете в координаты / =/(-- 1сходимость хуже и среднеквадра- 

тичные отклонения от среднеарифметических величин достигают око- 
/ £\ло 20%. Пересчет в координаты Р = /( -- )дает несравнимо больший 
\ о /

разброс.
Для пересчета потерь мощности в высокогорных условиях по о 

при одном и том же проводе и одинаковых габаритах линии, как 
следствие пересчета в относительные координаты, рекомендуется пе-

Е X— )(рис. 2), так как = о (для
о / '

проводов большого диаметрами, по-видимому, для расщепленных про
водов при изменении о в рассматриваемых пределах, изменение ве-

0,301 „.личины—г=г практически не влияет на величину с0).
У г8

В этом случае пересчет проще, так как нет необходимости оп
ределения Ео, и равноценен пересчету в относительные координаты.

Подобные же результаты по методам пересчета потерь получе
ны для провода АСУ—300. Обобщенная характеристика потерь мощ-

ресчет в координаты ~ /
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\ Е
f )~ (на одну фазу).Рис. 2. Зависимость

ноет։։ на корону в относительных координатах, полученная по данным 
измерения на проводах АС—150 и АСУ—300, приведена на рис. 3.

Таким образом, при отсутствии экспериментальных банных 
по потерям на. корону для выбираемого провода, определение вели
чины потерь на корону с учетом I можно производить по кривой 
в относительных координатах. При наличии же данных по поте
рям мощности на корону для выбираемого провода при известной 
величине о, пересчет целесообразно производить по кривой в коор-
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Ринатах 
о!

. Необходимо указать, что удовлетворительные.

результаты при пересчете в относительные координаты для различ
ных проводов можно получить в том случае, если правильно учте
но состояние поверхности проводов. Например, характеристики

\дЛЯ проводов ЛС—150 и ЛСУ-300 совпадают только при 
\ Ц>/

#4=0,85 для АС —150 и тг =0,79 для АСУ— 300 (рис. 3). Указанное 
обстоятельство должно быть учтено при определении потерь мощно
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сти на корону для проводов различных марок, так как изменение 
коэффициента тл на несколько процентов может привести к измене
нию потерь мощности на сотни процентов. Поэтому должны быть с 
достаточной точностью определены коэффициенты поверхностей раз
личных марок проводов с учетом всех факторов, влияющих на этот 
коэффициент. В противном случае пересчет становится сугубо ориен
тировочным.

В нашем случае такая разница в коэффициентах поверхности для 
проводов АС- 150 и А СУ —ЗОО’объясняется, по-видимому, в основном 
технологией их производства, так как при изготовлении провода 
АСУ 300 использована’’смазка, которая периодически выступает на 
поверхность провода, способствуя тем самым снижению начального 
напряжения короны. Эта разница ’между коэффициентами поверхно
сти проводов может быть вызвана еще тем, что процесс „старения" 
не одинаково повлиял на .характеристики проводов. „ В процессе дли
тельного „старения11 при £,„ = 31 квм[см характеристика провода 
АС —150 стабилизировалась, в то время как при тех же условиях 
„старения" характеристика провода АСУ —300 не подверглась су
щественному изменению. Ввиду того, что провод АС —150 подвергся 
сильному „старению", использование его характеристик, на наш взгляд, 
можно ограничить выявлением влияния относительной плотности воз
духа.

Пересчет при плохой погоде. В результате исследований был 
получен опытный материал, охватывающий практически все виды ин
тересующей нас плохой погоды, а именно: дождь различных интен
сивностей, сухой и мокрый снег, изморозь и туман. Изменения отно
сительной плотности воздуха, как и следовало ожидать, для каждой 
группы плохой погоды на данной отметке н. у. м. небольшие, поэто
му на основании этих данных детальное рассмотрение влияния 3 на 
потери мощности на корону при плохой погоде не представляется 
возможным.

С целью выявления влияния 3 на потери мощности при плохой 
погоде использованы данные потерь мощности на корону на проводе 
АС —150, измеренные на высоте 1100 м н. у. м. (рис. 4), и данные 
провода АСУ—300, измеренные на высоте 2000 м н. у. м. при одина
ковых условиях погоды. Пересчет этих данных в относительные ко
ординаты, таким же образом как и при хорошей погоде, показывает, 
что относительные мощности потерь (Р*) на корону, измеренные при 
меньших значениях 3 (АСУ֊ 300), имеют меньшую величину, чем та
ковые при больших значениях 3 (АС—150). Сходимость характери
стик для проводов АС—150 и АСУ—300 не имела места как при 
равных коэффициентах тх =0,85, так и при коэффициентах /?г1։=0,85 
для АС—150. а /7^=0,79 для АСУ—300.
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Рис. 4. Зависимости потерь мощности на корону в кат/км (на одну 
фазу) от градиента на поверхности провода для изморози, дождя раз

ных интенсивностей, снега и тумана.

Пересчеты данных в координаты Р — / ( ^-) и — ) с
\ 8’ ՛ / В2 \ В /

/ г \~учетом разных диаметров Рг — Р» ( — ) также не дали удовлетвори- 
\ Го/

тельных результатов.
Таким образом, во всех случаях пересчета данных отдельных 

групп плохой погоды, потери на проводе АС 150 превышали таковые 
на проводе АСУ—300. Это обстоятельство показывает, что учет влия
ния 3 при плохой погоде нельзя производить таким же образом, как 
при хорошей погоде.

Для дождя и изморози данные были пересчитаны только по диа
метру проводов без учета 3. Такой пересчет дает приемлемую схо
димость данных (рис. 5, 6). Это дает основание считать, что влияние 
о при рассмотренных группах плохой погоды значительно меньше, 
чем при хорошей погоде

По пересчету данных по мокрому и сухому снегу и туману не 
удалось прийти к какому-либо заключению.
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Учитывая, что в высокогорных условиях основная доля потерь 
при плохой погоде имеет место при дожде и изморози*, расчет по
терь при плохой погоде, кроме потерь при тумане (которые могу г 
быть присоединены к группе хорошей погоды), можно производить 
без учета изменения относительной плотности воздуха. Такой подход 
к пересчету потерь при плохой погоде является ориентировочным до 
обстоятельного изучения вопроса на нескольких типах проводов при 
различных о.

Для учета особенностей высокогорных районов, при расчете по
терь электроэнергии на корону, в общем случае трасса ЛЭП разде-

&

X

Дом/?/ 57-005-О,/О

557 
057 
055 
0.08 
009

V 0.3/2 
□ 08/0 
' 0.825
V 0.823
7 0.323

мм //ОО мшм, 2=0,85см 
3 тем

/ОроОод ОС-/50

30гз МОл' 
Слс

Рис. 5- Зависимости потерь мощности на корону в кет км (на одну фазу) от гра
диента на поверхности провода в квм/см. для проводов АС—150 и АСУ—300 для 
дождя в пределах интенсивности ./=0.05—0.1 мм мин. Потери на проводе АСУ—300 

приведены к радиусу провода АС—150.

20

А'/УУ
0895 О.О8
0895 005
0395 0.08
0.895 002
0895 0.05

/7до5од ЯС//֊300 
2000JWj/M; Z-/.25CM

Вопросы образования изморози, мокрого и сухого снега на реальной ЛЭП 
подлежат изучению.
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Рис. 6. Зависимости потерь мощности на корону в квт/км (на одну фазу) от гра- 
лиента на поверхности провода для проводов АС—150 и АСУ—300 при изморози 

Потери провода АСУ—300 приведены к радиусу провода АС—150.

ляется па зоны и участки. Разбивка трассы на зоны производится по 
водоразделам с учетом расположения метеостанций, так как климати
ческие районы в основном определяются водоразделами. При боль
шой протяженности трассы между водоразделами и наличии в этом 
районе нескольких метеостанций, трасса между этими водоразделами 
делится на несколько зон по метеостанциям. Если отметки трассы в 
зоне между водоразделами изменяются в-больших пределах, то трассу 
ЛЭП в зоне можно разбить на участки, путем проведения на профиле 
трассы горизонталей, соответствующих определенным отметкам н. у. м. 
В зависимости от величины рабочего градиента на поверхности про
вода Е и от желаемой точности расчета, расстояние между горизон
талями можно выбирать 200—500 м՝ При хорошей погоде, если ве
личина Е соответствует начальной, пологой части характеристики по
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терь на корону, расстояние между горизонталями целесообразно брать 
больше, а в крутой части характеристики—меньше. За длину участка 
.ЛЭП принимается расстояние между точками пересечения трассы ЛЭП 
с соседними точками горизонталей.

Расчет годовых потерь электроэнергии на корону при хоро
шей погоде. Продолжительность числа часов хорошей погоды в году 
составляет в среднем 0,85—0,90 Тг (где 77=8760 часов) и не нахо
дится в определенной связи с высотностью. Поэтому доля потерь, 
электроэнергии на корону при хорошей погоде в высокогорных райо
нах больше, чем в низменных районах. Для ЛЭП 220 и 330 кв Ар
мянской ССР годовые потери электроэнергии на корону при хорошей 
погоде составляют основную долю общегодовых потерь. Указанное 
обстоятельство ставит необходимость более тщательного рассмотре
ния потерь электроэнергии на корону при хорошей погоде.

Метеорологические данные для всех участков данной зоны (про
должительность хорошей погоды, количество и продолжительность 
дождя, снега и т. д.), кроме относительной плотности воздуха, при
нимаются одинаковыми и берутся на основании метеорологических 
наблюдений метеостанций, расположенных в районе трассы ЛЭП дан
ной зоны. Для каждого участка определяется средняя отметка над 
уровнем моря и соответствующая ей оср- по кривой зависимости сред
ней многолетней относительной плотности воздуха от высоты над 
уровнем моря оср.„л. — f (Н] [5].

При расчете потерь электроэнергии на корону при хорошей по
годе учитывается изменение 8 на данной высоте н. у. м. в течение 
года. Закономерность изменения относительной плотности воздуха на 
данной высоте во времени, выраженная в долях от оср. .мл. , не зависит 
от высоты [5|.

Для упрощения учета изменения о во времени можно рекомен- 

довать табл. I, составленную по зависимости — =t I —-------- I
Ь \ &ср. мл. /

{□]. Кривая разделена на интервалы по оси -------- , для каждого ин-
$ср. мл.

тервала определена его среднеарифметическая величина, обозначае
мая А"сР..

Таблица Г

Кер. 0,95 0.98 1,01 1,04 1,07 1.10

П родолжите л ьности
• 5/Вср. мл. в долях от 
числа часов в году 0,02! 0,366 0,300 0,195 0,096 0,022

При расчете потерь электроэнергии на корону для хорошей по
годы можно принять, что закон распределения 8 во времени в про
центах соответствует таковому для полного года, так как число часов 
плохой погоды относительно небольшое.
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Таким образом, расчет потерь электроэнергии при хорошей по
годе на данном участке ЛЭП производится следующим образом:

V / “^уч. = /уч. Ь-х.п. ^^Р<>1 I //4

/ = / \

где Луч. потери электроэнергии на корону при хорошей погоде в 
квтч\ /уЧ. — длина участка в км\ Лv.„. — число часов хорошей погоды 
зоны, где находится данный участок; /Л/ — мощность потерь на коро
ну при данной /Л, в квт/км, определенная по зависимости Р* = f(~-\ ՝ 

՝ ՛- о ■
Р / Е \или — = / ( -) путем пересчета;
о2 у о /

rji ~ $ср. .мл. Лер./ »

где Лер./ — берется из табл. 1; 8ср. мл.—средняя многолетняя от
носительная плотность воздуха, соответствующая отметке данного 
участка по кривой рис. 2 [5].

А ... ,,— продолжительность данной Кер. i в долях от числа ча- 
Лц

сов в году, определяемая по таблице 1;
/—1ч-л— номер столбца таблицы или участка: п — равно 6 по 

предлагаемой таблице 1.
Годовые потери на корону для ЛЭП при хорошей погоде равны 

сумме потерь отдельных участков.
При упрощении расчетов потерь на корону при хорошей погоде, 

изменение о во времени для данного участка можно не учитывать, а 
расчет вести по средней многолетней величине 3.

Расчет годовых потерь электроэнергиии на корону при плохой 
погоде пока можно производить приближенно таким же образом, как 
и для ЛЭП, трасса которых проходит по низменным отметкам без 
учета влияния о. Расчет следует производить для каждой зоны в 
отдельности по данным числа часов плохой погоды и по метеороло
гическим данным этой зоны.

Институт электротехники
АН Армянской ССР Поступило 9.V 1959

И-. Ա. ԴՐՉԵԼՅԱՆ, Մ. Մ. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ, Ն. Պ. ՍՏԵՓԱՆ8ԱՆ, Ա. II. ԹՈՐՈ118ԱՆ

ՐԱՐՋՈԻՆՐԱՅԻՆ ԷԼԵԿՏՐԱՀԱՎՈՐԴՄԱՆ ԴԾԵՐԻ ՊՍԱԿԻ 
ԷԼԵԿՏՐԱԷՆԵՐԳԻԱՅԻ ՏԱՐԵԿԱՆ ԿՈՐՈՒՍՏՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿՄԱՆ

ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ

Ա մ փ ո փ ո ւ if
/• արձունքալին է՜լեկտրահւսղորդման դձևրի պսակի էչե կտրաէներդիալի

տա րեկւսն կորուստների հաշվարկումը ունի իր աոանձնահա տկո ւթ լո ւննե րր
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կապված օդի հա բաբեր ական խտութլան փոբրացմտն հետ և ալն բանի հետ, 
որ գծի տարրեր մ ասերր ղտնվում են ծովի մակերես Լ[թից տարրեր րարձ- 
րութ լուննե րի վրա տարրեր մ թնո լո րւոա լին պա լմաննե րում ։

I՝ լեկսւ ր ա տե քսն իկա լի լա րո ր ա ւոո ր իա լո ւմ կատարված պսակի երեր։։.լթսե
րի հետազուոման արդլունբնե րի հիման վ[“ս հոդվածում բերվում / բար
ձս ւնքա լին Էլեկսւ ր ահադո րդմ ան դծերի պստկի Լլեքկտրաէնե րդիալի տարեկան 
կորուսաներ}։ հաշվարկման մեթուլ:

Պսակի կորասւոների հղորութլան հաշվարկումր կատարվում կ էլավ» 1ւ 
հվասւճ եղտնակների համար ստանձին: <րԼավշ> եղանակի դեսլբում հաշվարկ
ման համար դիտված են ղոլութլուն ունեցող մի բանի մեթոդներ։ Հ,ոդվա- 
ծում ասաջարկվամ Է պսակի կսրուստների վերահաշվարկի մեթոդ ըստ օդի 
>արարերսւկան ի։տ ութլան :

«'Լատ։ եղանակի դեսլբում պսակի կսրուստների »/ /»<) ութլան ւիորենա
կան տվլա/ների ո ահմանաւի ակված ու թլան պատճաոսվ աոաջարկվոււ! Լ ա֊ 
ոարքմ կո րուս տնե րի վե ր ահս։ շվսւ րկր կաաարել անտեսելով օգի հարարերական 
ի։տու թլունը։

Պսակի Լլեկտ րաէներդիալի տարեկան կորուստների հաշվարկման համար 
ա էէ աջս։ րկվ ո ւմ Լ մեթոդ, որբ հաշվի Ւ աոնսւմ բարձոէնքալին Էլեկարահա- 
ղորդման դծերի տրասսալի օդե րևոլթա բանական պա լմանները մասնավսրա- 
պե ս օդի հա րա րե րական խտութլան էի ո լի ո իւ ո լ իմ/ս ւնն ե րն բսսւ տեղի րտրձրու- 
թ լան և ըստ ժ ամանակի, տ վ լա լ աեղում:
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ЭЛЕКТРОТЕХНИКА

II. П. СТЕПАНЯН

К ВОПРОСУ ВЛИЯНИЯ ИА КОРОНУ И ВНЕШНЮЮ изоляцию 
ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК НЕКОТОРЫХ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ 

ФАКТОРОВ ВЫСОКОГОРНЫХ РАЙОНОВ

Широкое развитие высоковольтных установок в высокогорных 
районах Союза выдвигает ряд вопросов, ^требующих изучения пове
дения изоляции и величины потерь электроэнергии на корону в ме
теорологических условиях этих районов. Одним из основных факто
ров высокогорных районов, влияющих на величину потерь на корону 
на проводах линий электропередач (ЛЭП) и на разрядные характери
стики внешней изоляции высоковольтного оборудования и подстан- 
ционной аппаратуры, является величина относительной плотности воз
духа о [1|.

На величину потерь мощности и электроэнергии на корону зна
чительное влияние оказывают также интенсивность и продолжитель
ность дождя, снега, изморози, инея и т. п. Некоторые из этих факто
ров влияют также на разрядные характеристики изоляции. С этой 
целью сделана попытка обобщения некоторых метеорологических ха
рактеристик горных районов, полученных на основе исследования 
данных м ете о н а б л ю д е и и й.

Различные метеорологические явления в горных районах, в том 
числе величина о, продолжительность и интенсивность дождя, по раз
ному влияют на потери мощности и электроэнергии на корону. На ос
новании проведенных исследований [2], оказалось целесообразным 
это влияние рассматривать при хорошей погоде, т. е. в ясную и об
лачную погоду, а также дни с туманом, но без осадков; при плохой 
погоде, когда имели место дожди, иней, изморозь, гололед, сухой и 
мокрый снег.

Ввиду того, что продолжительность хорошей погоды составляет 
85—90% в году, следует учесть закономерность изменения о.

Относительная плотность воздуха связана с давлением и темпе
ратурой следующим соотношением:

? _ 0,386 Р
273 t '

где Р — атмосферное давление в мм ртутного столба;
/ — температура воздуха в С;

(При Р =760 мм рт. ст., =20 С— о=1).
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С повышением отметки над уровнем моря (л. у. м.) атмосфер
ное давление Р уменьшается по линейному закону |3].

Типичной особенностью тропосферы является не только пониже
ние давления с высотой, но и понижение температуры.

Однако понижение давления происходит в больших пределах, 
чем понижение температуры, поэтому относительная плотность воз
духа о с повышением отметки и. у. м. значительно уменьшается.

Как известно |4|, на данной высоте н. у. м. имеют место как 
периодические изменения давления (суточные и годовые), так и апе
риодические. При понижении температуры имеет место повышение 
давления. Но это не дает возможности точного установления измене
ния о, так как апериодические изменения давления значительно боль
ше, чем периодические. Таким образом давление и температура изме
няются не только по высоте, но и по времени на данной высоте, что 
приводит ^изменению во времени и относительной плотности воздуха.

В свете изложенного возникает необходимость тщательного изу
чения изменения относительной плотности воздуха не только по вы
соте н. у. м., но и во времени на данной высоте. С этой целью по 
данным метеонаблюдепий за среднесуточной температурой и давле
нием была определена относительная плотность воздуха каждого дня 
за 5 лет*  по 15 метеостанциям Союза, расположенным в разных кли
матических районах и на разных отметках и. у. м. (от 500 до 3600 м].

* Обработка данных для некоторых метеостанций за 10 лет показала, что сред
ние многолетние о этих данных отличаются незначительно от данных за 5 лет. По
этому средние данные за 5 лет приняты как средние многолетние.

Для определения продолжительности данной 8 оказалось прак
тически целесообразным сгруппирование данных относительной плот
ности воздуха по величине в пределах изменения о на 1°/0 и опреде
ление продолжительности каждой группы 5 в году.

Средняя многолетняя о на отметке расположения метеостанции 
определялась как:

? — '-1’■'ср. МЛ. ---- ----------------------

Ул,

I— 1

где о, —средняя о данной группы,
Л, — продолжительность данной группы о,- в году.

/-Л
У’А2 = А— число часов в году.
/== 1

/=1,2,3,............., п
п = число групп о.

По среднемноголетним значениям 8 для каждой отметки полу-



Рис. 1. Зависимость среднемноголетней относительном плотности воздуха от 
высоты над уровнем моря.

■чена закономерность оср. мл. =/ (/7) (рис. 1), где Н — высота н. у. м. 
Эта зависимость линейная и может быть выражена уравнением:

3 =1,01-0,0875- Н.
Подобные зависимости ранее были рассмотрены В. В. Бургсдор

фом и М. М. Лебедевым [5, 6].
Однако в этих работах зависимость о = /(/7) получена на осно

вании среднемноголетних значений Ри/, при которых не учитыва
ются периодические и апериодические изменения Р и t во времени.

На основании данных о продолжительности каждой, средней за 
5 лет, группы о определена закономерность изменения о в течение 
года для каждой отметки н. у. м., где находилась метеостанция. Эта 
закономерность изменения о во времени в процентах от среднемно
голетней оказалась одинаковой на всех рассматриваемых высотах 
(500 -нЗбОО м) и не подчиняется закону нормального распределения

приведена на рис. 2.
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Для упрощения определения продолжительности данной группы 
о, на рис. 3 приведена зависимость Ь /1ц = / ( ——-----), где —про-

\ °ср. мл. / 

должительность данной группы о,-.

?։ //?' \
Рис. 2. —---------  = /( — ) —Частотная характеристика относи-

'<ср. мл. \ // /

тельной плотности воздуха. А/ -- число часов продолжительности 
относительной плотности воздуха в году, большей 5/.; И — число 
часов в году; о/ — относительная плотность воздуха; 6ср. мл. —сред
немноголетняя относительная плотность воздуха на данной высоте.

Эта зависимость приведена в таблице 1.
Таблица 1

՝Ч
?*р-

0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 1,00 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08 1,09 1,10 1.11

՛ 11 10 20 150 1050 1100 1060 965 900 760 660 570 480 380 280 180 120 55 20
час

Вышеприведенные зависимости получены для полного года. За
кон изменения о при хорошей погоде можно считать в процентном 
отношении от числа часов хорошей погоды таким же, что и для пол
ного года, учитывая малую долю числа часов плохой погоды в году.

Таким образом, для любой отметки, в пределах 500 — 3600 м 
н. у. м. по рис. 1, можно определить Зср. мл. данной отметки и по 
рис. 2—отклонения о от этой средней величины с учетом ее продол
жительности в году.
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Зависимость продолжительности отклонения относительной плотностиРис. 3.

воздуха от ее среднемноголетнен величины на данной высоте.

Закономерности изменения относительной плотности воздуха как 
по высоте, так и по времени используются для определения годовых 
потерь электроэнергии на корону и для пересчета потерь мощности 
на корону по высоте н. у. м.

На рис. 1 приведены также величины минимальных значений о по 
высоте п. у. м. Эти данные необходимы для выбора высоковольтного 
оборудования и подстанционной аппаратуры, так как определение 

Таблица 2 
Средняя ежегодняя продолжительность (в часах) снега, дождя, изморози, инея, 

гололеда и тумана на отметках, где расположены метеостанции

той же высоте.

п/п
Гидромет. 
станция

Вы
со

та
 

И
 У

М
 (.и

)

Сн
ег

 
__

__
__

__
__

М
ок

ры
й 

сн
ег

Д
ож

дь

И
зм

ор
оз

ь

иэн|। 
| 1 Го

ло
ле

д

Ту
ма

н

1 Ереван еоэ 175 40 260 40 738 _ 103
2 Тиапети 1100 431 30 360 76 159 — ■ 164
3 Егвард 1320 121 23 151 40 217 51
4 Севан 1900 335 20 201 199 339 — 249
5 Нарын 2048 148 25 289 61 603 — 59
6 М ын-Джилки 3000 906 19 188 212 381 37 620
7 Арагац в/г 3200 1054 23 67 553 402 25 436
8 Тянь-Шань 3678 804 167 53 104 807 — 150

прочности внешней изоляции на данной высоте представляет инте-
рес при минимальном значении относительной плотности воздуха на
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С точки зрения потерь на корону при плохой погоде значитель
ную роль играют изморозь, снег и дождь разных интенсивностей.

На основании обработки данных продолжительности дождей по 
интенсивностям, была сделана попытка их обобщения. Составленная, 

Л/ р \так называемая частотная характеристика дождя — — / ( —— ) >
Ь \Лр./

где Л — интенсивность дождя;
ЛР. — средняя интенсивность дождя за год.

, Д (количество осадков в году) 
ср • —

Н (число часов дождя в году)
Л/ — продолжительность дождя данной интенсивности оказалась 

одинаковой для всех рассматриваемых районов и приведена на рис. 4.

Рис. 4. Зависимость относительной частоты дождя от его относительной интенсив-
Л ности---  .

7ср.

Н. Б. Богдановой ранее было сделано подобное обобщение |7|; 
сравнение наших данных с данными Н. Б. Богдановой показывает, 

А/ , / Л \что зависимости — =7 — ) полностью совпадают.
А '«/ср./
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Таким образом, имея число часов и количество дождя за год в 
каком-либо районе, по рис. 4 можно определить интенсивности дож
дей и их продолжительности.

Что касается инея, изморози, снега, то по их данным пока что 
не удалось установить какие-либо закономерности, зависящие от вы
соты н. у. м. Этот вопрос подлежит дальнейшему исследованию.

В табл. 2 приведены данные продолжительности инея, измо
рози, снега, число часов и количество дождя за средний год для 
некоторых высокогорных районов Союза.

Институт электротехники
АН Армянской ССР Поступило 9.У 1959

Ն. «I. ՍՏԵՓԱՆ8ԱՆ

ԲԱՐՁՐ ԼԵՌՆԱՅԻՆ ՇՐՋԱՆՆԵՐԻ ՄԻ ՔԱՆԻ (^ԵՐԵՎՈՒԹԱԲԱ
ՆԱԿԱՆ ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ' ՊՍԱԿԻ ԵՎ ԷԼԵԿՏՐԱՏԵՎԱԿԱՅՈԻՄ- 
ՆԵՐԻ ԱՐՏԱՔԻՆ ՄԵԿՈՒՍԱՑՄԱՆ ՎՐԱ ԱԶԴՄԱՆ ՀԱՐՑԻ ՇՈՒՐՋԸ

Ա ւք ւ|ւ и փ ո ։ if

/'արձր լհււնաւյւ՚ււ շրջաններում բարձրավոլտ աեգակալումներք։ լալն զար֊ 
գագումն առաջ է քաշում lift շարք հարցեր, որոնք պահանջում են մեկու
սացման վարքագծի, ինչպես նաև պսակի երևալիքի պատճառով առաջացած 
էլեկտրաէներգիա լի կորուստների մեծուիժլան ասւււմնասիրսւիժլսւնը ա լդ շրր֊ 
ջ անների մթնոլորտային պա լմ աններում ։

!՝արձր քարման է լե կտ րահա դո րդմ ան գծերի վըա պսակի երհուքթՒքք 
առաջացած էլեկտրաէներգիա լի կո րա ստնե րի մեծուիժ՛լան և բա րձրավո լտ սար
քավորումների ու ւոեգակա լումնե ր ի մեկուսացման պարպման րնուիժ ագրերի 
վրա ագդոգ գ[խավոր գործոններից մեկը օդի հարաբերական իստութլունն է: 
Զգալի ազդե ցուիժ լուն են ունենում նաև ծլան, եգլամի, անձրևի տևոգու- 
իժ լանն ու սասակութ լունրր

Հոգվածում կատարված են որոշ օդե րևուքժ ա բանական հատկանիշների 
ընդհանրացումներ, որոնք հեշտացնում են ալդ հատկանիշների ա գդե ց ու իժ լան 
հաշվաււումր պսակի կո րուստնե րի և մեկուսացման պարպման լարման մե֊ 
ծութ լունների որոշման ժամանակ։

հատկանիշներից հիմնականը օդի հա րաբերական խտուիժ լան վւոփո խու֊
թլան օրենքն է' կախված բարձրս։ իժ լունից (հաշված ծովի մակերևուլիժից} 
(նկ. 1) և նրա վ։ աիո խ ։։ւ իք լուն ր ւովլալ րարձրաիքլան վրա ժամանակք։ (ա ա ր֊ 
վա) ընթացքում (նկ.նկ*  2, 3)։

Օդի հա րա բե րական խ ։ոուիժլան միջին արժեքի ւիոփո խու իժ լան օրենքն 
ըստ մ ամանակի նուլնն է բոլոր ր ա րձր ու իժ լո ւնն ե ր ի համար (500—3600 ւք ): 

ւԼլս րնդհանրացւււմնե րբ հնա րա վ ո րա իժ լուն են տաքիս լա րաքանչլուբ 
բարձրուիժլան համար որոշեք օդի հարաբերական խտուիժ լան մ ի ղին արժեքը ե 
նրա էիուիոխա թ րււնր տարվա րնիժացքամ ալդ նուլն բարձրուիժլան վրա։
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Տարվա ընթացքում անձրևի քանակը, տևողութ լունր և միջին սասակու- 
թլունը նա լնպես կապված են որոշակի օրին ա չափու թ լամբ , որն անկախ է 
ավլալ շրջանի' ծովի մ ակերևուլթի ց ունեցած բարձրութ լունից։ И-լղ օրինաչա~ 
ւիութլանը ցուլց է արված նկ. 4-ում: Օդերևութաբանական կալանի տվլալ- 
ների հիման վրա իմ ան ա լով որևէ տեղում աաբեկան անձըե 1։երի քանակը և 
ընդհանուր ւոև ողութ/ո էն ը, կարելի է բերված օրինաչափոլթլունից որոշել տար
վա րն թ ա ցքում անձրևի տևո ղութ լո ւնը մամերով ըստ и ա и ակութ լան ։

1Լե րոհիշլալ օր ինա չա փութ լո ւննե րն ստացվել են IIՍ 11'11 տարբեր շրջան
ներում և տարրեր բարձրութլունների վբտ գտնվող 1Հ) օդերևութաբանական 
կա լաննե բի 5 տարիների ամենօր լա զենումների մ շակմ ան հիման վրա։
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ИНЖЕНЕРНАЯ СЕЙСМОЛОГИЯ

О. В. ПЕШТМАЛДЖЯН

СЕЙСМИЧЕСКАЯ ПЛАТФОРМА РЕАКТИВНОГО ДЕЙСТВИЯ

При возведении сооружений в сейсмических районах необходи
мо знать их поведение при землетрясениях.

Изучение сейсмостойкости сооружений ведется в основном ме
тодом полевых обследований воздействий землетрясений на сооруже
ния, аналитическим методом и, наконец, экспериментальным исследо
ванием моделей.

За последние годы во многих случаях предпочтение дается экс
периментальному исследованию моделей, так как в этом случае нет 
надобности дожидаться сильных землетрясений, и кроме того, получен
ные результаты, при тщательном соблюдении условий подобия, точ
нее данных аналитического исследования.

Из существующих способов исследования динамического поведе
ния пространственных моделей, по-видимому, наиболее рациональным 
является испытание их на сейсмической платформе.

Точность опыта зависит от соблюдения правил теории моделиро
вания, основанной на принципе подобия 11], а также от конструкции 
и принципа действия самой платформы.

Следует отметить, что сейсмические платформы и, в частности, 
принудительного возвратно-поступательного движения и программно
го управления имеют ряд недостатков.

Основным из них является возникновение при эксплуатации вы
сокочастотных паразитных колебаний. Паразитные колебания обуслов
ливаются рядом факторов и в том числе люфтами в сочленениях и 
упругостью отдельных звеньев механизма. У платформы программ
ного управления они вызываются не только механической частью, но 
и электрической. Помехи иногда бывают настолько сильны, что уско
рения, ими вызываемые, превосходят программированные ускоре
ния [4].

Увеличение паразитных колебаний с возрастанием частоты коле
бания платформы сильно искажает картину явления. При моделирова
нии на основе простого подобия платформа должна осуществлять ко
лебания с частотой во столько раз большей частоты колебания поч
вы, во сколько раз геометрические размеры модели меньше размеров 
оригинала [2).
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Для устранения возможности паразитных колебаний конструкция 
сейсмической платформы должна быть максимально простой без ка
ких-либо подвижных сочленений. С этой точки зрения представляет 
интерес сейсмическая платформа, осуществленная в Италии [5]. Плат
форма представляет собою подвесную систему, которая воспроизво
дит гармонические колебания: вертикальные, горизонтальные или 
вращательные.

Эксплуатационные характеристики этой платформы в литературе 
не приводятся.

В Армянском НИИ стройматериалов и сооружений А. Г. Назаро
вым предложена идея конструкции сейсмической платформы, пред
ставляющей собой мощную, горизонтально расположенную плиту, 
которая опирается на систему металлических стоек, жестко с ней за
крепленных по верху, а по низу заделанных в фундамент.

Основным источником, приводящим платформу в колебание, яв
ляется импульс. Для обеспечения импульса предполагается использо
вать орудие или, в общем случае, реактивную технику, прикреплен
ную непосредственно к платформе [3].

В результате осуществления импульса платформа приходит в ко
лебательное состояние по затухающей синусоиде из-за факторов рас
сеяния энергии.

Платформа колеблется только за счет упругости стоек.
Все три параметра полученного закона колебания легко регули

руются: максимальная амплитуда колебаний изменяется силой удара, 
частота колебаний платформы регулируется жесткостью упруги- 
стоек и, наконец, затухание синусоидального движения путем вклюх 
чения демпфирующего устройства.

Автором были разработаны проектные задания для трех-платформ 
реактивного типа грузоподъемностью 5, 20 и 40 тонн.

При расчете стоек в первом приближении принимали плиту плат
формы и испытуемый образец за систему с одной степенью

Частота свободных колебаний платформы определялась 
муле Гейгера:

5

свободы- 
по фор-

(1)

где ՝?—частота собственных колебаний платформы в герцах, 
Уел—статическая деформация стоек в см.

Статическая деформация стоек, жестко закрепленных 
концов, вычислялась по формуле:

д/3
12/г£/

где д—вес платформы с испытуемым образцом;
/—высота стоек; »
п — количество стоек;

с обоих
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Е—модуль упругости и
I—момент инерции сечения стоек.
В силу (1) и (2) получим:

ЗООпЕ!'Г ֊ ----------
<У3

Напряжение в стойках вычислялось по формуле: 

(3

(4)

где |^]—допускаемое напряжение для материала стоек;
У7 — момент сопротивления сечения стоек;

3 — коэффициент увеличения нагрузки.
Предварительно определялся требуемый момент сопротивления 

сечения стоек, а затем вычислялась собственная частота колебаний 
платформы. Были рассмотрены сплошные, сквозные, составные стойки 
с различными площадями поперечных сечений. Наиболее экономич
ным и удобным в отношении монтажа оказался широкополочный дву
тавровый профиль (ГОСТ 6183—52).

В зависимости от количества подключенных стоек собственная 
частота колебания платформы меняется ступенями от 6 до 55 герц.

Это достигается тем, что стойки в месте сопряжения с плитой 
платформы снабжены специальным приспособлением, чтобы можно 
было их наглухо присоединять к платформе с последующим отсоеди-
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нением в случае надобности. Конструкция сборно-разборного узла 
сопряжения плиты со стойкой является наиболее ответственной 
частью конструкции платформы и должна быть тщательно продумана. 

Существенным является вопрос о взаимодей
ствии между платформой и испытуемой моделью. 
Ясно, что такого рода взаимодействия будут умень
шаться с увеличением веса платформы в сравне
нии с весом испытуемого образца. Для анализа 
взаимодействия, во втором приближении, платфор
ма с испытуемым образцом была рассмотрена как 
система с двумя степенями свободы.

Основные характеристики платформ приве
дены в табл. 1.

В рассматриваемом случае были использова
ны следующие дифференциальные уравнения:

У 2 / \ А
— ^2 ֊ - с2 (у2 — У2) =0,аг

Л2 у 2 42уг „— т2 —— т1——— с л՛. =0, 5)
• <К2 М2

р1= — , X = —, и у„ =Д2 51п <՛>/; где
тг тг

масса платформы, т2 — масса модели, рл — круговая частота 
платформы, р2 ֊ круговая частота модели,^ и с.,— коэффициенты 
жесткостей.

На основании (5) имеем:

—[Х+П + х)± 1 (1 + х) р-Л2 — р1 Рг (6)
| т՜

Отсюда следует, что система имеет две действительные и от
личные от нуля частоты колебания.

При сообщении платформе импульса и смещения масс платфор
мы и образца соответственно будут:

и к2 51ПО)1/ вШи).,/

(/?2 — о)2

и Г к^ъХъ^ кгк2 81пю2^

(/?2— /гт) тг I»! и>2

Коэффициенты и /г2 имеют следующие значения

к ^1֊Р\
Хю®

^2— Р\ (8)^2 — —



TlСейсмическая платформа реактивного действия

Вычисления показали, что вес образца должен быть нс более 
20% от веса платформы, полученный результат требует уточнения спе
циально поставленными экспериментами на сейсмической платформе.

Сообщение импульса платформе может осуществляться, напри
мер, специально подвешенной бабой. Но при этом способе следует 
учесть, что ввиду большой массы платформы, масса груза должна 
быть очень велика. Нс исключено также расщепление удара на ряд 
соударений бабы о платформу,.вызванное высокой частотой колебаний 
платформы, что существенно может исказить картину.

Поэтому целесообразно осуществлять необходимый импульс пу
тем „выстреливания“ с платформы определенной массы с большой 
начальной скоростью или сжиганием пороха в камере с соплом с по
следующим мгновенным срезанием мембраны. Для этого к платфор
ме предполагается крепить стволы орудий соответствующего калибра. 
Получение требуемого импульса в зависимости от частоты свободных 
колебаний платформы достигается подбором весов заряда и снаряда.

Проектным заданием предусмотрено к платформе крепить два 
ствола для сообщения ей колебания в двух взаимно перпендикуляр
ных направлениях в горизонтальной плоскости.

В принципе возможно подключение дополнительной упругости в 
вертикальном направлении и сообщения платформе импульса в этом 
же направлении. В рассматриваемом случае возможно полупить все 
три компонента колебаний почвы. Путем осуществления в плане не
центрального удара, платформе можно сообщить и вращательные ко
лебания. Кроме того, платформу предусматривается снабдить вибра
ционной машиной для получения гармонических колебаний, а также 
приспособлением для сообщения ей колебаний по закону косинуса.

Д. Վ. ՓԱ£Տ1ր11.ԼՋ8Ա'և

ԱԵԱԿՏ1”Լ ԳՈՐԾՈԻՆԵՈԻԹՅԱՆ 11Ե311ՍՆԿ ՀԱՐԹԱԿ

I), d փ n փ it ւ if

///։ լււմիկ ուժերի տակ ա շիաւ ա ս դ կաոուցվածքների մոդելների փււրձարկ- 
մ ան համար հոդվածում աո աջարկվում է ոեակսւիվ դործ ո դութրոն սե լււմիկ 
հա ր իժ ակ:

Հարիժակբ շարէ!ման մեջ է դրվում նրան հաղորդելով որոշ մեծութլան 
իմպուլս։ Ւմ պուլս ր ապահովվտ մ է հարթակիդ մեծ սւրադուիժ լամբ որոշակի 
կաս սա լի արտամդմսւմր, ո[՚ը իրականացնելու համար հարթակում տեղավոր
վում է հրե տան ալին հատուկ հարմարանք»։

Հարթակի կոնստրուկցիա լի պարդսւիժ լամ ր ապահովվում է փորձարկման 
համար վնասակար տատանակների բացակա լութ լսւնր։

տողվածում բերված են հաշվարկման ււիւեմա և 40, ՀՕ ու 5 տոննա 
րե ոն ա վո ր ված ու իժ լան սելսմիկ հա ր իժ ակն եր ի բնորոշ մեծ ութ լուննել•ր:
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МЕТАЛЛОВЕДЕНИЕ

Д. А. САРКИСЯН

О СВЯЗИ ТРЕЩИН ХОЛОДНОДЕФОРМИРОВАННОЙ 
МАЛОУГЛЕРОДИСТОЙ СТАЛИ С МИКРОТВЕРДОСТЬЮ

Достаточными напряжениями п рода

Трещинообразование в стали, как известно, зависит от многих 
таких факторов, как дефекты структуры, состав стали, влияния при
месей. несовершенства процесса производства изделий и других при
чин. которые подробно описаны, например в |1, 2, 3]. В последние 
годы в связи с развитием методов металлофизики представляется воз
можным проведение подробных исследований связи микротрещин со 
свойствами металла в зоне их локализации. В статье автора исследо
ваны микротвердость и остаточные напряжения II рода в районе 
расположения трещин, с целью установления связи их распростра
нения с напряженностью материала.

Измерение напряжений второго рода представляется целесо
образным по следующим причинам. Остаточные напряжения I рода, 
уравновешивающиеся в объеме всего изделия, могут увеличивать в 
растянутых областях и уменьшать в сжатых участках склонность к 
трещинообразованию.

Наличие высоких напряжений I рода (например, при закладке 
[1]) может привести к образованию трещин в изделиях. Однако ло
кализация отдельных микротрещин около микродефектов и опреде
ленных структурных составляющих стали не может обусловливаться 
напряжениями I рода. Микротрещины распространяются в пределах 
зерен и блоков. Поэтому естественно их связывать с напряжениями 
II рода, уравновешивающимися в таких же объемах.

Искажения И рода, уравновешивающиеся в объеме нескольких 
атомов, не могут оказывать заметного влияния на характер распро
странения трещин. В соответствии с [4], искажения II рода могут счи
таться одной из основных причин упрочнения металла. Зависимость 
между величинами микротвердости и остаточными напряжениями пред
ставляет интерес, так как позволяет оценивать характер наклепа ста
ли и склонность ее к трещинообразованию.

В настоящей работе образцы типа сосудов, специально изготов
ленные путем глубокой вытяжки, подвергались ударным нагрузкам. 
При этом на некоторых из них возникали трещины вдоль направле
ния вытяжки. Из указанных образцов вырезывались участки с на
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ружными трещинами длиною 00—80 мм, удобные для проведения ис
следований отдельных микроучастков. На некоторых из них в обла
стях, непосредственно примыкающих к трещине, после соответствую
щих шлифовки и полировки, измерялась микротвердость. Шлифовка 
и полировка проводились на малую глубину в целях уменьшения 
дополнительного наклепа стали. Влияние наклепа сводилось до мини
мума путем промеров микротвердости на приборе ПМТ-3 при наи
большей нагрузке 200 грамм [о, 6]. Измерения напряжений II рода 
производились на установке для рентгеноструктурного анализа 
УРС- 50И.

Измерения микротвердости в дефектных участках

Исследовались образцы из малоуглеродистой стали, содержащей 
0,09% С, 0,35% М/г, менее 0,12% 5/, менее 0,025% 5. менее 0,025% Р, 
подвергнутые после вытяжки низкотемпературному отжигу при тем
пературе 340 С с выдержкой в 60 минут.

На рис. 1 показан средний участок трещины* на образце, дефор
мированном на г =15%. Перепад в величинах микротвердостей по 
обеим сторонам трещины колеблется от 30 до 58 кг!мм2.

Рис. 1. Участок микротрещнны < 0.

На микроснимке рис. 2 приведен микроучасток образца, дефор
мированного на е =25%, имеющий трещину средний участок), на 
котором видна значительная неоднородность величин отпечатков ал
мазной пирамиды**, около которых указаны числа микротвердости.

На всех рисунках стрелкой ,а“ указывается направление распространения 
трещины.

Измерение микротвердости (рис. 2а. 26) производилось при нагрузке 100 г
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Рис. 2. Средний участок .микротрещиныУ 130.

Микротвердость с одной стороны трещины в среднем заметно 
выше, чем с другой ее стороны. Разность между величинами мик
ротвердости по обеим сторонам трещины колеблется от 38 до 
74 единиц.

Результаты измерений микротвердости микроучастков около тре
щины указали на сохранившуюся после термической обработки зна
чительную неоднородность наклепа материала, явившегося, видимо» 
причиной образования трещины на исследованном участке. Конец ми
кротрещины имел весьма малую толщину (0,003 мм \ и практически 
не мог оказать заметного влияния на механические характеристики 
близлежащих слоев металла. Именно в этих слоях производилось 
измерение микротвердостей с целью получения значений наибольших 
перепадов в величинах микротвердостей по обеим сторонам трещин, 
достигших 29—283 кг^мм2. Тщательное измерение микротвердости в 
различных микро} чистках образцов, не имеющих трещин, показало, 
что обычно таких больших перепадов микротвердости не наблюда
лось, в то же время в образцах с трещинами имелись многие микро- 
участки со значительной неоднородностью по микротвердости. Эти 
дефектные участки, наряду со структурными несовершенствами, яв
ляются наиболее вероятными местами образования трещин.

На микроснимке рис. 3 показан микроучасток образца около 
конца наружной трещины со степенью деформации г =20%.
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На фотографии видно, что 
первые ряды отпечатков мик
ротвердости расположены на 
большем расстоянии от краев 
трещины, чем аналогичные 
измерения на другом образце. 
Несмотря на это, качествен
ная картина распределения 
ми к ротве рд ост и сох ра н яется, 
и значения перепадов величин 
микротвердости достаточно ве
лики (Л/Л, =33—78 кг/мм2).

Представленные рисунки 
показывают, что при удалении 
отпечатков от более твердых 
сторон микротрещин (после
довательно 1-й, 2-ой и 3-й 
ряды измерений) имеет место 
уменьшение микротвердости, 
а от менее твердых сторон 
микротрещин (l'-й, 2'-ой, З'-й 
ряды измерений) микротвер
дость увеличивается.

Таким образом, существующий по обеим сторонам трещин пе
репад микротвердости постепенно выравнивается. Значения микро
твердости достигают средних величин по образцам: для первого об
разца (рис. 1) Hv =195 кг/мм2, для второго (рис. 2а, 26) Нг, =220кг/мм2, 
для третьего (рис. 3) Ну—ЪТЗ кг)мм2 и для четвертого (рис. 4) 
Hv =210 кг!мм2.

На рис. 4 изображен фотоснимок микротрещины в образце, де
формированном в среднем на г =35%. Трещина, встретив участки ме
талла с высокой микротвердостью, меняет свое направление движе
ния и распространяется (расширяется) в направлении участков с ма
лой твердостью. На фотографии видны некоторые отпечатки инденто
ра в непосредственной близости от края трещины (/Л, =244: 170: 
228, 256, 216 кг[мм2). Эти измерения, как известно, имеют качествен
ные значения, однако иллюстрируют наличие „разрыхленного14 слоя 
металла с малой твердостью. Указанный участок вероятно и послу
жил причиной изменения направления распространения трещины 
(стрелка 1), встретившей микроучастки металла (по дуге 3—3) с вы
сокой твердостью (/7^=40), 415, 433 кг/мм2), в сторону „разрыхлен
ных44 слоев металла (стрелка 2). Однако следует отметить, что на
личие „разрыхленного44 слоя обнаруживается и в относительном от
далении от трещины (2*ой ряд измерений), где Hv =256, 273 кг/мм2 
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и т. д. В то время как образец имеет микротвердость вне дефектно
го участка* в среднем /7г, =330 кг)мм2.

Рис. 4. Микротвердость около микротрещины, изменившей направление 
распространениях 80.

Измерения напряжений II рода в дефектных участках

Для выяснения взаимосвязи остаточных напряжений 11 рода и 
микротвердости произведены измерения напряжений в тех же участ
ках образцов. Результаты подтвердили предположение о существо
вании пропорциональной связи между напряжениями и микротвер
достью.

Для проведения измерений из образцов со стороны образовав
шейся трещины были вырезаны три пластинки, шириной 1,5 мм и 
длиной в 15 мм. Пластинки подготовлялись для измерений напряже
ний II рода. Рентгенограммы, полученные с кристаллографических 
плоскостей (110) и (220) обрабатывались по методике [7, 8]. На тех же 
пластинках производился промер микротвердости. Результаты изме
рений обрабатывались методом математической статистики.

Результаты измерений и расчета напряжений 11 рода, а также 
величины микротвердости, определенные по тем же плоскостям пла
стинок, с которых снимались напряжения, представлены в табл. 1.

Полученные данные подтверждают предположение о наличии 
„разрыхленного11 слоя металла, лежащего непосредственно у трещи
ны, в связи с чем модальное значение Нг, пластинки № 1 (233 кг/мм2] 
меньше, чем несколько удаленной пластинки № 2, где мода микро

границей дефектных участков в работе считались участки образцов, доста
точно удаленные от трещины, начиная с которых наличие закономерного перепада в 
величинах значений микротвердостей, по обе стороны от трещины, не наблюдалось. 
3. Изв. ТН, № 6



Таблица 1
Напряжения II рода и микротвердость пластинок, расположенных на различных расстояниях от трещины.

Характеристика образцов

Кр
ис

та
лл

ог
ра

фи


че
ск

ая
 пл

ос
ко

ст
ь Измеренная ши

рина линий
5110(220)

#110(220)

в0

Истинная 
ширина ли

нии #110(220) 3110(220)
Х103 

(?) ?1

Да

а
ХЮ3

Напряже
ние П 
рода

Микро- 
твер- 
дость

наименова
ние образ

цов

расстояние 
центральной 
оси исследуе
мых пластинок 

до кромки тре
щины (л/м)

#110(220) 
(СК)

#110(220) 
Х10р3 

(?)

#110(220)

#о 
(с.и)

#п
С11 

гк)мм- Нг> 
кг/.ч.ч2

#0

Эталон 2.427 5.291 0,386 0.877 4,640

Пл. № 1 0,75 т—’ 3,012 6,566 0,311 0.925 6.063 0.765 0,644 3,905 3,538 0,63 13,86 233
Пл. № 2 2,25 3,312 7,220 0,283 0.941 6,794 0.683 0,731 4,966 3,365 0,68 14,96 254
Пл. № 3 3.75 3.250 7,085 0,288 0.938 6,646 0,698 0.715 4,752 3,315 0,59 12‘98 225

Эталон 5,346 11,654 1 0,656 7,645

Пл. № 1 0,75
о сч см 10,147 22,127 0,601 0.712 15,754 0,485 0,877 13,816

Пл. № 2 2.25 ֊—✓ 11,308 24.651 0,539 0,745 18.365 0,416 0,910 16,712
Пл. № 3 3,75 10,850 23,653 0.552 0.729 17,443 0,438 0,903 15,751 ■

где ано — междублетное расстояние для кристаллографической плоскости (110)=2,04-10 -3
3220 междублетное расстояние для кристаллографической плоскости (220)= 13,3-10-з р,
#по—-ширина линии эталона (110), исправленная на дублетность,
#220 ширина линии эталона (220), исправленная на дублетность,
3—истинная ширина линии (3, - для линии (110), 32 —для линии (220), исправленная на дублетность и геометрию съемки, 
а -параметр решетки.
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твердости равна 254 кг!мм~. Этот участок трещины был местом кон
центрации напряжений. Далее на пластинке № 3 микротвердость уже 
меньше 225 единиц, и в дальнейшем, по мере удаления от трещины, 
микротвердость уменьшается и доходит до значения средней величи
ны микротвердости образца 206 единиц.

Напряжения II рода на пластинке № 1 равны 13,86. на пластин
ке № 2—14,9 и на пластинке № 3 -12,98 кг/ итг. Полученные величи
ны, несмотря на их близость, характеризуют разрыхленность металла 
у трещин, тем более, что их изменение находится в соответствии с 
изменением ми к ротвердости.

Измерения микротвердости и остаточных напряжений II рода в 
районе дефектных мест образцов из малоуглеродистой стали, полу
ченных вытяжкой, позволяют сделать следующие выводы:

Трещины, образовавшиеся при больших скоростях, распростра
няются по наименее прочным участкам образца по местам с наиболь
шей разрыхленностью, характеризующимся малой микротвердостыо.

Путем прямых измерений показано изменение остаточных на
пряжений второго рода в районе распространения трешины, находя
щееся в соответствии с микротвердостыо. Изделия с неоднородностью 
по микротвердости и остаточным напряжениям II рода, возникшим в 
процессе их изготовления, обладают повышенной склонностью к тре
щинообразован ИЮ.

Исследования показали, что распространение трещин в мате
риале может быть связано с неоднородностью в распределении ос
таточных напряжений II рода и микротвердости.
Тульский механический институт Поступило 15.VI 1959

Դ. II.. 11ԱՐԴՍ8ԱՆ

ՄԻԿՐՈ ԿԱՐԾՐՈԻԹՅԱՆ Ե*Լ II ՏԻՊԻ ՄՆԱՑՈՐԴԱՅԻՆ ԼԱՐՈՒՄՆԵՐԻ 
ՀԵՏ 11ԱԴՆԱՋԵ»ԼԱՓՈԽՍ,ԱԾ ՍԱԿԱՎ,ԱԾԽԱԾՆԱՅԻՆ ՊՈՂՊԱՏԻ ՃԱՔԱՎՈՐՈՒ

ԹՅԱՆ ԿԱՊԻ 1)Ի1111Ի1րՆԱ11ԻՐՈԻԹՅՈԻՆՐ.

Ա if ւ|ւ ո (ի ո 1 մ՜

Հոդւիածա ։) քւերէիա<) են и ակա ։իած իւ ածն ա լին պ ո у պա տ ա մ ։) իկ ր ո ճա րե ր ի 
տարածման շրգտնում !>դտծ մ իկ րո կա րծ ր и լ իժ լան ր և [] աիպի մնացորդս։ լին 
լա րմ անր ւիերա րե րոդ տւիլտլներ:

Պռդպատի _րալբալ/i անր 'հպաաուււ il են շ ին ւիած րն ե ր ի առանձին տեդա֊ 
մ աււերամ լարոււքների կենտ րոն ա դումր և նրանդ անհամ ա ո ես ա իժ լուն ր: 4նա~ 
դորդա լին լարածների մ Ш սն սէ վո ր ա պե ո ][ աիպի / ա րումն ե ր ի տարածման 
անհավասարա չափուիժ լանն աոաջանում !; շինւիած յ>նե րի պատրաստման պրո֊ 
ցեսում անհամասես ձև ա ւիո ի/ա իժ /ան հետեանբով: 1Լոաւիել ձեափոիւված տե֊ 
դ ած ա ո ե ր ն Ш նեն ավելի մեծ մնա դ ո ր դա / ին լարամներ ե /) ի կ ր ո կա ր ծ ր ա քժ քան ; 
<ւարերր տարածւիոււէ Л7/ շիւնւիած քնե ր ի աէւաւիել ւի իւ լաւն ա դ ած ւ/աոերամ:
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Ուղղակի չափումներ ի միջոցով հա լսւա բերված են ձախերի տարածման 
շրջանում [[ տիպի մնացորդա/ին լարումների տեղի ունեցող փո ւիո խու թ լան֊ 
ներբ հ նրանց համ ա պա տ ա ո խանուիք լան բ մ իկր ոկա րծ բութ րսն նշանակութհուն
ներին։
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Ն. Կ. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ. II.. II.. ‘1յ1Ր1ս1111.Զ8ԱՆ
ՇԵՆՔԵՐԻ ՊԱՏՈՂ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ՋԱՅՆԱՄԵԿՈՒՍԱՑՆՈՂՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՀԱՐՑԸ

$ /. զոդվածը նվիրված է բնակելի շենքերի պատող կոն // տ րուկցի անե րի 
ձա լեամ եկուսացնող ունակէս թքան բաըելավման հարցին:

Կախված ձա լնակսւն աղբլուրի տե սակից ե պատող կոն ս տ րուկց իանե ր ի 
‘ll”" *^ք,լ“ թողած աղդեցսւթլան բնուլթ ի ց, աղմուկները բաժանվում են հիմ֊ 
նականում երկու էոմբի'

ա) ոդ՚ո էին աղմուկ ((սոսակցութլուն, երդ, նվաղ, ոադիոհա ղո րղսւմ և utլլԱ), 
ր) հարվածական աղմուկ (մարդկանց քա/լը, կահոււբի տեղաշարժը, 

հարվածող մեքենաները, վիբրացիա լի հետևան բով աոաջսւցած աղմու
կը , դրանց թվում վեբելակները, շենքերի ինժեներական ե սանիսւաըա- 
տեխնիկական կահավորումը և ալլԱ):

Պատող կոնստրուկցիաների կողմիդ ցուցաբերած, իրենց միջով անցնող 
ա րլ մ ու կների ուժի և բսւբձրութ լան մակարդակը իջեցնեըււ հատկա թ քունը 
կո չվում է ձա լնամեկասացուծ կամ ւովլալ կոն ս ւո բուկ ց իա լի ձա լնա մեկուս ա ցն ո ղ 
ունսւկութ լուն, ա լդ մաթեմատիկորեն աբւոահա լավում է' հետե լալ հավասա֊ 
բումով' (1)

լյձ = io 1g-1-; կամ ս\ = շօ ig-1, (1)
/ջ P 0

որտեղ Լյ ձ —պատի ձա լնամ եկուսացոււեե Լ ա րտահսւ լավ ած դեցիբե լներով, 1^ և 
p-ը համապատասխանորեն պաաի վրա ընկնող և նրա միզով անցնող ձալԽա֊

կան ալիրնեըի ինտենււիւքուքծլունն (աժն) է, չափվում Լ ------ -- ----- կամ ՜"վ >■
սմ-վր սմ“

Pj ե P,, հսւէք ապաւոաոիւտնորեն պատի վրա ընկնող ե նրա միջով ան ցնո էլ 
ձալնակսՀհ ալիրների կւիեկտիւ^ ՃՆ շսւ մն ե րն են' '•ափված բարերով:

Պատող կոնստրուկցիաների պահանջվող ձալնամեկա սացնոդ ունակու֊ 
թլունը հաշվելու համար ղոլուիժլուն ունեն ձա քնա մ եկա ս ա ցն ո դ ունակու֊ 
թ լան նորմատիվ կորեր օդա լին աղմ ուկի համար ե ծածկի սւտկ հարվածական 
աղմուկի ձալնական ՛ճնշման բերված մակարդակի համար: Պ րոեկտվող պա
տող կոնստրուկցիա լին վերաբերող ալս կորերը որոշվում են վարձն ական ճա
նապարհով լաբորատորալին կամ բնակսւն պալմաններում: Ստացված կորերը 
•> անդի սան ում են որպես պատող կոնստրուկցիաների ձա լն ա մեկուս ա ցնո ղ ու֊ 
նակէ/ւի/լսւն ցուցանիշնեը ե ծ աոա ըո մ են նորմատիվ պահանջներին համ ապա֊ 
տասիյան դնահատման համար:

Գնահատումը կատարվում է հետե լա լ կերպ' ււտսւցված փորձնական կորը 
համեմատվում է նորմատիվի հետ: Qոնււտրու կցիսւն համարված ի ձա[նամե֊
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կուսացման նորս ալքէն ըավարարող այն դեպքում, երբ միջին շեղումը լք։ 
ան ւլն ու մ Հ? ցե ց իրե լի ց [ * յ *

Օդային աղմուկից ձայնամեկուսացման ունակության կորերի րացւս- 
կա լա թ/ան դեպքում, ստուգում ր կատարվում է 100 -'.-3200 հերց հաճա քո ակսւնւււ- 
թ լան էլի ա սլ ա ց ոնսւմ, հաշված ձախամեկուոացման նորմատիվ միջին արժեք֊ 
ներով: Օ,յգ արժեքները բերված են 7 ա էլ լուս ակում : Ս տուզումը կատարվում 
է հետև լալ կևրսյ որոշվում է համառես պատող կոնս տր ուկցիա յի միջին ձայնա֊ 
մեկուսացման ուն ակութ լուն ր (ալս ինքն այնպիսի պատող կոն ս տ րու կցիա- 
նեը, որոնք բաղկացած են միմյանց հետ սերտ ամրակցված ե ֊>ամարյա միւս- 
տեսակ էէէկաստիկ դիմ աղրութ լան ունեցող շերտերից ), հետևյալ բանաձևով

Բ . 200 1լ<| 1'“ դեպքում՝ Սմի;. ձ.է- — 13,5 ]<ր/յ (- 13 գբ (2)
ք^^ շՕՕկղ մ2 դեպքում՝ Ս.գր ձմ- = 23 9 դբ (3)

որտեղ՝ / յ տվյալ կոնստրուկցիա լի կշիռն է:

Պտտող կոնս ար ւո կցիա լի ա լււ ձևով հաշված միջին ձա/նամ եկա.» ա ցմւսն 
արժ եքնեըը չպետք Հ փոքր լինեն 1) աղ քոսակում նշվածից; Պահանջված 
ձալնամեկա սացա մր ապահովելու համար, նախ անհրաժեշտ է պարղել կոն֊ 
Ատրակցիաներով ձախի անցման ճանապարհները: ենակելի տներում պատե- 
րէէվ և մի հւն ա պա տ ե ր ո վ, լուռում ուտն և րո վ և դռներով անցնում է սգալին աղ֊ 
մուկը, իսկ ծածկերի միջով' նաև հարվածական աղմուկը: Օդա լին աղմուկը 
պսւտով ւիո խանցփււմ է հիմնականում վերջինի տատանման հետևանքով, ինչպեէւ 
մեմբրանի տատանումները ձա խական ալիքների ադդեցութ լան տակ: 1՝ացի 
ուլդ, աղմուկը հեշտությամբ թափանցւււմ, տարածվում է պատերում դոյւււ- 
թլուն ունեցող ճեղքվածքների, միջանցիկ անցքերի և էլեմենտների կցոր՚ք 
ման ան սերտ ութ յան միջով: Ուստի, որպեսզի ապահովվի պահանջված ձայնա
մեկուսացումը օդային աղմուկից, անհրաժեշտ է կա րւուցված քնե րում կանխել 
վերոհիշյալ պարագաների ւսոկա լու թ լունր :

Պատի մ եմ քրտնային տ ա տ անումնե րից քոա սաւիելու ամևնաոեալ միջոցը 
նրա ծ անքացումն է, այսինքն նրա մեկ քաոակուսի մետրի կշո ի մե ծ ա ց ումը< ե 
իրոք, որքան ծանր է պա ուր, այնքան փոքր է նրա տատանման հնարավորու֊ 
թլունր և, հետևապես , այնքան լավ է ձայնի մեկուսացումը:

^աւ) աձա լն շինա ը ա ըական նո րմ սէնե ըքէ (է,քվ ք[ քք) պահանջի, հուսալի 
ձայնամեկուսացումը ապահովելու համար, պատող կոնստըուկցիաների մեկ քա
ռակուսի մետրի կշիոը պետք է ///^//' ո} պակաս քան նշված է (1) աղյուսակում:

Ւնչպես երևում է (էկ աղյուսակից համ ասես կոնստրուկցիաները' պատերը 
և միջնասլտտեըր ըստ ձայնամեկուսացման պայմանի, պետք է ունենան հա
մեմատաբար մեծ կշիո-, անհրաժեշտ է ր1ւշել, որ շլակսրետոնի սնտմեգ քարից, 
գլանաձև դաաարկւււմ իջութ յուննե ր ունե ցո ղ սալերից և նման այլ էլեմենտներից 
պատրաստված պատերի ձա յնամեկուսացնող ունակությունը նույնպև ս են
թարկվում է կշոտյին կախվածության օրենքին: հոնււտրուկցիսւներում դատարկա- 
մ իջա թ յուննե րի տոկա յա թլունր երբեմն կարող է հանգեցնել ձայնամեկուսաց
ման վպա ա ցմ անր, նշված օդա յին դատարկություններում հնարավոր ռեղոնան- 
սային եըևէէւյթների հետևանքով: հետևապես, ձայնամեկուսացման իմաստով 
նպա տակւոհարմ ա ը է օգտագործել հոծ է լ ե ւ) երհ տնե ր ( 7 ):

Պատերի ե միջնապատերի ձա յնա մ եկո էս ա ց ո ւ մ ը գգւո/ի չափով(6.8 գր) 
կբարձրանա, եթե սվաղը արվի ոչ թե անմիջականորեն նրանց վրա, այլ <էենթա֊



<։ են p ե ր ի պատող կոն u ա րո։ 1յյյ ի ան ե րի ձա յն ա մ ե կո ւ ս ա ցնո ղ ո ւն ա կո ւ թյո լն ր

սվաղիդ վրա: ՛է՛րս: համար քարե կամ այլ պատի վ[,ա ամրացվում են •)—() 
սմ հաստությամբ փարոլսւ ձողիկնե ր, որոնց վրա գամվում են ցանցաձև մա֊ 
կե րեսով պատած ջրամեկուս ի չ թուղթ, որից հետո անում են սովորական 
սվաղ թի Կոնստրուկցիալի կշիոը կապես փոքրացնելու համար, երբ դա 
տնտեսապես և տեխնիկապես ձեււնտւււ է, խո րհուրդ է տրվում համ ասես 
պատերի փոխարեն կիրաոել երկշերտ պատող կոն սա ր ո լկ ղ իանե ր, որոնէ] 
շերտերը միմյանցից մեկու օացված են ն շան ակ ալի ո րեն ավելի պակաս ա֊ 
կոլոտիկ զիմ ադրո ւթլուն ունե ցո ղ հոծ շերտով, օրինակ, օղով: երկշերտ
կոնսարուկէլիալի ձա լԱամեկուսացնող ո: նակութլունն 
աւււկով պետը է; օդա լին միջնաշերտում տեղավորել 
կամ վե ր մակն ե ր : 0'ակո in կեն ձա լն ակլան ի չ ն լութ ե ր բ 

անմեղացնելու. նպա- 
ձսւ /նակլանի չ նյութեր 
u ո վո րա բա բ վւս ա ձսւլ֊

նա ii եկ ո ւ ս ի Հ՚ւ ե ր հն, ձայնամեկուսացման խնդրում նրանք կարող են միայն 
օժանդակ դեր խաղա լ: 2 ա լն ակ լան ի չ եբե ՛՛պատոլմնեըի օղնութ յամբ ե կոն աո րուկ֊ 
ցիայի ծանր նյութերի միջև եղած միջնաշերտերում ձայնակլանիչ "հյութերի
տեղավորման միջոցով կոնստրուկցիայի ընդհանուբ
ջողվում կ ավելացնե/ 8- 1.2 դբ֊ով, որը պետք 
է ասել բա վական ին զգալի է, եթե նկատի ու֊ 
նենանք, մոնոլիթ կոնստրուկցիաների կշռի 
կրկնապատկումը, նրա ձա յն ա մ եկուս ա ցն ո ղ 
սւնակա թ լանր բարձրացնում է ընղու մենը -1 
դբ֊ով: Օրինակ միջնապատի կամ պատի 
կշիոը 50 1|(( ։1՜ լինելու դեպքում, նրա ձայնա- 
մ եկուասցնող ունակու թլունր ՛էհ դբ է, 100 
1|զ ւ1’2 դեպքում' 40 դբ, 200 1յզ ւ1'՜ դեպքում' 44 
դբ: Երկշերտ պատե րի օդային միջնաշերտի 
լայնությունը ամենանեղ տեղում չպետք է 
փոքր լինի .5 ււմ՚֊ից, հակառակ դեպքում միջնա
շերտը կլցվի շինարարական «աղբ)>֊ով և կւս֊ 
ռաջացնի կոշտ ակուստիկ կամրջակնև ը, ուստի 

ձայնամեկուսացումը հա֊

1. իՓհսւջԼրտով tf[rջ֊
'1ււսսլւստ1ւ սխեման. 1---  օրւՒ 2^Լ1 տ ք

ընղհանուր ձալնամեկու ս ու բումը կվատանա թի
Որպեսզի ձայնը չան ցն ի մ ի ջնապա nr fi 

հիմ քի հեն մ՝ան արանքից, միջնապատը պետք 
է՜ տեղադրվի ծածկը կրող մասի վրա զոլա֊ 
թյուն ունե ղող շա ղա խ ի շերտի l[[,,n (ն!լ. I), 

2 շաղախր 3 — պաըպոէ֊նակ կամ 
պատ, 4 ասաձզական Ujnr [J/•մ[i^ 
ջադեր> 5 ււլլին թ ուա (դրվում է 
պատի *էւկասէ մ ա մ թ սթոԴ թալլա/լայ

Չ ft կար ելքէ մ ft ջն ապա ար հեն և լ
tf քրջհա րկալին ծածկի ու ափ ա դե բ անի վրա, քսւնի որ մաքուր հատակի և մ ի ջ֊ 
հաբ կա լին ծածկի կոնստրուկցիայի միջև կդո յսւնա օդային մ'իջավայր, որով 
ձայնը շատ աղատ կարող է անցնել հարևան սենյակը:

Պ ա տ և րի , ծ ած կե ր ի , շենքի կարկասի h իրար հետ մ իջն ա պ ա in ե ր ի կցորդման
կոնււ inրուկտիվ որոշումը պեւոք կ ապահովի կցորդման տեդերի քի՚ղ փակման 
հնարավո բութ լունը: էԼլդնպատակով միջնապատերր պետք կ մտցնել ալն պատե
րի հաստութ յան մեջ, որոնց հետ նրանք կցււրդվու մ են, պա ա րա ս ու ե լո if ակոսներ 
կամ ատամնաո րմ ածքնե ր: Կցորդման տեղերը հարկավոր է խնամ քով խծծել 
դաջի լուծուլիժով թրջած հանքալին թաղիքով կա> վազել շաղախով:
II./ն դեպքերում, երբ մ իջնապա տե բը ծ ա լր ակց վան քո վ են մ իա ցվում պատերին, 
միջնապատի ճակատի ամրողջ բա ր ձ րոլթ լուն ո վ մեկ ե պատի միջև պետք է 
15 էքԱ' ոչ պակաս լալնությամբ րացակ թողնել և խծծածել ալն, ինչպեօ արդեն 
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ասված է վերևում. րսա սրում մի շնա պաս։ ի լոլրաքան չլուր կողմից բազուկը 
20— 30 մ’։1' խորռւթւսւմր թողնվռւմ է առանց խծծ ուծման, հետո դրսից շաղախով 
սվաղելու համար։ Նալն ձևով պեաք է վարվել միջնապատեցի փոխադարձ 
կցո րդմ ան կամ ս յաների, ինչպես նաև ծածկերի, պարզունակների և պատե
րի հետ նրանց մ իա ցման տեղերը ծածկելի ս !

I] իջհարկալին ծածկերը պետք է օժտված լինեն ավելի մեծ ձա լնամեկու-
սացման ունա կութ լամ ր, քան միշնա պատե րր > քանի որ նրանց վ ր 

եկ. -• Հոծ հիմ բով կամ չդվածբով 
անսնամեհ հատակի կոՆստրուկդիս։ ,ի 
սխեման. 1--- պարկետ, 2--- մաստի
կա է .է- բետոնի կա մ խարամաբե-
տոնի շերտ , 4— տոլ, 5—• *սոս>ձղսւկան 

հոծ շերտ, 6֊ ծածկի կրող 
մասրւ 7--  րաքյակ, լզված աոաձդսյ —

կան ‘հյութի միջադիրով!

բացի օդա լին աղմուկից ազդում են նաե 
հարվածական աղմուկնե ր ր, որոնց ազդե֊ 
ցութ լունը զղա լիո րեն ավելի մեծ է։ 
Կոնսարակցիալի նորմաւոիվ կշռի դեպ
քում, հարվածական ձախի մեկուււացման 
համար անհրաժեշտ է սարքել ձալնամ ե֊ 
կուռս։ ցնո զ միջաղիրնե ր կամ լցված քներ 
հրաբխալին խարամից կամ պեմզա լիզ։ 
Որպես ձա լնամեկուսա ցնո ղ միջաղիրներ 
կարող են ծաոալել միայն ալնպիսի 
նյութեր, որոնց աոաձղական հատկու
թյունները հնարավորին չս,փ մնալուն 
են։ Որպես ձախամեկուսիչ նլութեր կի~ 
րառվում են ռետինը, խցանը, ասբոցե- 
մ են ւո լա ս ա լեր ր, փա լաս։ տ ա շե զա լին սա
լերը, ապսւկլա կամ սովորական թաղիքը 
հ ալլն> բայց չեն կարող ալզ նպատակով
օղտ ա գործ վե լ րերոի-
դր, որոնք կարճ, ժամանակում պնդա
նում և կորցնում՛ են իրենց աււաձզակա֊ 
նա թլունր։ Հարվածական աղմուկից

ծածկերի ձալնամեկուռացումը բարձրացնելու նպատակով, խորհուրդ է տրվում 
կիրառել նկ. 2, 3, ժ-ում ցուլց արված հատակներից։ Ալդ ւոեսակե տից շատ

Նկ* % ♦ 1են կարան լ ո դա rj ո ղ հատակի կոնստրուկցիա. 1--- սան իտա ր ակս/Ն
հ ան դու-jy, 3--- թնտկեյի ս եՆյա կք 1 շ եր տեր' վ ե ր ի դ • վա ր^ մարս ւ. ր Հատակ,
րեէսոնԼ Նախսէշերտ ք ձտ յն ա մ ե կ ս ւււ ի չ d դի ր T ծածկի սաթ սւքաղք 11 
շերտերի վերիդ վար if ե տ լա իէյ ւսն ս ա լի կն ե ր դ ե մ են տ ի շտ դա իւ ի դ ք ր ե ւո ոն A 
նաիւաշերտ ք ջրտմե կու սադման կրկնաշերտյ ցեմենտի երեսսվաղք ձայնա- 

էքեկոէ-սիչ միջադիրէ ր ետոնի դսւսիիէավւ շերտ/ ծածկի սալք սվադ!
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էֆեկտիվ ծածկելէ են համարվում նկ. 4—ում ցույց արված անջատված աիպի 
ծ ածկե րը, որոնց կիւրաոման դեպքում վևրանո ։ մ է հատակներում առաձգական 
հիմքե րի օգաա գո րծ ման անհր աժե շտ ո լ իժլո ւն ր, որը իփ ս տ կրճատում է ւսււաձդա֊ 
կան ն/ու իժերի։ ծախսը։ Ալդպիսի ծածկեր ի կշիոը կարելի է 300 l|q/U“֊jy պակա֊ 
սևցնել մինչև 200 ի հաշիվ վերին և ներքին պանելների միջև օդա լին
միջնաշերտի ձա լԱամեկուսացման ըէւդանակռւթ լան: տե տա դո ւուււքժ լտ֊ննև ր ր ցույց 
են տվևլ, որ օդա լին միջնաշերտի հաստութլունը նպատակահարմար է վերցնել 
10 Ulff Անջատված կոն սարուկցիաների օգտագործումը ձեռնտու է նաև նրանով , 

օր նրանց կարելի է ուղղակիէ պատրաստել գործարանում։
0'ած կեր ի պանելների մ իմ֊ 

յանց կցորդման տեգր անհրաժեշտ 
է րավսւրարեք սերտ կցումով շա֊ 
դաիսով կամ բետոնով։ '()' սւծկի պա֊ 
նելների ծայրևրր պետք է մտցվեն 
պա տ ի մեջ։ Ադմակի տարածումը 
կանխելու համար, պատի վրա լի 
փորվածքները, որոնք արված են 
կենտրոնական ջեռուցման , կո յա ֊ 
դու, ջրմուղ ի ե գագամ ա տակւս֊ 
արման խողովակների անցկացման 
• ամւսր, ամբողջ մակերեսով պետք 

է՜ սարքվեն րետոնե -.որիդոն ական 
դի ա ֆ ր ա գմ ան և ր ծածկի կրո ղ մա ս Ւ 
հաս սւ ո ւ իժ լուն ի ց ոչ պակաս հսւս- 
տութլամբ, խողովակները սլա in ի 
վրա պետքի ամրացնել ձալնամեկուսացնո դ միջադիրների օգնուիմ լամ ր: Լու֊ 
սամուտները և դոն երբ սովորաբար ձայնամեկուսացման փոքր ո ւնակո ւ֊ 
թլոմհ ունեն, որը բացատրվում է նրանց մեկ քա ո ակո ւս ի մետրի ոչ մեծ կշոով 
և անցքերի գո լութ լամբ։ Լա ռամուտնե ր ի և դռների ձա լնամ' եկո ւսա ցմ' ան ունա֊ 
կուիժլունն ավելացնելու համար անհրաժեշտ ի դռեա-լուսւսմուտատեդերի օդա֊ 
իժ ափ ան ցե լիութ լո ւն ր կա րև լուլն չափով փոքրացնել, որը կասւարվու մ է փոր֊ 
վածքներում նրանց ճի շտ և սերտ նստեցման և լաւի չորացված փալտանլու իժ ի։ օդ֊ 
տադործման միջոցով, միաժամանակ օգսւադորւ}ևլով ա ս աձ դակ ա ն մ ի ջ ադի րնե ր:

Աանդ ղ ավանդակից րնակարան տանող դռնև րը նպատակահարմար է երես֊ 
քաշել իժ ա ղիքո վ և հոծ գործվածքով, ինչպես այդ ցուլց է տրված նկ. 5֊ում։

il։uյնամեկուսացման հարցում' մեծ էֆեկտ է տալիս կրկնակի լուսամուտ֊ 
ների և դռների օգտագործումը, ըսսւ որում դռների կամ լուսամա.տների ա պ ա * 
կեկալների միջև օպտիմալ հեռավորուիժ րււնը 5 ֊ի-10 Աւ1 է: Ղռների կոն֊ 
էւտրուկցիան կարելի է սարքել նաև րաղմաշերտ այնպիսի հաջորդական նյռւ֊ 
իժերից, որոնք իրարից խիստ տարրերվում են իրենց ակուստիկ դիմ տ դր ո ւ իժ լամ ր ։

2. 1058 իժ. վ։ևարվար-մ'արտ ամ'իսներին չինարարական ֆիգիկա յի և սլա֊ 
տող կոն u սւ րո ւ.կց իանե րի գի տ ահեասւ զո տ ակ ան ինււաիտուսփ |AC H AJCCCP] 
ակուստիկա/փ լա րո րա աո ր իա լի բրիգտդան (> ինան լո ւիժ ե ր իւ և կառուցված ք- 
ների ինստիտուտի հետ միասին սլրոֆ. եիկոլսկու դեկա վա րո ւիժ լա մր երե անիւ 
մի շարք շենքևրռւմ կատարե ցին բնական չափոլմներ պատող կոնստրուկ
ցիաների ձա լնամ եկո ւս ա ցմ ան վ ե րա րե ր լա լ, որի արդյունքները բերված են 2
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ագ լուսակու ՛կից երևում է, որ ii իջրնակա բանա լին պաւոե րր , որոնք
պատրասւոված են տեղական տոլ ֆե/յ « U իդիսյ) շա րվածքո վ 54 nil հաnumւ֊ 
թ/աւ1ր h ունեն բավական ծեծ կչիո' 890 l|<[ ll“> Ա՚իվ ք՚ավարարում />7/ նոր֊ 
մաաիվ պահանջներին, իսկ //իջբնակաբանալին պատերր, որոնք ո/աարա ո աված 
են 25 till հաստութլամբ պեմզաբետոնե սնամեջ րլոկներից, չեն բավարարում
ն rt րմա /"/»// պ ա հ in նջն ե ր ին:

որը բա ցսւ ա րվւււմ 
1 ւ\~֊ի մեծ կշռովէ

, 20 uif հասւոու թ լամ ր սլեմգարեաոնև 
սնամեջ բլոկները, իրենց փոքր 

I' (P 225 l|(| հետևանքով, 
չեն կարո գ օգտագո րծ վև լ որպես 
մ ի ջր^ւ ակա /, ան ա լին պ ա ա ե ր: Պեմ֊ 
զաբետոնե ււնամեջ 10 Ulf հասաու֊ 
թլամ ր սալերից կաո ա գ ված միհւ֊ 
նապատերր որակրսլ չինարարու֊ 

'[ել բնակելի չենքերա մ սեն րսկնե֊ 

րի միջև> ր,ս19 ոչ մի գեպքամ որ֊ 
պես միջնապատեր երամ չու ական 
դպրոցների դասարանների միջև: 
հետազոտված բոլոր մ իջհարկա- 
լին ծածկե րր օմ՜տված են օդա֊ 
լին աղմուկի ձալեամեկուսացման 
նորմատիվ ա /ին ուն ակութ լամբ, 

է նրանց

Ւււնև ր [t ւ[,Լ ղկև ր ի կոն է։ տ ր ո ւ!ք տ ի վ 
ն սխեմա» 1— ռհտին, 2 ոետ/Հհե խո

կամ ս սք ո ։.ն ր/ա յ ին ււհտին, • ! մետաղյա

մեկս: ս tn ցմ ան նորմատիվ պ ա->ւմնջնՆ րին ,

կե րր, բա զմադատարկամեջ պանել
ներից և գլանաձև թաղանթներից 
կազմված ծածկերր (նկ. (> ) հար- 

աղմ ուկից ձալնամե֊ 
նորմատիվա փն ունա ֊ 

կութ լուն չունեն։ ո ր ր րացասւրր֊ 
վում է ա լդ ծածկերում առա
ձգական մ իջաղ ի րնե ր ի կամ լրղ֊ 
ված քների բացակա լութ լամբէ Եր
կաթ բետոնե թ ա գա ձև միջհարկա- 
լին ծածկր (նկ. 7), բւսվա րաբամ Լ 
հարվածական ագմա կից ձա /նա- 
որր րտցաւորվու ձ է ՜֊>։ո ւոս։\յ^ւ ւոա||

ւ/ո լա թ լուն ւււնեցոգ պեմղալի ււյվածքի կամ Ա1 ոկա յւէւ.^ ^111 մ ի > |****]0

պեաք է ասել, որ ոուրերոիդի առաձգական միջադիրներր մամ ունակի րնթագ֊ 
քաւէ կորցնում են իրենց առաձգական հատկութլուններր, հետևապես զգալի 
չաւիով վաաթաբանա մ է ձալեամեկուսացու.մր հարվածական ագմուկից : 1Լլսպի- 
սով, հարված ական ագմա կր մեկռւսացնելու համար անհրաժեշւո կ հատակր 
կառուցել լցվածքի վր՚ո կամ օգտագործել առաձգական ձաւնամեկա ռիչ միջա- 
դի/ւ^ւելւ, քանի որ 1 մ՜֊ի կչոի ապահովամր դեռ չի նշանակում մեկուսացում
հարվածական ւոգմտկից: երևանի պալմաններում լալն կիր կարող են ունև
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նալ լցված քնե րր հրա ր խա լին խտ րամ ից , պեմղափց, ավազից և ալլ ծակո տկեն 
նլու թերից: Հնարավոր է աԼւքի դո րծա րաննե րում փաթթոցների և սալերի ձևով 
պատրաստել ե որպես մ իջադիրներ օդտադործել հանքալին թաղիքր, ապա կլա 
րամ րակր, փւռ լտա տա շեղա լին սալեր և ալյն։ լատուկ ւռշադրւո թլուն պետք է 
դարձնել շինարարական աշխատանքների որակի վրա, ա լլապես դռների,

Նկ- Մ ի ջհարեայևն դրսՆաձև ծածկերի կոնսւոր ա-կրյի ա * 1 տախտակե հատակ
տ ափաղե րաննե ր ի * Աէքյ 2 սլեմղարետոնդ 3 - տ ո ւֆա լւ ետ ոն ե ս ա լե ր =ր՜ 1 0 աք.

4  ա ա փ ա ղ եր ան 7/ եր *

Նկ. 7. Մ ի? >ա րկա յին կրկնակի կորու թ յան թաղաձև ծածկեր ի կոնս- 
տրա կէյիտ ■ 1 տախտակե հատակ տա ։ի։։> ղ երա՚եների վրա ~ սմՀ պեմ
զայի րւվտծր ծ !|<ք, 3 ե ր կ ա թ ր ե տ ո՚հ ե թաղանթ, է տ ։ս ։ի տ ղ ե ր ան է

պատսւհանների փեղկերում ե շենքի այլ կոնստրա կցիաներում ճեղքերի, 
անցքերի ե. անւ։երւոա թլան առէլալու.թլունը ասլարդլուն Լ դարձնա մ ձա յնա֊ 
մեկուսացման բոլոր կոնս ա րուկսփէվ մ ի ջո ց տ ո սւմն ե ր ը: էԼնհրամ ե՜ շտ է նշել, որ 
ձա լհա մեկսւս տ ցւ! ան խնդրի ա մ են աո ա ց ի ոն ալ տե խն իկա ։ոնւոե ռ ական լուծում ը 
կարող է իրադործվել հետևլալ միշոցառումների համատեղ կիրաոման դեպքում'

1) ճարտարապե տա֊հատակաղծա լին րնա լթի, որր կապված Լ քաղաքի 
թաղամասերի ռացիոնալ հատակադծման ե բնակելի շենքերի տիպալին սեկ
ցիաների հետ:

2) Կոնստրսւկտիվ րնուլթի' կապված ձալնամեկուսացման էֆեկտիվ ար
ժեքի րնտ րմ ան և ճիշտ լուծ մ ան հետ, ինչպես պատերի և. միշնապատևրի, 
ալԱպե՚ս էլ միջհարկային ծածկերի, լսւսամա սւների ե դււների համար:

Յյ (, ահա ղո րծ մ ան րնա լթի կապված րնակելի շենքերում ինժեներական 
սարքավորումների օդտաւլործման հետ (վերելակն!, րր , ն ա ս ո սն ե ր ր, կաթււալա֊ 
տներր, սանիաա բտկան հան ղու ւ ցնե ր ր ե. ա լլե թ

■էյ 1Լրւոադրողական րնուլթ ի' կապված շենքերի կաս ու ցման ժամանակ 
շինարարական տշխաւոանքների որակի հետ:
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Աղյուսակ 1

Պսւտոդ կոն սար ուկքյի ան ե րի ան վան ումր

0դային աղմուկիՈ ձtitj— 
նա մ ե կուսա tj մ ան սլ

նա կութ յան նորմատիվ 
itի^ի ն ա ր մ ե քր դ ր—ով

Պատոդ 
կոն и ար ո Լ կ֊ 
ցիայի կշիռը 

1|՚|/մ2
1 2 3

1 Պաւոե|ւլ։ 1։ մ|19էււսս|uiinե|ւլւ ЖГ

( լ иւ սա if ո ւ տնե ր ի հ դռների ր ա դ ակա յո ւ թ յան 
դեպքում )

ա) {‘ն ա կա ր ան ո i։f րնակե յի սեն յ-ս կն ե ր իւ միհև, lu
ll անձին րնակե] ի սենյակներիս .մսւնդսւկ սենյակ֊ 
ների միջև ( հւս մ ա սեռ 40 100

ր) եույնրք օդային Հոր) միջնաշերտի դե պք ո ւմ • հե
տն J,ս [ լայնէ! t թ յռւննե ր ո վ՝

3 Ulf • • • 40 85
4 սմ • • • 40 ձ7
5 uif • • • 40 47
6 u։f • • • 40 40
7 uif • • • 40 36
8 սմ . - • 40 34

դ ) Ւնակելի и են յա կն ե ր լ։ սան ի տ տ ր ա կան հան դույրյ֊ 
ասանձնադնոդ ( հա մ ասես. ) ....... 44 200

դ ) նույնը» о էլային հոծ մ ի Հն ա շե ր ա ո վ1
3 uif • • • 44 170
4 սմ • • • 44 110
5 и մ • • • 44 92
6 սմ • • • 44 80
7 սմ • • • 44 72
8 սմ - • • 44 67

ե ) !*նա կա ր աննե ր ի միջև աոանձին բնա կե լ ի սե
նյակների և սան դ դավ ան դա կնե ր ի ու ոչ րնակե լի 
շինությունների մի9և համասեռ )........... 48 300

դ) հու յնը, օդային հոծ մ ի 9ն ա չե ր տ ո ւ/'
3 սմ • • - 48 270
4 սմ • • ՚ 48 220
5 սմ • • • 48 180
6 սմ . • • 48 160
7 սմ • • . 48 140
8 սմ • • • 48 130

11 Պս։ւււեթ|1 I։ մ|ւջ1ոււ ւղա tnbnp
(դռների և պատուհանների առկայությամբ)

!'ն ակա ր ան ում րնակե/ի սենյակների միհհ, առան֊ ձ/։7/ րնակե յի սենյակների և օմանդակ սենյակն!.— 
րի ու սանիտարական հան դույրի միհև (համ in սեո ) 

ո») 10 Հ- /<5 մմ քոդաթի հա ռտութ յան կամ կրկնակի 
ւսպակման. 2 մմ ապակու հաստության դեպքում 31 22

ր) Նույնը է կրկնակի դռների դեպքում (երկու դուո 
մեկ բացվածքում) « • • • . • . •......... 41 120

դ) 20—30 if if լոդսւթի հ ա ո ա ո լի! յ ան կա if 3-^-4 tfd 
հաստությամբ ա սլա կ մ ան դեւդբսւմ......... 33 30

դ) Նույն ր, կ րկնակի դոների դեպրում........... 43 170
ե') ՅՕ-հ-45 էք լք լողա թի հաստու.թյան կամ 6 Տ if էք 

հ и* սա ո t. թ յ ա մ բ ա սլա կմ ան դեպք ու. մ......... 35 43
դ) Նույնը, կրկնակի դոների դեպքում.........
է) Ներքին պատերում կամ մ ի Հն ա պա սէե ր ո ւմ իւ ուլ
միական ա սլա կմ ան հաւք ար վ ե րն սւ վւ ե դ կ ե ր ի ա էԼ-

45 220

35 43
ր) Նոէ յն ր ք իւուք կ ր էլն տ կ ի ապակման դեպքում 40 10Օ
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1 2 1 3
111 11'|ւջք>ւււբ1|ւււյխւ ծւսձկելւ

ա) 1*նակել[ւ սենյակնե րի միջևէ բնակելի ո են յա կն ե - 
րի և օ4անդակ սենյակների ոս ո չ բնակելքւ շի^- 
նոսթյոսնն երի միջե* պարկեւոի հատակով ասֆալ*- 
տի վրա 2-՝ «V |1 <ք հ աո աո։ թ յա մր կամ սւա փւս ղ ե- 
րանների վրա տաիւտա կե հատակով......... 48 300

բ) Նոսյնը 0,25 սմ֊ոց լինոլեոսմի հատակով 48 250
գ) եու յն ր • հատակի տակ ա ււ ւս ձ ւյ ա կան նյո։ թով ա ս- 
րեստացեմենտի սալի աեոբով Հ'[ ՜ 350 կղ/ւք /

1 շերտ 3 1111 հաստ ութ յամր................. 48 120Զ > 6 Սէք յ> ......... 48 100
գ) Նույնըւ հատակի տակ տրւա ձգական նյոսթով մի- 
ներալ իւ ցանի սա լեր ով (’' = 300 ՛. 350 կղ/մ3^

7 շերտ 3 հէք հա ստոսթյամր............... 48 140
ե) Նոսյնբ> հաւոակի տակ փ ա յտ ա թ ե լի կ ա յին սալերով 

( ^ 200-250 1|<յ/մ3)
7 շերտ 2յ5 աք հ ա ո տ ո է. թ յ ա մ ր............... 48 200
' յ> <> սւք յ> 48 140

ղ) Նույնրւ չլւսկի լցվածքով, «Հ ասն ի կն ե ր ի մեծո։- 
թյունր մինչև 1 ւււք ('<=800 : 000 կզ/ւք’1^ 6-Հ-8 սւք 
հաստու.թյամր ••••••••••• • . • • • 48 220

Աղյուսակ 2

0ր յ ե կա Պատող կոնս տ ր ոսկ ց ի ա յի 
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 կգ/(ք3յ Պտտի ձայնտ֊ 
մ ե կո սս ա ց մ ան 
ոսն ա կո է թ յոսն ր 
բնական 
փոս մե ե ր ո վ

Նորմատիվ 
մ ի ջի ն ձայ- 
ն ա մ ե կ ո ս ս աղ - 
ման ոէ֊նա- 
կությունը
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ֆւ։1ւ֊„^
I Պւսէոեբբ ե ւքքւջնւււս]սււոեոլ> 1

կ ո մի տ ա ո ի 1» Մի^րնէսկարան տ յին կրոց
փոգոց, 179 պ ատ հ ե տ ե յ ա ք կա ղ մ ո ս թ յ ամբ' 

ա ) էմ ի ղ ի ո յ> շ ա ր վ տ ծբ ո վ տ ե~-
ղական տուֆ ի հհ ^25յ> մար-
կայի շաղախի վրա 50

ր) քհա^ի սվաղ /">/"/» կողմե- 54 890 51 ,5 — 48 —
Բ1'9 2

ե ի և յան ՛ի ո- 2 • // ի 9րն ա կար ան ա յին պ ա տ ,
գոց է 13 & բաղկացած՝

ա ) պե մ դա բ ե տ • սնամեջ
ր ) դաջի սվաղ ր ո քո ր կողմ ե-

20
25 225 43 48 __

Ր Ւո 2.5
կ ո մ ի տ ա սի
■փողոց, 179

3. Միջսենյակս»յին միջնապատյ 
րաղկացած
ա յ ։ղե ։! ղա ր ե տ ո՚ն ե սնաւք եք սա֊ 
լից {անցքի տրամագիծը 5 սւք) 
ր ) ղահի սվաղ բ ո լո ր կողմերից 10

2.5 .. 160 38 — 40 —
Մոսկովյ ան իւՀ1տսաՐ 1ս՝1յային միհնա֊
փողոց, Սա֊ պատ ք բաղկացած՝
յաթ֊Նովա յի ա^ ււնամեջ պեմղարետոնից
անվան երա- կ անցբի տրամագիծը 5 աք ) 10
մրչտա կան բ) գահի սվաղ բո քոր կողմե-

1,5
13 130 40 — 44 —

ղպրոյյ քՒօ
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1 I 2 1 3 I 4 | 5 | 6 | 7 ՜ ւ 8 9

II Մի ջ հ ։ս |ւ 1[ ա յ |։ (։ ծած1|ե|ւ
ո մ ի տ ա ս ի 

փ ո ղ ո ց ք ! 7 0
!• Միջհարկային ծածկ, րաղկա֊ 
ցած հետևյալ շե ր տ ե ր ի ց՝ (ն ե ր -

ա ) դաֆի "վաղ.............
բ) ծածկի կրող մասր, քսաա֊

2
~31 — 380 50կող ծակոակեն պե մ ղս։ բ լո- 

կիղ, միջադիրով ......... 20
դ) տո։ ֆաե րկաթբետոնե սալ 5
ղ յ պե մ ղ ո լ ի տ ա յ ին ե րեոաո վաղ 2
ե ) պարկետ մ աստ ի կա յ ի վ ր ա 1 ,7

Կ իեյան 
փ ալոց 1 139

2 Միջհարկային ծածկէ բաղկա- 
ցած՝

1,5ա ) դաջի սվաղիդ
բ) ծածկի կբող մասր բադմսւ֊ ~2Ց -360

1
51 !

ծակոակեն եր կ ա թ ր ե տ ո ն ե
պան ելից . • , . . . 22

դ ) սրեսասվաղիդ .... 2

Կ իևյան վ։ո֊
ղ ) սլա ր կե տ է ց՝ մաստիկայի վրա

3, Մ իՊհա րկա յին ծածկէ կա ղմ վ ած

1 ,7

ղսցք 13 9 ա ) դա ջ է ս վա ղի ց ....
ր) ծածկէ կրող մասը, բաղ-

“■
~34 -420 7 Օ

մ ած ակ ո տ կեն ե րկա թ րե տ ո ‘Ա ե 
,ղ անելիդ ■ ■ 22

դ յ երեսասվաղից........... 2
դ) պարկետիդ մաստիկայի վրա 1,7

ևիևյան փո*֊ 4 Միջհարկային ծածկ, կաղմված՝
'1"3> ա) դաջի սւ1աքւՒՅ...........

ր ) ծածկի կ ր ս ղ մասը իւտա֊֊

2

-֊ . '>1 -420 50
ծ ակոտկ են պեմ ղս։ բ լոկի դ ,
միջադիրով .... 20

դ ) տ ո ւֆա ե ր կ ա թ բետոնե սա֊

լՒյ ՚
դ ) ։ղ ե մղ ոլի ս՛ա յին երեոասվա-

5

յ//՛»
ե) սլար կես՛իդ' մաստիկայի

5

// ոս կ ով յան
■և-- 1 ,7

5, Միջհարկային ծածկէ կա ղմ ված
փ ո ղ ոց , Սա֊ ա } կ ր ո ղ մ տ ս ի ց ւ երկաթրե-
յս։ թ-Նովայի տոնի' դեպի վերև ուղղված
անվան երա֊ կսղեր ով
մ ր շտական ր) կողերի մեջ սլեմղտյի լըց֊

Դս1!,ո3 վածքիդ
ղ ) րստ կողերի դասավորված

10

շեր տ ե ր ո վ ս ու րե ր ո ի ղ ի ժ ա- 
պ ա վենից • •••••• ~ 55 — 670 57

Ավանի ի՛ր-

ղ յ հավ ա ր ա կ ա ն ե ր կ ա թ ր ե տ ո ե ե 
սալերից .............

ե ) երես ա ս վ աղից՝*
8
7

6. Մ ի ջհա ր կ ս։ յ ին ծ ա ժ կ , բ ս՛ ղ կ ս։ -
ու ւլի » 13ք դա ծ
Կ ինանյո<_֊ ա ) տու~ֆար ետոն ե սալի ղ լա *-
թ երի /' ն ս — նային իէ տղան իքից ....

-40 580 49տ ի ա ո ւ_ տ ի ր ) սլ ե մ ղ ա ր ե տ ոն ի շե ր տ ից •
փոր ձար կվո ղ ղ ) տ տիւ տակ յա հատ տկից տ տ ֊ I

տ ուն լ։ ւիաղերանների վ ր ո» • • •

II, վան ի ի՛ր֊ 7. // ի ^հարկային ծածկէ բաղկա- 1
Հ„ւղ1, 13, Շի- ցած
ն անյութերի ա) մ սն ս լ ի թ երկաթբետոնե
ի ն ս սվւ ա ո ւ տ ի կ ր'հ սւ կ ի կսրւււթյան թւսղա- (
փորձարկվող ձև ծածկից...............

տուն ր բ) պեմղայի լդվածքիդ ■ • •
ղ ւոաիւտակյա հատակից տա-֊

6
420 53

էիտ ղ երանն եր ի վրա . . . . շ 1
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48 35 >40
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И. К. КАРАПЕТЯН, А. А. КОРХМАЗЯН

К ВОПРОСУ О ЗВУКОИЗОЛИРУЮЩЕЙ СПОСОБНОСТИ 
ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЙ

Резюме

В статье рассматриваются вопросы звукоизоляции жилых здании 
от воздушного и ударного шумов. В табл. 1 даны веса ограждаю
щих конструкций и соответствующие величины нормативной сред
ней звукоизолирующей способности ограждений от воздушного шума.

В табл. 2 приведены результаты натурных инструментальных 
наблюдений по звукоизоляции ограждающих конструкций ряда типо
вых зданий г. Еревана, выполненных под руководством проф. В. И. 
Никольского. Указаны мероприятия по усилению звукоизоляции ог
раждающих конструкций зданий.

'ЬгшЦшЛш. р|и1_Б

1. Звукоизоляция и жилых и общественных зданиях. Сб. статей, М., 1957.
2. Инструкция по звукоизоляции помещений жилых и общественных зданий (СН— 

39-58), М., 1959.
3. Строительные нормы и правила (СН и П), часть 1 и II, М., 1955.
4. /1. Л/. Гусев, Звукоизоляция жилых зданий. М., 1953.
5. И. И. Славин. Производственный шум и борьба с ним, М., 1955.
6. Исследование звукоизолирующей способности ограждающих конструкций в зда

ниях г. Еревана, 1958.
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ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍԱՌ ԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 
ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР Տեխնիկական գիտաթ. սերիա XII, № 6, 1959 Серия технических наук

&t>‘bU.P 1КГ IM. IMb Sb*h>‘։,ԽԿ (к

Կ. II. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆՐՆԱԿԱՆ ՀԱՐԵՐԻ ԿՏՐՄԱՆ ՄԻ -141.ՆԻ ՀԱՐՑԵՐ
1‘նական քարերի կարման հարցերի ո ւս ումնա ս ի րութ լան </ ամանակ կա֊ 

րևո րագուլն օղակներից մեկը հանդիսանում է կտ րմ ան ուժերի ո րո շումը։ 
հարման ուժերի մեծ ութ լան ո րո շու մն անհրաժեշտ է նոր հաս աուլներ ի հղռ- 
րութ ըսն, աոանձին հանդու լցների և դե տալների ամրա թլան և կոշտութլան 
հաշ վա րկնե ր ի համար:

II ինշդեո, մինչև ալժմ գոլութլուն չունի կտրման տեսակարար ուժերի 
տեսական հաշվարկի ձև, ուստի պա լման ական ո ր են ամբողջ կատարած աշխա
տանքը վերադրում են կտրման միջոցով հանված քարաշերտին, և ալդ մե
ծությունն ընդունվում է էներգատարողութ լան ցուցանիշ կած կարծ ան տե
սակարար աշիւատանք, որը բավականին ճիշտ է բնութագրում կտրման դի
նամիկական պրոցեսը:

Ամբողջ էֆեկտիվ կտրման աշխատանքը կարելի է ներկա լացնել ինչպես 
ներքին և արտաքին ուժերի աշիւատանք,

А = А„, 4՜ Д.у, ֊|֊ А,,/, ֊Ւ А;ф (U
որտեղ A m ~ն դ ի ս պե ր ո ման (քարի մանրացման} աշխատանքն է, 

կտրիչի հետին նիստի շփման աշխատանքն է,

A^f-ն կտրիչի առջև ի նիստի շփման աշխատանքն է,

A.,/,^i սահքի հարթաթլան վ[,ս' կաաարած շփման աշխատանքն է:
Ւեկտն նլաթեըի կտրման ընթացքում էներգիա լի դգալի մասը ծախս

վում է առաձգական դեֆորմացիալի վրա, որը կտրման էլեմենտի սահքից 
հետո վեր է ածվում ջե րմ ութ լան, ի "կ էներգիա լի միալն փոքր մասը վաւոնր֊ 
վա ծ է ծ ակերև ուլթալին էներգիալի մեծացման վրա: Սակալն, ինչպես ցուլց 
է ավել ՛է. Դ. հուգնեգովըf մ ակե րևու լթալին էներգիան վերջին հաշվով հա
մեմատական է առաձգական դեֆորմացիալի վ[,ա ծախսված էներգիա լին, 
ուստի հետագա մեր դատոդա թլունների համար ընդունում ենք, որ դիսպերս- 
ման աշխատանքը ուգիղ համեմատական է A.,ի և A.f[Su:

A = A„ 4- А'.ф = zSn • а • Ь• / 4֊ • Ե • ձՉ• I,
որտեղ ^„-ր նոր առաջացած ընդհանուր մսժլերևուլթն է, ifd’^y ll'll 

Տ֊ն մակերևուլթա լին էներգիա լի հա մ ե մ ա տ ական ո ւթ լան

(*)

գործակիցն

է
կ<} • lTlfմմ2

Ւ-րը կտրիչի հետին նիստի վրու ազդող շփման ուժն է, 1լզ.
4- Изв- TH, № 6
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b-ն տաշեղի հասւածքի լա լնուիք լո ւնն է, ւ1’լք.
(1-ն տաշեղի հաաածքի հա ս ա ո ւ թ լո ւնն 4՜, d'd'.

1-ը //'"/’/’լ/’ Ա՛նցած ճանապարհն 4՜,մւ1.
ճ.,֊նր կտրիչի հետին նիստի մաշվածքի մեծուիքՀունն է չափման կաըր֊

ման հարիք ո։ իք լան մեջ, (I ll :
Անցնելով ա շխա ս՛անքի 

ղանի հետև լա լ տեսքը
տես ա կա րա ր մեծու. իքլուններին, բանաձևը կ['ն֊

A 
a -b- / W

/ին տա ֆ ի

Մ լուս կողմիդ հեղինակի փորձնական հե ա ա դ ո ա ո ւ թ լո ւնն ե ր ո վ ֆելււիտա֊

■3CJK = 575 ——- j ա ե ս ակտ ր ա ր ո ւժ ի համար, ո ր ր իժվապես հավա֊ 
nd՛2 /

սար է տեսակարար աշխատանքին, ստա ցված է հետև լա լ բանաձև ը

rr W7 ր = Ս =---------
Լ յ-91ձշ

(*)a

1՝երված հա վա սար,1 ան ՛ի առաջին անդամը իրենից ներկա լա ց֊ 
նամ /, դիաւլերսման տեսակարար աշխատանքը, երկրորդ ան դա ծ ր բնորո
շում է կտրիչի հետին նիստի շփման աշխատանքը վերադրված տաշեցի 
միավոր ծավալին։

Համեմատելով (3) ե (4) հավասարումները դժվար չէ նկատել, որ

Յ-Տո = 1,97 •«-°42,

որտեղից

1,97 C
= a"*2

(Պ

1,97 
որտեղ Շ —--------- 1

5
ինչպես երևում է (5 յ րան ա ձև ի ց՝ հանված տաշեղի ընդհանուր մակերե- 

վուլիժր հակադարձ համ եմաաական է հատած քի հա ս տ ո լ իք լանը: հավա
սարումից դժվար չէ դանել յ֊ ի ։) եձ ո լիք լունր, ե իք ե որոշակի Ա-ի համար 
հա լունՒ է Տո՜Ւ “'րմեքր:

Օդտվե լով Ւ. //.. Տեր֊1Լղարևի փո րձնակտն տվյալներից ֆելզիտալինւքւք8 
տուֆի համար դրում ենք տեսակարար մակերևուլիքի արժեքը Տ,ւ ֊ ՜ *

1*րք Օ = 1,0 : Նշված Տո~ի արժեքը դտնվում է հեղուկի ծծանցման և
Ա|Ա1

նրանից ածանցլալ օդաթաւիանցելիու թլան մեխողով Տավարովի մակերևուլ֊ 
իժաչափման սարքով։ մեղադրելով Տ„~ի արժեքը (5) բանաձևում, կստանանք

1,97 liq-էքմ՛
-------- =Z= 0,022 - ••
90 iflf2



ք՝ն ական քարերի կտ րմ ան մի րանի Հարցեր 51
//ւոա ցված յ֊ի արմեյջլւ, հ/մ համեմատենք) 'Լ, ‘Ւ. Կուզնեցովս փորձ֊

1/սւ կան ւո վ րս լն և ր Ա հե ու կարծրուվժլան սանզզսէկԱ մ Աներս» յնհրի համ ար և րն֊ 
զուներով ֆելզԱւոա վ»ն ւոուփ Ա կարծրս» Աք լունը րսա 1քո ս ո Ա 4— •) , աւզա կաՐ1էւ1 
Լ նկատել, որ րոտ ՛Լ. Դ. 0 ո լղնե էյ ո վի յ = 180 ; 230---' - » րոտ մևդսմ2
՜ = 22-1 • 10՝ । մակերև ուլիժալին Էն!։ (՛դի ա լի համեմատական գործակիցը \/>-սմ*2
գինակի մոտ ստա ցվում կ մոտավորապես 1000 անդամ ավելի է քան րոտ 
՝Լ- >1'. Կոլգնեցովի:

0ահմանվտծ 5֊/» մ եծ ո ւիժ լան կարղր համընկնուժ է քարաղի հաւ/ ու ր 
ստացված արժեքի հետ՝ ո ր ր ո տա ցվե լ է Ա. <ե. Ւոֆֆելի, Մ. 1Լ. Լեվիցկու, 
Ե. 'Լ. Տեխնովիցե րի կողմից: 1Լլսպիսի համրնկումր բացաւսբվում է նրանով, 
"Ր ա 1Դ ‘1։որ&երում նու լնսլես հաշվի չի աոնված հարվածի ընթացքում րո~ 
ուա ցված կորուստները, ուստի արժեքը մոտ 500 անգամ ավելի է ըան րոտ 
'Լ- /. ո ւ ղնեցովի:

եուլն ձևով հաշվարկելով Յ֊ի արժեքը երեանի բացալտի համար մեր

կողմից ստաղված Է Հ =. -------—---- = ֊^— = 0,0625---- - --------րսա Ւ. Ա. Տեր֊
Ռ^-Տո 136 մ'մ2

Աղարևի 0 0,058 ———■’մմ2
Հերլինակի ասացված ՜յ֊ի արժեքը համընկնում է ֆելղիաալին տուֆի 

համ ուր Ւ. Ա. Տեր֊Աղարևի կողմիղ ղտտծ փորձնական ավլա քներին

3 = 0,0256' I՛ (փորձնական ւոկւաքնելւը ստացված են գլանաձև նմուշնե- էքլք2
րր^ ([ = 20 մ՜մՀ  ----= 1,25, աղատ րնկնող րեոի տակ ջարդելիս):Ժ

1Լւ1ւիոփելով հոդված ում բերված ավ լա լնե րր, կարելի կ հանգել հետե լա 
ե ղրակա ցու թ էուննե րին

1. Ս տկե բե ու լթ ա լին Լներղիալի համեմատական գործակցի որոշման ժ ե֊ 
թոդը' ելնելով կտրման աշխատանքի բալանսից ընդունեք ի է սլրակւո իկ հաշ- 
վարկների համար:

2. Տեսակարար ա շիւ ա ու ան քի նե րկա լա ց ու ժ ը երկու անդամի տեսքով 
եիշա է ընութ ա դրա մ կւորման պրոցեսի ֆիզիկական էաթլունր:

К. С. ВАРДАНЯН
НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ РЕЗАНИЯ ЕСТЕСТВЕННЫХ КАМНЕЙ

Резюме

В статье автора вся работа относится к объему снятого мате
риала, и это принимается в качестве энергетического показателя, хо
рошо характеризующего динамический процесс резания. Работа ре- 

ания представлена как работа внутренних и внешних сил (1); для
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практических расчетов предлагается уравнение ^2). В статье 
на основе баланса работы резания определены величины поверхностной 
энергии для фельзитового туфа и ереванского базальта. Сравнение зна
чения о с величинами, полученными другими исследователями, дают 
нам право предполагать, что предложенная методика определения по
верхностной энергии пригодна для практических расчетов, а представ
ление работы резания в виде двухчленного уравнения правильно 
отображает физическую сущность процесса резания естественных 
камней.
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ք'. Հ. ւ/ԷԻԱԱԱՐՅՍ/եՀԱԿԱ1ՒԱԿ ԱԼԻՔԻ ԵԼՔԻ ՈՐՈՇՈՒՄԻ.
Հիդրոտեիէնիկական կաոա ցւիսծքների շահադործման սլրակաիկալա ծ' 

միշտ կարելի է հանդիպել հիդրավլիկակւււն րտրդ ոեժիմի ջբի տլիքալին չր֊ 
հաստ աւաքած շարժման: 1Լլսպեսէ օրինակ, ’'փղ ր ոէ լեկսւ ր ակսր լաննե րա if օրական
կանոնավորման Ժամանակ վերին րլեֆ <ն քի հա֊
կաոակ ni.t/ րյ ութ լամ ր աս 
հակաս ակ ալիքներ, իսկ

ո լի քնե ր, որոնք ալդ պատճաոով կո չվում են 
բլեֆ ա մ աո աջանում It'll ալիչծւեր, որոնք

տարածվում են հոսանքի ուդցութլամր և կոչվում են ուղխ] ա լիքնե ր: եկրւլբ- 
նական աղատ մ ակե րևա քթի նկատմամբ ունեցած ղաս տվորա թ լաւէ ր (ներքև, 
թե վերև) բորաքանչլուր ւսլիք իր հերթին կարող է լինել դրական կամ բա֊ 
ցսուական: Ուղիղ ալիքների համար ստացված բանաձևերր կիրասելի չեն 
հակասակ ալիքների հա շվման համար, քանի որ վերջինների ղ ե պքում աոանց 
տլն էլ բարդ հիղր ավլիկական ոեժիմն էլ ավելի է բարդանում վերին րլեֆի 
դատարկման (կամ լցման) աւ/ղեցութլան ^նորհիէթ եթե ջրահավաք սլսւ տւիս֊ 
Ր/՛ փտկանների րացվածքր փոխելով ելքր սկղբԱական Լ)(| մեծութ{տնից հասց֊ 
վա ժ է եինչե վերջնական -^Qfl մեծաթլան ե ալնուհետև փականի
րտցվսւծքր թորլնվամ է անփոփոխ, ապա նոր մեծ ելքը ապահովելու հա/i ար 
(քանի որ վերին րլեֆ լցվում է էքիա/ն սկղրնական ելք) պես՚ք է պակտ֊

սի ք՚ւ/՚ֆՒ ""i հետևանքով աոաջսէցած հակաս ակ
'"լիքը տարածվելով հոսանքով վեր, նորանոր վատներ է ներդ րս՚վում
չհաստատված շարժմ ան մեջ՝ աստիճանաբար դաաարկելով պատվարի հետե֊ 
վա մ կա աակված ծավալը: (/ավալի ղասւա րկմ ան հետ մեկսւեղ հորիղոնը աս֊ 
տիտանաբար ի ջնա մ է ջա ր հերւացնող կա ուս ցվ ած քնե րում , րէ րի հետևանքով ելքը 
աստիճանարար փոքրանալով ասիմ պտոսւիկ ձևով ձդւոււլմ է իր ււկղ րնսժլան 

Ա՛րժեքին: ՛Լերին րլեֆւււմ հաստատվում է նոր ոեժիմ ելքով և նոր 
ագատ մ ակե րև ուլթի կորով, որբ տեղավորված Լ սկղրնական կորից ցածր շը֊ 
նորհիվ րլեֆքւ էլա տա րկմ ան: եթե ջրի եքքի մեծացման փո խաբեն ւոեդի ունե- 
հար պատվարի վրա լուք հեասցվււղ ե [ քի փոքրացա մ, տպա վերին (՛լեֆում 
ե րև ու լթ ր կլիներ ճիշտ հակաս ակր՝ կունենա լինք րլեֆի լցում, հո րիղոնի բարձ
րացում, հետև արար !*լքէթ ա ս տ իճսւնսւկան մեծացում մինչև ււկղ ըն ական ար֊ 
ժեքր և կհաստատվեր նոր սաացիոնար ոեժիմ ււկղ րն ակտն ի ց բարձր դասավոր֊
ված աւլատ d ակե րև in լթ ի կորով: Հետևապես, ft հակակշիո աղիւլ ալիքների, 
որոնց ելքր փոփոխվում է մեկ ուղղսւթլամբ, ձրլտելով վերջնական ՜ 
արժեքին, ^ակաււակ այիքի դեպքում անենք ելքի երկկողմանի փաիոխա֊
թ լուն ՝ ոբբ պա /մ անավո րված է բէե1քւքէ 
թ լամ ր:

դատարկման (կամ /ցմ՚ան) աղդեցու֊



Դիտական նոթեր

Հակառակ ալիքի ծավա/ր ծասալում է ջրի պակասը բավարարելտ. կամ 
ավ A լդակբ ւոեդավորե լու համար, որոնք, շնորհիվ ալիքի և f իէ երկկողմանի 
փոփոխռւ fd/ան, սահմանափակ մ եծ ու fd լաննե ր են ե ա լդ պատճառով Էլ ալիքի 
տարածման հեռավորա fdլա նր պետք է դո րծնականո ր են սահմանափակ /ին ի։ թա
զի դրանիդ, ե fd ե հակաոակ ալիքի տարածման հես ա վո րա fd քոնը սահմանա
փակ չ I ին ի , ա լիքա /ին շա րժում ը կարոդ է շարունակվել անվեր չ ե բլեֆու. մ 
սաադիոնար շարժում չի հաստատվի, որր ՝>սւկա um.d Է ի րականռւիք /սւն ը ։ *,ա֊ 
կաոակ ալիքների տ արածմ ան հեռ ավո րսւիէ լան սահմանափակ լինելը հաստա
տում են նաև պրոֆ. ՛Լ. Եդիաղարովի լարորաաոր փորձերի A Տ իխվ ին լան 
ջրալին սիստեմում կատարված դիտումների ար զլուն քները։ 'կերը բերված 
դա տո դուիք լսւննե բը , ինչպես A փորձնական inվ/ա/ների սւսամնասիրաթլա.ն~ 
ները fdni/[ են տալիս ունելու հետև լու լ եդրակադւււքժլա ններր.

ա) ^ակաոակ դրական ալիքը աարածվա մ Է մինչև վերջնական աոադիո֊ 
նա ր շարժ din'll աղասւ մակերեա/jdft դիմհարի վերջը (դիմհարր տեսականորեն 
տաբածվամ է մինչև անս ահմ ան ուիք լուն , ա լդ պատճառով ալստեղ A հետագա 
ա րտտհա լաուքմ լուննե բում դիմհարի վերջ ասելով պետք է հասկանալ ա/ն 
կտրվածքը, սրիդ բարձր դո րծն ականո րեն դիմհար ա լլևս չկա)։ Ելքերը ա լե 
կտրվածքնե րա մ , ուր արդեն հասել է հակաս ակ ալիքը, սկդբում փո քրանում 
AS, ապա բլեֆի լրման հետևանքով աստիճանաբար աճամ են և հասնսւմ 
իրենր Q() սկզբնական արժեքին,

բ) Հակաոակ բա դա ասկան ալիքը տարածվւււմ I՜ մինչև սկզբնական սւոադիո՜’ 
նար շարժման ադաս։ մ ակե րև ռւ լիք ի դիմհարի վերջը: ելքերը ալն կտրվածքնե֊ 
րսւմ, ուր արդեն հասել Է հակաոակ ալիքը, սկդ ր ում աճում են, ասր 
դատարկման հետևանքով ս։ ռ ա իճանա բա ր փոքրանում են և հասնտ ii 
ււկդրն ական Q() ար<էեքին.

դ) Խորուիք լունները հակաոակ ա/իքի ժամանակ փոփոխվում են 
մեկ ու էլ դո ւ fdլամ ր,

ըլեֆք. 
իրենը

մ իա լն

դ) 1'Լ֊թհ փոփոխժU,C,։ ամպլիտուդան պատվա րիզ հեռանալու հևա ւքեկուևդ
փո քրտնում Է և ալիքի տարածման վերտին կարվածքուծ' դո րծն ական ո ր են 
հավասարվուժ Է դերոլի: Ալդ կտբվածքում դ ո րծն ական ո ր են դերս Է և հորի
զոնի փոփոիւո ւմը !

^ետևարար, հակառսմլ ալիք աոաջանա լու դեպքում վերին բլեֆքէ ա լն 
կւււրվսւծքնե րւււմ, ուր արդեն հասել Է ալիքը, եւքի փ ո փ ո խ ո ւ քժ լա.ն բ րադկա֊ 
զտծ Է երկու իրար հակադիր փո փ ո իւո ւ իք լո ւնն ե ր ի դ : Մ եկ փոփոխութ լունը 
պալծ անավորված Է սկզբնական կտբվածքում քուր աււաջացել Է հակաոակ ա֊ 
ւիքը) ^լքի փոփոիւմամր և ունի նուլն ու դդսլիժ/ունր, ինչ վերշինր: ֊^աշվի 
առնելով, որ վերին րլեֆու ւ)' ջրի խորութլունը հած՚ար լա միշտ զզայի Է, որի 
հեաևանքով փոքր են շփման ուժերը և նրանդուք պա/մանտվորված կորուստ֊ 
'հերը, կարելի Է ալիքի դեֆ որւ)'ացիան արհամարհել և րնդունել, որ սկզբնական 
կտբվածքում ելքի փռփոխութ լունը նուլնուքժ լամր կրկնվում Է նաև
մլուս բոլոր կսւրվածքներուծ' սկսած ալիքքէ սւվլալ կարվածքր հասնելռւ. մո֊ 
մենտիդ։ Ելքի մլուս փ ոփ ո խուքժ լո էն ը, որն անի առաջինին հակադի բ ուղղու- 
քժլուն, կաաարվում Է րլեֆի դատաբկման (կամ լրման) ադդեդաիմլան շնոր֊ 
հիվ A բերում Է նրան, որ ավլալ կտրվածքում ելքի սկզբնական փոփոխու
իք լունն աստիճանաբար փոքրանա լով, ձդտուժ Է դերռլի։ 'Լե ր ին բլեֆի դա֊ 
ւոարկումր (կամ լդումր) մարող պրոդեււ Է, որբ կաաարվում Է աստիճանա֊ 
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բար փոքրացող ինա ենս իվււ լիք լամբ, ալդ պատճառով նրանով պայմանավոր
ված ելքերի վ<՚ոիո իւուիժ լունը նուլնպե ս մարուլ պրոցես է և կարող է արտա- 
հալավել ցո ւցչալին կապի մ իջոցով:

<,ետևաբա ր , ելքի ւլումարալին փ ո փ ո իւ ո լթ լո ւ ն ը վերին բլեֆի ո րև է կը֊ 
արրվածքում հակառակ ալիքի ան էլ մ ան մ՛ ամ ան ակ կլինի

(ւ

որտեղ ճ(վ' սկզբնական կարված քում ելքի վւուիո խման օրենքն է և կարող Է 
ունենալ ցանկացած ձև,

Զ. պարամետր է, որր հաչվի ի առնում տեղական պայմանները և բնո
րոշում Լ բլեֆի դատարկման (կամ լցման) ին ա են ս ի վոլթ լո ւն ր,

7= է—!

է անկախ փոփոխականը՝ մ ամանակն է,
7 սկզբնական կտրվածքից մինչև տվլալ կտրվածքը հակառակ ալիքի 

ւո ե ղ ա փ ո խվե լ ո լ համար անհրաժեշտ ժ ա մ ան ա կա մ իջո զն է, որն ա լլ կերպ ան

վանում են վ ա զքի ժամանակում իջոց:
Ա ինչև Տ հեռավորութ լան վրա գտնվող կարվածքր ալիքի վազքի ժա- 

մանակամիջոցը կլինի

որտեղ (0 ալիքի սկզբնակետի տարածման ա ր ա զո ւ իժ լո ւնն է, ո ր ը որոշվում կ 
ըստ Լաղրանժի րան ա ձև ի

«=| (3)

/' կենդանի կա րված քի մակերեււն է,
ԷՅ կարվածքի լա լնու իժլո ւնն է ջրի հորիզոնի վրա,
Էյ կտրվածքում ջրի շարժման միջին արագութլուեն է:
Ալի քա լին շարժումը հաշվե լու • համար ր/եփը բաժանենք աոանձին 

հատվածների: Կազմենք անխղեւիուվժ լան հավասարումը վերջին 8)հ կտրված
քի (որից բարձր ալիքը դո րծնականորեն չի տարածվում ) և պա ա ահական 
8ո կարվածքի ւքիջև ընկած հաավսւծի համար

Գձէ + ֊ տ„) </? — զ,,<էէ=մ V, (ը

որտեղ և (՜վո եք քերն են և Տ// կա րված քն ե ր ո ւմՀ
(փ, կողտլին հոսքը Ժ. զծ. մ եր՝կարուիժլան '[բա 1 վբկ֊ու մ:
1/ ջրի ծավա/ն է, որն ամփոփված* է վերին բլեֆի Տէ՛-- հասւվա֊

ծամ:
Էրնքժադրե լով (-1) ա ր տ ահա լա ո լ ի) լո ւն ում (վ,։ ըստ ժամանակի հաււ տա- 

.տուն-, ւոեղւսդր ե լո վ (վո ըստ ( 1) բանաձևիդ և ինւոե գրելով հա վա ս ա ր ութ լո ւնը 
7 ղ~ից մինչև է սահմաններում, կստանանք
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= V- Vo.

երբ է ՜00> բլեֆում հաստատվում է նոր ստացիոնար շարժում սկղբնա֊ 
կան ելքով ու նոր ազատ ւք ւսկե րևո ւ լթ ի կորով, ի"կ ծավալի V֊ V. աճը 
ձդտւււմ է իր սահմանալին ճ \'ո արժեքին (ծավալ, որր սահմանափակված է 
Չօ 1>ԼթՒն հա մ ապա տա ս խանո դ ազատ մ ա կե րևո ւ լ թ ի սկզբնական և ։[ ե րջն ական 

ժիշևյւ //, լդ դեպքում (’>)'ից կստանանք ցանկացած կա րվածքսւմ 
պարամետրի որո շմ ան համար հետե լա լ ա ր տահա լտուիժ լունր

1 =" ձ1Հ„
'Լերջին ա ր տ ահա լսւ ո ։թ լո ւն ր զուլդ Լ ատ լիս , որ 1ո-ը ւիուիո իւական է, 

ուստի դժվարանում է նրա օ դատդ ո րծումր! ճ \Հո if եծութ լո ւն ր, բացի AQ' ել
քից» կախված է նաև տրիո շատ դոբծոններից, ինչպես, օրինակ, հունի (ալ֊ 
նական կւո րված քի ձևիդ ե նրա ։ի ո վ։ ո խ ո ւ թ լո ւն ի ց ըստ դետի ե րկա րո ւ թ լան . 
սկզբն ական ելքի մեծութլունից ու. պատվարի մոտ ջրի հո ր իդոնի րսւրձրո։*' 
թլունից և տլլն, որոնց ա րլդ ե ց ո լ թ լո ։նր շատ դժվար է ճշտուիժլամբ հաշվի 
ասնել, ուստի և &(,) ելքի ամեն մի արժեքի համար ձ]Հո~ի ճշդրիա որո
շումը արդարացված չէր [իմի։ ^/7 պաւոճաււ ւ։վ հնա րավո ր ենք համա րում 
wn աճի ւիուիոիւական մեծութ լունր ւիոխարինել նրա սահմանալին ճ I (( .Ար
ժեքով, որը համապատ ասխանում է էլըի վերջնական փոփոխուիք լանր
սկղրնական կտրվածքում, եթե, իհարկե, վերջինը, համեմատած ալիքից աււաջ 
եդած Qq ելքի ^տ՛ tbn’P(' մեծութլուն է։ Կատարված ընդունելու թլունր ա դ֊ 
դե ց ո ւ թ լո ւն է թույնում ւքիայն ա /ն Ժամանակի ընթացքում, երբ ելքի աճը 
սկդբնական կարվածքում հասնում է իր սահմանալին AQq արժեքին, ալդ ժա
մանակը, համ եմաս/ած ելքի ւիուիո խման ընդհանուր ժամ տնակի շ>ե ա, շատ 
փոքր է, ուստի և փոքր է կաւոարված րնդունե լութ լան ազդեցությունը հաշ- 
վումնե րի ճշտութ լան վրա;

II' րոշելր1ւ[ տարբեր Տ,/ կա րւքած քնե րի համար 1Ո պարաւ)'ետ րի արժեքը։ 
կունենանք լո ւ րաքան չլուր կտրվաւՀքում ե լքի ւիուիոիււյան օրենքը ըստ 
(1)֊ի !. կարոդ ենք ստանալ դանկւս ցած է սւկն թ ա ր թ ի հաւէար ե՜լքի բաշիււ) ան 
օրենքը ր ս սւ ըլեֆի ե րկա ր ո լ թ լան, կէսոուցել մաքսիմ ում ելքերի նւէաղժահ 
կորր բլեֆի երկա րու թ լւս մ ր, ինչպես նաև ստանալ ալիքի ցանկացած ելքի 
(ալդ թվոււք և մա քսիւք ում ելք ի ) տարած։)'ան ա րս։ ւլո ւ իժ լո ւնր բ լեֆ ու։) ։ 
Ստս։ցւյած արաահալւոութլունները կարելի է օ։լ։ոս։դործել մի շարք ջրա֊Էներ֊ 
։լե։ոիկս։կս։ն իւնւք իր^ւերի լուծման համար, ին։չպե ս, օրինակ, օրական կանոնա՜ 
ւքորմտն ժամանակ, վերին բլեֆուժ ելքերի ւիուիո իւ ո ։ թ լո ւնը որոշելու, .լերին 
բլեֆի դատարկման ժամանակը որոշելու և ալքն ի համար։
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А. С. СОГОЯН

ВЛИЯНИЕ НАКЛОНА ВОЛОКОН ДРЕВЕСИНЫ ТОПОЛЯ НА 
ДЕФОРМАЦИЮ ПОЛЗУЧЕСТИ ПРИ СЖАТИИ

Рис. 1.

Вопрос о влиянии наклона волокон древесины на ее деформацию 
ползучести при сжатии в литературе мало освещен [1|.

Нами были поставлены опыты по изучению деформации ползу
чести при сжатии древесины тополя вдоль волокон, поперек волокон 
под углами 45 и 90 .

Опыты на сжатие вдоль волокон ставились с образцами разме
ром 6X6X20 см. 'Горцы образцов были выпилены строго перпендику
лярно к граням. Образцы были взяты из одной рейки, влажность ко
торой была 17°/о- Напряжение в образцах при сжатии вдоль воло
кон было доведено до 
80 кг!см~. При сжатии 
вдоль волокон образец 
укладывался на специаль
ную каменную опору. 
Верхний и нижний тор
цы образца плотно упи
рались в специальные 
пластинки. Нагрузка на 
образец прикладывалась 
центрально с помощью 
рычага (рис. 1).

Передача нагрузки 
от рычага на образец осу
ществлялась через чугун
ные плитки между кото
рыми был поставлен 
стальной шарик. Наблю
дение за деформациями 
велось в течение 2 ме
сяцев.

Деформации изме
рялись двумя индикатор- 
ними головками и двумя рычажными тензометрами с базами 10 см, 
которые устанавливались на противоположных гранях образца (рис. 1).

К образцу были приклеены деревянные пластинки, к которым при
креплялись индикаторные головки при помощи пластинок с ушками.

Параллельно велось испытание образцов (6-6-20 см) на сжатие 
поперек волокон и под углом 45 между направлением волокон и сжи
мающей силой.

Были испытаны также образцы, на которые нагрузка приклады- 
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валясь не по всей поверхности, а на части длин. Эти образ
цы имели размер 6 20X40 см. Нагрузка передавалась по площа
ди 36 см2 в середине образца через стальные пластинки размерами 
6x6 см.

Для испытания образцов под
зована специальная металлическая

Рис. 2.

длительную нагрузку была исполь- 
рама, снабженная стальной пружи
ной! (рис. 2). Поверх пружины ук
ладывались две чугунные плитки, 
между которыми ставился сталь
ной шарик для обеспечения цен
тральной передачи нагрузки. На 
верху рамы имелось отверстие, че
рез которое свободно проходил 
болт, на конец которого была на
винчена гайка.

Испытуемые образцы закла
дывались в раму, причем один об
разец укладывался один на другой. 
Стойки рамы одновременно служи
ли направляющими для образцов 
и придавали всей системе устойчи
вость (рис. 2).

Рама с установленными образ
цами при помощи рычага была за
гружена нагрузкой 1080 кг, что 
вызывало в образцах напряжение 
30 кг/см2. В дальнейшем сила сжа
тия в образцах, полученная в на
чале опыта с помощью рычага, 
поддерживалась упругостью пру
жины.

В связи с происходящими де
формациями ползучести в образцах 
происходит падение сжимающей 
силы, а следовательно и падение 

напряжения в образцах (релаксация). Однако было подсчитано, что 
полное падение сжимающей силы в течение опыта было ничтожным, 
поэтому и можно им пренебречь.

Измерение деформации производилось с помощью индикаторных 
головок точностью 0,01 мм, на базе 10 см. К образцам были при
клеены деревянные пластинки, к которым прикреплялись индикатор
ные головки при помощи пластинок с ушками.

Кривые приращения деформации ползучести показаны на графи
ке (рис. 5). Одновременно на график нанесены кривые приращения 
деформации при сжатии вдоль волокон.
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Рис. 3.

Как видно из графика (рис. 3), с увеличением угла между на
правлением волокон древесины и сжимающей силой, величина дефор
мации ползучести возрастает.

Приращение деформации ползучести при сжатии поперек воло
кон на части длины образца получилось меньше, чем в образце, где 
нагрузка была приложена по всей поверхности. По-видпмому, здесь 
сказывается поддержка соседних волокон, которые включаются в 
работу и препятствуют деформации.

ЛИТЕРАТУРА

1. Иванов К). М. Предел пластического течения древесины. М, 1952

С. Г. ИОННИСЯН

О РАСЧЕТНОЙ НАГРУЗКЕ ДЛЯ ВИНОГРАДНЫХ ШПАЛЕР*

* В порядке обсуждения.

Производство шпалерных стоек виноградников имеет большое на
роднохозяйственное значение, если учесть, что к концу семилетки 
производство винограда по Союзу будет увеличено не менее чем в 
четыре раза. По ориентировочным подсчетам только для Армянской 
ССР ежегодно понадобится более одного миллиона стоек для ус
тройства виноградных шпалер.
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Шпалерная стойка представляет собой несущий элемент, для ко
торого до сих пор не существует нормированной нагрузки. С целью 
получения обоснованных рекомендаций для разработки рациональных - 
конструкций стоек, в Армянском НИИ стройматериалов и сооружений 
(АИСМ) при участии автора была определена нагрузка, передающая
ся па шпалерную стойку.

Как известно, виноградная шпалера состоит из ряда стоек, заби
тых на определенном друг от друга расстоянии (обычно 10 .и। с на
тянутой между ними проволокой в три или четыре ряда, на которую 
опираются виноградные лозы. На стойку от собственного веса лоз 
передается вертикальная,нагрузка порядка 70 кг. На виноградную 
шпалеру передается также горизонтальная ветровая нагрузка. Таким 
образом, стойка шпалеры работает как консоль под одновременным 4 
действием осевой силы от веса виноградных лоз и изгибающего мо
мента от поперечной ветровой нагрузки. Расчет показывает, что нор
мальные напряжения, возникающие от осевой силы, пренебрежимо 
малы по сравнению с нормальными напряжениями от изгибающих 
моментов. Поэтому виноградную шпалеру следует рассчитывать как 
решетчатый забор под действием ветровой нагрузки. Высоту стойки 
в свету обычно принимают равной 180 см.

В условиях Араратской долины расчетная скорость ветра на 
уровне поверхности земли равна 8 м/сек, а на уровне А = 180г?л/ — 
14 м/сек, и соответствующие скоростные напоры, опретрляемыо по 
известной формуле ^=Д’2/16, будут равны qu = 4 кг ՝м- и дь = 12-3 кг/м՜.

Расчетный изгибающий момент в предположении распределения 
скоростного напора по высоте стойки по закону трапеции равен:

М = Ы (9"-՜У"- -]֊ h֊
\. 3 2 )

Для рассматриваемого нами случая можно принять коэффициент 
перегрузки k =Ц,2; аэродинамический коэффициент для сплошного 
забора 7=1,4; коэффициент полноты решетки у — 0,5 (т]=1 для 
сплошного забора). ,

При этих исходных параметрах для условий Араратской долины, 
где расположены основные виноградники Армении, величина расчет
ного изгибающего момента получена равной 130 кгм при шаге стоек 
/=10.и, чему при стойке из обычного железобетона соответствует 
прямоугольное сечение 6 X 10 см с арматурой из 6 мм стержней по 
ГОСТ 6727—53 при марке бетона „200“. Соответствующий разру
шающий изгибающий момент в плоскости наибольшей жесткости по 
НиТУ 123—55 будет равен 190 кгм. Расход стали на гектар насаждений 
составляет 1500 кг, из коих 1000 кг на арматуру диаметром б.я.и и 
500кг проволоки диаметром 2,6 мм на четыре горизонтальных ряда 
нитей шпалер. Расход бетона—6 куб. м на гектар.

При струнобетонной стойке расчетному изгибающему моменту 
130кгл/ соответствует прямоугольное сечение 5 X 7 см со сдвоенной
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•арматурой из 2,6 мм проволоки по ГОСТ 7348—55, при марке бето
на „300“. Расход стали на гектар—900кг, бетона—3,5куб. м.

Произведенные нами испытания шпалерных стоек в полевых ус
ловиях (см. рис. 1) показали, что при заделке в грунт на 60 см стой
ка опрокидывается вследствие поворота в грунте при изгибающем 
моменте ПОлггдг*.

Рис. 1

Наблюдаемые на практике случаи аварий виноградных шпалер в 
подавляющем большинстве также происходят в результате опрокиды
вания стоек под действием ветровой нагрузки. Поэтому при установ
ке шпалер желательно осуществить конструктивные мероприятия, 
улучшающие заделку стоек в грунт. Для восприятия изгибающего 
момента 190 кгм шпалерная стойка должна заделываться в бутовый 
фундамент глубиной 50 см с размерами в плане 25x25 см.

Надо указать, что чрезмерное уменьшение сечения стоек, как 
средство для достижения экономии в материалах, по-видимому, нецеле
сообразно, так как при этом ухудшается транспортабельность элемен
та и уменьшается его долговечность. В дальнейшем, если окажется 
возможным некоторое уменьшение расчетного изгибающего момента, 
целесообразно не уменьшение сечения стоек, а увеличение шага стоек 
в шпалере- Ориентировочные подсчеты показывают, что с увеличе
нием шага стоек расход материалов на гектар насаждений значи
тельно уменьшается.

Разрушающей нагрузкой для крайней заанкеренной стойки яв-

* В испытаниях участвовали сотрудники АИСМ К. Г. Андреасян и М. Г. Ма
нукян.
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ляется вес виноградных лоз. величина которого меньше ветровой на
грузки на среднюю стойку ряда. Поэтому при установке шпалер 
плоскость наибольшей жесткости крайней стойки надо совместить с 
плоскостью шпалеры.

В настоящее время в Государственном проектном институте 
„Армжилгражданпроект“ |под руководством инж. С. Г. Багдасаряна 
при участии АИСМ разрабатывается типовой проект шпалерных стоек 
нз обычного и предварительно напряженного железобетона. Пред
ставляется целесообразным производство стоек из предварительно на
пряженного железобетона на пресс-бетонном агрегате Г. Н. Канеця- 
на и Р. М. Мхикяна, обеспечивающем возможность массового произ
водства в Армении шпалерных стоек и полного удовлетворения ими 
нужд армянских виноградарей.
НИИ стройматериалов и сооружений

Госстроя Армянской ССР Поступило 13.VIII 1959



КРИТИКА ^БИБЛИОГРАФИЯ

А. Г. НАЗАРОВ

О НОВОЙ БРОШЮРЕ И. Л. КОРЧИНСКОГО

Новая брошюра И. Л. Корчинского |1| представляет собою пе
реработку прежде выпущенной брошюры |2|. Выпуск этой работы 
представляет интерес по двум причинам.

Во-первых, по идее автора она должна служить обоснованием 
расчетной части „Норм и правил строительства в сейсмических райо
нах (ОН— 8—57)“, в которых приняты его рекомендации.

Во-вторых, поскольку на первую брошюру М. Т. Уразбаевым, 
Ю. Р. Лейдерманом. В. Т. Рассказовским и В. К. Кабуловым [3| бы
ла написана обстоятельная, развернутая критика, были даны суще
ственные критические замечания также Б. К. Карапетяном и Цянь Пэ- 
фуном |4, 5], естественно было ожидать от И. Л. Корчинского опре
деленной реакции на те многочисленные серьезные возражения, ко
торые ими были высказаны. Однако приходится отметить, что к на
шему удивлению в брошюре мы не нашли ни одного ответного слова 
на эти критические замечания. Может быть автор молчаливо согла
сился с критикой и все же ее учел в своей работе? Но вниматель
ный просмотр показал, что и этого нет. В работе И. Л. Корчинского 
не только вновь воспроизведены указанные упомянутыми учеными де
фекты, но добавлены еще новые.

Мы рассмотрим лишь главнейшие недостатки, которые считаем 
необходимым устранить для улучшения брошюры.

Автор по-прежнему исходит из аналитической интерпретации пе
ремещения почвы при землетрясении как суммы затухающих 
колебаний вида 

У о = У аое 51п И + 7). (1)

где у0 — перемещение почвы
Индексы при параметрах а0, е0, <о и •(, отвечающие номеру чле

на ряда, автором опущены. Им предлагается сейсмограммы аппрокси
мировать рядами вида (I). После некоторых соображений качествен
ного порядка и то на основе сейсмограмм очень слабых землетрясе
ний. которые имеют мало общего с сейсмограммами разрушительных 
землетрясений, автор приходит к выводу: —„Таким образом, основы
ваясь на изложенном, в качестве исходной предпосылки при расчете 
сооружений на сейсмическое воздействие логично принять, что дви
жение грунта происходит по закону уравнения (1 , в котором зна-
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2ite0 чения во всех слагаемых постоянны, и величины о> могут иметь
<»>

любые значения в определенных пределах <о2“.
Соображения автора далеко не оставляют впечатления логиче

ской законченности этого вывода. Необходимо было бы провести 
огромную исследовательскую работу для его подтверждения.

Далее, автор отмечает, что и при наличии этих упрощающих 
предпосылок расчет реальных сооружений на сейсмические воздей
ствия будет не только чрезвычайно сложным, но, кроме того, и не
определенным. так как сумма (1) состоит „из неопределенного числа 
составляющих" (Итак, аппроксимация сейсмограмм суммой типа 1) 
привела к „неопределенному числу составляющих", вместо того, что
бы получить определенное число составляющих в зависимости от за
данной точности аппроксимации). Поэтому автор предлагает осущест
вить дальнейшее упрощение расчетных предпосылок.

Дифференцируя дважды (1',он получает „аппроксимацию" уско
рения почвы при землетрясении вида

п

Уо = ֊ Va0 (»>2֊Но) e'EjZ sin у Д- <р0), (2)
1

где

Какой высокой точностью приближения должна обладать функция 
(1), чтобы ее вторая производная служила (хотя бы с грубым при
ближением) аналитическим изображением ускорения почвы!

Далее автор предполагает, что все составляющие суммы (2) мо
гут обладать равными по величине начальными ускорениями и рав
ными характеристиками затуханий, но разными частотами. Тогда, как 
справедливо отмечает автор, наибольший эффект на систему с одно)։ 
степенью свободы окажет та составляющая, частота которой будет 
равна или будет ближайшей к частоте собственных колебаний р этой 
системы. На основе этого, но опять таки без достаточного обосно
вания, автор рекомендует расчет на сейсмические воздействия сводить 
к определению усилий и деформаций возникающих в сооружении от 
действия одной затухающей синусоиды, частота которой, однако, мо
жет иметь различные значения, т. е.

у0 = аое 4 sin ut. (3)

Собственно говоря автор мог бы, минуя сомнительные операции 
с функцией (1) непосредственно, рекомендовать осуществление рас
чета сооружений по формуле (3) при четко выраженных предпосыл
ках. По-видимому, в качестве таковых им принято, что максимальное 
ускорение, примерно равное а0 ш2 при малых е0, при данном земле
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трясении фиксировано, а и> принято равной частоте свободных коле
баний заданной упругой системы. При этом им получается наиболь- 

ь шее возможное усилие, отвечающее состоянию резонанса.
Такая непосредственная, прямая формулировка постановки зада

чи, взамен рассмотренной только что, была бы более приемлема, если 
не по существу, то хотя бы формально. Но автор этого предполо
жения также не придерживается до конца, как будет видно при оп
ределении коэффициента В.

При рассмотре системы со многими степенями свободы им пред
лагается осуществлять расчет по резонансному состоянию для каж
дой формы свободных колебаний в отдельности и устанавливать на
пряженные состояния сооружений в данной точке, отвечающие раз- 

* личным формам свободных колебаний. Максимальное напряженное 
состояние и будет расчетным для этой точки.

В действительности, конечно, явление протекает значительно 
сложнее, так как имеет место одновременное наложение различных 

г форм колебаний и напряженное состояние в данной точке опреде
ляется совокупностью деформаций, отвечающих этим формам колеба
ний. Об этом например см. [6|.

Как указывалось выше, автор не придерживается до конца пред
ложенной им предпосылки рассматривать лишь колебания почвы, вы
зывающие резонансное состояние в сооружении. Вот что он пишет 
на стр. 12. „Таким образом, если бы действительный сейсмический 
толчок вызывал только однотонные колебания почвы (курсив наш) и, 
если бы этим однотонным колебаниям отвечало максимальное ускоре
ние, равное а0«)2, то динамический эффект такого толчка на сооружение, 
обладающее частотой собственных колебаний р — <о, равнялся бы при
мерно 6. На самом деле, однако, колебания почвы не являются одно
тонными и, следовательно, максимально наблюдаемое ускорение отве
чает не одной какой-либо составляющей этого колебательного про
цесса, а их общему суммарному действию. При этом их общий эф
фект, понятно, будет меныпим, так как сооружение сможет нахо- 

‘ диться в резонансе лишь с одной, пусть даже наиболее мощной со
ставляющей многотонного колебательного процесса почвы".

Итак, И. Л. Корчинский исходил, для упрощения, из предпосылки, 
что почва совершает однотонные колебания с частотой и> — р. На ос
нове этого он определил динамический коэффициент р = 6. Далее он 
заявляет, что допущение об однотонности колебаний почвы неверно, 
что на самом деле колебания почвы многотонны и поэтому значения 
р преувеличены. Им предлагается ввести, без достаточного на то ос
нования, поправочный коэффициент 0,5 и, таким образом, принять р =3.

Автор, признавая далее „значительную условность" своих теоре
тических построений, подвергает, опять-таки на основе качественных 
соображений, кривую р( Г) дальнейшим деформациям в зоне малых и 

5. Изв. Т11, № 6
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высоких частот и придает ей окончательную форму, принятую в 
СН—8—57*.

Далее приводятся сопоставления результатов расчета каменных 
зданий, пострадавших при Ашхабадском землетрясении 1948 г., с его 
теоретическими результатами. Автор отмечает, что результаты его 
теории согласуются с действительностью.

Любопытно отметить, что в предыдущей брошюре [1] автор мак
симальные значения коэффициента В оценивал на основе расчета 
именно этих же каменных зданий. В данной брошюре автор обра
щает постановку задачи и дает „теоретическое" определение макси
мального значения р (пользуясь сейсмограммами очень слабых земле
трясений!), а затем иллюстрирует „правильность" полученного резуль
тата по фактическим данным, что создает иллюзию законченности 
его теории.

Далее И. Л. Корчинский осуществляет сопоставления сейсмиче
ских нагрузок, принятых в ряде зарубежных стран и полученных им. 
Воспроизведем его табл. 7, где приведены значения коэффициен
тов, на которые следует умножить все сооружения С} для нахожде
ния расчетной величины сейсмической силы 5

5 = СЦ (4)

Таблица 7 (II. .1. Корчинский)

Наименование стран Принятые коэффи
циенты С

США. действующие нормы 
Италия
Новая Зеландия
Страны Южной Америки

0,03—0,13 
0,10—0,17
0.10
0.06—0,12

Япония
а) нормы
б) практика

0,10 
0,15—0,20

Затем И. Л. Корчинский приводит в своей табл. 8 значения 
произведений коэффициентов Сг = Ксг^ на уровне каждого между
этажного перекрытия

Таким образом, если вес приведенных грузов на уровне данного 
междуэтажного перекрытия то сейсмическая сила на уровне это
го же перекрытия равна

КФА - ЭД (5)
Здесь при 9, С и 5 мы ввели индексы 1 для того, чтобы дан

ные И. Л. Корчинским коэффициенты для междуэтажных перекрытий 
отличать от коэффициентов С. отнесенных к полному весу здания, 
как это имеет место в табл. 7. Очевидно, что 5 =

Приводим табл. 8 И. Л. Корчи некого.
* Функция у (Г) является безразмерным выражением спектра приведенных 

сейсмических ускорений, рассмотренных Ено [7], нами [8], Хаузнером, Мартелем, 
Алфордом [9| и другими.
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Таблица 8 (И- Л. Корчинский!

Гии сооружения
Значения К с при

7 баллах 8 баллах 9 баллах

Двухэтажное каменное здание жилого типа:

первый этаж
второй

0,07
0,09,5

0,135 
0,19

0.27
0,38

Среднее для всего здания С

Четырехэтажное каменное здание жилого типа:

первый этаж
второй
третий
четвертый

0,06

0.03
0,06
0,08
0,085

0,12

0,065 
0.12 
0,16
0.17

0,24

0,13
0,24
0,32
0,34

Среднее для всего здания С

Четырехэтажное каркасное здание:

первый этаж
второй
третий 
четвертый „

0,055

0,005 
0,02
0,03
0,04

0,11

0,01
0,04 
0,06 
0.08

0,22

0.02
0,08
0,12
0,16

Среднее для всего здания — С 0,025 0,05 0.10

Средние значения С, отнесенные к полному весу здания, вклю
чая фундаменты, занижены для двухэтажного каменного здания.

И. Л. Корчинский сопоставляет свои средние коэффициенты с 
коэффициентами С табл. 7 и сообщает читателю, „что средние зна
чения произведения /<с Зт։ для районов сейсмичностью 7֊ 8 баллов 
соответствуют коэффициентам, принятым в зарубежных странах. Для 
районов же в 9 баллов эти коэффициенты приняты большими, чем 
в большинстве зарубежных стран, и величины их находятся в интер
вале между принятыми в Японии для гражданских и общественных 
зданий и инженерных сооружений"

Внимательное сравнение табл. 7 и 8 приводит все же к впечат
лению, по меньшей мере, о равенстве сейсмических нагрузок в на
ших нормах для 8 баллов с сейсмическими нагрузками зарубежных 
норм для 9 баллов.

Однако проследим дальше за ходом рассуждений II. Л. Корчин- 
ского. Установив с помощью своих средних „благополучие" 
сейсмических нагрузок по СИ—8—57 в отношении 7 —8 баллов и их 
завышенность в отношении 9 баллов, II. Л. Корчинский пишет да
лее. „Таким образом можно констатировать, что расхождения между 
зарубежными нормами расчета и предлагаемой методикой при опреде
лении сейсмических сил тля районов с сейсмичностью 9 баллов обус
ловливаются величиной коэффициента /<<”, равной 0,1. Как отмечалось 
выше, коэффициенты Кс при разработке новой методики определения 
сейсмической нагрузки были оставлены без изменений".
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Таким образом, как видит читатель, VI. Л. Корчинский не хочет 
нести ответственность за завышенность сейсмических нагрузок для 
9 баллов, полученных по его методике, так как сейсмический коэф- * 
фициент А^՝=0,1 для 9 баллов был уже принят до него. Но в таком 
положении находится также Кс —0,025 для 7 баллов и Кс —0,05 для 
8 баллов. Почему они не вызывают в данном случае сомнений у 
И. Л. Корчинского? Если надо снизить величину Кс для 9 баллов, 
то придется соответственно снизить Кс и для 7 и 8 баллов с 
целью обеспечения равномерности сейсмической шкалы.

Далее, сейсмический коэффициент Кс, введенный в статическую 
теорию сейсмостойкости, в настоящее время является архаизмом. Если 
он введен применительно к динамическим нагрузкам, то исключитель
но ради удобства, чтобы иметь определенную привязку к сейсмиче- 4 
ской шкале, которая опирается на этот коэффициент.

Для чего в динамической теории сейсмостойкости разбирают ди
намику сейсмической нагрузки, динамику материала, динамику кон
струкции, анализируют фактический материал повреждения построек 
при землетрясении? Все это необходимо для установления действи
тельных значений сейсмических сил.

VI. Л. Корчинский ввел сейсмический коэффициент Кс в свои 
расчетные формулы. Это его дело. Если сейсмический коэффициент 
Кс, входящий в формулу (5), неправилен, то он должен был быть 
компенсирован соответствующим значением коэффициента р.

Динамическая теория по существу приводит к рассмотрению од
ного числа 7 = Кс р, характеризующего сейсмическую нагрузку, по
скольку множитель т) связан лишь с распределением грузов по высо
те сооружения и с формой его изогнутой оси при свободных коле
баниях.

Расчленение 7 на сомножители Кс и р это искусственное рас
членение, которое можно допустить для удобства. Если сейсмический 
коэффициент Кс, скажем, ошибочно принят в два раза меньшим, то 
динамическая теория должна привести к значению р в два раза боль
шей величины и таким образом обеспечить неизменность 7. Поэтому 
выглядит неудобной попытка И. Л. Корчинского дефекты своей 
теории закопать в коэффициент Кс.

Мы не будем останавливаться на других неясностях, неточностях 
и некорректных обращениях с фактами в рассматриваемой брошюре.

Ясно лишь одно. Расчетные положения СН—8—57 необходимо 
пересмотреть в сторону снижения.

„Методика” теоретического определения р, принятая И. Л. Кор- 
чинским, должна быть отвергнута. Интересна его попытка оценки р по 
фактическим материалам повреждения зданий при землетрясении. При 
обоснованной оценке прочностей отдельных частей зданий, повреж
денных при землетрясении, а также при достаточно достоверной ме
тодике их расчета возможно в принципе получить реальные значе
ния р. Нам не известно как решена И. Л. Корчинским эта сложная
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задача. Несмотря на предпринятые нами попытки, мы не имели 
возможность получить фактический расчетный материал. Ясно, 
что неучет низкого качества строительных работ может приве- 

ш сти к значительному увеличению 8.
Известно, что составители калифорнийских норм также исполь

зовали этот прием для определения С (на основе анализа поврежден
ных построек).

Наши подсчеты показали, что имеет место следующая связь 
между С и 3 применительно к зданиям.

В = 1,23 — • 
Кс

(6)

В калифорнийских нормах максимальное значение С для зданий
» принято равным 0,06. При расчетной балльности 9 этому соответствует

3 = 12,3X0,06=0,738
Если даже учесть различие в методах расчета строительных 

конструкций в СССР и США, а также различия в конструкциях зда
ний. все же максимальное значение 3=3,. принятое нашими 
нормами, оказывается завышенным. К этому вопросу мы вернемся в 
другой раз. Здесь мы не останавливаемся на положительной части ра
боты И. Л. Корчинского, подробно нами рассмотренной в [6|.
Институт стройматериалов и сооружений Госстроя

.Армянской ССР Поступило 30.X 1959
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П. М. Варвак. И. О. Губерман, М. М. Мирошниченко, Н. Д. Предтеченский. 
„Таблицы для расчета прямоугольных плит“. Изд. АН Украинской ССР, Киев, 1959.

Книга, объемом 36 печатных листов, содержит наиболее полный 
справочный материал для расчета прямоугольных плит, имеющих 
различные граничные условия. Рассмотрено девять граничных усло
вий, часто встречающихся в инженерной практике. Все задачи реше
ны методом сеток — аппроксимированием поверхности плиты квадрат
ной сеточной областью.

Каждая таблица содержит значения прогибов, изгибающих мо
ментов, поперечных сил во всех узлах сеточной области, распреде
ленных опорных реакций в узлах, лежащих на шарнирно опертых 
и защемленных краях плит, и сосредоточенных реакций в углах шар
нирно опертых плит. Все эти величины определены для двух видов 
нагрузки: равномерно-распределенной по всей плите; равномерно-рас
пределенной по квадратным площадкам вокруг внутренних точек и 
по прямоугольным площадкам у точек на свободном крае плиты.

Все коэффициенты, за малым исключением, приведены с четырь
мя знаками после запятой.

Надо отметить, что удачная система изложения позволяет легко 
ориентироваться в практическом применении таблиц.

Книга „Таблицы для расчета прямоугольных плит“ является цен
ным пособием для инженеров-проектировщиков, а также для студен- 

, тов строительных вузов.
С. Г. ионнисян

К. Терцаги и Р. Пек „Механика грунтов в инженерной практике-, 
Госстройнздат, М., 1958.

Книга, объемом 36 печатных листов, посвящена изложению ос
нов грунтоведения, механики грунтов и практики их применения при 
проектировании оснований и земляных сооружений. Работа состоит 
из трех частей.

Первая часть посвящена изложению физических, гидравлических 
и механических свойств грунтов; вторая—теоретическим основам ме
ханики грунтов; третья — вопросам проектирования и строительства 
оснований.

Несмотря на то, что в книге не нашли отражения оригинальные 
исследования советских ученых, выполненные за последние годы, она 
все же представляет значительный вклад в строительную науку.

С. Р. МЕСЧЯН
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