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МАТЕМАТИКА

Ю. Л. Шчульяг

О некоторых классах мер. связанных с 
преобразованиями Фурье финитных функций

(Представлейо академиком АН Армянской ССР М. М. Джрбашяном 13/Х1 1985)

1. Пусть №=//г(П) —класс Харди в открытой верхней полу
плоскости П. Борелеву меру ■/ в П называют карлесоновой, если 
//’С2/.։(П; с1>). Описание класса карлесоновых мер приведено в ((1), 
лекции VII и XI)). Пусть а>0, 'Х^а=Нг'^е‘а11Т>. Класс №а описывает- 

«
ся формулой (е։'г/(1՝}с11, где / пробегает £2(0, а). Все функции класса 

о
являются целыми.
Определение. Борелеву меру •/ в замкнутой верхней полу

плоскости П назовем полукарлесоновой, если И7аС27.’(П; </>). Легко 
проверить, что класс полукарлесоиовых мер не зависит от а.

В настоящей статье лается описание этого класса, а также уста
навливается связь полукарлесоиовых мер с некоторыми известными 
классами мер и функций.

2. Рассмотрим сначала класс (А) полукарлесоиовых мер с носи
телем на R. Такие меры пол названием допустимых были введены и 
исследованы В. Я. Лином в (г) (в более общей ситуации). Им было 
установлено предложение: для того чтобы мера а на R принадлежа
ла классу (Д), необходимо и достаточно, чтобы эир д([^, £Ч-А])<оо 

/ед
при некотором (тогда и при любом) А>0.

Теорема 1. Для того чтобы мера а на R принадлежала 
классу (Д), необходимо и достаточно, чтобы аир {о([/1։ *։])/(<։

—/])}<^сх2 при некотором (тогда и при любом) А>0-
Следствие. Если а£(Д), то функции а([0, ^]) и ’([ — 0|) воз» 

растают не быстрее линейной функции при 1~*оо.
Утверждение, обратное следствию, неверно, как показывает при՝ 

мер чисто атомической меры с атомами п* меры п. (№1,2,..).
Пусть о—мера на R, а—число >0, и

. <оо. для такой меры Г —^а(1)— 
1+1Ф ] 1+К—•*!*

— ОО —ОО

при произвольном Если последний интеграл — ограниченная
функция от л, то меру а будем относить к классу (Ва).

Теорема 2. При всех о>0: (5«)С2(Д). Если же о£>1, то 
(5«)=(Д).
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3. Нижеследующая теорема 3 дает описание класса полукарле- 
соновых мер, указывая, в частности, на связь мер этого класса с 
карлесоновыми мерами и мерами класса (А).

Теорема 3. Следующие утверждения о мере ч в П эквива
лентны: а) ч—полукарлесонова мера;

б) для любого />0 мера ՝>0 на R, определяемая равенством 
чо(£')=>(£Х[О,(£ борелево, £сК) принадлежит классу (А), а 
сужение меры ч на полуплоскость П;={г: является карле-
соновой мерой;

в) для любого

для любого

/>0 и любой функции р{-Н՝

I |?(г+Н)|8^(г)<©о-,

ТТ
/>0 функция Щ;)= ( огра-

I- । ч 
п

ничена
Д)

в П/;

для любого 'у(рс, х+А]X[0, А]
А

Л>7
Теорема остается справедливой, если в утверждениях б) —д) 

заменить „для любого С>0“ на „хотя бы для одного />0“.
Замечание. Сужение полукарлесоновой меры на открытую 

верхнюю полуплоскость не обязательно является карлесоновой мерой.
4. Функции класса Н" имеют граничные значения почти всюду 

на вещественной оси R. Поэтому квадрат модуля функций этого 
класса можно интегрировать по мере ч в П, если сужение чк этой 
меры на R абсолютно непрерывно относительно меры Лебега. В этом 
предположении справедлива

Теорема 4. Следующие утверждения о мере ч в П эквива
лентны: а) | |£(£)|2бЛ(.г)<оо (У^Т//2);

тг
б) сужение меры ч на П—карлесонова мера. а -^г-°гра-

ничейная на R функция;
в)

г)

Н ограниченная в П функция;
яип/ х+/г]Х[0, А])
□ и р| ՛ ——

5ед \ А
Л>0

5. В настоящем пункте устанавливается связь мер класса (А) с 
классом /?-функций (3). Пусть —/^-функция,

ее

ВД=а+Аг-|-[”/-1----- (гбП) (1)
Л\1—г ^+1/

—ее интегральное представление,

(г£П; У=1тг) (2)
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—соответствующее представление гармонической в П функции о(г)= 
=lm/'(.z) (>0).

Теорема 5. а) Для того чтобы в представлении (2) мера з 
принадлежала классу (А/, необходимо, чтобы при любом у>0 и 
достаточно, чтобы хотя би при одном у'^>0 выполнялось условие 

bup,o(x-j-iyj<o&. 
хе*

б) Для того чтобы в представлении (2) выполнялись условия 
Ь='), з^(А), необходимо, чтобы при любом y£>Q и достаточно, что
бы хотя би при одном ՝Д>Г) функция v(z) удовлетворяла условию 

sup t>(x-i-/y)<oo.
>е*

Нижеследующие теоремы 6—8 устанавливают связь роста на 
бесконечности функций Е(г) и и(г)=йе^(г) с принадлежностью ме
ры а в представлении (!) классу (А). Заметим сперва, что при 6=0 

справедлива оценка Е(г)=о(х) при г--»оо внутри угла Г։,=!г; аг££—

Теорема. 6. Если в представлении (1) 6=0, я£(Л), то |/?(г)|= 
=О(1п[г|) при г—^оо, 1шг^у0>0.

Меру а на R будем называть уравновешенной, если

J —ограниченная функция от т,
—т

Пусть Е(я)—/(-функция с представлением (1), и(г)=Ие/:'(г).
Теорема 7. Если оЬ(Л), то и(1у) ограничена при у-*-\-оа 

тогда и только тогда, когда з—уравновешенная мера.
Теорема 8. Если Ь—Э, з^(А) и а -уравновешенная мера, то 

|/'(г)|=О( 1) при 2->оо, 2^Г«.
Одесский институт инженеров морскою флота

Տո». Լ. օՄՈՒԼՅԱՆ
Որոշ ղասերի չափերի շուրջը՝ կապված ֆինիտ ֆունկցիաների 

Ջւուրյեի կերպափոխման հետ
«ՏֆրՀաժ է բոլոր V չափերի բորելլան դասի նկարագրումր Ո փակ վե

րին կիսահարթութբոնում, որոնք ալնպիսին են, որ բոլոր ֆինիս։ ֆունկցիա

ների 'եարլեի կերպափոխումները Լ2{—ՕՕ, օօ)-ից պատկանում են Հ,2(11; 
ւ/'/)-ին: Հաստատված են ալդ չափերի կարլեսոնլան կապերի <2)-ի իմաս
տով թուլլատրելի կապերի և քՀ-ֆ ունկցիաների հետ (■*)/

Л И Т Е Р А Т У Р А - Ч- Р U 1| и. L (1 1> в- 3 n b Ъ

1 II. К. Никольский, Лекции об операторе сдвига, Наука, М., 1980. 2 В. Я. Лин, 
Мат. сб., т. 67 (109), № 4, с. 586—608 (1965). 3 И. С. Кац, М. Г. Крейн, Дополнение 
1 к кн.: Ф. Аткинсон, Дискретные и непрерывные 1раничные задачи, Мир, М., 1968.
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ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

ЬХХХШ 1986 5 ,

УДК 517.5
математика

К. С. Казарян. А. С. Саргсян

Об одной полной ортонормированной системе 
непрерывных функций

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР А. А. Талаляном 19/Х1 1985)

Первая полная ортонормированная система (п. о. н. с.), обладаю
щая тем свойством, что ортогональное разложение любой непрерыв
ной функции по этой системе сходится к пей в непрерывной метрике, 
была построена Хааром (*)■ Система Хаара определяется следующим 
образом:

Х1(0 = 1 при ^€[0, 1]

Հշ* при էվյ-֊,
\ 2* 2*+։ /

Х2А+У(О =
/2* пря,^,1.

°п₽" й

где А=0, 1,2.......... ; /-=1,2...........,2*
Во внутренних точках разрыва функции Хаара полагаются рав

ными полусумме пределов справа и слева, а на концах отрезка [0.1] — 
своим предельным значениям изнутри отрезка. /

Определенная выше система Хаара формально не является ба
зисом пространства С[0,1], так как функции Хаара /*(/) прп/г>1 
разрывны. Этот недостаток был устранен Франклином (2), который 
построил п. о. и. с. непрерывных функций, носящую его имя и являю
щуюся базисом пространства С[0,1].

Система Франклина определяется с помощью системы Шаудера

<Ро(х)^1
А*

Чп(х) = | х«(^)а7 при л£[0, 1] 
о

Система Франклина получается из системы Шаудера с помощью 
п 

ортогонализационного процесса Шмидта: /л(х) =; 2)м<р/(х), где Х„л^> 
»- I

>0, «=1,2, и все X,я определяются однозначно. Иногда функции 
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Франклина будем обозначать где индексы к и / удовлетворя
ют следующему условию:

л-2*-/; 4-0, 1,2,...; /=1, 2,..., 2*. (I)
Начало систематического изучения системы Франклина было положено 
3. Чисельским (*-*).

Отметим, что, как правило, система Франклина обладает почти 
всеми свойствами, доказанными для системы Хаара. Правда, доказа
тельства соответствующих теорем для системы Франклина обычно 
бывают в той или иной степени сложнее, чем для системы Хаара.

В 1966 г. А. М. Олевским (®) с помощью системы Хаара была 
построена п. о. и- с., которая не является системой сходимости ни в 
одном из пространств £*[9, 1], 1^/?<2, но ее функции Лебега рав
номерно ограничены. В работе (®) было доказано, что эта система не 
является безусловным базисом ни в одном из пространств Л*[0, 1], 
Р / '£■

В настоящей заметке с помощью системы Франклина по аналогии 
с построением А. М. Олевского будет построена и. о. н. с., которая 
является базисом в С[0,1] и обладает приведенными выше свойст
вами. Построение системы проводится с помощью следующих орто
гональных матриц (см. (7), с. 156 и (5)):

//*={aw=2֊*/27j(^A)); К*. /<2*; а= 1,2,....,} (2)

где /<*) = ( j ——^2՜*.
J \ 2 /

Перейдем к построению системы {/гл(-’с)}^_0. Положим 

/?Д.г)=//(х) при /=0, 1,2; 
2*Г„(х)=2А(*)Д)(х), (3)
Ь=1

где индексы п, k, j удовлетворю? условию (1). Очевидно, что сис
тема {/’’„(x)}n' о является п. о. н. с. и замкнута в пространстве 
С[0, 1].

Справедлива следующая
Теорема 1. П. о. н. с. {Fn{x)}^ является базисом прос- 

транства С(0, 1].
Для доказательства теоремы 1 нужно показать равномерную 

ограниченность функции Лебега по системе {F„(x)}~=0, т. е. Z.„(jc) =

/• II
= 2 РьЩРьЩ dt<C,

J /г-1
га=1, 2,... (4)

о

где С>0 некоторая абсолютная постоянная.
Учитывая базнсность системы Франклина в С[0, 1] и построение 

системы {Рп(х)}'п„й, имеем, что для доказательства неравенства (7) 
достаточно показать
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[Г |^(л)^(01^<С1.
о' ?=2*+։

(5)

где л<2*+։, а С։>0 абсолютная постоянная.
Для доказательства (5) используются оценки

1 _

(6)
О

непосредственно следующие из лемм 5 и 7 работы (°) неравенства 
для элементов матрицы Я*(Л = 1,2, ...). доказанные А. .№. Олевским, 

2 |2лте <с« 2. • • ■). (7)
р=։|г==1

а также следующие неравенства (см. (’)):
. 2* _ ___
2 1ЛУ։Ю1<251<3 ■/2А. (8)

• 7=1

Из условия (3), (5)—(7) выводим 
1

<7=2*+1

1 
2* 2* *

^2,2 1/№)1 2, те/—1/7=1 г=1 *
и

ст/'о' 2* 2* * Г?; 2*

!ЛЛ <*» « < Й 2 Iлл«КС,.
откуда следует требуемое неравенство (4).

Справедливы также следующие теоремы:
Теорема 2. Существует /(л!)С£р[0, 1], 1^р<2, такая, что

1
ОС /•

ряд ап(/)Рп(х), где ап(Г)= \/(х)Ря(х)дх, расходится почти всю-
Л-1 Л

о

ду на отрезке (0, 1].
Теорема 3. П. о. н. с. {^л(х)}^=0 не является безусловным 

базисом ни в одном из пространств £р[0, 1], р^2.
Доказательства теорем 2 и 3 проводятся по той схеме, что и 

доказательства аналогичных теорем из работ (5) и (’). Конечно, при
ходится считаться со спецификой системы Франклина. В частности,
возникающие трудности преодолеваются с помощью 
двух лемм из работы (’).

Лемма 1. Пусть п = 2к-\~]. 2>!<^п<^21։+1, тогда
~Ла4-;(0), если / = 1

следующих

11Л11=

■—/։*+;( 0, если /=2Л
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если п>3.
Лемма 2. Пусть п.^2, 2А<л<2А՜*՜1 и тогда«-2*4-/.

Институт математики
Академии наук Армянской ССР • 
ВЦ НПО ММП Армянской ССР

Ղ. II. ՂՍՔ1ԼՐ.1ԱՆ, Ա. II. ՍԱՐԳՍՅԱՆ

Լրիվ օրթոնորմալ անընդհատ ֆունկցիաների մի համակարգի մասին

•հսոուցվաե է լրիվ օրթոնորմալ անընդհատ ֆունկցիաների ։

համակարգ, որի համար ճիշտ են հետևլալ թեորեմները!
Թեորեմ 1. Դոյություն ունի այնպիսի ք ֆունկցիա, որը պատկա

նում ե բոլոբ //[0, 1], 1</յ<Հ2 տարածություններին և որի Ֆուրյեի վեր
լուծությունն ըստ {/’ո(յէ)}^յ համակարգի համարյա ամենուրեք տարամի
տում ե [0, 1 ] հատվածի վրա:

Թեորեմ 2. համակարգը ճ/վՕ, 1], թփ2- տարածություն
ներում պայմանական բազիս Խ

ЛИТЕРАТУРА- Ч-РЦЛиЛПЬР-ЗПЬЪ

1 A. Haar, Zur Theorle der orthogonalen Funkttonen system, Inauguraldlsserta- 
tion, Oetlngen. 1909. 3 Ph. Franklin, Math. Ann., v. 100, p. 522—529 (1928). 3 Z. ՛
Clesielski, Studla Mathematlca, T. XX11I, p. 141—157 (1963) 4 Z. Clesielski, Stud-la 
Mathematlca, T. XXVII, p. 289—323 (1936). 5 A. M. Олевзкий, Мат. сб, т. 71 (113), 
с. 297—235 (1956). ’ А'. С Казарян, Мат. сб, т. 119 (191), с. 269-285 (1982). ’ У. 
Гренандср, Г- Сеге, Теплицевы формы и их приложения, ИЛ, М., 1961.
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УДК 519.21 
МАТЕМАТИКА

Р. Э. Даян

Об оценивании параметра в процессе Пуассона 
неограниченной интенсивности

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР Р. В. Амбарцумяном 25/Х1 1985)

1. Пусть : ^0 неоднородный процесс Пуассона интенсив
ности 3(/4-9), где 3(/)—положительная периодическая функция с 
периодом т и С'£(а, Р)> Ставится задача оценивания пара
метра 0 по наблюдениям Хт = {-Д/). 0+7<Т} при Г—со. Свойства 
оценок определяются гладкостью функции 3(/). В случае, когда су- 

г
р _ Т

ществует информационное количество /= I 5'(<)։3(<) 1с11= — X
I т

о

х [ 3/(0։5(0-1^(И-0(1))=—//(1+0(1)), в С) доказана состоятель-
I т

о
ность и асимптотическая нормальность оценки максимального прав
доподобия 0г (ниже /.{^—функция распределения ч): £{(6т—6)УГ7'}==>- 
=>#(0, г//).

Эта же оценка, но в случае, когда 5(£) имеет разрывы первого 
рода, при Г-»оо в пределе имеет не гауссовское распределение и с 
другой нормировкой (’): величина (0г—8)Т асимптотически не вы
рождена.

Случай, когда 3(/)=Л|/~т0|“+г(^—-с0) в некоторой окрестности

точки т0, где тоС(О, т), 4=^=0, 0<а< — и г(/) непрерывно дифферен- 
2

цируемая, рассмотрен в статье (3).
В настоящей работе исследуется случай, когда 3(/) допускает 

представление 3(0=/(/—т0)|/—т0|°, где -1<«(0и /(£) непрерывно 
дифференцируемая функция, удовлетворяющая условию А4Х/(<)< 
<2И։, где 7И1։ Мг положительные константы.

Нас будут интересовать асимптотические свойства (обобщенных) 
байесовских оценок 6Г параметра 9 относительно квадратической 
функции потерь с априорной плотностью я(«). Показано, что байе
совская оценка при Т—>оо имеет невырожденное распределение со 
следующей нормировкой: (ё'г—9)7’1/1+*.

2. Считаем, что функция 5(1) положительная, периодическая с 
периодом т, непрерывно дифференцируемая всюду за исключением
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точек т0Н-Ат, где -։оё(О, х), 6 = 0, 1,2....... Предполагаем, что существу
ет некоторая окрестность и точки т0, где функция 5(/) представима 
в виде 5(/)=/(/—т0)|/—х0|’, гДе — 1<а<0 и /(/) непрерывно диффе
ренцируемая функция, удовлетворяющая условию гДе
Л4։, Л1։—положительные константы.

Пусть Дх(а) случайный процесс вида £х(«)=ехр{ У(а)}, и£( —оо, 
оо) и конечномерные распределения У(«) зададим с помощью ха

рактеристических
-> । т

функций ё}(и, ։7)=£ехр 2 1/уГ(иу) 
О-։

П 
;=*

1+

11 .|7аХ 1 1
+ — — 1 |у|“^У- Случайная величина В։ определяется по формуле

у1 J

Е2= . Процесс Ег{и) есть частный случай

процесса, введенного в работе (*), в которой исследовалось поведе
ние статистических оценок параметра сдвига для выборок с неограни
ченной плотностью.

Ниже /(—произвольный компакт, /С_.(а, и

г=1+։-

Теорема. Если, функция г\и) «6[«, ₽1 непрерывная и поло
жительная, то для байесовской, относительно квадратической 
функции потерь оценки 0г равномерно по 0£/< справедливы соотно
шения

£в{(0г֊9)'РГ1}=ад

Нш/:е|(07-—6)?71|р = £,|5։|₽ для любого Д>0. Т-»5О
Доказательство теоремы проводится по методу, предложенному 

в (*), и опирается на ряд лемм.
Лемма 1. Для любого А, |А|<Ч1, существует С։>0 та

кое, что ! [/5(/-|-А) —/5(/)]2а'/<.С1|А|т 
о

Доказательство леммы 1 аналогично доказательству леммы 1 из 
С).

Лемма 2. Для любого А, |А|<ЧХ, ^<4 существует С։>0 та

кое, чт о ^[/$(/-|-А) —/5(?)]2^/>=С։|А|т 
о

Доказательство леммы 2 аналогично доказательству леммы 2 из 
(’)•

Отношение правдоподобия в нашей задаче имеет вид (см., нап
ример, (*))
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т 
4Р&.,ти I С 5(/-}-9+и^г)^7(И) = -~арг- (*г)=ехр() 1п 5(<+а)---- сМф) -

т
- [|5(*+Н Ц?г)-5(^+6)-5(^+е)1п 

о
I 

где М(()=Х(*)- / $(у+В)с(У 
о

Здесь Рр—мера, наведенная процессом Пуассона {Х(О, 
<^Т} интенсивности {5(<+0), 0^<Г} в пространстве его реализаций. 
Зам-тим, что в сделанных предположениях все меры семейства 
{Р}г\ эквивалентны.

Лемма 3. Конечномерные распределения 2т(и), и^СА.т при 
Т-кх сходятся к конечномерным распределениям процесса 21(«), 
ц£( —оо, оо) и сходимость эта равномерна по

Доказательство. Для определенности считаем и^>0. Поло
жим

Фг(Ч '՝։) = £'оехр{й3Дг(«х)+й։2г(«л)}

о
Ог(>ч, Х։) = Деехр{Л, Гг(и1)-|-։\УгхЧ)}-

Из докЕзательства леммы 4.2.1. в (8) имеем 
г

СГ(Х1, л։)= |՜ [ехр{//?г(Л ?֊х, ^)}֊1-г/?т(Л М]5(*4֊9)^,
о

„ л // ) ) , 5(^+®+и1?г) । ■. . 5(^+б+«։'Рг)где /<т(г, л1» М—Мп — ------------- Н-21п —---------- =■—“' 1 5(*+9) 8 5(Ж)

Аналогично доказательству леммы 4 из (3) имеем 
т

НгаОН^, Хв)=Пш— I [ехр{։7?7-(*, М ).2)].$(/+6)й?Е
Г-*» т 

о
Т(ГН

= Ит J [ехрр7?г(*, \, Х,)]5(/+9)^.

Здесь используется периодичность функции 5(£) и гладкость 
5(0 вне особой точки.

Далее 
^+8

■4,4-8
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*/97՜
- <07 С Г п ( /(У<Рг+«/?г)1у-4-и/* \ п1_ < _”’ГЛ!1А л,?г>|у|- )

ли /(у?г)1у| I
Следовательно,

И/ 
у

2
II

2la.li
֊1 ֊*£ Мп 1+^Г]|у|^у.

"։ У I
Игл (7г()։, /.։) = 
г-«

Исследуем теперь предельное поведение второго интеграла в 
формуле отношения правдоподобия (1) 

г
Пт [I $(/+9+«<Рт)-$(*+0)-.$(Ж)1п 5(*.+8+“?г) 1^ =

О

хв+®
= Ит — Г [■$(*+8+дуг) -$(<+6) -$(*+8)1п ^^+ОЧ-Д?г) 1 # 

г-»х՝ х J | 5(^+9) I

В окрестности точки т0

Г[/(*+и?г)(*+«?г)‘֊7(01Ф^^^
< I /(0И1“ I—о 

։/?т

?г 11/(у?г)|у+«?г)|у+«|а—/(у?г)|уг-/(у?т)|у|‘1п]д»
ЛI /(у?т)|у|“ 1
-։/9г

Поэтому 
г

5(/+8 + а?г)-5(/+6)-5(^4-8)1а^^+“,рг)

О

1уГ

Откуда получаем сходимость двумерных распределений 2т(д) к дву
мерным распределениям 2х(д). Аналогично устанавливается сходи
мость любых конечномерных распределений.

Лемма 4. В сделанных предположениях
£а|2у։(«։)-^(«1)|։<С3|д։-Ц։|т

Доказательство леммы 4 аналогично доказательству леммы 5 из 
(’)■

Лемма 5. В сделанных предположениях 

Р։{2г(а)>е-<:‘1“1т}^в-'‘1“1т.
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Доказательство леммы 5 аналогично доказательству леммы 6 из 
С).

Свойства отношения правдоподобия, установленные в леммах 
3—5, позволяют воспользоваться теоремой 10.2 из (5), что завершает 
доказательство теоремы.

АрмНИИПроцветмст

Ռ. է. ԴԱՅԱՆ

Պուասոնի պրոցեսի ոչ սահմանափակ ինտենսիվության պարամետրի
գնահատման մասին

Նկարագրված է պարբերական Պ ոլասոնի պրոցեսի ոչ սահմանափակ 
ինտենսիվության պարամետրի Բայեսյան գնահատականի ասիմպտոտիկ 
վարքը։ Ցույց է տրված, որ Բայեսյան գնահատ ականը սահմանում ունի հե~ 
տևյալ նորմավորման չվերասերված բաշխումը'

։
(&ր—։+":

ЛИТЕРАТУРА — ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ

1 Ю. А. Кутоянц, Problems of Control and Information Theory, v. 8, № 2 (1979). 
2 Ю. А. Кутоянц, Оценивание параметров случайных процессов, Ереван, Изд. АН 
АрмССР, 1980. ’ Р. Э. Даян, Изв. АН АрмССР. Математика, т. 22, № 2 (1987). 
1 И. А. Ибрагимов, Р. 3. Хасьминский, Зап. науч, семинаров ЛОМИ, т. 55, с. 175— 
184 (1976). 5 И. А. Ибрагимов, Р. 3. Хасьминский, Асимптотическая теория оцсннва 
ния, Наука, М., 1979.
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ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՀ ԳԻՏՈԻԹՑՈԻՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ՋԵԿՈԻՅՑՆԵՐ
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР
ЬХХХШ ° 1986 = 5

УДК 519.1
. МАТЕМАТИКА

А. А. Саакян

Градиентные алгоритмы синтеза (0,1)-матриц с 
различными строками(Прсдстгвлгно чл.-корр. АН Армянской ССР Р. Р. Варшамовым 16/1 1986)

В данной работе рассматривается задача описания всевозмож
ных разбиений подмножеств вершин «-мерного единичного куба, воз
никающая прп решении дискоетной изопериметрической задачи (1).

На языке (0, 1) —матриц задача заключается в следующем. Рас
сматривается класс (/$ всех (0, 1)-матриц фиксированной размерности 
тХ», все строки которых различны и которые содержат на Лом 
столбце 5/ единиц, ։=1, ..п, где 5=(у1,..., 5„)—заранее фиксиро
ванный целочисленный вектор. Требуется исследовать вопросы су
ществования и построения матриц из класса (Уз-

Классы (0, 1)-матриц с фиксированным числом единиц на стро
ках и столбцах рчнее были исследованы Дж. Райзером, ДА. Кореном 
и др. В (2) получены простые необходимые и достаточные условия 
существования таких матриц, в (3) даны условия единственности этих 
матриц с точностью до перестановки строк и столбцов. (1>4) содержат 
некоторые необходимые условия на вектор 5 с непустым классом 
Уз՛ С другой стороны, возможно полное решение указанной задачи 
переборными алгоритмами, однако нас интересуют алгоритмы с прос
той реализацией (оценками), в связи с чем мы рассматриваем классы 
градиентных алгоритмов, которые строят матрицу М^1У$ по последо
вательным столбцам. Построение Л-го столбца основывается на мно
жестве интервалов, составленных из строк и построенных на преды
дущем шаге, внутри которых строки совпадают, а между которы
ми — различные.

Перейдем к описанию градиентных алгоритмов А и Аа. При 
этом без ограничения общности мы будем считать, что
=։1.,.., п, на основании того, что наши рассмотрения инвариантны 
относительно инвертирования столбцов рассматриваемых (0, 1)-мат« 
риц.

1. Рассматривается задача построения (0, 1)-матрицы М из т 
строк на основе вектора 5 при условии, что каждый достраиваемый 
новый столбец порождает максимальное число пар новых различных 
строк. Приведем рекуррентное определение алгоритма Построим 
первый столбец матрицы М, разместив на его первых строках 
единицы и на остальных т—х1—нули. Пусть построены первые /г—1 
столбцов матрицы М, в результате чего строки матрицы разбиваются 
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на интервалы, внутри которых строки совпадают, а между которы
ми — различные. Построим Л-ый столбец с տ* единицами.

Пусть гк=$к— (т —տ*), /—число интервалов нечетной длины и 
г—число интервалов четной длины к— 1-го шага. Построение А-го 
столбца выполним в два этапа — разместив при этом соответственно 
г* „избыточные* единицы и остальные единицы по интервалам к— 
-1-го шага.

I этап. Если гк^1, то из интервалов нечетной длины произволь
ным образом выбираем г* интервалов и гк единиц распределяем по 
одной на эти интервалы. При гк^>1 из гк единиц распределяем сна
чала по одной на каждый интервал нечетной длины. Оставшиеся 
единицы распределяем парами, начиная с интервалов четной длины 
и повторяя этот процесс циклически до полного исчерпания г* еди
ниц. Заметим, что после размещения первых / единиц остается чет
ное число гк—1 единиц и интервалы четной длины, так что процесс 
протекает корректно. II этап. К началу второго этапа при րւ,<Լ1 ос
тается четное число 1—гк интервалов нечетной длины, половине ко
торых дается по одной единице, другой половине — по нулю. В ос
тавшихся случаях имеются четные интервалы и равное число нулей 
и единиц, которыми эти интервалы разбиваются на две равные части.

Теорема!. В результате построения к-го шага алгоритм 
А։ строит все разбиения интервалов к-Х-го шага, в соответствии 
с максимизацией числа пар различных строк.

2. Рассматривается задача построения (0, 1)-матрицы М на ос
нове вектора 5 при условии, что каждый достраиваемый новый стол
бец порождает максимальное число новых строк, отличающихся от 
всех остальных. Перед тем как привести рекуррентное определение 
алгоритма Д։, рассмотрим одно вспомогательное утверждение. Пусть 
имеем р интервалов, զ из этих интервалов имеет длину два, Л—чис
ло интервалов длины больше двух и /—чисто единичных интерва
лов. Рассмотрим размещение- заданных .« единиц в этих интервалах. 
Для произвольного размещения обозначим через <7՜ число тех интер
валов длины два, в которые мы размещаем точно одну единицу.

Лемма 1. При размещении տ единиц в данные интервалы., 
если զ^ա—տ и զ՚-Հրո—տ или զՀու—տ и զ՚Հյյ, то существует та
кое другое размещение տ единиц, которое порождает большее чис
ло различных строк.

Приведем также некоторые предварительные рассмотрения для 
случая բՀյո—տ.

Распределим по одному нулю и единице на каждый интервал 
длины больше единицы и обозначим через пвк длины тех
интервалов, которые получаются из интервалов длины больше двух 
после удаления двух присвоенных позиций. Обозначим через м чис
ло оставшихся нулей и)=т—տ-հ. Рассмотрим уравнение

...+®АхА+хА+1+...+хА+< = да х,-С{0, 1}. (1)
Лемма 2. Если множество всех решений уравнения (1) не 

пусто, то оно находится в однозначном соответствии с мно
жеством размещений տ единиц на р интервалы с максимизацией, 
числа различных строк.
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Остается заметить, что (1) представляет хорошо известную за
дачу о рюкзаке (5), которая является 2УР-полной задачей.

Рассмотрим уравнения
да,л, -г ,,. 4-да/ -1Л/-14-да/+1Л/ н +- . . . -{-И'/1х/1-рх/1^1 +... -|-Лл+/-|-в.г+։и

—да 4-1, /=1. .... й (I/)

Лем ма 3. Если (1) не имеет решений, то существует такое 
I, для которого (1Л имеет решение.

Это означает, что можно построить размещение а единиц, в ко
тором с каждого из интервалов да,, ..., та,-1, да/+1, .... да* выделяет
ся одна новая строка и при этом остальные единицы размещаются 
на интервалах единичной длины и на да/ произвольным образом.

Перейдем теперь к описанию работы алгоритма А.
Построим первый столбец матрицы М, разместив на его7 первых 

а, строках единицы п на остальных т— а,—нули. Пусть построены 
первые А —1 столбцов матрицы М, в результате чего строки матри
цы разбиваются па р интервалов. Построим А-ый столбец с ай едини
цами.

Рассмотрим несколько случаев.
а) т— а*<?. Выбираем согласно лемме 1 т—а* интервалов дли

ны два и распределяем на них по одному нулю и единице, все ос
тавшиеся интервалы получают единицы.

б) д<^т—5*<^-|-й. На все интервалы длины два сначала распре
деляем по одному нулю и единице (согласно лемме 1), из й интер
валов длины больше двух выбираем й—(т—а*—д) интервалов, кото
рые получают по одному нулю, остальные интервалы получают еди
ницы.

п) д-\-к<^т—Зц^р. На все интервалы длины больше единицы 
распределяем по одному нулю, оставшиеся нули распределяем на ин
тервалы единичной длины произвольным образом.

г) т—в£>р. Составляем уравнение (1) по исходным данным 
А—1-го шага алгоритма. Согласно лемме 2, когда (1) имеет реше
ние, построение проведем на основании этого решения. В противном 
случае по лемме 3 выбираем интервалы, которые порождают новые 
различные строки, а также интервал да,, в котором размещение про
извольное.

Теорема 2. В результате построения к-го шага алгоритм 
Л, строит все разбиения интервалов к-\-го шага, в соответствии 
с максимизацией кисла различных строк.

Рассмотрение следующего примера показывает, что алгоритмы 
Л, и Л։ не оптимальны. га = 8։ /п=13, $/==11, ։=1, ..., 8.

Работа построенных алгоритмов исследована также на специаль
ных классах задач (векторов 5) для уточнения полных возможностей 
этих алгоритмов.

Вычислительный центр
Академии наук Армянской ССР и
Ереванского государственного универст^рЦа
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Z. Ա. ՍՍԶԱԿՑԱնՏարթեր տողերով (0,1)-մատրիցների սինթեզի գրսւդիենտ ալգորիթմներ
Ստ-ով նշանակենք ֆիքսված էՈ~>\Ո չափերով բոլոր (0, 1) մատրիցնե֊ 

րի դասը, որոնց տողերը տարբեր են և որոնք l-րդ պունում պարունակում 
են Տ( քանակութլամբ մեկեր, (=1 , . . ,, էն, որտեղ Տ=(ճլ> . . Տո) նախապես 
ֆիքսված ամբողջարժեք վեկտոր է։ Լ'Տ դուսից մատրիցի գոԼութլան և կա
ռուցման հարցերի ուստմնասիրութլան համար (ըստ Տ վեկտորի) դիտարկ
վում են ճյ և Д2 գրադիենտ ալգորիթմները) Բերվում է /Ц և Ag ալգորիթմ
ների ոչ օպտիմալութլունը ցու[ց տվող օրինակ։
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УДК 577.151

БИОХИМИЯ
А. П. Макарян, А. А. Акопян, Д. И. Элоян, 

А. М. Агавелян, А. С. Агабалян, Л. У. Назаров

Изучение активности креатинкиназы при 
некоторых проктологических заболеваниях(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР А. А. Галояном 29/У 1986)Креатинкиназа (АТФ : креатин-фосфотрансфераза : 2.7.З.2.)—фермент, локализованный в мышечной ткани организма, осуществляющий обратимый перенос фосфорильной группы с АТФ на креатин и участвующий в энергетическом обмене мышечной и нервной ткани. Повышение активности фермента в ответ на повреждение мышечной ткани имеет большое диагностическое значение и в ряде случаев может оказаться первостепенным для оценки глубины поражения (1-а). В то же время необходимо отметить, что до настоящего времени в медицинской практике изучение активности различных ферментов, в том числе и креатинкиназы, проводится не в достаточной степени (4). В этом смысле не является исключением и одна из интенсивно развивающихся в последнее время областей медицины—проктология.К настоящему времени при различных заболеваниях толстой кишки (воспалительные заболевания, полипы, опухоли) в основном изучено изменение активности таких ферментов, как лактатдегидрогеназы, амилазы, аспартата- и аланин трансаминазы (*՜7). Недавно Грило и сотр. представили предварительные данные о диагностическом значении уровня активности фермента креатинкиназы и его изоферментов при опухолевом поражении толстой кишки (8)-В связи с вышесказанным представлялось интересным изучить изменения уровня активности тотальной креатинкиназы при некоторых заболеваниях толстой кишки.Обследовали сыворотку 65 больных с различными поражениями толстой кишки; 24 больных с опухолями различной локализации, 20 с полипами различных размеров, от 0,5 до 1,0 см в диаметре, как на длинной ножке, так и с широким основанием, 15 больных с катаральным колитом, 4 с неспецифическим язвенным колитом и двое больных с редко встречаемой болезнью Крона. Контрольную группу составляла сыворотка 8 доноров.Диагнозы были установлены на основании клинических, инструментальных и лабораторных исследований. Сопутствующих заболеваний, способствующих повышению активности креатинкиназы, не было обнаружено. Активность креатинкиназы определяли широко распространенным способом при помощи набора Лахема.В результате проведенных исследований было установлено изменение уровня активности тотальной креатинкиназы при различных поражениях толстой кишки в зависимости от степени поражения мышеч- 211 



ного слоя. Как видно из табл. I, значительные различия наблюдаются в уровнях активности креатинкиназы у больных с опухолями толстой кишки различной локализации. В тех случаях, когда опухоль была локализована на уровне 14 см и выше от края ануса, отмечается выраженное повышение активности креатинкиназы, тогда как при опухолях, локализованных ниже этого уровня, активность креатип- киназы остается в пределах нормы. Такое различие в уровнях активности креатинкиназы, наблюдаемое при опухолевых заболеваниях толстой кишки различной локализации, остается пока невыясненным.При обследовании сывороток больных с полипами толстой кишки повышение уровня активности креатинкиназы обнаруживалось во всех случаях, когда полипы имели короткое широкое основание и прорастали в мышечный слой толстой кишки, что подтверждено данными гистологического исследования. В то же время известно, что прорастание полипов через слизистую оболочку кишки является признаком злокачественного перерождения, и в этом смысле определение уровня активности креатинкиназы, вероятно, может иметь прогностическое значение, так как при полипах, имеющих длинную ножку и пе способных к перерождению, уровень активности креатинкиназы остается в пределах нормы (табл. !)•
Активность креатинкиназы при опухолях и полипах толстой кишкиТаблица 1

Исследование Донор Опухоли Полипына 14 см и выше ниже 14 см доброкачественные озлокачест- вленные
Креатинкиназа* п 

М±т 
Р

8 0,76+0,04 11 4,0+0,62 <0,001 13 0,94+0.15 >0,05 10 0,81+0,17 >0,05 10 2,21+0,26 <0.001* Активность креатинкиназы в ммоль Р/л/ч.При анализе результатов, полученных после изучения активности креатинкиназы в сыворотке больных с воспалительными заболеваниями толстой кишки, показано, что активность этого фермента у больных с катаральным колитом и неспецифическим язвенным колитом, протекающими в основном без поражения мышечного слоя кишки,
Активность креатинкиназы при некоторых воспалительных заболеваниях толстой кишки Таблица 2

Исследование Донор Катаральный колит Неспецифический язвенный колит Болезнь КронаКреатинкиназа* п
М±т 

Р

8 0,76+0,04 15 0.94+0,15 >0.05 4**0,71,51.8. 1.6
2** 55,2 4,2

* Креатинкиназа в ммоль Р/л/ч.** В случае с неспецифическим язвенным колитом и болезнью Крона статистическая обработка не проводилась из-за малого количества больных.212



соответствует уровню активности креатинкиназы, определяемому в контрольных сыворотках доноров (табл. 2). В то же время у больных с болезнью Крона отмечается резкое повышение уровня активности креатинкиназы, что вероятнее всего объясняется обширным поражением мышечного слоя толстой кишки при данном заболевании по аналогии с патологическими процессами, поражающими мышечную ткань в других органах (1։).Институт проктологииМинистерства здравоохраненияАрмянской ССР
Ա. Պ. ՄԱԿԱՐՅԱՆ, Ա. Ա. 2ԱԿՈՈՅԱՆ, Գ. Ի. ԷԷՈՅԱՆ,Ա. Մ. ԱՂԱՎԵԼՅԱՆ, Ա. Ս. ԱՂԱՈԱԼՅԱՆ, Լ. Ու. ՆԱՉԱՐՈՎԿրեաաինկինադայի ակտիվության հետազոտումր մի քանի պրոկտոլոդիական հիվանդությունների դեպքում

Ուսումնասիրությունները ցույց տվեցին, որ հաստ աղիքի ուռուցքների 
տարբեր տեղադրումների դեպքում ֆերմենտը ցուցաբերում է միմյանցից 
բավականին տարբերվող ակտիվություններ։

Անուսից 14 и մ վերև գտնվող ուռուցքի դեպքում նշվում է կրեատինկի֊ 
նա զայի ակտիվության նկատելի մ եծացում, մինչդեռ ավելի ցածր գտնվող 
ուռուցքների դեպքում այդ ակտիվությունը մնում է նորմայի սահմաններում։

Հաստ աղիքի պոլիպներով հիվանդների արյան սիճուկներում կրեատին- 
կինաղայի ակտիվությունը մեծանում է կարճ, լայն հիմք ունեցող և հաստ 
աղիքի մկանային շերտ ներաճում պոլիպների դեպքում։ Իսկ երկար ոտքիկ 
ունեցող և ուռուցիկ վերածվելու անընդունակ պոլիպների դեպքում ֆերմեն
տի ակտիվությունը մնում է նորմայի սահմաններում։

Ուսումնասիրությունները ցույց տվեցին նաև, որ կրեատինկինազայի 
ակտիվությունը կտրուկ մեծանում է նաև Կրունի հիվանդությամբ տառապող 
հիվանդների մոտ։
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Безынъекционное выявление кровеносного микрососудистого 
русла сердца человека на толстых и 

ультратолстых срезах
(Представлено академиком АН Армянской ССР В. В. Фанарджяном Ю/УП 1986)

Сложное строение и высокая плотность внутрисердечного микро
сосудистого русла (МСР) человека предъявляет специфические тре
бования, которым не всегда соответствуют общепринятые инъекцион
ные методы. Даже после удачной инъекции сосудов сердца, являю
щейся нелегкой задачей ('), МСР можно исследовать на срезах тол
щиной не более 80 мкм. На более толстых срезах, необходимых для 
пространственного изучения артериол и венул, всякое исследование 
становится невозможным вследствие наслоения друг на друге окра
шенных капиллярных сетей. Именно ограниченными возможностями 
инъекционных методов можно объяснить тот факт, что до сих пор строе
ние МСР в разных отделах сердца остается далеко не выясненным 
вопросом (2). Этим и обусловливается наличие самых противоречи
вых данных и высказываний о строении венозных микрососудов серд
ца. Поэтому, чтобы получить определенные сведения о венозных сосу
дах, недавно прибегли к методу пластической реконструкции компонен
тов МСР (3). Вполне понятно, что в этих условиях получение надеж
ной и адекватной информации об изменениях различных звеньев МСР 
при различных заболеваниях и патологических состояниях становится 
крайне трудным.

Дальнейший прогресс в этом направлении будет возможным 
только при наличии новых методов, отвечающих следующим требо
ваниям:

1) Обеспечению на толстых срезах толщиной 50—100 мкм изби
рательного и контрастного выявления МСР с дифференцировкой арте
риального, венозного и капиллярного русел.

2) Выявлению артериальных и венозных микрососудов со своими 
разветвлениями на ультратолстых срезах 300 мкм и более с подавле
нием окраски капиллярного русла. Отсутствие методов со сходной 
характеристикой показывает, что их разработка на основе современ
ного уровня микроскопической и ангиологической техники будет 
сталкиваться с непреодолимыми трудностями. Поэтому для решения 
этих вопросов мы прибегли к той теоретической и методической 
базе, которая нами создавалась за последние 20 лет в области изуче
ния нервных и сосудистых структур. На основе этих исследований 
можно говорить о новом, гистоангиологическом, пути изучения МСР 
со своими специальными методами (4-5). Однако использование этих 
методов, разработанных для выявления внутриорганного МСР кошек, 
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не обеспечивало получение удовлетворительных результатов у челове
ка. Успешное решение этого вопроса во многом зависело от создания 
условий для проведения исследований с учетом закономерности кон
центрационного взаимоотношения (0-в)։ позволяющей ввести целена
правленную и программную разработку новых методов. Эта цель была 
достигнута благодаря использованию аммиачных буферов высокой 
молярности (буферы эти впервые вводятся в микроскопическую и 
гистохимическую практику).

Исследования проводились на сердцах 9 людей в возрасте 50— 
75 лет с различной патологией, полученных на аутопсии в течение 
6—24 ч после смерти- Кусочки различных отделов, охватывающих всю 
стенку сердца, от 3 до 24 ч фиксировались в 4%-ном формалине при 
4°.Из них готовились замороженные срезы толщиной 50—100 и 
300—600 мкм в зависимости от цели исследования. Иногда готовились 
срезы той же толщины из нефиксированных кусочков сердца. Толстые 
срезы от 6 до 24 ч инкубировались в смеси следующего состава: 1) 6 Н 
аммиачный буфер pH 10,8 и 11,2. 3—5 мл (для приготовления буфера 
с pH 10,8 берутся 6 Н аммиак 20 мл и 1 Н хлористый аммоний 6 мл; 
для буфера с pH 11,2—6 Н аммиак 20 мл и 1 Н хлористый аммоний 
4 мл); 2) 0,1 М хлористый кальций 2—5 мл; 3) 0,5%-ный раствор АТФ 
(«Реанал») 1—2 мл доводится водой до 10 мл.

Ультратолстые срезы (300—600 мкм) 2—4 ч инкубировались в 
другой смеси, состоящей из: 1) 6 Н аммиачный буфер pH 10,3 5 мл 
(для его приготовления берутся 6 Н аммиак 20 мл и 1 Н хлористый 
аммоний 20 мл); 2) 1 М хлористый кальций 0,5—2 мл; 3) 0,5%-ный 
раствор АТФ 1—2 мл доводится водой до 10 мл.

В обоих случаях последующая обработка с некоторыми измене
ниями сроков пребывания срезов в растворах уксуснокислого свинца, 
уксуснокислого аммония и сульфида натрия проводилась по основным 
методам (4՛5).

На окрашенных таким путем толстых срезах выявляются капил
лярное русло, фрагменты артериол и венул. Сосуды выявляются за 
счет отложения в стенке (в эндотелии) черного и коричневого осадка 
сульфида свинца. Но в артериальных сосудах осадок также откладыва
ется в элементах гладкомышечных клеток (но не венозных сосудах). 
Поэтому без особого труда на препаратах легко дифференцировать 
артериальное русло от венозного. Хотя окраска стенки артериол при 
поздних сроках инкубации становится диффузной, тем не менее раз
ные сосуды легко отличаются.

На препаратах хорошо видна высокая плотность капиллярной 
сети миокарда. И если в этих условиях окрашивание проводится на 
более толстых срезах, то микроскопическое исследование действи
тельно станет невозможным вследствие наложения друг на друга 
окрашенных капиллярных сетей. Поэтому на ультратолстых срезах 
для предотвращения окраски капилляров, кроме изменения условий 
реакции, использовался факт неодинаковой скорости образования и 
растворимости осадка со стенок сосудов различных звеньев МСР 
сердца. Такой подход в конечном итоге обеспечил получение уникаль
ных результатов, которые невозможны при помощи существующих 
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методов. На препаратах на бледноокрашенном фоне интенсивно и 
четко окрашиваются сосуды разных калибров со своими разветвле
ниями- Большая толщина срезов позволяет прослеживать сосуды на 
большом расстоянии, а различие в окраске—дифференцировать ар
териальные сосуды от венозных и наблюдать ветви их до-, пре- и 
посткапилляров (рис. 1). Поскольку подробная характеристика строе-

Рис. 1. Общая окраска артериальных (А) и венозных (В) микрососудов. 
Капиллярное русло не выявлено. Стенка артериальных сосудов окрашена ин

тенсивнее венозных. Левый желудочек. Срез толщиной 500 мкм.
Айикрофото у в. 10

ния артериальных и венозных сосудов не входит в задачу настояще
го исследования, мы ограничимся кратким их описанием с целью 
демонстрации возможностей разработанного метода. В различных 
отделах сердца артериальные сосуды отличаются относительно про
стым строением. Крупные артериальные стволы, давая порядковые 
ветви, в конечном итоге превращаются в прекапилляры.

Венозные сосуды характеризуются исключительно сложным стро
ением, и расположение их редко совпадает с расположением артери
альных сосудов. Диаметр крупных венул во много раз превышает 
диаметр крупных артериол. Стволы могут многократно суживаться и 
расширяться. Как показано на рис. 2, часто трудно установить поряд
ковые ветви, поскольку крупные стволы могут вливаться в мелкие 
венулы, образованные из нескольких посткапилляров. Последние име
ют различную длину и часто ампуловидно расширены. В стенках ве
нул непостоянно окрашиваются мелкие отростчатые клетки, которые 
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пока не идентифицированы и выявляются только в венах сердца 
человека. Многие венулы по своему строению напоминают описанные 
после инъекции синусоиды (։). Однако подобное строение имеют 
далеко не все венулы. Часто особенно мелкие венулы со своими раз
ветвлениями очень напоминают артериолы (рис. 2), поэтому отличить 
эти сосуды ио морфологическому строению, особенно после инъекции

Рис. 2. Деталь рис. 1. Крупный венозный ствол (В), образован
ный из мелких венул разного калибра. Показано сходство строе

ния ветвей артериальных . (4) сосудов с венозными.
Микрофото ув. 24 

тушью, практически невозможно. На препаратах иногда встречаются 
вено-венулярные анастомозы различного диаметра и длины.

Анализ данных, полученных на толстых и ультратолстых срезах, 
показывает, что МСР сердца человека является закрытой системой, 
т. е. во всех случаях артериолы превращаются в прекапилляры, а 
последние—в капилляры, из которых образуется венозное русло. На 
препаратах хорошо видны вход и выход артериальных и венозных 
сосудов из эпикарда и образование сосудистого русла- Однако сосуды, 
открывающиеся в межмышечные трабекулы, или сосуды, берущие свое 
начало из эндокарда, не наблюдались. Поэтому мы на основании по
лученных данных, отличающихся большой достоверностью, не можем 
констатировать наличие сосудов Вьессена—Тебезия, описанных мно
гими авторами на основании косвенных данных, сосудов, которым 
приписывается важное функциональное значение. По данным ряда 
авторов, через эти сосуды оттекает от 25 до 40% общей крови, про
пускаемой через сердце (91°).

Полученные результаты и приведенные микрофотографии, как 
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нам кажется, позволяют утверждать, что основные задачи, которые 
ставились перед настоящим исследованием, в основном решить уда
лось. Они с очевидностью показывают фундаментальное значение 
закономерности концентрационного взаимоотношения в области целе- 
направленой и программной разработки новых морфологических и 
гистохимических методов исследования (Ն8). Эксперименты, проведен
ные с учетом данной закономерности, показали, что описанные резуль
таты можно получить при разных значениях pH (10—11,5) с исполь
зованием множества разнообразных инкубационных смесей, если со
ставлена правильная программа. В этом аспекте предложенные ин
кубационные смеси являются условными.

На основании полученных данных можно полагать, что предло
женные в настоящем сообщении методические приемы помогут внести 
определенную ясность .в строение МСР сердца человека, а самое 
главное, исследовать наступающие в нем изменения при различных 
патологических состояниях.

Институт физиологии им. Л. А. Орбелн 
Академии наук Армянской ССР

Z. Մ. Ձ1Վ1'ՆԳԱՐՅԱՆ, Մ. Լ. Տ1ՎԻՆԴԱՐՅԱՆ

Մար ղու սրտի արյունատար միկրոցիրկուլյատոր հունի հայտնաբերում}) 
ոչ ներարկման միջոցով, հաստ և գերհաստ կտրվածքներում

Մարդու սրտից վեր ցրված և ֆորմալիով ֆիքսված կտորներից սառեց
ման միջոցով պատրաստվել են հաստ (50—100 մկմ) և զերհաստ (300—600 
մկմ) կտրվածքներ։ Այդպիսի կտրվածքների .վրա կատարվել են փորձեր ԱԵՖ 
մեթոդների օդնոթյամբ հայտնաբերելու ներսրտային միկրոցիրկուլյատոր 
հունը։ Կատարված հետազոտությունների շնորհիվ մջակվել են միկրոցիր- 
կուլյատոր հոմ։ի հայտնաբերման նոր եղանակներ։ Հաստ կտրվածքների վրա 
կարելի է ընտրողաբար հայտնաբերել մազանոթային հունը, ինչպես նաև 
զարկերակների և երակների հատվածները։ Գերհաստ կտրվածքներում շնոր
հիվ մազանոթային հունի ռեակցիայի ճնշմանը, առաջին անդամ հնարավո
րություն է ստեղծվել ընտրողաբար հայտնաբերելու զարկերակային և երա
կային անոթները իրենց ճյուղավորումներով։
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ГЕНЕТИКА

А. М. Агаджанян

Количество пыльцы как фактор изменения степени 
автофертильности в популяциях перекрестноопыляющихся растений
(Представлено академиком. АН Армянской ССР В. О. Казаряном 24/VII 1986)

На основании собственных и литературных данных нами (’-®) 
высказана точка зрения, что принципиальных различий в механизмах 
воспроизведения перекрестноопыляющихся автофертильных и авто- 
стерильных популяций не существует. Размножение осуществляется на 
основе избирательности оплодотворения не только в самофертильных 
популяциях, как это принято считать, но и в популяциях самостериль
ных. Селективным преимуществом при оплодотворении в автостериль- 
ных популяциях обладает более самонесовместимая пыльца, а в авто
фертильных—менее самосовместимая. Следовательно, если по теории 
самонесовместимости տ-аллели, контролирующие размножение авто- 
стерильных видов, функционируют таким образом, что исключают 
только гомозиготизацию по этим факторам, не подвергая какой-либо 
дискриминации остальные комбинации оплодотворения, то по нашей 
схеме панмиксия в автостерильных популяциях ограничивается не 
только в результате ингибирования пыльцевых трубок в несовмести
мых комбинациях скрещивания, но и вследствие известной селектив
ности пыльцы при оплодотворении в совместимых сочетаниях, детер
минируемой полиморфизмом растений по степени самонесовместимо
сти. Отсюда следует, что механизмы размножения самостерильных и 
самофертильных перекрестноопыляющихся популяции имеют общую 
основу—гаметофитпую конкуренцию в процессе оплодотворения, что, 
несомненно, является важным адаптивным признаком вида. Разница 
только в том, что табу на самооплодотворение в первом случае более 
полное, чем во втором.

Понятно, что закономерность селективного преимущества более 
самонесовместимой (менее самосовместимой) пыльцы в перекрестно
опыляющихся популяциях будет проявлять себя только при нормаль
ных режимах опыления, т. е. в условиях значительного численного пре
имущества пыльцевых зерен над семяпочками. Возникает вопрос, что 
произойдет с аллогамными популяциями при исключении такого из
бытка пыльцы? Какова вообще роль количества пыльцы в определе
нии ее селективной ценности, от которой, по-видимому, во многом 
зависит генетическая структура популяций в ареале природного вица 
и у культигенных энтомофилов в условиях ограничения опылительной 
деятельности насекомых?
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В опытах по ограниченному опылению разных растений, начатых 
еще Корренсом и особенно широко проведенных Д. В. Тер-Аванеся
ном (3), было показано, что при сокращении количества пыльцы ча 
рыльцах цветков происходит замедление скорости прорастания пыль
цевых зерен и наблюдается участие в оплодотворении гамет, которые 
при избытке пыльцы в оплодотворение вступить не могли.

Что касается разных частей ареала природных видов, то очевидно, 
что максимум попадаемой на рыльца растений пыльцы своего вида 
окажется в центре ареала, характеризующегося наибольшей плотно
стью стояния растений, а минимум—на периферии, где плотность на
селения наименьшая (4)- Вполне понятно, что по мере удаления от 
центра ареала, а следовательно, снижения степени насыщенности 
рылец пыльцой и ослабления вследствие этого гаметофитной конку
ренции будет все более и более ограничиваться действие отмеченной 
выше закономерности о селективном преимуществе более самонесовме- 
стимой пыльцы по отношению к пыльце менее самонесовместимой, а 
на самых границах распространения вида она может не проявляться 
вообще.

Очевидно поэтому, что у географически отдаленных популяций 
вида уровень самонесовместимости должен быть ниже, чем у цент
ральных его популяций. Эта мысль находит свое подтверждение в не
которых фактах, указывающих на существование общего правила, 
согласно которому в пределах отдельных видов самосовместимосгь 
чаще всего встречается в периферийных популяциях р֊՜). Данная за
кономерность выявлена и при изучении ареалов распространения ро
дов, имеющих в своем составе как самосовместимые, так и самоне- 
совместимые виды: автостерильные виды рода сосредоточены в центре, 
а автофертильные—на периферии ареала Необходимо здесь 
проводить параллель с выявленной еще Н. И. Вавиловым (9) зако
номерностью географического распределения генов—преимущественно
го сосредоточения доминантных генов в центре происхождения культур
ных растений, в то время как на периферии ареалов распространены 
в основном рецессивные гены.

Экстремальные условия, подобные тем, в которых живут перифе
рийные популяции природных видов, складываются и для энтомо
фильных растений при ограничении опылительной деятельности на
секомых. Нарушение приспособительной связи энтомофилов с насеко
мыми, естественно, также увеличит шансы самосовместимой и низко- 
самосовместимой пыльцы при оплодотворении, т. е. той пыльцы, ко
торая при нормальных режимах опыления подвергается определенной 
дискриминации. Нетрудно предвидеть, что все это приведет к измене
нию генетической структуры популяции и к нарастанию среднего зна
чения ее автофертильности в результате обычных пересевов.

Весьма интересно, что полиморфизм растений по степени пере- 
крестноопыляемости,' которым, как мы уже говорили, определяется 
избирательность оплодотворения, в литературе (10-и) вполне справед
ливо рассматривается и как проявление неоднородности по выражен
ности пола у гермафродитных видов. Совершенно естественно отожде
ствлять более самофертильные и плодовитые растения перекрестно- 
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опыляющихся популяций с женским полом, а растения менее само- 
фертильные и менее плодовитые—с мужским, как это сделал Дарвин 
(*2) в отношении гетероморфных видов. Это означает, что при нор
мальных режимах опыления перекрестноопыляющихся растений 
(центральные области естественного ареала вида, хорошая обеспе
ченность энтомофауной культигенов) обеспечивается максимальная 
самонесовместимость и мужская сексуализация, в то время как в 
экстремальных условиях (периферия ареала природного вида, недо
статок опылителей у энтомофильных видов в культуре) лучше быва
ет выражена самосовместимость и женская сексуализация.

Приведем некоторые собственные данные, показывающие реаль
ность рассматриваемых закономерностей. В 1982 г. у гибридов Д, по
лученных от скрещивания высокосамосовместимого культурного то
мата сорта Аргаванди 45 с частично автофертильной линией 2970 
Ьусорешсоп ЫгэиЫт Г £1аЬга1ит, исследована реакция растений на 
два варианта самоопыления. Как видно из рисунка, по числу семян 
на плод вариант обычного принудительного самоопыления (нераскрыв- 
шиеся еще цветки просто заключались в бумажные изоляторы) зна
чительно уступал варианту искусственного самоопыления (изолиро
ванные подобным образом цветки доопылялись пыльцой с других 
цветков своего же соцветия). Нет сомнения, что эти различия обус
ловлены разным количеством попавшей на рыльца растений пыльцы. 
Отсюда вытекает, что гибридные семьи второго поколения от разных 
вариантов самоопыления Т7,, ввиду различий в степени пыльцевой 
конкуренции при оплодотворении, должны отличаться по генетической 
структуре- Очевидно, что в первом варианте самоопыления вследст
вие ограничения пыльцевой конкуренции дискриминация функцио
нально менее активных пыльцевых трубок будет незначительной. 
Между тем как во втором варианте из-за сильной гаметофитной конку
ренции более самосовместимые пыльцевые зерна в значительной 
степени отстраняются от участия в процессе оплодотворения. В ре
зультате всего этого в Л2 от обычного самоопыления особей но 
сравнению с искусственным самоопылением увеличивается выход 
автофертильных растений и повышается общий уровень самофертиль
ности (рисунок).

Еще одни пример. Растения /^(з/Зс) между культурным томатом сорта хУИбзеа- 
зоп 427 (зсвс) и дикой формой й1аЬга1ит (линия вр. 7924) (з/з/) при обычном само
опылении в 1973 г. завязали в среднем 7,3 семени на плод против 28,4 при свобод
ном опылении. Разумеется, столь сильные различия в осемененностн плодов здесь 
также связаны с разным количеством попадаемой на рыльца растений пыльцы. В 
перзом случае практически вся пыльца, в том числе и зс-несущая, участвует в оп
лодотворении. Наоборот, в условиях свободного опыления при наличии большого 
количества более активной зу-пыльцы конкурентоспоссбность пыльцы с фактором 
ас сильно падает. Это приводит к существенным различиям в соотношении геноти
пов в Л։. Достаточно сказать, что в потомстве гибридов от обычного самоопыления 
из 25 проанализированных в 1974 г. растений 6 оказались высокосамосовместимыми 
(зсас), в то время как из 22 растений от свободного цветения только одно было 
идентифицировано как ЗсЗс.

Трудно поэтому согласиться с имеющимся в литературе (4) те
зисом о том, что оптимальные условия центра ареала вида (получе
ние растением максимального количества пыльцы своего вида) требу-
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Количество автофертильных расте
ний и средний уровень самосовме- 
стимости в Рг при обычном само
опылении в зависимости от способа 
самоопыления Р, культурного тома
та с Ь- 111гзи1ит С £1аЬга1ит 2970. 
Р|—число семян на плод при искус
ственном (7) и обычном принуди
тельном (2) самоопылении. Р։—ко
личество автофертильных растений 
(у), завязываемость плодов (б) и 
число семян на цветок (в) в потом
стве от искусственного (светлые 
столбцы) и обычного (темные столб
цы) самоопыления Р։. Показателя 
варианта искусственного самоопы

ления приняты за 100

ют производства больше женских 
потомков, а неблагоприятные уело-, 
вия среды периферии видового 
ареала (получение минимума пыль, 
цы) —больше мужских потомков. 
Как мы видим, по крайней мере в 
отношении гермафродитных пере- 
крестноопыляющихся растений дело 
обстоит как раз наоборот.

Очевидно, что выявленные за
кономерности представляют также 
интерес для селекции растений. 
Прежде всего количество пыльцы 
выступает как фактор регуляции 
уровня самофертильности и раз
нообразия потомства. Роль коли
чества пыльцы в расширении раз
маха изменчивости потомства осо
бенно возрастает у отдаленных 
гибридов, в частности у гибридов 
самосовместимых видов с само- 
несовместимыми, генетическая из-
менчивость которых сильно подав-

лена. Применяя ограниченное опыление, можно ослабить селектив-
ность оплодотворения и способствовать реализации теоретического 
предела изменчивости у таких гибридов. Вскрытые закономерности 
могут быть использованы в селекции растений на самофертильность.

НИИ земледелия Госагропрома Армянской ССР

Ա. Մ. ԱՂԱՋԱՆՅԱՆ
Ծաղկափոշու քանակը' որպես խաչաձև փոշոտվող բույսերի 

պոպուլյացիաներում ինք նաֆերտիլության փոփոխման աստիճանի գործոնը 
Հայտնվում է տեսակետ, որի համաձայն խաչաձև փոշոտվող ինքնա- 

ֆերտիլ և ինքնաստերիլ պոպուլյարի աների վերարտադրման մեխանիզմնե
րում չկան սկզբունքային տարբերություններ։ հայաձև ճանապարհով բազ
մացումը իրականացվում է բեղմնավորման ընտրողականության հիման վրա 
ոչ միայն ինքնաֆերտիլ պոպուլյացիաներում, ինչպես այն ընդունված է հա
մարել, այլև ինքնաստերիլ պոպուլյացիաներում։

ЛИТЕРАТУРА — Ч-ПиМи.ЪШ'Р'вПМ,
1 А. М. Агаджанян, Биол. жури. Армении, т. 38, № 2 (1985). 2 А. М. Агаджа

нян, Бидл. жури. Армении, т. 39, № 3 (1986). ’ Д. В. Тер-Аванесян, Опыление и на
следственная изменчивость, Советская наука, М., 1957. 4 В. А. Геодакян, Жури, 
общей биологии, т. 39, №5 (1978). 5 Н. G. Baker, Evolution v. 9, р- 347—348 (1955). 
8 G. L. Stebbins, Amer. Nat., v 91. № 861 (1957). ’ Дж. M. Смит, Эволюция по
лового размножения, Мир, М., 1981. 8 Н. G. Baker, Evolution, v. 21, №4 (1967).
’ Н. И. Вавилов, Избр. тр. Т. 5. Наука, М.—Л., 1965. 10 И. М. Молчан. Изв.
ТСХА, №3, 1974. 11 А. И. Палилов, Л. В. Хоты ива, А- П. Савченко и др., Поли
морфизм растений по степени перекрестноопыляемости, Наука и техника, Минск. 
1981. » Ч. Дарвин. Соч. Т. 7, Изд. АН СССР, М.—Л., 1948, 
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УДК 595.766,17
энтомология

С. М. Яблокоа-Хнзорян

Новый вид жесткокрылых-малашек из рода 
Ма1асЫи5 Г. (Со1еор1ега, Ма1асЫ8ае)

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР С. О. Мовсесяном 4/У1П 19а6)

Ма1асЫиз Ьабасйвйапег^з 1аЫокоН-КЬп2ог1ап ер. поу.
Голотип: самец: Таджикистан, Бадахшан, Хорог, Шахдара, 21/У1 

1975, аллотип и паратип, самки, там же, 20—21/У1 1975. Типы в колл. 
Ин-та зоологии АН Армянской ССР. Рисунок, а, б.

Таджикистан: Комсомолабад, 30/У1 1972, 1 самка. Рисунок, в.
Передняя часть головы, ротовые органы, щеки и виски желтые, 

лоб кзади от переднего края глаз черный (как у М. аепеиз Ь.). Усики 
желтые, их 2 1-х членика сверху иногда с черным пятном, последний 
членик может быть черным. Переднеспинка желтая с крупным черным 
дискальным пятном изменчивой формы. Щиток черный. Надкрылья 
одноцветно охристо-желтые. Передне- и среднегрудь с мезоэпимерами 
желтые, мезоэпистерны и осталь
ная часть низа тела черные. Ноги 
желтые, передние бедра снизу иног
да с черным пятном, средние— 
зачернены сверху, задние—по все
му контуру. Длина сГ 5,5 мм, у 9 
6,5—7 мм (до конца надкрылий).

Лоб блестящий, густо и мелко 
точечный, в светлых, почти при
легающих волосках. Передняя 
часть лба между тонкими, кзади 
расходящимися лобными бороздка
ми треугольная, у сГ с 2 глубокими 
ямками между блестящим бугор
ком. У 2 эта часть шире, без ямки 
или бугорка, лобные бороздки сое
динены плоской дугой, отграничи
вая слабо выпуклое овальное поле, 
сзади пересеченное поперечной бо
роздкой. '/

У сГ 4 1-х членика усиков рас
ширены, 1-й почти 4-угольный, у 
основания вырезан и с зубцом, на
правленным назад, 3 следующих 
членика с зубцами, направленны
ми вниз, 2-й маленький, 3-й сильно 

Ма1асЬ1из ЬадасЬзЬапеп515 КЬпг. ар. поу.: 
а—габитус самца и его голова при осмот
ре спереди; б—голова и переднеспинка 
самки из Хорога; в—то же у самки нз

Комсомолабада



расширен, с небольшим косым зубцом, у 4-го зубец длинный и 
крючковатый, следующие, кроме последнего, узко и крючковато 
заостренные (рисунок, о). У § усики короче и слабо пильчатые.

Переднеспинка густо и мелко точечная, блестящая, с широко- 
закругленными передними и короткозакругленными задними углами, 
с нежноокаймленным основным краем, в светлой и прилегающей 
волосистости, почти всюду зачесанной назад. Щиток короткий и силь
но поперечный. Надкрылья матовые морщинистоточечные, в негустой 
длинной черной, более или менее торчащей волосистости, с очень 
короткой прилегающей светлой, с равномерно закругленным зад
ним скатом, у вершины закруглены совместно.

Этот вид—типичный представитель рода AAalachius F., он легко 
отличается от всех прочих видов рода, кроме М. cardinalis Plc из 
Средней Азии (,Чичантанв), самец которого не описан. Судя по опи
санию самки отличаются следующим образом:
1(2) Лоб с теменем желтый. Конечности желтые, задние бедра свер

ху зеленые. Переднеспинка желтая с зеленым дискальном пятном. 
Щиток зеленый, полукруглый. Надкрылья покрыты серой воло
систостью, у вершины закруглены по отдельности. 7 мм. . . .

1. М. cardinalis Plc.
2(1) Лоб с теменем черный до переднего края глаз, черное поле спе

реди отграничено прямой или вогнутой линией. Усики желтые, 
иногда с черным пятном на 1-м или 2 1-х члениках, их послед
ний членик может быть зачернен. Переднеспинка светлая с из
менчивым черным пятном. Щиток черный, сильно поперечный. 
Надкрылья с двойной волосистостью, светлой короткой и при
легающей и длинной черной торчащей, у вершины закруглены 
совместно. 6,5—7 мм............

2. М. badachshanensls sp. nov.
Из этих признаков наиболее показательным является окраска 

лба. Из 3 самок нашего материала особь из Комсомолабада отлича
ется от 2 прочих по следующим признакам:
1 (2) Черное поле лба отграничено вогнутой линией до края глаз, 

овальное лобное поле шире, светлое. Задние голени и бедра 
черные, колени узко осветлены, задние лапки частично зачер
нены. Задний край глаз сходится с краем висков под углом. Зад
ние бедра изогнуты слабо, 3 1-х членика задних лапок с коротки
ми вершинными зубцами, основание переднеспинки без каймы 
(рисунок, в) ... самка из Комсомолабада.

2(1) Черное поле лба спереди отграничено прямолинейно, овальное 
лобное поле сзади зачернено, часть задних бедер, голени и 
лапки светлые. Задний край глаз., продолжает линию висков 
(при осмотре точно сверху). 3 1-х членика задних лапок с 
длинным вершинным зубцом. Переднеспинка с тонкой основной 
каймой, ее пятно иной формы (рисунок, б)....... самки из
из Хорога.

Возможно, что эти самки принадлежат к двум разным видам.
По окраске новый вид напоминает Clanoptllus tedschensls Evers 

и Cl. slkklmensis Plc с Гималай, а сам Пик сравнивает свой cardinalis 
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с Ма1асН1из Наттеиз АЬ. У 2 1-х видов надкрылья сГ У вершины 
вдавлены, основные членики усиков простые, тело 1-го не длиннее 
3 мм, у 2-го оно красное, длиной в 5,5 мм. У 3-го вида 1-е членики 
усиков также простые.

Недавно Эверс (’) разбил род Ма1асЫиз на ряд частично новых 
родов, учитывая лишь один, половой, признак, наличие и расположе
ние половых экситаторов о", так что родовая принадлежность изоли
рованных самок неопределима.

У этого рода, как и у многих других родов семейства, часто 
имеются железы, выделяющие половые феромоны сГ, расположен
ные на лбу, усиках, переднеспинке или на заднем скате надкрылий, 
несущих в этом случае более или менее четкие вдавления и выступы, 
но эти железы могут и отсутствовать. Этот единственный признак 
и послужил ему для выделения своих новых родов, что привело к 
сближению иногда достаточно различных видов или к отдалению 
сходных. Такой подход не только не практичен, но и спорен с тео
ретической точки зрения, так как неясно, отражает ли эта новая 
классификация реальные филогенетические связи или нет. Если да, 
то следовало бы провести сходную перегруппировку всех таксонов 
семейства, объединив в общий таксон все виды, сходные по своим 
экситаторам, что привело бы к образованию в каждом из них ряда 
родов, расположенных в сходной последовательности, что вряд ли 
приемлемо- А если в разных родах такие сходные структуры возник
ли конвергентно, как это допускает и Эверс, то то же могло произой
ти и у видов одного и того же рода. А отсутствие какого-либо приз
нака у ряда видов не свидетельствует об их филогенетическом род
стве, так как любой признак может редуцироваться, если он ока
жется излишним, параллельно у разных видов. Поэтому считать клас
сификацию Эверса удачной нельзя.

Институт зоологии
Академии наук Армянской ССР

и. 1Г. ՅԱԲԼՈԿՈՎ-ԽՆսՈՐՅԱՆ

Կարծրաթև միջատների նոր տեսակ MalaCtllllS F. սեռից 
(Coleoptera, Malachidae)

Նկարսւդրված է նոր տեսակ —Malachlus badachshanensis Khnz. sp. 
nOV. Տադաիյշանից (Տաջիկստանն Սա յուրօրինակ տեսակ է, բալց մոտ է 
M. cardinalis Plc աեսակին* որի արուն անհալտ է, սա թու էէ է տալիս ՜ճըշ֊ 
տեէու և ալդ տես ակի ազգակցական կապերը։ *Թնն ադատվսւմ է իվերսի կող֊ 
մից Լ1) առաջարկված ալս լեռի նոր կարգաբանությունը։

ЛИТЕРАТУРА —ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ

> А. At. V. Evers, Ent. Blatter, v. 81, № 2-3 (1985).
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УДК 616,155,?
ФАРМАКОЛОГИЯ

Член-корреспондент АН Армянской ССР Э. С. I абриелян, 
С, Э. АкопонИсследование влияния простациклина на сократительную активность сосудистой стенки в различных условиях 

(Представлено 16/VI 1986)Простациклин (ПП2) является вазоактивным агентом, представления о физиологической роли которого непрерывно расширяются- Он является одним из наиболее активных сосудорасширяющих агентов, изменения образования которого в сосудистой стенке рассматриваются как одна из важных причин развития расстройств кровообращения. Интерес к исследованию ПГ12 особенно возрос в свете попыток использования его в качестве лекарственного средства в клинической практике (’). Однако исследования сосудистых эффектов ПП2 нельзя считать полными, если не будут изучены особенности его эффектов в условиях, которые возникают при тех или иных нарушениях циркуляторного гомеостаза, в частности изменениях газового состава крови, pH, появления в кроготоке сочетаний различных вазоконстрикторов и т. д.Для решения поставленной задачи необходима методика, которая с максимальной полнотой моделирует условия реального кровотока, допуская при этом эффективный контроль его условий и возможность их широкой модуляции. В этом смысле классическая методика сосудистого лоскута малопригодна, более перспективным представляется метод перфузии сосудистого сегмента, который получил новое развитие после разработки оптических систем мониторинга диаметра сосуда (2). Нами использована установка для измерения диаметра сосуда модели 275К (ФРГ). На ее базе была собрана система, обеспечивающая долговременное гомеостатирование сосудистого сегмента, схема которой показана на рис. 1. Сосудистый сегмент закрепляется на специальном держателе, позволяющем растягивать его до физиологического уровня и правильно ориентировать в луче прибора. Наружная и внутренняя перфузия сегмента проводится раздельно с использованием двух перистальтических насосов «-Ватсон-Марлоу» (Англия), создающих поток, приближающийся по своим характеристикам к таковому для сердца. Перфузируемый раствор оксигенируется кислородом или воздухом в условиях постоянного перемешивания до рО2 ։20—140 мм рт. ст. В случае необходимости деоксигенации раствор барботируется азотом и его различными соотношениями с кислородом. Уровень оксигенации контролируется кислородным датчиком мод.



8
Рис. 1. Схема установки для исследования сокрьгительной активности сосудистого 
сегмента: /—магнитная мешалка; 2—резервуар для перфузируемого раствора; 3— 
датчик насыщения кислородом; 4, 5—перфузионные насосы; 6—смеситель; 7— 
шприц или автоматический инжектор; 8—термостат; 9—блок измерения диаметра 
сосуда; 10—кювета; //—держатель сосудистого сегмента; /2—датчик давления; 
/3—усилитель датчика давления; /4—усилитель блока измерения диаметра; 15— 

регистратор; 16—демпфер; 17—аналоговая ЭВМ5972 (ПНР). При насыщении раствора СО2 степень насыщения контролировали на микроанализаторе «Радиометр» (Дания). Исследуемые соединения вводились либо болюсно, либо в виде постоянной инфузии программируемым автоматическим инжектором в специальный смеситель. Перфузионное давление регистрируется тензометрическим датчиком. Показатели блока измерения диаметра и перфузионного давления выводятся на двухканальный самописец- Кроме того показания блока измерения диаметра подаются на вход аналоговой ЭВМ, тип 408 (ФРГ). Последнее позволяет проводить регистрацию площади под кривой измерения диаметра с ее разложением на составляющие и измерением временных характеристик с точностью до 0,1 с.Исследования проведены на сегментах сонной и внутричелюстной артерии. 24 кошек. Специальными контрольными экспериментами установлена идентичность их реакций на . использованные воздействия со среднемозговой артерией человека. Исследования показали, что измерение диаметра сосудистого сегмента является на порядок более чувствительным методом регистрации его сократительных свойств, чем перфузионное давление. Это позволило работать с низкими, физиологическими концентрациями исследуемых агентов и проводить измерения при практически постоянном перфузионном давлении. При исследовании сосудорасширяющего эффекта ПП2 за 100%-ную релаксацию принимался эффект нитрита натрия. Данные обработаны 227



с применением непараметрического критерия Вилкоксона—Манна — Уитни и парного критерия Вилкоксона.Исследования влияния ПП2 на сосудистый тонус показали, что при болюсном введении его сосудорасширяющий эффект характеризуется ЕД50 8-Ю-։М. В последующих экспериментах эта доза принята в качестве рабочей и проведена оценка изменений эффективности ПП2 под действием факторов, влияющих на сосуд при.развитии региональной ишемии.На первом этапе было проведено изучение модификации сосудистых эффектов ПГ12 при изменениях осмолярности и лактацндозе. Оказалось, что повышение осмолярности перфузируемого раствора на 25% приводит к кратковременному незначительному увеличению тонуса сосудистого сегмента, сменяющемуся через 1—2 мин его расслаблением. Аналогичными, но более выраженными были реакции сосуда при повышении осмолярности на 50%. Сравнение сосудистых эффектов ПП2 до и после повышения осмолярности показало, что его сосудорасширяющий эффект в последнем случае достоверно падает, особенно при увеличении осмолярности на 50%, при котором он снижается в 4—5 раз (рис. 2,А).
При исследовании лактацидоза моделировались максимальные изменения pH с 7,4 до 6,8 путем добавления к перфузату лактата. Это воздействие также вызывает некоторое расслабление сосуда и на

Рис. 2. Сосудорасширяющий эффект ПГ1։ на сосуды при изменениях осмолярности 
и pH (Л) и сосуды, подсокращенные различными вазоконстрикторами и их со
четаниями (Б). Л./—контроль; 2—при увеличении осмолярности на 25%; 3—при 
увеличении осмолярности на 50%; 4—при понижении pH до 6,8. Б./—сосуд, со
кращенный ПГР2(10-։М)։ 2—ПГР'։ на фоне норадреналина (1 мкг/мл); 3—ан
гиотензином 11(2- 10-’г/л); 4—ангиотензином II на фоне норадреналина; 5—нора
дреналином (10—7М); 6—норадреналином на фоне ангиотензина II (10~7)г./л; 7—
вазопрессином (2 • Ю~8М); 8—вазопрессином на фоне норадреналина; 9—КС1 
(50 мМ); 10 КС1 (30 мМ) с ПГр2(5 • 10—։М) Здесь п на рис, 3 одна звездочка— 

р<0,05, две—р< 0,01228



этом фоне сосудорасширяющий эффект ПП2 также понижается (рис. 
2,А).Весьма частым при региональных дисциркуляциях является изменение газового состава крови. Анализ влияния гипоксии на тонус и реактивность изолированных сосудов проводился неоднократно, однако до сих пор отсутствуют однозначные представления о характере ее сосудистых эффектов. В ряде работ показано, что гипоксия вызывает увеличение тонуса артерий с усилением их вазоконстрикторных реакций, например на норадреналин (’■*). В других же исследованиях описывается релаксирующий эффект гипоксии с уменьшением реактивности сосудов (®-7). Проведенные нами исследования показали, что снижение оксигенации перфузата со 120 до 80 и 30—40 мм рт. ст. вызывает расслабление сосуда с увеличением его диаметра на 20,1 ±4,5 и 31,2±3,9% соответственно (р<0,05). На фоне гипоксии после 10-ми- нутной инфузии раствора с рО2 30 мм рт. ст. наблюдается тотальное снижение реактивности сосудистой стенки к различным вазоконстрикторам—норадреналину, ПГР2, серотонину и падение сосудорасширяющего эффекта кавинтона и ПГ12 (рис. 3). Эти данные подтверждают представления о нарушениях сократительной активности сосуда при гипоксии.

Рис. 3. Изменения сосудистых эффектов норадренали
на (10֊’М) (I), ПГР։ (5 ■ 10-։М) (2), серотонина 
(10—։М) (3), ПП2 (ч ■ 10-»М) (4) и кавинтона (10-5М) 
(5) на фоне гипоксии (Д) и гиперкапнии (Б). По 
оси ординат—эффект в % от контроля. За 100% 

принят эффект этих веществ при перфузии нормаль
ного раствораПри гиперкапнии также было обнаружено расслабление сосудистого сегмента при увеличении рСО2 до 30 и 80 мм рт. ст. с увеличением диаметра на 6,2±2,5 и 12,4±4,8%. Как и при гипоксии, в этих условиях наблюдается уменьшение сократительного эффекта фи- 229



апологических вазоконстрикторов и сосудорасширяющего действия кавинтона и ПП2 (рис. 3). По-видпмому, это также связано с нарушениями процессов электромеханического сопряжения и, возможно, с нарушениями синтеза в сосудистой стенке простагландинов (а).Исследование влияние сосудорасширяющих агентов, в том числе и ПГЬ, проводится обычно на сосудах, предварительно сокращенных каким-нибудь одним вазоконстриктором. Однако в условиях реального кровотока, особенно в патологии, изменение сосудистого тонуса с развитием ангиоспазма наиболее вероятно в случае воздействия сразу нескольких вазотропов. При этом эффект их комбинаций характеризуется взаимопотенцированием и не сводится к простой суммации (в10)։ поэтому не исключено, что в данном случае могут наблюдаться различные изменения реактивности сосуда. Исследования показали, что при воздействии большинства исследованных комбинаций сосудорасширяющий эффект ПП2 снижается по сравнению с его воздействием на сосуд, подсокращенный одним из агонистов (рис- 2,Б). Исключение составляет сочетание ангиотензина II с норадреналином. В настоящее время трудно однозначно оценить э։от феномен, но можно допустить, что сочетание вазоконстрикторов приводит к более выраженному поступлению кальция в миоплазму гладкомышечных клеток и (или) обусловливает недостаточность систем, обеспечивающих их выведение. Во всяком случае ясно, что в случае ангиоспазма, вызванного сочетанием физиологических вазоконстрикторов, лечебный эффект ПП2 может быть значительно ослаблен.На заключительном этапе было проведено исследование роли эндотелиального расслабляющего фактора (ЭДРФ) в механизмах сосудорасширяющего эффекта ПП2. Данный фактор синтезируется в сосудистом эндотелии и опосредует сосудорасширяющие эффекты многих физиологически активных веществ, например ацетилхолина ('*). Для исследования роли ЭДРФ в сосудорасширяющем эффекте ПГ12 было проведено сравнение его воздействия на интактный и деэндотелизо- ванный сосуд. Деэндотелнзацпя проводилась двумя методами—механически (3) и прокачкой сжатого воздуха (12). В обоих случаях морфологический контроль показал полное удаление эндотелия, а физиологический выявил исчезновение сосудорасширяющего эффекта ацетилхолина. Однако ни в одном эксперименте не было обнаружено исчезновения или ослабления сосудорасширяющего эффекта ПП2. Напротив, в 33,3% случаев он даже увеличился, хотя и незначительно. Это свидетельствует о том, что ЭДРФ не принимает участия в механизмах сосудистых эффектов ПП2.Таким образом, проведенное исследование показало, что сосудорасширяющий эффект ПП2 может претерпевать существенные изменения при воздействии на сосуд ряда факторов, вероятность появления которых очень возрастает при развитии региональных дисциркуля- ций. Можно полагать, что уменьшение способности ПГ12 вызывать расслабление сосудов сыграет определенную роль в декомпенсации расстройств циркуляторного гомеостаза при ишемии. С другой стороны, воздействием этих факторов может объясняться уменьшение эф230



фективности воздействия ПП2 на кровообращение в патологии при его использовании в качестве лекарственного средства.
Ереванский медицинский институт

2ՍՍՃ ԳԱ թղյւակխյ անդամ 1;. Ս. ԳԱՈՐՒԵԼՅԱՆ, Ս. Է. ՃԱԿՈՐՈՎ

Տարրեր պայմաններում անոթի պատի կծկողական ակտիվության վրա 
պրոստացիկլինի աղւլեցության նեւոազոաումը

(1ացահայտված է, որ պրոստացիկլինը ցայտուն արտահայտված անո
թալայնիչ ազդեցություն ունի անոթի պատի տարբեր հատվածների վրա։ 
Հաստատված է, որ ազդեցության աստիճանը իջնում է կախված միջավայրի 
օսմոլյարոլթյան բարձրացման, լակտա ցիդոզի, հիպոքսիայի, հիպերկապ- 
նիայի, ինչպես նաև անոթի վրա անոթասեղմիչների համակցված ազդեցու
թյան հետ։ Ապացուցված է էնդոթելային անոթալայնիչ ֆակտորի ազդեցու
թյան բացակայությունը պրոստացիկլինի անոթային էֆեկտների վրա։
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րիկ մակերևույթի համար ...... , , ,Ա. Գ. ԻագդոԼ, Գ. Ս. Բեգիրգենյան—Ոչ դծային դիսիպատիվ հպմասեռ միջավայրում 
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23ՈՒՍՎԱԾԱԲԱՆՈՒԹՑՈՒՆ
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վածքներում • • • • • • • • • • • • !14ԳԵՆԵՏԻԿԱԱ. Մ. Աղաչական—Ծաղկափոշու քանակը' որպես խաչաձև փոշոտվող բույսերի պո- 
պոլլյացիաներում ինքնաֆերտիլության փոփոխման աստիճանի գործոնը . . . 219ՄԻՋԱՏԱԲԱՆՈՒԹՅՈՒՆԿ. Ա. Ջանոկմեն, Ե. Կ. Հերթևցյան— ՍՍՀՄ ֆաունայի համար Systasls Walker 

(Hymenoptera, Pteromalldae) «եռի նոր տեսակ................................................................Կ. Ա. Ջանոկմեն, Ե. Կ. ^երթհցյան- Callocleonym is Masi (Hymenoptera, 
Chalcidoldea, Pteromalldae) սեռի տեսա&եր' ՄՄԷՄ ֆաունայում .... յցօՍ, Մ. Ցաթլոկով-Խնձորյան—Կարծրաթև միջատների նոր տեսակ MalachlUS F.
սեռից (Coleoptera, Malachldae)............................................................................................223ԴԵՂԱԲԱՆՈՒԹՅՈՒՆէ. Ս. Դաթւփելյան, Ս. է*, ^ակոթյան-Տարբեր պայմաններում անոթի պատի կծկո
ղական ակտիվության վրա պրոստացիկլինի ազդեցության հետազոտումը . . . 226ԲԺՇԿԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆՀ. Ա. Մինասյան—Սալբուտամոլի հակախոցային ազդեցությունը ստամոքսի և տասն
երկումատնյա աղու խոցով հիվանդների մոտ 86ՖԻԶԻՈԼՈԳԻԱԳ. Ե. Գրիգորյան, Ա. Մ. Սւոոըյեւպ, Ի. Ա. Ջաղացպանյան—Յ-ամինո-2-իզո- 
պրոպիլ-6, 6-դիմ եթիլ-4-օկսո-51 6-դիհիդրո֊8հ-պիրանո [4*» 3' ’.4,5]-տիենո [2,3-դի 
պիրիմիդին-4-օնա (Ան-442-132) միացության ազդեցությունը սպիտակ առնետների 
լաբիրինթային ուսուցման վրա .......... 45Ք. Վ. Ղազար յան, Ն. Ի. Մարկևիչ, Ս. Մ. Մարտիրոսով—նատրիումի խողովակի էլեկ
տր աղեկավարող դերը հարթ մկանային բջիջների դանդաղ ալիքների ակտիվության 
առաջացման մեջ ■ • ... . . . . . « 88Դ. Ե. Գրիգոր յան, Ա. Մ. Ստոլթերգ—Պ ուֆեմիդի ազդեցության պսիխոֆիզիոլոդիական 
մեխանիզմի հարցի շուրջը 92
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