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МАТЕМАТИКА
Э. А. Даниелян, Н. С. Земляной

Асимптотический анализ системы 
а/О/г/п-г при „быстром" обслуживании

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР А. А Талаляном 30/ХП 1975)

Настоящая заметка является продолжением работы (։), где изу­
чалась система а/О/г/п-г в случае .быстрого* обслуживания.

Рассматривается система С^С/г/п-г массового обслуживания. 
Пусть промежутки времен между соседними поступлениями вызовов 
в совокупности независимы и одинаково распределены с функцией 
распределения (ф. р.) 4(/), 4(0) = 0.

Длительности обслуживания вызовов в совокупности независимы, 
не зависят от процесса поступления и имеют ф. р. В(1), В(0) = 0.

Нас интересует асимптотическое распределение момента^первой 
потери вызова т при „быстром* обслуживании.

Положим

?т = ) 1'4В(Г) (Т > 0).

Мгновенная интенсивность а(1) определяется из уравнения

4(0= 1—ехр
I

— ք а (и) մււ

Пусть: а) А(/) фиксированная ф. р. и

а՜' = |4(ц)]-‘ • ք/ժ4(/փ«) 
и

по и(0<«<+оо) в совокупности ограничены, где 4(«) = 
= 1֊4(и);

б) а(() ограничена (0<С а(0<С<4-оо,
в) в окрестности нуля а(/) представима в виде

а(0 = <։*'”4-О(/т+|) (П 0, «>0, тэЮ).
Теорема. Если выполнены условия а), б), в), то
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где

11 гл Р | ч0 А^>л՜ | = е •' (х 0),

^(л + 1)(т - 1)-1 -0,

с Г п г-1 —У = я«1... П (*/—Х/-։)от П В(хп—ху)дх1...дхп = 
л Л /-1 /-о

ап ■ (т\)п~г+'
1(л—г-Ы)(/п-|֊1)—1)!

Х{"(Ха х1)т , . . (Хг—\ Хг-2՝)т (хп —
хп>хг_\> ... >х։՝-й

—х/._։)<я-г + 1>։'я+1)֊1 п В(хп— Х])дхг ... йхг-\йхп\ 
'-0

В(х) = \-В(х),

Доказательство. А. Пусть А^ —событие, заключающееся в том, что 
за последний период занятости до первой потери вызова обслужено 
ровно £ штук вызовов (Л^О).

Положим: <7Л = Р(Лд). Тогда имеем ? = ?04-<7։+...
Просто выписывается равенство

п 
п 
/-1

а(Х1—Х/_|) ехр [-I а(и)ди\ П В( 
J '-о

и

(I)

Пусть = (^։ ..кп), |6| = £ 4- ... 4֊/г„ и 3- (е) для е^>0 есть 
область

где

•$*(։) = 5»П 1*1. 5. = (л-„> ... >х,>0|,

Введем в рассмотрение

еслих(֊хм<., (( = 1 л 
если X/—Х1-1^г&.

следующие интегралы:
« '֊1 
П я(л/-х/-|)П В(хп—х^с1хг ... дхП1
/-1 /-0

л л - 1  
П а(Х)- х(-1)П В(хп — х^с1хх ... (1х„, 
1-1 /-0

(У=1. г)
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.. <1хп

($ = 1, г)
п п—I 
П (х1 -Х/_։)т П В(ХП -х^хх ... 4х„, 
1-1 /-(I

R

л г-1 _
• П а(х,—Х/_։) П Я(хп—х^хх ... С1хп, 

/—1 у—о

Лл

Rм (е) — | П а(х1 .. </хя,

$7(«)

Г7(е) = а"֊1*1 ... хя5(хя)П(х/-х<_։)'лПа(х;'-х1_|)^х։... ^х„, 
(*<֊°) (*/“•)

/И^(е)=а"-1*1 ... П(х/-х/_1)'”П^֊Х/_1)П։^я֊х.^х1...</хя

(5 — 1 , Г).

Б. Покажем, что при ^(т+1>+1/?։',(т+1)-*0.
Для каждого е>0 существует С։(е) > I такое, 

Поскольку
что С։(£)ае,п С.

/? = А’5-(е)Ч֊2 /?֊;(£) 
й > о

и при е )О
Яо(е)= Нг(')<14-0(£)),

2 ЛТ(«)=2 Г,•(.)( 1+О(е))«£
1*|> о | Г|> о
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* £С1*1а"-1*1 I ... Хл Ц (х1-Х1-1)В(хп)(1х1 ... (14-0(8))
|»։>п <г.Г *

^2 |С։(е)Г‘ ИГ(е)( 14-0(0), 
1*1> о

ТО

/?^^^7(е)|С1(е)]1*1(1 + О(е))<|С։(£)Г1/- (14-0(0). (2)
1*1 >о

Для вычисления интеграла V в (2) воспользуемся тождеством

{(г—х)т(х — у)*т+*-’^л= (г—у)*<'п+»+« Ве ('л-Н, 6(т4-1)), 
х-у

где Ве(д, г՛) — бета—функция (м>1, т<>1) Имеем
Л —“ 1 до ——

У = ап П Ве (/п-Н, £(/и4֊1)) • \ хп(т + ']В(х)с1х = 
»-։ о

= ал[(л(ш4֊1)+1)1]-1 • 1ш1)л/։(т4֊1)?Я(т+1)+1.
Нетрудно получить следующее неравенство

/У> ал[т!]л[((т4֊1 )/01]֊‘р։я(т+1).

Далее, при ։ | О

(3)

(4)

1^֊Р|<|ЛюЧ0֊Р'О'(0| 4֊ 2 1Л*(в) Л1Д(е)| + 2 |МД(е)-рГ4Е)|^ 
|*|> О |А|> о

<14г(е)-4г(е)(1+ад)|4-2 14>(0+мгГ(е)|+2 ри,г(е)-
|*|> О |*|> о

֊ /И,г(е)(1 4֊О(е))|</О(0 + V |/г?(е)4-М^ (е)(1 4-0(е))) ^70(е) 4֊ 
1*1 > О

+ 2 14г(е’)4֊4/(е)С^(е)(Ц֊О(б)))^2С|"(е)^ 4т(е)4֊/О(е). 

՝*Г>0 |7|>о

Таким образом, при е | О 
|/֊Р|^2Ся(е)2 4г(е) -|֊ /О(е). (5)

1*1> О 
«Ф 

Так как при |Л| О 
Л _

У1*(£)^аЛ I* • •! П (X/—х։-1)тВ(хп)ах1 - • ‘ йхп = 
Лп>...>х։>о 

хп>£
= ап |/л1|л|(л(т4-1)-1)!)֊։ 5 Л"(т+0-« В{х)ах < 

х>» ,

^ал|л«!]л|(п(тД 1)—1 )1|~1е-։ | хп(т+1,В(х)(1х^

^ал|т!|п|(л(/п4- 1)т 1)1)"։л(т 4֊ 1)₽я(Я1+։)+։ .
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то по (4)

J-' 2 Лг(«)<лг-> 2 ■/,?(«) «е , ”(тЛ‘* „ (2я-1)
|*1> о Г*|> о e[/i(/n4-1)4֊ 11

где

Теперь сравнивая (5) и (6), приходим к оценке
Сй(е) /-V֊Q|<O(e)+C։-L2 

е

$п(т +IJ+1

рл(т + 1)

(6)

(7)

С, = 2(2п-1) - .
л(/п-Ь 1)4-1

Выбираем СД։) = Са֊։е֊«. а »=(?я(т+|)+1) лт+։ (0<б<1), 
откуда на основе (7) находим ■/-֊(}.

С другой стороны

•/-։(Р֊?о)<^-։(<2֊֊£>)^֊։ . С • R
И

•'-V- ?о1« /-։|7- 01 +/-‘(<2-?„) <■/-V- 01+лг-։Сй (8)

Наконец, при выбранных ։>0 н С,(։), когда ։ Ю, из (2)—(4)
ЛГ-1«<С։|С։(Е)|"(₽я<я1<.,1+1/р«<»-+»)м.О,

откуда, вкупе с (7), (8), заключаем при ?Я(л»+։)+1 /р'։<'п+1>-О, 
У-։(7—7о)~*О. что и т. д.
В. Покажем, что д~с/0 при Р(Я+п(т+1>/??”"+1,-*0.

Можно вывести неравенство

/1+1 XI—Xi 1
7t+ft+—< .՝ • • • J՛ G(x„+i) П |։z(xz—x/_|)exp|— f jdx1..,dxn+։<

< f • • • f G(^<+>) П a(Xi — Xi-i)dXi . . . dxn+i = H, (9) 
xn+ >0 <-•

где
G(x)= 1 - [5(x)|;+«.

Для доказательства эквивалентности
def _ л-м

77^7՜ = ։՞+՛ J ... J' О(хя+։) П (х,— х4-։)« dx՝ . . . dxn^ 
хл+։>...>.х։>0 <->

введем в рассмотрение интегралы (\-(։) совпадает с введенным ра­
нее, но при л4~1).

/y*(e)=J՛ . . . J՜ 0(хлч.։)П а(х, — xz_։)dx։ . . . dxn+l, 
s^(») <-։*

— л + t
/■»'G)=«n+l J ... J С/(хя+։) 11 (xt - Xi.iVdx, . . . </хяИ, (։>0) 

5 .(•> f-1
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£г(е)=а"-Н1 + 1 )'...) 0(хя1։) П (х1-х1^)т П а(х։-х1 _։)</л։...</лл+|. 
з^(«) {Л|=0| (Л։ = 1)

Дг

При любом г I О произведем оценки

|«-г|<^5-(.)֊г5(е)|+2; I «»(■)֊М‘)1 + 2 М։>- г."<։)1«
|*|>О |»|>0

€|Гг-(։)(1 + О(е)>-Г-(е)|+У|£։-(«М1 + О(։))-£;(.)|+2|4;(։) + ГИ01- О 17 яг к
1*1 > о 1*|>о

= ГГ(в)0(е)+2 {£А<-)( 1+0(0)+ Гг(е))^
1*|>о

ГО(е) + V ГГ(О |С1*1(б)(1 + 0(е)) + 1],
р|>0

откуда при каждом е | О
Д'՜1 • Т • 0(з) 4֊2С«+‘(е) • Л/֊1 V Гг(е). (10)

1*|> О

Аналогично V подсчитывается Т

ал+1 • [т!]п+։ ,
' =~—777—, .хи £('^»И'я4-в, (И)

|(я + 1)(/п + 1))1
где

/></0(0 (/>1).

Выражение /У-12}7\(е) оценивается аналогично Д'՜1 . У -/։*+) 
1*'1>о 1*1>о

при е|О

Л'-'^ТХе)
1*1 О

(^+ 1 + 1 )^(л 1 Игл 4-1)
[(„+!)(„,+1)+1]£п(гп+։)

Поскольку £։ = (п + 1)^ и из неравенства (а) (р>0; (^>0......
Дп>0)

(а։+ ... +ал )р пР-'(а{’-г ... +а£)
следует

£(Я+1мт4а) = М(М- ... +^+։)<я+1Дн։+1»С(я+1)‘л+1»/п+։).₽(Я+1ит+։), 
где случайные величины ц։....... тМ41 независимы и имеют ф. р. £(/). т0
условие ?(Я. 1ит+։Ая(я։+1’-*0 влечет за собой ^(Я+1)(,л + 1)/^։п('п + 1)—0. 
т. е.

Л'-’У Гг(е)-О.Л* ՝ 7
|*1>о

Следовательно, вспоминая формулы (4), (10), (11), при выборе 
С։(е) Ся ’г ш и г=(р(л1нт () (0<^6<]), заключаем
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. |/у_ Г|-ьО. (12)

Наконец, по (9)

• л/^-։ • 
«>1

и, возвращаясь к (4), (И), (12), получаем, что при Р(л+1>(/п+1)/??('я'*’1)-*0
т. е. <?~7о/>։

Г. Из условия ?(я+։)(т-ы)/?(1Я+‘1(п+11 0 по неравенству моментов следу­
ют ^-*-0 и условию ^л(т+п+։ /р‘|я*Ч(«+и->о. Очевидно также выполнение 
условия Р1л+1д/п+1)/?1{։п+1)-»0. Тогда

յ՜^ց՜^-հօ

и имеет место теорема 3. 2 работы (։), что и т. д.
Замечание. Теорема верна также при условии

П13\(/(д 4-1 |(т է-1), +1) 4-1 )

т ¥ Խ
Вычислительный центр ЛИ Армянской ССР
и Ереванского государственного университета

Է. Ա. ԴԱՆԻԵԼ9ԱՆ. Ն. Ս. ԱԷՄԼՅԱՆՈՅ<Արադ» սպասարկման դեպքում (7//(7/г/Л—Г տիպի սիստեմների հետազոտում ասիմւդ տոտի 1|

Դ իասւրկւքռւ մ է ր հատ սարք և II—ք սպասման տեղ ունե3ող մի սիս­
տեմ I Առաջացող պահանջները կաղմոէմ են .1(Հ) բաշխման ֆունկցիսղով 
ոեկուրենտ ներմ տնող հոսք (>1(0)=0).

Պահանջները սպասարկվա մ են միմյանցից անկախ և մի պահանջի 
սպասարկման մամ ան ա կր հանղիսանւսմ է բաշխման ֆունկցիա անեցող
պսոոահական մեծաթրսն (5(0)=0)- 1!պասարկման և պահանջների աոա֊ 
շաղման պրոցեսներն անկախ ենւ Սկզբնական մոմենտին սիստեմն աղաւո է 
պահանջն!» րից։

Սպասարկման մաւ անիսկի Ծւիոքր]։ լինելու դեպքում պառանչի առաջին 
կորասսւի Հ պւստահական մոմենտի վերաբերլալ ապացուցված է սահմանա֊ 
լին թեորեմ»?,=յ (է>0), Д(/)=1-е.хр|-(а(«)</«|.

0 Л
Դիցուք' ա) ֆիքսած րտշխման ֆունկցիա Լ ե

а;։ = |1—Л(и)] ’ յ էձձ(է փ и)
0

րստ Ա-ի |()<//Հ4֊օօ| »» ս» հէք ան и է էի ա կ են.
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ր) ՕՀ<։(է)<Շ<+օօ, 0</<փօօ.
փոքր է*ի համար'

а(1) = ։/՞ 4 0(Гт+1) (է I 0, օ>0),

ուր т-ր դրական ամբողջ թիվ է-

Թեորեմ. Пт Р|а07т>л| =е~х 
3(л + 1)(т4-1) >0
^(л+!)(/п41)-1

тр*
л г—1

/ = ал յ .. . յ П (х/—л(-։)т П |1 — В{хп—ху)]^х։ .. . 4хп. 
хп> ...> Х,> 0/-1 >-Ս

Л ИТЕРАТУРА — ԳՐԱԿԱՆ ՈՒ Н- 3 ՈՒՆ
1 Э .1 Даниелян, Н. С. Землиной, ДАН Аим. ССР, т. ԼՃ11, № 3, 1976. 2 Д. Б Гне­

денко, Л. Д. Соловьев. «Известия АН СССР», техническая кибернетика, № 6, 1971



ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՀ ԴԽ Տ Ո Ի Թ 3 П ԻՆՆՍ Ր Ի ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ԶԵԿՈՒՅՑՆԵՐ
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

ԼՃ11 1976 5

УДК 519.11

МАТЕМАТИКА

Т. Э. Пнлнпосян

Об одной задаче размещения

(Представлено академиком АН Армянской ССР С. II Мсргеляном 28/1V 1976)

Пусть Рт т — мерная целочисленная решетка, т. е. множество 
тех точек т — мерного евклидова пространства, которые имеют це­
лочисленные координаты. В Рт введем метрику следующим образом: 
если а = (ар ..........1т) и Ь = ('л1, точки множества Рт,

т
то р(а, Ь) = V |2/—₽/|. 

1-1
Введем следующие обозначения:

Ст(а, ։) = \Ь!Ь^Рт р(а,Ь)=1\ 

ит(а, 1) = \Ь/Ь^Рт Р(а, Ь)^1]

^(/) = |С"»(п, 01

7т(П - /)|

гт, п —целочисленное решение неравенства

(1)
где а£Рт, I, т, п натуральные числа, |Л| мощность множества А. 
Ст(а, I) [£)"*(а, /)] называется т — мерной сферой [шаром| с ради­
усом г, с центром ь точке а. Очевидно, что 6ш(х) и ^(О не зависят 
от точки а.

Определение 1. п— окрестностью точки а^Рт назовем лю­
бое множество ЛсР՞’. удовлетворяющее условиям:

|Л|=л

От(а, г„.„)САсОт{а, гт,а+Г).

О и р е л е л е и и е 2. Размещением графа <7(X, 17) в Р՛" называется 
однозначное отображение у:Х->Рт, такое, что д։^л'а=>=£ф(*а)

Определение 3. Длиной ребра е = (а1։ х9)^и при размеще­
нии ? назовем величину Ет(ч>, е) =р(?(л’1), <р(л9)), а величину
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^(r. G) = s £w(?. И назовем длиной графа О при размещении <р. 

Величину Em(G) = min Ет(՛?, G) = Ет(?0, Ci) назовем длиной графа G, 

а <?0 оптимальным размещением.
Через Тп —обозначим класс всех деревьев п вершинами и по­

ложим Ет(Тп) = гпах Ет(С)

В работе (’) показано,

В работе (’) показано,

В работе (3) показано,

что Е1(7'п) = .
4

что Em(Tfl)~0(n+'m\

В настоящей работе получено точное выражение для Ет(7п).
Рассмотрим п — вершинную звезду /?л. Пусть а некоторая точ­

ка из Рт. Рассмотрим любую п —окрестность точки а. Вершины 
звезды разместим в точках п —окрестности точки а таким образом, 
чтобы вершина с наибольшей степенью попала в точку а. Очевидно, 
что такое размещение ? является оптимальным для звезды для кото­
рого

гт,п

/-1

Теорема. Для любого т, и для любого Гп

Em(Rfl)^E-(t)

Доказательство проведем индукцией по п. Для п = 1,2 справед­
ливость утверждения теоремы очевидна. Пусть она верпа для любо­
го дерева / £ Тп докажем, что она верна и для любого 1^Тп+\.

Пусть ^Тл+1 некоторое дерево, хг — некоторая его висячая вер­
шина, а (х1։ хг) является ребром.

Рассмотрим дерево которое получается из I удалением 
вершины х։.

Пусть ?—оптимальное размещение дерева Е в Рт. Так как теорема 
для Е верна, то Ет(Рпу^Ет(уД՛). Рассмотрим точку <р(х։) и некото­
рую ее «4-1 —окрестность. Очевидно, что в этой окрестности най­
дется некоторая точка Ь, которой не соответствует ни одна вершина 
из Г. Положим <р(х։) = Ь. Получим некоторое размещение дерева /.

Ясно, что рЖхД, ?(х։))<гт,л1, но так как £т(/?„+։ ) = 
= Ет(рп)-\-гт,п-\-\ и Е,п(рп}^>Ет('л,Г) получим, что Ет(Рп ։) > Ет(<?,1), 
откуда, £"'(/?„+ |)>£т(/) что и требовалось доказать,

Следствие. Ет(Цп) — Ет(Тп)
Замечание. Пусть в Рт введена любая метрика р. Аналогич­

ным образом определим Ст(а,г) и £)т(а,г), где г £ R (R множество 
действительных неотрицательных чисел). Рассмотрим множество В(р) =
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= 1Г/Г£/?. Ст(а, г)у=0). Нетрудно заметить, Что если |С'я(<1,г)| — не- 
зависит от точки а, и 5(р) является вполне упорядоченным множест­
вом, то все до сих пор доказанное остается верным и в этом случае.

Теперь перейдем к вычислению значений ^(л), 7т(л), гт,п. 
п

Ясно, что 7т(л) = V Ът(1). Легко видеть, что существует взаимоодно- 
/-о

значков соответствие между точками множества Ст(а,гг) и множест­
вом векторов (а1։ а։, ..ап) удовлетворяющих следующим условиям: 

я) —1,2,—2, ..т,—т\ 1=\,2..........п,
?) ...
7) = 1,2, ..., п.

Количество векторов удовлетворяющие условиям г, р, 7 и име-

ющие I различные отрицательные компоненты, равно С*„, • С"гп 1 где

количество сочетаний из т элементов по I без повторений 
(с повторениями).

Следовательно
т - т

<>(л) = х\сп֊' • С' - ТС*֊« . . • С- ~0(лт-’), 
/-0 1-0
п

Отсюда и из (1) следует гт,п^0(пт)
։

Из этих оценок и из (2) видно, что Ет( Тп)-0(//1 + ™)
В частности, при т = 1 из (2) получим, что Е1(Тп) = 1у а приI

^о4՜ 1
т=2 Е*(Гп) = (Зп-2(*о+1)’-1)о где £0 =

/2л-1-1
2

Вычислительный центр
Академии наук Армянской ССР н
Ереванского государственного университета

8. ь ♦ьи’чпиваъ
,ЬшиШ1{пГ111р|шБ т/|1

Р!,'*£ ГТ1 тшрик^т ш

п п р г} [Л лл/ Л р п 11/лшЬр/г рии^ т 4՜ Ь шр[11ри[ п у
т

Р(а, Л) = ^|я/— >/1 
/ - I

ГгСр п

а — (а1> ас • • •» а/и)

= (Й1« //и)’
шп Л рш^/гп-

нртК^

Р риЪЪ ? /\ * шртш ири1п1{Ь рт лГ р 11и&»1иЛ1Л>р ^рш^^

1^прт рнЪ /),п П1^9!л[4Ь риЛ[1у, пр Л'| Л'о» ^ЬшЬ.п14- г,г ?
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‘ՒԻցո>4> e = (xv xt)QU
Կատարենք հետև լալ նչանակումներր^

£m(?, e) =p(?(xx), ?(x,)) 
G) = SEm(<p, e) 

f£U
Em(G) = min Em(y՝ G)

£'"(7'n) = max£m(t) 
'ern

^ղ”ու1 նշանակեն ք Ц պացաթ անի աստղրէ
Աշխատանք™ մ ապացուցվում է, որ է տ ( /ՀՀ) = (T'Հ) և
^(Г„)~ը հաշվելու համար։

տրվում է բանաձև

ЛИТЕРАТУРА — ’►РИМИЪПЬН-ЗПЬЪ

1 М 1. Шейдвассер, «Об оптимальной нумерации вершин дерева*. Дискретный 
анализ, вып. 17, 56—74 (1970). 2 Л1. Л. Иорданский, ДАН СССР. т. 218, № 2, 272—275 
(1974) ' .И .1. Шейдвассер, Сб. «Пробл. кнб.», № 29, 63—102 (1974).



ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՀ ԳԻՏՈԻ^ՅՈԻՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ԶԵԿՈՅՑՆԵՐ
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

ьхп 1976 5

МАТЕМАТИКА

УДК 517 53

В. М. Мартиросян

О замкнутости систем функций типа Миттаг-Леффлера и 
систем простейших рациональных дробей

(Представлено академиком АН Армянской ССР М. М Джрбашяном 22/У 1976)

1°. Обозначим ш<4 ) известный

(1) (см. также (’), главу VII) класс функций голоморфных в
угловой области

△(<։) = !*; |аге г|<к/(2а). 0<|г|< + оо | (I)

и удовлетворяющих условию

(2)

Обозначим через Л2,ш(Ла) класс функций Л(0, 
границе 2.в области Д(а) и таких, что

измеримых на

(3)

Известно (։), что любая функция ш| почти всюду на
/,« имеет угловые граничные значения ^(^(^..„(А,).

Можно показать, что со скалярным произведением

(/=-, О).,»֊) (4)

является гильбертовым, а с нормой (2) — банаховым прос­
транством и у/7։|а;

ւ|ք|ււ<ււ/7ւ/".»=нж: «кгигц;.,. <5»
2°. В совместной работе (’) М. М. Джрбашяна и А. Е. Авети­

сяна (см. также (а), стр. 419) для функций

269



было построено преобразование тина Бореля

которым задается ограниченный линейный

оператор из ш| в ^г|т; ‘°|(7~։=’“1՝ТР՜1)- В связи с этим уста­
навливается

Теорема 1. Класс /7а [ 7; — Т°°. совпада­

ет с классом функций, допускающих представление вида

где произвольна, —<Л։<+оо,— = —|—,
2 7 а р

При этом справедлива формула обращения

(6)

Р(ге^) = О^(ге^-Г)^

Х/(^<֊а+5?։։»пУ)|у|Т)(е'27^',у|у| * = ге^Д(а), (7)

и имеют место неравенства

||Г||..^|/4//7Н/П,32//; И«. (8)

Отметим, что в случае ш = 0, р=1, но 0<а, 7<Ч-оо теорема 1 уста­
новлена в работе М. М. Джрбашяна и автора (3).

3°. Как хорошо известно (’), целая функция типа Миттаг—Леф­
флера Е,\г,у.) (р>0,р>0) определяется разложением

£((*;н) = V г*/Г(и+4»->).
* и

В дальнейшем полагаем, что

(9)

и Р*1Г — произвольная последовательность комплексных чисел из 
угловой области △(<։), а —кратность появления числа X* на 
отрезке |Ху-|* этой последовательности.

М. М. Джрбашяном было установлено следующее предложение 
(*), являющееся существенным обобщением известной теоремы Мюн­
ца—Саса.

Теорема А. Для замкнутости системы функций типа 
Миттаг—Леффлера

«/(/;>♦ )=£р«*֊П(-ХА/;иХ՝*֊«, |1= |-±ш±£( 1<^+оо) (Ю) 
2р
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в А.2,«>(0, -4-оо) необходимо и достаточно выполнение условия

। а __
А (11)

Существенно опираясь на эту теорему, в силу теоремы Винера- 
Пэли (’) (см. также (’), стр. 413) и формулы (см. (*), стр. 149, а 
также (в), лемму 2)

(12)

где ^Д(р), Х£Д(я)։ устанавливается
Гео рем а 2. Для замкнутости системы рациональных 

бей
дро-

(13)

в 77а[р;ш] необходимо и достаточно выполнение условия (11). 
Теорема 3*. Пусть

а
2а —1 Р1 = (14)

Для замкнутости системы функций типа Миттаг—Деффлера

шр,(г; '>< ) = ££*-։’(—н1)г4*-‘(КЛ<+оо) 

в ^1ишЬ г&е

необходимо и достаточно выполнение условия (11). 
4°. Пусть

△ *(а) = |гл/(2а)<|агег|<- 0<|г|<+<х>).

При условии

V (1+|).Л |2‘)֊'Ре х;<4- ОО 
* 1

(15)

(16)

(17)

(18)

обозначим через Х։|Д(р); X*; ш| класс функций Р(г), определенных и 
аналитических в Д(р)иД*(р)\{—X* )- и удовлетворяющих следующим 
условиям:

1. ^(г^/АкЧ» г^Д(р);
2. ,Р(- 2г)/?а(2')£А/8|։;։•>), г^Д(а), где — сходящееся произве­

дение типа Бляшке для угловой области Д(а) с нулями в точках 
г = X*:

* В специальном случае ш = 0 теорема 2, а в специальном случае ш 0. ? = 1 
теорема 3 и приводимая дальше теорема 4 были установлены в совместной работе 
М. М. Джрбашяна и автора (л).
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3. Угловые граничные значения функции С(г) слева и справа 
контура почти всюду совпадают.

Обозначим также через ).“|Д(р); а* ; <и| класс функций, который 
при условии (11) совпадает с классом А/8[р;ш|, а при условии (18) 
— С классом /^|А(р);Хк ; ш|.

В совместной работе С. Л. Акопяна и И. О. Хачатряна (") был 
установлен (в процессе доказательства теоремы 1) следующий ре­
зультат. •*

Теорема В. При условии (18) замыкание системы (13) в ме­
трике Аг..,, (А?) совпадает с множеством граничных значений на Ар 
функций класса ),(Д(р); ; ш).

На основании этого результата, теоремы 1 и формулы (12) ус­
танавливается

Теорема 4. При условии (18) замыкание системы (15) в ме­
трике ш] совпадает с классом функций, допускающих пред­
ставление вида

/<;)=Ор֊;1С:/:>), :^Д(Т), (19)

где /г(г)^|Д(р);Х*; —ш) произвольна.
Отметим, что в специальном случае, когда и> = 0, а=1, рг=1 

(•; =-{-о©), если условимся отождествлять пространство Н8[4֊оо, 0] с 
А։(0, -I о©), теорема 4 переходит в теорему М. М. Джрбашяна (7). В 
этой теореме впервые была установлена полная внутренняя характе­
ристика замыкания линейной оболочки обобщенной системы Мюнца — 
—Саса |е՜'*'х1*֊1|" (₽е>*>0) в случае ее незамкнутости в А։(0,-|-оо).

5Э. Пусть ^Д(а)иД*(а) — последовательность комплексных 
чисел, а т^ — кратность появления числа р* на отрезке (ру|*. При 
этом предполагаем, что в каждой области Д(а) и Д*(а) содержится 
бесконечное число членов последовательности (рд}։", так что ее 
можно разбить на две последовательности 1рМГСд(“), |рг}Г сД*(а).

в Л I

Теорема 5. Для замкнутости системы рациональных дробей

) = (/я* -1 )1 С+рд )֊'"» (1<Л<+оо) (20)

в АгДАр) необходимо и достаточно, чтобы расходились ряды

2(1+|р+|2։)’։^(р:)', ^(1+|рдрр)-|ре(-р֊)р. (21)
*-> Д-1

Теорема 6. Если хотя бы один из рядов (21) сходится, то 
замыкание системы (20) в метрике Ьг.ДД?} совпадает с классом 
функций Г(\), представимых в виде

. ЛО=г‘+>(;)+г<֊>(;)։ ^а?, (22)
где — граничные значения на Ар произвольных функций

таких, кто /г<»>(г)е;14(р)!^;“|, Л֊>(-гКЧ14(«);֊И?;»). 
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6”. Пусть Д- <р,<+ео н IV» )* Са։(—21—) и4(«) - пос-
2։—1 \ 2«Н-Р1 /

ледовательность комплексных чисел, а л*>1 -кратность появления 
числа V* на отрезке (*/!{'. При этом предполагаем, что в каждой 
области Д(а) и Аг (ар1/(2։+р1)), содержится бесконечное число членов 
последовательности так что ее можно разбить на две после­
довательности (у+)7 сА(а). К)7сД*(«Р։/(2«+Р1))-

Рассмотрим систему функций типа Митта г—Леффлера

) = £<«* ֊‘Ч-м/.; (!<*<+«>), (23)

где
_ 1+ш + р,

2?1

Теорема 7. Пусть

1=2_/±+Х\ ±=2_/1+2А
I \а Р1/ ? \« Р1/

(25)

Для замкнутости системы (23) в 7.2,ш(£т) необходимо и достаточ­
но, чтобы расходились ряды

2 (И-|֊»Т)-'Ке(Т»"'$; (1+1֊»-|гз)-'Ке(->։-)’1, 
А-1 *—1

(26)

Теорема 8. Если хотя бы один из рядов (26) сходится, то 
замыкание системы (23) в метрике Л2..,.(£7) совпадает с классом 
функций представимых в виде

ЛЧ =/<+>(-) +/<->(:). (27)

Здесь /(+)(՝) — угловые граничные значения функции

Г(+>(г) = О-։141(г; Я+>), г£Д(Т). (28)

где /?<+,(г)^)֊5 (Д(р); *+; — ш| произвольна, а /(֊)(՝)՜угловые гранич­
ные значения функции

/<-)(г) = О֊’Х1(-г;^->), 2£Д*(Т), (29)

где Г։")(г)^|Д(р/(2?—1)); — *7; —ш| произвольна.
В заключение считаю своим приятным долгом выразить искрен­

нюю признательность моему научному руководителю академику АН 
Армянской ССР М. М. Джрбашяну за постановку задач и руковод­
ство при выполнении настоящей работы.

Институт математики
Академии наук Армянской ССР



՛Լ. 1Г. ւՈԼւ՚Տւ՚ՐՈ II8 ԱՆ
1րխոտա<յ-1,եֆլ1ււ՝|ւ տխպի ֆունկցիաների սիսս։1> մն 1>րի և ս|ԼԱՐ<{ւս<|ւււ յն ռացիոնալ կոտորակն1>րիւ| կազմած սիստեմների (խակության մասին
Ներկա աշխատանքում տրվում Լ Մ. //. Հրբաշյանի և Ա. է). Ավետիսյանի 

Համատեղ մի Հողվածում կաոուղած Բորհլի տիսլի ձևա վ> ո խ ո լթ յան շբշումքս 
1Լյղ աբղյունքի սղնոլթյամբ, էապես հենվելով Մ. Մ. Ջրբաշյանի կողմիդ 
ստացված Մ ի տ տ ա ղ-Լևֆլե ր ի տիպի սիստեմների լրիվության հայտանիշի 
վրա, ստացվել են համապատասխան հիլրերտյան տարածություններում 
անալիտիկ ֆունկցիաների որոշ սիստեմների լրիվության հ ա յ տ ան իշն ե րր , 
Տրված է նաև այղ սիստեմների փակոլյթի ներքին նկա րա ղրո ւ թ յուն ր նրանց 
ոչ լրիվության ղեպբումւ
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УДК 917.5

МАТЕМАТИКА

К. Г. Валеев, И. Р. Карганнн

О приведении канонической системы линейных 
дифференциальных уравнений с периодическими коэффициентами

(Представлено академиком АН Армянской ССР М. М. Джрбашяном 24/¥ 1976)

, В ряде работ К. А. Бреуса (|-э) указан способ построения канони­
ческой замены переменных, для приведения канонической системы ли­
нейных дифференциальных уравнений с периодическими коэффициента­
ми. Здесь указываются достаточные условия существования этой заме­
ны и дается новый способ се построения, связанный с методом усред­
нения. В качестве приложения рассмотрен вопрос о построении грани­
цы областей неустойчивости решений уравнения второго порядка.

I Рассматривается каноническая система дифференциальных 
уравнений порядка 2п

(II
/ф + 2г) = //(/), (1)

где //(/)—симметрическая (или эрмитова), 2՜—периодическая по t 
матрица порядка 2«. Еп—единичная матрица порядка п.

Найдем фундаментальную матрицу решений £/(/), нормирован­
ную в точке /=0 из матричного интегрального уравнения

/

Ս{է (2)
и

Метод последовательных приближений позволяет найти Ս(է) на ко­
нечном интервале с любой степенью точности. С помощью неравен­
ства Гронуолла—Беллмана (*) получим оценку

2֊
(3)о

Здесь || А || —норма матрицы А. Дальше предполагаем везде, что
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Ищем представление 6/(0 в форме Флоке:
£/(/) = Ф(0г'\ Ф(/4-2к)=Ф(/). (4)

Для показательной матрицы Р имеем разложение

Р=-!-1п1/(2г)=--!- V ±[£,„-Д/(2к)]*. (5)
2~ 2к л-1 А

Из оценки (3) следует то, что матричный ряд (5) сходится при ус­
ловии

1 II Н($ || С1х<1п2. (6)
о

Этот вывод общеизвестен также, как и способ построения показа­
тельной матрицы Р с помощью ряда (5) (5е). Дадим новое доказа­
тельство результата К. А. Бреуса того, что система дифференциаль­
ных уравнений

— = УЯГ, Ю=Р (7)
б/

является канонической. Это доказывает каноничность, приводящей к 
(7), замены

2 = Ф(0К (8)
Матрица 6/(0 является симплектической матрицей, т. е. удовлетво­
ряет, легко проверяемое дифференцированием, тождеству

и* П = Л

Звездочкой обозначается переход к сопряженной матрице. В част­
ности, из этого тождества имеем равенство

(£։л - £/*(2к))/= У(£։л- 6/֊։(2к)). (9)

Сравним два матричных ряда:

2к к

D=~JP= jJ-|nU-։(2K)= — — V
2- 2к К

В силу равенства (9) найдем то, что D=֊D\ т. е. система (7) будет 
канонической. Это доказательство является более общим и простым, 
чем известное ранее доказательство К. Л. Бреуса.

2. При построении матрицы U(t) из (2) возникают вычислитель­
ные трудности, которые упрощаются при следующем способе отыс­
кания замены (8). А именно, ищем замену (8) вида

Z = (E + S(t))Y, S(0) = 0, S(/J-2K) = S(f). (Ю)
Дифференцируя эту замену и исключая вектор Z, приходим к мат­
ричному уравнению для периодической матрицы S(/)

+ 5(f)) - (£ + S(t))JD. (11)
ck
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Покажем, что при выполнении некоторых условий постоянную Мат­
рицу Г> можно выбрать так, чтобы матрица 5(/) была 2к — периоди­
ческой. Для операторов осреднения и интегрирования с осреднением 
и аннулированием при / = 0 используем следующие обозначения:

1*.
fw(,)dS

2- J о
(12)

2к
4W(Os|H(0l= J |W(-)-<W(-)>Jdt. 

о

Представим матрицу H(t) с помощью ряда Фурье
2к

H(t) = V Н„ем. Нп=±- (п=0. ±1, . . .).
п—- 2« Jо

Из (12) найдем другое представление для оператора L:
2ж

£//(^)=у Hn(elnl — 1 )(/л)֊։=—( у/5|пд^~^ + —

п гО о

2г. 2к
=т J (՝ - ֊)"<' - ИО՜ H(_s,ds՛ 

о о

из которого находим оценку для нормы оператора L в пространстве 
2к—периодических матриц с нормой

|tf(Oi = sup || H(t) ||.
/

Имеем неравенство 
2ж

|4Я(/)| « |//(4)| j

О
ds = n|W)|, (13)

Для того, чтобы матрица S(t) (11) была 2«—периодической, необхо­
димо и достаточно, чтобы среднее значение правой части уравнения 
(11) равнялось нулю:

< ///(/)(£ +$(/))-(£ + S(t))JD > = 0.

То же самое условие можно записать по другому
D = <//(/)> + <WW)> 4- </S(/)JD>. (14)

Для 5(0 имеем интегральное матричное уравнение
811) = \ЛН{1)-О) А֊ JH{t)Slt)-Slt)JD\. (15)

Для решения уравнений (14), (15) применим метод последователь­
ных приближений (дальше пропускаем аргумент / у матриц Н(О, 5(0)
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Ок+1=<Н> + <Н8к 4- <У5Л./£)Л>, /5о = О, (16)
։ = |7Н4֊7Н5а-5л//Л), 5о = О.

Найдем условия, при выполнении которых последовательности мат­
риц Ок, 8к сходятся. Сначала найдем условия ограниченности.

Пусть при некотором значении £ = 0, 1, . . . выполнены нера­
венства

(17)

Из (16) находим оценки для 5^+։:

|О*+1|^1^1 + 1^1* + |5Л+1| ^П(|/У| + |/У|д 4֊ «/>֊֊«).
Отсюда следует то, что неравенства (17) будут выполнены при всех 
значениях /г=0. I, . . если выполняются условия 

|Т/|(14^)4-<։^՜ ։<атг-\ п(|Н|(1 + ^)4֊а^-’)<^
или

с 4֊ сЬ 4֊ аЬ^а, с 4֊ сЬ 4- аЬ֊<Ь, с = к|/7|.

В сною очередь эти неравенства имеют положительные решения, ес­
ли квадратное уравнение относительно а (а = Ь) (

па 4՜ (с— 1 )л 4-^ = 0

имеет положительное решение. Находим выражение для границ в 
неравенствах (17)

а = Ь = 0,5( 1 -с) - /0,25(1 — с)2—с.

Наибольшее допустимое значение с определяется из уравнения

(I -с)2 - 4с = 0, с0=3֊2/2 = (34֊2/2)՜1. (18)

Следовательно, при О^с^го последовательности матриц /)*, 8к бу­
дут ограничены при всех А.

Пусть теперь 0 с с0. Исследуем сходимость этих последова­
тельностей. Из (16) находим неравенства

Р*4,- • |О«-Ол֊,Ц-(|М|+|О4|) • |5*-5*-։|,
|^'л+1 * 1^—1)к- ։|+’։(|Н|+|£>»|)|5* 5д-1|. I

Если собственные числа матрицы, мажорирующих коэффициентов 
этих неравенств

А = (Ь »‘։(а4֊с) \ 
(л + с) /

по модулю не превышают единицы, то последовательности 5» 
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равномерно сходятся. Элементы матрицы положительны и монотонно 
возрастают при увеличении с. В крайнем случае с—с0 матрица А 
принимает вид

//2-1 к-։(2-/2)\
\гс(/2-1) 2-/2 /

и имеет собственные числа 0 и 1. Следовательно, при О^с^со, т. е. 
при выполнении условия

sup II Н(I) II < Д. = ——' 
t « -(34-2/2)

= 0,109226 (19)

модули собственных чисел матрицы А меньше единицы, и последо­
вательности матриц Di,, Sft(t) сходятся равномерно. Л изложенный 
способ пригоден для отыскания канонической замены переменных 
(10). По существу этот метод близок методу J1. Чезари для отыска­
ния периодических решений (7-8).

3. В последнее время в ряде работ (8-։г) было указано на прин­
ципиальные затруднения, возникающие при применении метода мало­
го параметра для построения границы областей неустойчивости. Речь 
шла о случае, когда коэффициенты уравнения второго порядка за­
висят голоморфно от нескольких малых параметров. Изложенный 
выше способ позволяет обойти эти затруднения.

Рассматривается уравнение Хилла

d2y 
dF -4֊ №у 4-}(/, .. ег)У = О, |(t 0,..., 0) = 0, « = 1, 2..... (20)

где ։}(С £г)~гс — периодическая по t функция, аналитически
или непрерывно зависящая от s։.......... ег, вещественная при вещест­
венных значениях еп . . ег.

Произведем замену переменных

у = q cos nt 4- р sin nt, у' = — qn sin nt 4֊ pn cos nt.

Приходим к канонической системе дифференциальных уравнений

— =-----6‘‘ * ■ (q cos’ nt -|- р sin nt cos nt),
dt n

£*’ * -(q cos nt sin nt 4֊ p sin’ nt). (21)
d/ n

Из условия (19) следует, что при выполнении неравенства 

sup|H^. Ч............ вг)| <0,218452 л (п=1, 2, . . .)
t

существует каноническая замена переменных, приводящая систему 
(21) к канонической системе дифференциальных уравнении с посто­
янными коэффициентами, которую можно представить в виде
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— = —ft(ei» •••« ег)^—^(®i’ •••♦ £г)У» —Т(£п •••» £г)-^~Ьа(е1> •••» ег)У‘ (22)
СИ а*

В первом приближении имеем выражения

а = — <4 cos nt sin nt>, ₽=—<| cos’лС>։ 7= — sin’ nt >.
n n n

Легко устанавливается, что решение системы (22) а, следовательно 
и уравнения (20), устойчивы при выполнении условия

6г) = ?(£1» • ♦ ч £r) l(£i> • • •» £г) ®Я(е1« • • •» £г)^>0

и неустойчивы при D<^0. Граница определяется неявным уравнением

^(£1, • . м £г) = 0.

которое можно представить в явном виде и разрешить относительно 
любого параметра. В частности, для дифференциального уравнения

֊ + «>вУ+Ф(М. ei......£г)У = ° (23)
аг

для границы всегда можно получить аналитическое представление 
(”)

6= — +<Pi(£i, .... £r) ± /?«(£1...... £г)'Р](£1, ...»£г) (/։= 1, 2, ...). (24)
п

Если Ф(б/, £х....... ег) аналитически зависит от е։......  ег, то и функции
?1։ <р։ аналитически зависят от е1։ ..., ег. Если ф(0/, е։, ег)—функ­
ция вещественная при вещественных значениях е։, ьг, то выраже­
ние (24) принимает вид

б=—+ «1(£1.............£г) ± |?г(£1. • • •« ®г)1 (я=1, 2, . . .).
п

Пример. Найдем границу областей неустойчивости уравнения 
(”)

-------1- [X 4֊ s։( 1 4֊ cos 20 4՜ e։(cosf 4՜ 2sln2t) |u = О, X a? 1.
d/*

Используя указанный выше способ, найдем во втором приближении 
уравнения

которые отличаются от аналогичных уравнений в (")• Правильность 
уравнении (25) подтверждена другими способами.

(25)

Ереванский политехнический институт
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Կ. Դ. ՎԱԷհհՎ. Ի. Ռ. ԿԱՐԳԱՆ9ԱՆ

Պա гр երակ ան դար ծակից ներ ո ւ| գծային դիի եր Լնդի ալ հավասարումների կանոնական սիստեմի բերման մասին
/1 լսոլմնասի բվում ( պարբերական գործակիցներով գծային դի ֆ եր ենցի ալ 

հավասարումների կանոնական սիստ եմների բ երմ ան հարցր։ Ներկայացվում 
են կանոն ական փոխարինման գո յոլթ յան բավարար պայմ անն երր և միջի֊ 
նացման մեթոդի օգնությամբ տրվում Ւ այգ փոխարինման կառուցման նոր 
միջոցւ Առաջարկէք ող ^իջոցր հնարավորություն Լ ստեղծում ուսումնասիրել 

պարբերական գործակիցներով դծափն դիֆերենցիալ հավասարումների կա֊ 
նոնական սիստեմների լուծ ումեերի կայունության տիրույթի սահմանների
կառուցման հարցր այն դեպքի համար, երբ սիստեմի գործակիցներր մի
քանի փ"բր պարամետրերի հոլոմորֆ ֆունկցիաներ ենք Գո րծնա կան կիրառ­
ման կարգով ստացվել է երկու փոքր պարամետրից կախված գործակիցներով 
երկրոյւդ կարգի գծային դիֆերենցիալ հ ավաս արմ ան լուծման կայունության 
աիրույթի սա ւմանների անալիտիկ ներկայացումր երկրորդ մոտարկումով։
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УДК 5194

МАТЕМАТИКА

Ю. М. Мовсисян

Сверхтождества ассоциативности в системах полугрупп

(Представлено чл.-корр АН Армянской ССР Р А. Александрином ЗО/У 1976)

Под свер.хтождсством ассоциативности мы понимаем абсолютно 
замкнутую формулу второй ступени (') следующего вида:

\Х. К, ճ. Ս\.հ, у, у).г|=/[х, С7(у, г)]).

Грубо говоря сверхтождества это тождества с переменными операциями
В настоящей работе исследуется выполнимость сверхтождества 

ассоциативности в системах полугрупп. При этом универсальную 
алгебру будем называть системой полугрупп, если для
любого группоид является бинарной полугруппой с еди­
ницей (полагаем, что порядок ^>1). Алгебра называется
системой групп (квазигрупп), если для любого группоид ф(Д)
есть бинарная группа (квазигруппа). Понятно, что каждая система 
групп одновременно является как системой полугрупп, так и систе­
мой квазигрупп.

Выполнимость сверхтождеств ассоциативности в системах квази­
групп была рассмотрена в работе ( 2). Однако, полученные там ре­
зультаты, относительно сверхтождеств ассоциативности, по существу 
вытекают из результатов настоящей работы, так как, если в системе 
квазигрупп <ф;2£> выполняется сверхтождество ассоциативности, то 
алгебра <<?;]£> автоматически оказывается системой групп, следова­
тельно и системой полугрупп.

Сверхтождество, в котором участвует только один символ операции, 
назовем тривиальным В противном случае, сверхтождество называется 
нетривиальным.

В дальнейшем приставки во всех формулах (т. е. во всех сверх- 
тождествах ассоциативности) опускаем,—имеется в виду, что все симво­
лы операции и все предметные переменные находятся под действием 
квантора всеобщности.

Теорема. Если в системе полугрупп <Р;£> выполняется нетри­
виальное сверхтождество ассоциативности, то оно может быть одним 
из следующих видов:
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А'! К(^у),г1=Г|х,Л(у, г)| (1)

-VI Г(ж. у), г]=Х[х, Г(у,2)| (2)
*|Аг(х, у), г]=Г[х, Г(у, г)| (3)

Доказательство. Если некоторый символ операции в сверх 
тождестве ассоциативности

Л-|Г(х, у). ։| = У[х, Г (у. г)|
встречается всего один раз, то оказывается, что такое сверхтождество 
ие может выполняться в некоторой системе полугрупп. Предположим 
например, что символ операции X в рассматриваемом сверхтождестве 
встречается всего один раз и что это сверхтождесгво выполняется в 
некоторой системе полугрупп <(?; £>.
Пусть А, В£% и А^В, тогда

А|А(л, у), г|=А[х, А(у, 2)) 
и

#И(х, у), з] = А|х, А(у, 2)|.
Таким образом

А|А(х, у), г] = В|А(х, у), г].

Если —единичный элемент полугруппы (ДА), то при у = е из пос­
леднего равенства следует

А(х, г) = В(х, 2),

т. е. А = В, что противоречит выбору операции А,
Аналогично показываются, что если сверхтождесгво ассоциативно­

сти выполняется в некоторой системе полугрупп, то символы операции 
К, 7. и и также не могут встречаться всего один раз. Следовательно, 
если сверхтождество ассоциативности выполняется в некоторой системе 
полугрупп .то каждый символ операций в нем должен появляться в 
точности два раза, т. е. такое сверхтождество должно быть либо вида 
(I), либо вида (2), либо вида (3).

Следствие. Если в системе групп <()՝,'£,՝> выполняется нетри­
виальное сверхтождество ассоциативности, то оно может быть одного 
из видов (I) — (3).

Далее мы описываем те системы полугрупп, в которых выполняют­
ся свсрхтождества (I) —(3).

Теорема I. В системе полугрупп <(?£> выполняется сверхтож­
дество (1), если и только если существует полугруппа (Д • ) такая, что 
для любого А/£2 всегда

АДх, у) = х • • у,
где £ (Д

Доказател ьство. Достаточность показывается простои про- 
верной. Докажем необходимость. Если (•)։«( )—произвольные по­
лугруппы из множества 4 и А = ( • ). )' = (-), т° справедливо равен­
ство

(х у) • г=х (уг).
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Пусть е—единичный элемент Полугруппы (Д • ), тогда при у=е 
получим

(х°е) • г — хог
ил и

кх • г = х о г,
где отображение к определяется по правилу х֊+х е.

Аналогичным путем показывается, что
х • г = цх о г

для любых л, г£(? и для некоторого отображения н 
Сравнивая последние два равенства получим:

х о г = (уХ)х о г 

х • г = (Ху)х • г.

Из последних двух равенств, когда г есть единичный элемент 
соответственно полугрупп (До) и (Д • ), следует 

Р'=г, /.|1 = е,

где е—тождественное отображение множества (Д Иначе говоря, ото­
бражение X—биекция множества (Д

Таким образом, существует полугруппа (Д • ) такая, что для 
любой операции выполняется равенство

Л(-к, у) = >^ • у.
где X/— биекция множества С}. Определим отображение щ с помощью 
операции ( • ).

Выполнимость формулы (6) в системе полугрупп теперь озна­
чает:

Х/(>7 л • у) • г = /ух • Х/у • г

откуда при £ = е, получим:

ХДХ/х • у) = Хух • Х/у.

Однако, поскольку Ху —биекция, то Хух*=и есть произвольный 
элемент множества <5 и

• у) = м • Х/у.

Из последнего равенства, при у~е следует
Х/ц = и . //,

где ^/=Х/е. Таким образом справедливо равенство

А/(х, у)=х • • у.
Следствие 1. В системе групп выполняется сверх­

тождество (1), если и только если существует группа (Д • ) та­
кая, что для любого А^У, справедливо равенство

АДл, у)=л • // - у.
где 6 £ Ц.
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Доказательство. Достаточно показать, что полугруппа (Д • ) 
из предыдущей теоремы здесь на самом деле является группой. В 
доказательстве предыдущей теоремы было установлено, что отобра­
жение — л • 6 есть биекция, поэтому равенство

А^х, у) = >/Х • у
показывает, что полугруппа (Д • ) и группа (ДА) изотопны. В силу 
теоремы Брака-Хъюза (4) в таком случае, они будут и изоморфны.

Теорема 2. В системе полугрупп <С}՝, выполняется 
сверхтождество (2) если и только если существует полугруппа 
(Д • ) такая, что для любого А££ справедливо равенство

А(х, у) = х • и ■ у,

где Ь — элемент из центра полугруппы (Д • ).
Доказательство. Достаточность показывается непосред­

ственной проверкой. При доказательстве необходимости, рассуждая 
как и выше, находим

А(х, у) = х • )./у.

Далее показывается, что отображение /•< имеет вид 
Х/У = 6 . у 

и является биекцией. Таким образом, 

А(х, у)=х • 6 • у.
Из выполнимости сверхтождества (2) в системе 

<(Д следует (при Х = ( • ), Х = А) равенство
х • 1( • у • г =х • у • Л • г.

полугрупп

Откуда при х = г — е, где е — единичный элемент полугруппы (Д • ), 
получим 

6•у=у•Ь
т. е. элемент 6 лежит в центре полугруппы (Д • ).

Следствие 2. В системе групп <ЧД^> выполняется сверх- 
тождество (2), если и только если, существует группа (Д • ) та­
кая, что для любого А, £ 2 справедливо равенство

А,(х, у)~х • • у,

где — элемент из центра группы (Д • ).
Доказательство. См. доказательство следствия 1.
Теорема 3. В системе полугрупп <(Д выполняется 

сверхтождество (3), если и только если, существует полугруппа 
(Д • ) с единицей такая, что для любого АС 2 справедливо равен­
ство

А^х, у) = х • • у, 
где Ь — элемент второго порядка из центра полугруппы (Д • ).
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Доказательство. Полагая в равенстве (3) Л' = ( • ) и К=А, 
где операции ( • ) и Я/ берутся из множества мы получаем

х . у . г= Л|х, А{(у, г)|.

Откуда, при у = Ь, где 6 —единичный 
следует равенство

Д/(х, г) = х - հ • г.

элемент полугруппы (ДЛ/),

Из выполнимости сверхтождества (3) в системе полугрупп <ՀՉ; 
теперь вытекает

х • у . г = х • հ • у • էւ • 2.

Если х = у = г = е, где е — единичный элемент 
то

а если х=г = е, то
У=*< . у . էէ 

или
6 • У = у • 6,

полугруппы Չ( • ),

т. е. элемент лежит в центре полугруппы • ) и имеет порядок 
два.

Достаточность доказывается непосредственной проверкой.
Следствие 3. В системе групп <0; выполняется 

сверхтождество (3), если и только если, существует группа СД • ) 
такая, что бля любого справедливо равенство

А(х, у)=х • 6 • у,
где է,—элемент второго порядка из центра группы СД • ).

Доказательство. См. доказательство следствия 1.
Ереванский государственный университет

ՅՈ1և 1Г. ՄՈՎՍԻՍՏԱՆ
Ч.ипд ի ատ ի Ц ո ւ թյ ա ն ցԼրնույ նա թյուն ներթ 1| |ւ ս ւս խ մ р ա փն (ւամակարցԼ րսււ(

7ևրն ոլյնոլք} յուններր հանդիսանում են փոփո խական դ ո րծո ղու թ յուն - 
ներով նույնութ յունն եր ։ ճշդրիտ սահմանումը տանը մեղ հետարրըրող դեւդըի 
Տամար։ Աս ո ղի ա տի վո ւթ յան դերն ու յն ո լթ յո ւն ասելով հասկանում են հետևյալ 
տիպի երկրորդ ա и տ իճան ի ըանաձևր'

\'ճ, У, ճ, Լ/у X, у, г(Х\ У(х, у), г]=Х\х, Щу, г) |).

ներկա Տողվածում Ուսումնասիրվում / ш ип у ի ա ւո ի վ ուք1 յան դերնույնու- 
քքյոէնների ի ը ա ցն ե ւ ի ո լ թ յո ւն ր կիսախմ րա յին հ ա մ ա կ ա ր ղ ե ը ո ւ մ ւ /,’հ ղ ոըում <ՀՉ; ունիվերսալ հանրահաշքւվր մենք անվանում ենք 1լիսախմքային հա- 
մակարւյ, եթե ցանկացած А £ էքործողության համար (Д А) խմբոյիդր 

ան րքի и ան ու մ I, մ/էավորով օմ տ ված կիսախոէմ բւ

Л ИТЕРАТУРА — ԴՐԱ ԿԱՆՈ I՛ Н֊ Տ Ո I* Ն
• А И. Л1и.гьцеп, Алгебраические системы, «Наука», 1970 а R. Д. Белоусов, УМП.20, 

1(121), 75—115, (1965). ’ А. Г Курош, Общая алгебра, «Наука», 1974.
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ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА

А. А. Азатяи, А. А. Баласанян

Программная реализация алгоритма для перечисления 
всех неупорядоченных разбиений всякого целого п

(Представлено чл.-корр АП Армянской ССР Ф Т Саркисяном 5/У 1976)

Проблематичность многих задач теоретической и прикладной 
комбинаторики, связанная с большими мощностями множеств исследу­
емых комбинаторных объектов, обуславливает необходимость конструи­
рования специализированных алгоритмов и программ. В частности, 
программные реализации алгоритмов для перечисления элементов пол­
ных множеств неупорядоченных разбиений (‘) имеют приложение как 
в проблематике самой теории разбиений, так и при решении многочис­
ленных прикладных задач.

Программа для перечисления элементов полного множества неупо­
рядоченных разбиений всякого целого п основана на алгоритме, опи­
санном в работе (2) (алгоритм Д5П). Основными достоинствами алго­
ритма А8п являются простота перечислительного процесса и древо­
видность структуры, дающие возможность исследования и использо­
вания структурных особенностей полных множеств неупорядоченных 
разбиений |5Л| при достаточно простых программных реализациях, 
особенно при программировании для многопроцессорных систем.

Реализация алгоритма А$п на машинах семейства ЕС/ЭВМ по­
казала, что для однопроцессорных реализаций возможна модифика­
ция алгоритма (алгоритм Л5л) в направлении дальнейшего упро­
щения перечислительного процесса и уменьшения объема использу­
емой оперативной памяти.

Каждый треугольник, перечисляемый в соответствии с алгоритмом 
Д5п, оструктурно разбивается на два подмножества: множество чисел, 
отличных от единиц |1| и составляющих вертикальный катет, и мно­
жество единиц |1|, которые собственно и образуют треугольник 
(рис. I). Вертикальный катет каждого треугольника состоит из слоев, 
число которых равно номеру той колонки, которой принадлежит тре­
угольник. При переходе от каждого треугольника к следующему в пре­
делах колонки изменяются только элементы, принадлежащие некото-
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рому числу первых слоев катета, и соответственно изменяется количест­
во единиц. Прежде, чем будет затронут՜ какой-либо /-ый слой в преде­
лах данной колонки, изменяются во всех возможных вариантах все 
слои с номерами: I, 2, 1. В связи с этим вводится понятие «глу­
бины треугольника» в качестве величины, соответствующей числу слоев, 
которые изменяются при переходе от треугольника к треугольнику. Оче­
видно, что эта величина ограничена сверху номером колонки (рис. I)

I

6 4-1

5 5

Рис. 1. Структура алгоритма Л5։о՛ |5։о}. Множества (1) и (1) отделены 
пунктиром, колонки отмечены звездочками, причем число звездочек соот­

ветствует номеру колонки
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Алгоритм А5л дает возможность генерировать первую строку 
каждого следующего в колонке треугольника из первой строки пре­
дыдущего, в отличие от алгоритма где при генерировании каж­
дого нового треугольника требуется обращение к некоторой строке 
одного из треугольников, сгенерированных на предыдущем этале 
(рис. 1).

Алгоритм А5'л описывается следующим образом.
1. Начать процесс разбиений, сопоставив числу п последователь­

ность из п единиц (первоначальное разбиение).
2. Задать в качестве номера колонки Л число 0.
3. Увеличить значение 6 на единицу.
4. Сравнить значение /г, полученное в 3-е п~к՝, если 6>л—6. 

то перейти к 14.; если к <^п 6, то записать к в качестве номера оче­
редной колонки.

5. Записать в качестве первой строки треугольника (первой 
строки колонки) последовательность, состоящую из к двоек и п- 2к 
единиц (п—к—М).

6. Проверить, есть ли в данной /-ой строке треугольника (/ = 
= 1, 2, . . .) единицы (ЛА— 6=0?); если есть, то перейти к 7.; если 
нет, то придать I значение 2 и перейти к 8.

7. Из последовательности, записанной в /-ой строке, построить 
последовательность, записываемую в (/-|-1)-ой строке, увеличив зна­
чение 1-го элемента (/=1) на единицу и отбросив последний (։ = ЛГ) 
элемент. Перейти к 6.

8. Сравнить I с 6; если />6, то перейти к 3.; если I к, то пе­
рейти к 9.

9. Увеличить значение г'-ого элемента (։ = 2, 3, . . .. 6) данной 
строки на единицу и запомнить полученное значение в качестве воз­
можного значения 1-го, 2-ого, . . ., /-ого элементов новой строки:

10. Умножить полученное в 9- число на I и к полученному 
произведению прибавить значения (/-]-1)-го, (г’4֊2)-го, . . . 6-го эле­
ментов данной строки.

11. Полученную в 10. сумму 5 сравнить с п\ если то уве­
личить I на единицу и перейти к 8.; если то перейти к 12.

12. Записать —в качестве 1-го, 2-го . . ., г-го элементов нового 
треугольника значение, полученное в 9- в качестве (*-|- 1)-го, (/4-2)-го,... 
..., 6-го элементов значения (/-{-1)-го, (/‘4-2)-го..... 6-го элементов
последней строки предыдущего треугольника; в качестве (6-|֊1)-го, 
(6-|-2)-го, ..., Л'-го элементов единицы (Л/=64-л—֊$).

13. Принять / = 1 и перейти к 6.
14. Закончить процесс разбиений.
Программа составлена на языке Ассемблер (՝') для машин семей­

ства 1’С/ЭВМ с операционной системой ДОС/ЕС и отлажена на машине 
ЕС-1030. С учетом требовании большинства прикладных задач и исходя 
из производительности машины ЕС—1030 число п ограничивается 
следующим образом 1^л^99, хотя нет принципиальных огранпче- 
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ний для использования программы при //>99. Объем программы це 
зависит от п и требует оперативной памяти в 1330 байтов. В прог- 
рамму включена подпрограмма подсчета времени перечисления эле­
ментов полного множества {5Я}, объем которой составляет 194 байта.

Применение ДОС/ЕС дает возможность загружать программу п 
память в любой момент рабочего времени.

Программа имеет возможность многократного перечисления эле­
ментов полных множеств |5„| с заданием числа С циклов повторе-

Роинииь

омер

етчнх 
циклов

Начало 
программы

запрос я ввод 
параметров

Настройка 
программы

Увеличить Ы на 
в г лядину с;

Сфорьигоо! ать 
номер колонки 
равный кулю

Уменьшать счет 
чик циклов на

Увеличить номе]: 
колонки на I

• и.

Рис. 2. Блок-схема программы (продолжение см. на рнс. 3)
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пня. Программа предусматривает также автоматические переходы 
(с заданием шага 5 перехода) от одного п к другому (0^5<9) 
вплоть до задаваемого верхнего предела Л. Программа выдает на 
пишущую машинку запрос о параметрах (М ;И, 5, С), которые в 
различных сочетаниях дают возможность задания различных режи­
мов работы.

Блок-схема программы показана на рис. 2 и 3.

Заполнение для 
данной колонки 
управляющего поля

Печать заголовка 
колонки

I £. ..
Задайте единицы/ 
в качестве глу-/ 
бины треуголь-/ 

> ника/

—
Печать строки 
треугольника

Нет

Нет

донки

треуголь­
ники давно

. Глубин а'\ 
реугольника

/конец 
треугольна

Глубина треу 
гольника +1

Модификация управ­
ляющего поля ко­
лонки соответст­
венно глубине тре­
угольника

формирование пер­
вой строки нового 
треугольник?.

Формирование 
новой*строки 
треугольника

Рис- 3. Продолжение блок схемы программы
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Контрольными тестовыми задачами являлись задачи по перечне 
лению элементов полных множеств |5„| неупорядоченных разбиений 
при л = 15, 20, 25, 30, 35, время перечисления для которых составило 
соответственно 6, 7, II, 18, 40 сек. (без вывода на печать) и 0,53; 1,50. 
4,50; 12,55; 33,00 мин (с выводом на печать).

Программа отлаживалась на машине ЕС-1030, результаты решения 
задач сравнивались с теоретически ожидаемыми и полностью совпали 
с ними.

В (■*) выдвигались проблема табулирования зависимостей списоч­
ных структур множеств \ит\, |Л''| и |/?/| и их мощностей от рас­
пределений соответствующих ал—таблиц. Было показано, что эта 
проблема сводится в первую очередь к разработке эффективных ме­
тодов перечисления элементов множеств |С7) и к табулированию за­
висимостей мощностей ||СПл.*,в | от различных значений и Ьд. В 
(5) дается один из методов перечисления элементов \1У )п,м- Однако 
с ростом п все усложняется задача создания списочной структуру 
всех возможных не порядоченных разбиений п. Таким образом, за­
дача табулирования указанной зависимости не могла быть решена 
без использования программы для перечисления элементов |5„|. 
Теперь эта задача решается с помощью рассмотренной программы.

Еревански»՜! НИИ математических машин

Ա. Հ. Ացատյան, Ա. Ա. ՐալասանյանԱմեն մի ւսմքողքական П-ի րպոր շկւսրրյաւ|որւ|ած տրոհւոմնԼրի թվարկման ա । qn ր ի p մ ի ծրազրայհն իրականացում
Տրվում է ամեն մի ամբողջական ll-ի բոլոր չկարղավորվամ տրոհումների

թվարկման ա ղորիթմ։ Նկարաղրվոլմ /։ լ11յղ ա/ղորիթմի ծ րա ղրա լին իրակա­

նա րյումր ԵՍ-1030 մերենայՈւմ։

Л ИТЕРАТУРА — ԴՐ ԱԿԱՆՈՒՄ 3 I) I' Ն
1 Л1 Холл, Комбинаторика, пер. с англ., «Мир», М., стр 45—58, 1972. 2 А. А. Ал1- 

тчн. ДАН Арм. ССР, т LX1I, № 2, (1976) 3 EC/ЭВМ. Операционная система ДОС/Е( 
Ассемблер Описание языка (Информация пользователя). 4 А А Лзатян, ДАН Ар» 
ССР, т. LVI, № 4 (1973). 5 А. А. Лзатян. К вопросу о перечислении элементов полного 
множества ассоциации ((7). Депонированная рукопись, 1974, РИР, № 3, 1975, 3—69
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А. А. Исаев, М. А. Казарян, М. Е. Мовсесян, 
Г. Г. Пе1раш, А. К. Саакян. А. М. Ханбекян

Возбуждение второй гармоник!։ излучением перестраиваемого 
лазера на красителе, работающего с большой 

частотой повторения

(Представлено чл.-корр АН Армянской ССР М. Л. Тер-Микаеляном 11/11 1976։

В последние 2—3 года появилось много работ по перестраиваемым 
лазерам на органических красителях и среди них особое место зани­
мают лазеры со свободно истекающей струей (' 2).

В настоящей статье сообщается об осуществлении перестраиваемого 
лазера, работающего с высокой частотой повторения, на органическом 
красителе со свободно истекающей струей и об использовании излуче­
ния такого лазера для получения второй гармоники в кристаллах КДП 
п 1л.Юз. Импульсные лазеры с большой частотой повторения дают 
возможность сочетать преимущества непрерывных лазеров с большими 
мощностями импульсных лазеров, что особенно важно при исследовании 
нелинейных процессов высоких порядков.

Для накачки красителя использовали излучение лазера на парах 
меди (3). Средняя мощность лазера на длине волны 5105 Д составляла 
0,5 Вт при частоте повторения 10 кгц и длительности импульса генера­
ции 10 нсек. Струя раствора красителя родамина 6Ж в этиленгликоле 
имела толщину 0,3 мм и скорость истекания 3,5 м/сек. Применяли 
разные концентрации раствора: от 2 • 10՜3 до 2 • 10 2 моль/л. Для 
накачки излучение лазера на парах меди фокусировали сферическим 
зеркалом в центр плоской струи раствора красителя. Резонатор лазера 
на красителе состоял из сферического зеркала и дифракционной решет­
ки. Для лучшего использования разрешающей способности последней 
применяли расширитель пучка. В данной схеме осуществляли пере­
стройку излучения в пределах 5600 А -6200 А со спектральной шири­
ной -֊|Д (без расширителя ~10А). Поляризация излучения была ли­
нейная. При использовании схемы без расширителя эффек։ явность 
преобразования энергии накачки в энергию излучения лазера на 
красителе вблизи максимума полосы люминесценции рас։вора сос։ав- 
ляла 10—12%.

293



Излучение перестраиваемого лазера со спектральной шириной 
—10 А после фокусировки направляли на кристаллы КДП или Ь(ЛО։ 
Преобразование во вторую гармонику в обоих кристаллах осуществ­
ляли по схеме оое. При перестройке излучения лазера на красителе 
производили поворот кристаллов в соответствии с условием синхрониз­
ма. Кристалл КДП имел размеры 20x20x40 леи и оптическая ось 
составляла угол 0=63° с геометрической осью. Кристалл ЕМОл 
имел размеры 20X20X28 мм и оптическая ось была перпендикулярна 
(0=90 ) геометрической оси кристалла. В случае использования кри­
сталла ЬиОз область перестройки составляла 2930—3100 А. Эффектив­
ность преобразования во вторую гармонику при 90°-м синхронизме 
составляла 5%. Для кристалла КДП область перестройки была шире 
(2800—3100А), но эффективность преобразования несколько меньше.

Вторая гармоника возбуждалась также при широком спектре 
излучения лазера на красителе (300 А). В этом случае селекции 
длин волн для второй гармоники происходила из-за условий синхрониз­
ма кристалла. Область перестройки второй гармоники при широком 
спектре возбуждения такая же, как и при узком спектре накачки. 
Спектральная ширина излучения второй гармоники полученная и 
кристалле 1_кЮз измерялась эталоном Фабри-Перо и на длине волны 
2930 А составляла -^0,2 А.

Институт физических исследований Академии наук Армянской ССР 
Физический институт нм. II. II. Лебедева Академии наук СССР

И. Ա. ՒԱՍԼԵՎ, 1Г. Ա. ՂԱԱԱՐՅԱՆ, 1Г. Ь. ՄՈՎՍհՍՅԱՆ, Գ. Գ. ՊԵՏՐԱՇ, Ա. Կ. ՍԱ2ԱԿՅԱՆ, Ա. Մ. ԽԱՆՈԵԿՅԱՆերկրորդ հարմոնիկի rjrqnnufp ներկանյութի ւ|րա կրկնման մեծ նանաիւոէթ Iամ|> ա?|սսւսւււղ և լւսւո այի I ի երկարության է|երալարվւււ| յալերի նասազայթման օ<|նությամ|*
Հաղորքրիււմ Լ կրկնման մեծ հաճախությամբ (10 h'!l)> աղատ հււսող 

оրղանակ ան ներկանյութի շՒ№Ւ ,1ւ,ւս աշխաաօղ ք րստ ա/իրի երկարության 
վերայարվող լաղևրի իրականանման և ոչ ղծային բյուրեղներում լաղե՚ւի 
ճ ա ուս ղ ա յթ մ ան երկրորղ հարմոնիկի ստարման մասին։

Л ИТЕРА1 УРД — ԴՐ11. ԿԱՆՈ I’ P 3 Ո Ի Ն
* В- Wellegehausen, H. Welling, R, Belgang, Appl. Phys., 3,387, (1971). 3 E. H 

Антонов, В. Г. Калашников, В. Ր. Мироненко, Препринт ИСАИ, № 10 (1975) 
3 А. А. Исаев. М. Л. Казарян, Г. Г. Петраш, Письма ЖЭТФ, 16. 40 (1972).
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ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՀ ԴԻՏՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ՏԷԵԿՈԻՑՑՆԵՐ 
ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

ЬХП 1976 " ======— =

УДК 551 79 + 551 «9 1(479.25)

ГЕОЛОГИЯ

Т. А. Айрапетян

Новые данные о фауне плейстоцена Армении

(Представлено чл.-корр. ЛИ Армянской ССР Л. Т Асланяном II/V 1976)

В 1973 г. на левом берегу р. Тандзут, правого притока р. Памбак, 
у с. Лермонтове, в озерных отложениях, геологической экспедицией 
института «Армгнпрозем» найден скелет слона. В обрывистом склоне 
111 террасы высотой 25 м вскрываются почти горизонтальные слон 
чередующихся глин, суглинков, супесей, диатомовых глин, торфа пере 
крытых толщей галечников.

Судя но расположению костного скелета можно предполагать, что 
слон застрял в болоте и его скелет находился in situ. Цельность скелета 
была сохранена также и в период формирования отложения аллювиаль­
ной террасы, покрывающих озерные глинисто-суглинно ые отложения, 
однако, в последующем, в результате интенсивного понижения базиса 
эрозии, происходило глубокое врезание реки в пойменные наносы и под­
стилающие их озерные отложения. Наиболее ценная для видового 
определения часть скелета (череп и первый шейный позвонок) из под­
ножья террасы были снесены подмывом боковой эрозии, чему способ­
ствовали также возникшие на обрывистых склонах оползнево-обваль­
ные явления.

Были обнаружены около 150 костей. Наиболее хорошо сохранились 
мелкие кости кисти и стопы Длинные кости конечностей представлены 
только обломками (рис. I). Скелет принадлежит к довольно молодому 
животному, поскольку эпифизарные швы не окостенели и эпифизы 
легко отделяются от тела костей.

Судя по абсолютным размерам костей он сходен с такими крупны­
ми видами, как южный слон, слон Бюста или древний слон из .Айнора 
(Англия).

Отсутствие черепа и коренных зубов затрудняют определение 
видовой принадлежности слона, поскольку систематика семейства 
Elephantidae построена на особенностях строения черепа и коренных 
зубов. По предварительному определению Л. II. Алексеевой, костные 
остатки хоботного животного могут принадлежать только слону рода 
Mammuthus, к которому многие исследователи относят сейчас все виды
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слонов мамонтовой линии, начиная с вида 1го^оп111ег։Ч. Материал нахо­
дится в хранилище геологического факультета Ереванского государ­
ственного университета.

Рис I Раскопанные костные остатки слона, 
/—обломки ребер; 2—обломки газа

В литературных источниках имеются указания о находках остат­
ков ископаемых мамонтов в районе долины р. Памбак (') и др.

Достоверно известны остатки сЛонов мамонтовой линии, найден 
ные в Ширакской котловине, отнесенные Л. А. Авакяном (2) к виду 
Elepha.-. trogontherii Pohl., отмеченный в качестве одного из характер­
ных представителей ленинаканского фаунистического комплекса. Этот 
комплекс связан с озерными гравелисто-песчано-глинистыми отложе 
пнями Ширакской котловины, сопоставляемыми Ю. В Саядяном с 
сингильским горизонтом Нижнего Поволжья (3), т. с. с частью м индол ь- 
рисского межледниковья.

Следует указать на находку остатков слона Palaeoloxodon antiguus 
Falc. Р) в озерных отложениях Араратской котловины, близких по 
возрасту к ленинаканскому комплексу. На территории Армянского 
нагорья известен вид слона близкородственный трогонтерпевому, най­
денного Дж. Шиллем в озерных отложениях Хнусской котловины (За­
падная Армения), отнесенный Фальконером (5) к новому виду— Elep- 
has armeniacus.

О видовой принадлежности найденного скелета мамонта и возрасн՝ 
вмещающих пород, может дать анализ богатого пыльцевого спектра, 
остатков дру i их позвоночных, пресноводных моллюсков, а также данные 
палеоморфологического анализа формирования долины р Тапдзут.
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В горизонте торфяника, кроме скелета слона были найдены обло­
мок лопатки оленя Cervus ex gr. elaphus L. (определение Л. II. 
Алексеевой), нижняя челюсть ежа Erinaceus sp., отдельные зубы во­
дяной полевки Arvlcola ex gr. terrestris L. (определение Л. К. Ага­
джаняна). Этот вид водяной полевки по возрасту может быть отне­
сен ко второй половине плейстоцена.

Два горизонта разреза включают много раковин моллюсков. По 
определению В. И. Курсаловой и П. М. Асланяна моллюски представ­
лены следующими видами: Lymnaea sp., Planorbaris banalicus, Anisus 
lencostoina (Millet), Arrnlger crista (L.), Snccinea sp., Slgmentlna nltlclaa 
(Millet), Valvata cf. pisclnalls (Miiller), Potamopyrgus aff. sieversl (Bttg.), 
Radix peregra (Miiller) var. ovata (Drap.), Plniiorbis planorbis (L.). 
Elthynla tentaculata (L.), Theodoxus sp.. Vlviparus sp.

Эти формы моллюсков жили в южной зоне Европейской части 
СССР и сопредельных районах, начиная с нижнего плейстоцена.

Микрофаунистические исследования слоев №№ 20, 21, 22, 24 пока­
зали наличие фауны остракод (определение С. Бубикян): Candona 
Iracfa Mandeist., Candona neglecla Sars, Candorilella sp., Cypris magna 
Negadaev, Cypris mandelstaml Lubimova, CandonJella albicans (Brady), 
Cyclocypris triangida Negadaev, Cypridopsis triangularis Aslanova, Can­
dona ex gr. compressaformls Mandeist., Candonlella subellipsoida Sha­
rapova, llyocypris bradyi Sars, Eucypris sp. являющиеся в основном 
пресноводными формами и относящиеся к постплиоцену- верхнему 
плейстоцену.

Послойный разрез озерно-аллювиальных отложений был подверг­
нут детальному спорово-пыльцевому анализу (116 обр.)*.  Из всех об­
разцов выделено большое количество пыльцы и спор, от 300 до 600 зе­
рен. Результаты анализа позволили установить количественные соотно­
шения компонентов спорово-пыльцевых спектров и получить богатый 
флористический материал (определено 94 таксона разного системати­
ческого ранга, в том числе 72 рода и вида)

* Спорово-пыльцевые анализы произведены М. П. 1 рпчук. заключение дано 
Ь П. Грнчуком.

В торфяно-глинистых слоях, в которых были захоронены костные 
остатки слона и др. позвоночных, установлена богатая флор : с боль­
шим участием термофильных элементов. Суммарное содержание пыль­
цы термофильных лесообразующих древесных пород здесь достигает 
61% (присутствуют бук, дуб, ильм, граб, липа, ясень, орех и др.), что 
дает основание отнести эти отложения к межледниковым. Присутствие 
в составе дендрофлоры этой толщи только таких таксонов, представлен­
ных и в современной флоре Армении, позволяет датировать вмещающие 
отложения верхним плейстоценом. Причем следует отметить, что в 
среднеплейстоценовых отложениях Ширакской котловины (") присут­
ствуют представители амсрикано-восточно-азиатскнх родов, чуждых 
современной флоре Кавказа, а в отложениях верхнего плене пшена
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(карангатские слои) Колхиды представлены лишь элементы Кавказской 
флоры (7).

Состав спорово-пыльцевых спектров самых нижних горизонтов 
торфяно-глинистой толщи указывает на то, что они относятся к началь­
ной фазе межледниковой эпохи. В слоях с палеонтологическими остат­
ками присутствуют пыльца Rhus, Ligustrum и споры Dryopteris thel- 
ypterls, которые приурочены к формациям среднего горного пояса, 
т. е. к гипсометрическому уровню днища долины р. Тандзут (район 
с. Лермонтове). Эти находки позволяют реконструировать климати­
ческие условия для данной части разреза. Для такой реконструкции 
удобно использовать метод климатограмм, предложенный Иверсеном 
(методика построения их подробно описана В. И. Гричуком (8).

На Кавказе род Rhus представлен одним видом Rhus coriarla, 
Ligustrum —также одним видом Ligustrum vulgare. Совмещенные кли­
матограммы этих видов и Dryopteris thelypteris позволяют прийти к 
выводу, что климатические условия долины р. Тандзут во время оби­
тания слона и сопутствующей фауны определились значениями основ­
ных климатических показателей (см. приведенную ниже таблицу). 
Реконструированные значения климатических показателей для меж­
ледниковой эпохи в долине р. Тандзут.

Эпохи

Температура ( С)
Головая сумма 
осадков, (мм)

Длительность 
безморозного 
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Время накопления 
отложении на глу­
бине 11.5—12.0 м

-3— 
(4-3)

0 19- 22 21 900-1300 1150 200 -225 210

Современная 
(район с. Лермон­

тове)
—5 15 650 160

Расчитанные значения всех показателей—температур, осадков, дли­
тельности безморозного периода—определяются в довольно широком 
диапазоне. Если, даже, брать минимальные их значения, то из сравне­
ния с данными современного климата (с. Лермонтове) следует, чго 
интересующая нас эпоха, безусловно, отличалась значительно более 
теплыми зимами, более высокими летними температурами, более дли­
тельным безморозным периодом и большим количеством осадков.

Фациальный анализ четвертичных озерно-аллювиальных отложений 
долины р. Памбак в сочетании с палеогеоморфологическим развитием 
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урезанных в них террас обнаруживает существенное возрастно-стра­
тиграфическое и фациальное различие между отложениями, слагающи­
ми IV вюрмскую террасу р. Памбак у с. Налбанд, включающую остатки 
верхнепалеолитпческого комплекса фауны мамонта, шерстистого носо­
рога и др., и описываемыми озерными отложениями Гамзачиманской 
котловины.

Разрез IV террасы с. Налбанд и других котловин долины р. Пам­
бак слагают грубообломочные отложения, переслаивающиеся песками 
и суглинками. Они отлагались в период интенсивных неотектонических 
движений, вулканизма и размыва окружающих горных массивов, в 
условиях резкого похолодания климата, характерного для верхнепалео­
литического комплекса (9). Отложения этих террас прослеживаются по 
всей долине р. Памбак, вплоть до с. Лермонтове, где они с определен­
ным эрозионным несогласием перекрывают озерные отложения Гамзачи­
манской котловины. Последние Отлагались в межледниковое время в 
условиях относительно теплого и влажного климата в результате интен­
сивного химического выветривания с длительным и весьма спокойным 
ритмом седиментации глин, суглинков, перемежающихся с торфяными 
слоями.

Анализируя весь комплекс палеонтологических, палинологических и 
иалеогеоморфологически.х данных можно предполагать, что развитие 
Гамзачиманского водоема и формирование в нем слоя торфяника про­
исходило где-то в период последнего ((R—XV) межледниковья, пример­
но 65 тыс. лет назад. Данные по абсолютной датировке не противо­
речат этому предположению, поскольку возраст торфяника более 43 тыс. 
лет (ГИН 1190>43000).

Институт «Армгнпрозем»

К Ա. Հ1ԼՏՐ1ԼՊԵՏ8ԱՆ
Նոր ււււ| |1Ա|ն1<ր Ճսւյսւսաա1փ պլեյսսւոցԼնի ֆաու1>այ|ւ մւսս|>էւ

1973 թ. Լերմոնտովո դյուզի մոտ, Տանձուտ դետի ձախ ափի րձային 
նստվածքներում հայտնաբերվել Լ փղի կմախք, որը Ի. Ալեքսեևայի նախնա- 

1րսն սրո շմամ ր պւս տկանու է) է ձԽրՈՈւԱէհԱՏ սեռին։
Հա լտնարե րվե յ 4 նաև եէլջերւււի թիակսսկբ ԱՏ ^1. 61ւ^հ11Տ Լ«> 

ոդնոլ ներքին ծնոտ £ք1Ո8ԸՉԱՏ Տթ., դաշտս, ջ րամկան աոանձին ատամներ -\ր\քյ<2013 էօրր6Տէր!Տ Լ., մպլուսկներ և օստրտկոդներէ
Ֆաունայի, սպորա-ծադկափոշային ե պ ալե ո դե ո մ որֆո քո զ ի ա կ ան տվյալ­

ները թույլ են տալիս ենթադրէպ, որ Հտմդաշիմանի ջրավազանի զարգացումը 
և նրա մեջ տորֆի աոաջացումը տեղի 1, ունեցել վերջին մ իջս ա ոց ա դա շտ ա յին 
(₽—XV) ժամանակաշրջանում, մոտավորապես 63 հազ. տարի աոաջ:

Տորֆի բացարձակ հասակը չի հակասում այդ ենթադրությունը, քա­
նի որ տորֆր 43000 տարուց հին /. քՈ II I 1190 -43000)։
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Член-корреспондент А11 Армянской ССР Э. К. Африкян 
3. Г. Ананян, С. Н. Багдасарян

О влиянии витаминов и аминокислот на рост 
Вас. рорППае

(Представлено 9/111 1976)

Возбудители болезней японского жука—Вас. рорИПае. Вас. 1еп- 
ВтогЬиз—изучаются в течение многих лет с целью использования их в 
борьбе с особо вредоносными насекомыми (1-л). Несмотря на большой 
объем всесторонних исследовании до настоящего времени не достигнуты 
успехи ио выяснению условий споруляции и эффективного выращивания 
культур этих видов бактерии на искусственных питательных средах. 
Основным объектом работ служит вид Вас. рорППае как наиболее 
выраженный энтомопатоген.

Значительные трудности по выращиванию Вас. рорППае на искус­
ственных питательных средах не позволяют всесторонне изучить физи­
ологию питания этих организмов, в частности особенностей их отноше­
ния к витаминам. Имеющиеся в литературе сведения не являются до­
статочно полными, а в ряде случаев являются весьма противоречивыми 
(4՜5). Объектами наших исследований явились 5 культур Вас. рорППае, 
вызывающих типичную молочную болезнь при заражении личинок 
японского жука Штаммы 2309, 23095, 2309М получены из Северной 
Региональной станции министерства сельского хозяйства США в 
г. Пеория; штаммы Вас. рорППае I и II из лаборатории биологической 
борьбы в Ла Миньере (Франция). Опыты проводились на твердых и 
жидких питательных средах с использованием в качестве основы пан­
креатического гидролизата казеина. В контрольных опытах выращива­
ние культур осуществлялось на средах, предложенных Шарпом с со- 
авт. (б).

В работах по изучению витаминного питания использовались 11 
витаминов группы В в следующих концентрациях (лткс/.ял): тиамин, 
рибофлавин, пиридоксин, никотиновая кислота, фолиевая кислота, пан­
тотенат Са, парааминобензойная кислота—1,0; биотин 0.02. инозит, 
холин —10,0; В|2—0,02. Исследования проводились как с отдельными 
витаминами, так и со смесями их с исключением одного из витаминов.
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Испытанные аминокислоты брались п концентрации 3> 10 -’М Каче­
ственная характеристика влияния витаминов и аминокислот определя­
лась ауксанографнческнм методом на агаризованных средах. После 
определения ростовой дефицитности по отношению к указанным соеди­
нениям методом титрации на синтетической среде выявлялись порого­
вые и оптимальные концентрации аминокислот и витаминов для роста 
испытуемых культур. Результаты проведенных исследований показали, 
что все изученные нами штаммы Вас. popilliae нуждаются для своего 
вегетативного роста в присутствии биотина и тиамина, причем зави­
симость от тиамина является более выраженной. Пороговая концентра 
ния тиамина, необходимая для вегетативного роста Вас. popilliae нахо­
дится в пределах 10՜’ — 10 - мкг)мл. Оптимальные концентрации 
тиамина и биотина, необходимые для максимального роста испытанных 
культур, находятся в пределах: тиамин—100—500 мкг!л, биотин—0,1 — 
0,5 мкг!л. При добавлении оптимальных концентраций указанных вита­
минов титр клеток при глубинном выращивании через 22 часа достигал 
с тиамином 15—17 млн.жл, с биотином 12—13 млн .ял. Нами проведены 
специальные опыты с применением авидина, избирательно блокирую­
щего действия биотина, для выявления специфичности изученных штам­
мов к ростовому действию этого витамина. Данные опытов, приведенные 
в табл. 1, с достоверностью подчеркивают специфическое ростовое дейст­
вие биотина на вегетативное развитие Вас. popilliae. В указанных 
опытах в среду добавлялся биотин в концентрации 2 мкг/л. Нами 
выявлено угнетающее действие рибофлавина на рост всех изученных 
культур Вас. popilliae. Сводные данные некоторых опытов приведены 
в табл. 2. Использованная смесь содержала 11 витаминов группы В,

Таблица I
Рост культуры Вас. рорЛНае шт. 2309 при различных концентрациях авидина 

(Выращивание на качалке при 28° на среде УЕС)

Концентрация 
авидина

Оптическая плотность среды при 550 нм

3 час. 6 час. 20 час. 28 час. 10 суток

0.215
0.107
0.053
0.026 
0,026
0.010
0.0Ю

0.005
О.

0.065 0.04 0.075 0,09 0.05
0,045 0,05 0,08 0.08 0,03
0.06 0,03 0,|| 0-1 0.045
0,045 0,04 0,12 0,14 0,07
0.05 0,03 0,|2 0.12 0,04
0,045 0,025 0,7 0.85 0,83
0,05 0,02 0,72 0.9 0,85
0.045 0,03 0,74 0.96 0.92
0,054 0,02 0,75 0.94 0.95
0,05 0,02 0,82 1.0 0.7

Контроль (среда 
без авидина) 0.04 0,025 0,78 0,95 0.7

причем в одном варианте была испытана смесь без рибофлавина Титр 
вегетативных клеток использованных культур при добавлении в среду
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смеси витаминов с исключением рибофлавина был выше, а у штамма 
23095 и штамма 2309М был вдвое больше, чем в вариантах с рибофла­
вином.

Изучение влияния аминокислот выявило наличие определенной 
специфичности действия этих соединений на испытанные культуры Вас. 
рорИНае. а также некоторых штаммовых различий среди изученных 
форм Вас. рорПНае. В наших опытах нам не удалось обнаружить столь 
широкой зависимости от аминокислот, каковая была установлена опы­
тами других авторов (5՜). Сводные данные о характере действия раз­
личных аминокислот на вегетативный рост испытанных штаммов приве­
дены в табл. 3. Как показывают результаты опытов, имеются опреде-

Таблица 2
Влияние различных добавок смеси витаминов группы В на рост различных 

культур Вас. рорНИае
(Титр клеток в млн./лы спустя 22 часа при глубинном выращивании при 

28°С; учет через 22 часа)

Количество добавленной 
смеси

Титр клеток в млн./л/л

шт.
2309

шт.
2309

шт.
2309 М

шт. 
II

I л/л
2 л/л
3 л/л
4 .ил
I л/л (без Ва)

9.0
11.5
8.0
7.0

10.5

6,5
8,5
6.5
8.0

12.5

6.5
6,2
6,2
6,0

12.0

10.0
10.5
7.5
7.0

11,0

9.0
9.0
7,5
7,0

14.0

Контроль (среда без 
витаминов) 2.26 1.0 0,5 1,75 0,5

Таблица 3
Действие аминокислот на рост культур Вас. рорИНае

III т а м м ы Ростовое действие Угнетающее действие

Вас. рорНИае 
ник 
2309

Вас. рорНИле 
23095

Вас. рорППае 
2309 М

Вас. рорНИае

Вас. рорНИае

ала, асп, тир, глу, 
глн, лиз, норв, 
норлей
асп, арг, тир, глу, 
лиз, норлей, ори 
ала, арг, асп, тир, норлей. 
глу, гли, феи, лиз, норн 
ала, арг, асп, глу, 
глн. лиз, ори, норлей 
ала, глу. глн, лиз, 
норв, норлей

сер. ннс

илей, цис

лей

цис

трео, мет

ленные различия как в характере ростового, так и угнетающего дейст­
вия аминокислот к различным штаммам Вас. рорПНае. Было установ­
лено, что для штамма 2309 стимулирующими аминокислотами являются 
аспарагин, глутаминовая кислота, тирозин, лизин, норленцин, норва тин. 
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аланин, глицин. Угнетающими являются серин, цистеин. Для штамма 
23095 стимулирующими являются аспарагин, аргинин, тирозин, глута 
миновая кислота, лизин, норлейцин, орнитин. Угнетающими являются 
изолейцин, цистеин. Рост штамма 2309 М стимулировался аланином, 
аргинином, аспарагином, тирозином, норлейцином, глутаминовой кисло­
той, глицином, фенилаланином, лизином, норвалином, а угнетающим 
для этого штамма является лейцин. Стимулирующими рост штамма I 
являются аланин, аргинин, аспарагин, глутаминовая кислота, глицин, 
лизин, орнитин, норлейцин и угнетающим—цистеин. Рост штамма II 
стимулировался аланином, глутаминовой кислотой, глицином, лизином, 
норвалином, норлейцином. Угнетающими являются треонин и метионин.

Изложенный материал указывает на наличие определенных харак­
терных особенностей витаминного и аминокислотного питания культур 
Вас. рорПКае с некоторыми отличительными штаммовыми различиями, 
свидетельствующими об определенной неоднородности этого вида 
Представленный материал может явиться определенным подспорьем в 
успешной разработке оптимального состава искусственных питательных 
сред для выращивания бактерий Вас. рорППае.

Институт микробиологии
Академии наук Армянской ССР

Հայկական 11ՍՀ ԳԱ pqpuiկից-անրյամ է. Գ. ԱՖՐԻԿՅԱՆ, }>. Դ. ԱՎԱԳՅԱՆ, 
Ս. Ն. ԲԱՂԴԱՍԱՐՅԱՆ

Վիտամինների և ամինաթթուների ւսցրյե ց ութ| ո ւ ն р Вас. popilliaC 
աճեցման վրա

Հետ ացո տվ\ե/ են ՏջՉ. թՕթ111136 հինդ կ ուլ տ ւււ րան եր ք որ/ւնր հանդիսա­
նում են ճապոնական բզեզի այսպես կսչվաձ կաթն ա յին հիվանդությունների 
հ արուց ի չն ե ր ։ Փորձերի արցյունրներր բույր են տվեք, որ ուս ո ւմն ա ս ի րվ ա ձ 
բակտերիաների բոլոր կուլտուրաներն իրենց վե ցետատիվ պարզացման հա­
մար սլ ահանշու մ են րիոտին և թիամին է Աոանձին շ տ ա մն ե րի նկատմամբ 
հայտնաբերվեք է ոիբոֆլավ ինի ճնշոպ ա դ դ ե ց ո լթ (Ուն ր I Հաստատվել է, որ 
որոշ ամինաթթուներ ( ալանին, ասսլարազին, զլու տամին աթթու, {իզին* 
նոՐ(եյցին) ունեն աճր խթանոպ ա զ դ ե ց ո ւ թ յ ւրւ ն 13<1Ը. թՕթ|11130 զարգացման 
վրա։ Փորձարկված ամինաթթուներից մի րանիսր (սերին, մեթիոնին, 
ցիստեին, իպոլեյցին, /եյցին) ցուցաբերել են աճր ճնշոպ տ պ ց ե ց ո ւ թ յո լն ւ

ЛИТЕРАТУРА—ԴՐԱԿ Ա Ն II Ի Р 3 II Ի Ն
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Appl. Microbiol., 19 (4). 681 (1970). 1 R. N, Costilow. cl al., Appl. Microbiol., H.
161 (1966).

304



ли.зми.1»аъ иил чфзпм>зтъьгь ичильи'ьизь яьмтзъьр
ДОКЛАДЫ. АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР—-^==^а=^= — —— - ■ . *- =^==. — 1--- .
ЬХП 1975 5

УДК 595.7G3.79

ЭНТОМОЛОГИЯ
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Дна новых вида жесткокрылых-кокиинеллид 
из азиатской части СССР

(Со1еор1ега, Сосс1пе1Н(1ае)

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР Э. А. Давтяном 10/111 1976)

1. СЬПосогиз к^Шсиэ 1аЬ1око1{-К1тгог1ап эр. поу.
Киргизская ССР: р. Караюкур около Арсланбоба к северу от Со­

ветского, собран Г. С. Медведевым 18/У1 1963. Голотип и аллотип 
9 в Зоологическом ин-те АН СССР в Ленинграде.

Лоб очень мелко и густо, малозаметно точечный на шагренирован­
ном фоне. Наличник с узкой передней каймой, его вырезка в 10 раз 
шире глубины. Поле перед глазами в 5 раз уже длины головы. Верхняя 
губа коротко волосистая. Последний членик челюстных щупиков вдвое 
длиннее ширины: он՝. 1,г. Переднеспинка вдвое шире длины, мелко

РИС. 1. СИПОСОГив к1Г£151Си$ Кйп/. «р поу.
а—общий вид сверху; б—то же спереди; в -правая передняя лапка, < правый н.п 
НЫЙ щупик; г9-8-й уротергит <Г, е-тегмеи, латерально и вентрально, м-сисрои;

3—его вершина, и—сперматека; к—генитальные пластинки.
а, 6X11; в, жХ 14; г, д, е, лХ28; з. иХ50
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пдавленно н рассеянно точечная на шагренированном фоне, несколько 
сглаженном к середине диска. Точки отстоят на 1—2 диаметра, по бокам 
едва крупнее и нс гуще. Передний край окаймлен лишь с боков. Перед­
ние лопасти спадают почти отвесно, густо волосистые, с закругленным 
внешним контуром, в 2,5 раза уже длины переднеспинки. Основной кран 
закруглен плавно, с боков с бороздкой, довольно значительно отдален­
ной от края. Плевры без ямок, но с вдавлениями. Щиток в 20 раз уже 
тела, слегка длиннее ширины. Надкрылья приподняты бугрообразно 
(рис. I, б), слегка короче их общей ширины, наибольшей ширины п 
передней трети, слегка сердцевидные: рис. I, а. Их скат спадает круто, 
с боков отогнут слабо, но широкой полосой, плечевые бугорки четкие. 
Точечность слегка мельче, чем на переднеспинке и более рассеянная на 
гладком фоне, распределена неравномерно, вдоль бокового края втрое 
крупнее и гуще. Эпиплевры в 6 раз уже тела, со слабыми, продольными 
вдавлениями. Выступ переднегруди относительно широкий. Грудь го­
лая, почти гладкая, брюшко мелко точечное на более или менее шагре­
нированном фоне. Голени, в особенности передние, узкие и уже, чем 
у всех прочих палеарктических видов рода, с малозаметным боковым 
зубчиком: рис. I, д. Коготки с крупным основным зубцом.

Верх черный, голова сверху и снизу желтая у обоих полов, грудь 
бурая, брюшко и конечности желтые. Передние углы переднеспинки 
слегка осветлены. На одном из надкрылий может иметься красноватая 
крапинка. Плевры и эпиплевры черные, узко осветлены вдоль их внут­
реннего края.

У о" анальный стерпит без вырезки, 8-й уротергит с зазубренным 
задним краем. Сифон загнут более, чем на полкруга, его вершина, как 
обычно у этого рода, извилистая, капсула с крупной и длинной внешней 
лопастью: рис. 1, ж, з. Трубка тегмена узкая, постепенно сужена к ост­
роконечной вершине, выступающей игловидно за вершину парамер. 
Трабес слабо изогнут (нами изображен отогнутым, т. е. наибольшей 
длины): рис. 1, е.

У 9. как обычно у этого рода, сперматека округлая и с придатком: 
рис. I, и. Генитальные пластинки узкотреугольные, в 6 раз длиннее 
ширины: рис. I, к. Длина 4,3—4,5 мм.

От всех прочих палеарктических видов рода отличается уже по 
внешним признакам. Одноцветно черные переднеспинка и надкрылья 
при желтом лбе могут еще иметься лишь у Ch. mikado Lewis из Японии 
и nlgrlla F. из Восточной Азии /Индии, Китая/. От этих видов наш 
новый вид можно отличить с помощью следующей таблицы: 
1(4) Тело меньше. Надкрылья округлые, менее выпуклые, при осмотре 

спереди выглядят закругленными меньше, чем на полкруга. 
Боковые лопасти переднеспинки почти всегда частично желтые. 

2(3) Наличник с очень узкой передней каймой, поле перед глазами 
узкое. Лоб мелкоточечный. Точечность надкрылий мелкая и не­
густая, слегка сгущена вдоль бокового края. Трубка тегмена в
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3 раза длиннее ширины, сильно расширена дистально, к вершине 
сужена симметрично, с маленькой вырезкой. Длина 3.3—3,7 мм.

 Ch. nlgrlta F. 
3(2) Наличник с толстой передней каймой. Поле перед глазами ши­

рокое. Лоб густо грубо точечный. Точечность надкрылий мелкая 
и негустая, вдоль края сильно сгущенная и грубая. Iрубка тег- 
мена в 4 раза длиннее ширины, с асимметричной острой верши­
ной. Длина 3,9—4,1 мм ........................................................

.....................................................................................Ch. mikado Lewis
•1(1) Тело крупнее. Надкрылья сердцевидные, наибольшей ширины в 

передней трети, более выпуклые, при осмотре спереди выглядят 
закругленными параболически: рис. 1,6. Переднеспинка черная с 
едва осветленным передним краем. Наличник с узкой передней 
каймой. Поле перед глазами довольно широкое. Лоб мелкоточеч­
ный. Точечность надкрылий мелкая и негустая, вдоль края сгущен­
ная и грубая. Передние голени уже, чем у двух предыдущих. 
Трубка тегмента в 6 раз длиннее ширины, симметричная и остро­
конечная. Длина 4,3—4,5 мм.

..............................................................Ch. klrglsicns Khnz. sp. nov.
Поскольку несколько видов этого рода уже успешно применяются 

в биологическом методе борьбы, и этот вид мог бы оказаться перспек­
тивным для той же цели в странах с более или менее холодным кли­
матом.

2. Scymnus (Pullus) kaszablanus lablokoff-Khnzorlan sp. nov.
Сибирь, Томск. Голотип, cf, и 3 паратипа /из них 2 99/ в 

Будапеште, в Естественно-историческом музее Венгрии, I паратип, 
cf, в Ереване, в Зоологическом институте АН Армянской ССР, все 
типы с этикеткой: Sibirla, Tomsk, Scymnus sp. coll. Reitter.

Лоб вдвое уже головы, довольно крупно вдавленно точечный на 
гладком фоне, в среднем точки отстоят на диаметр. Усики П-членико- 
выс, типичного для рода строения: рис. 2, б. Последний членик челюст­
ных щупиков слегка расширен дистально до скошенной вершины. Пе­
реднеспинка трапециевидная, слабо сужена кпереди, со слабо вырезан­
ным передним и слабо закругленным боковым краем, несущим толстую 
выпуклую кайму, передние углы широко закругленные, слабо отогнуты 
вниз, задние тупые и коротко закругленные. Основание слегка двувыем- 
чатос. Диск в такой же скульптуре, как лоб, с длинной густой слабо 
приподнятой волосистостью, зачесанной слегка косо вперед. Щиток в 
15 раз уже тела. Надкрылья выпуклые, с блестящими выступающими 
плечевыми бугорками, их точечность слегка крупнее и менее густая, чем 
на лбу, волосистость длинная, двойная, частично торчащая под илом 
около 45՞ и частично прилегающая, эта последняя более густая, зачеса­
на в разные направления (немного как у S. impexus Muis.), вдоль 
основания косо назад и кнаружи, между передней четвертью и ссредп 
ной—назад и слегка внутрь, за серединой и вдоль всего боковою края
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косо назад и кнаружи, вдоль всего шва—почти параллельно к нему 
вдоль бокового края с бахромой длинных торчащих ресничек. Пробе 
ров нигде нет. Эпиплевры волосистые, густо и грубо вдавленно точен 
ные, в 10 раз уже тела. Весь низ довольно мелко и густо точечный н< 
шагренированном фоне. Кили переднегруди цельные и параллельные 
рис. 2, г. Бедренные линии брюшка цельные, параболические, ночь 
достигают заднего края их стернита: рис. 2, в. Лапки крпптотетрамср 
ные, с острым основным зубцом.

Рис. 2. 5сутпи8 казхаЬ1апи.ч КЬпг. ар. поу. 
а—общий вид сверху; б—голова сверху; в—брюшко; 
г—кили переднегруди; д—сифон; е—тегмен, латералыю 
и вентрально; ж—генитальные пластинки.

а. вХ20; 6X40; г—яг х 70

У сГ задний край анального стернита выпрямлен. Сифон с длин 
ной узкой сильно изогнутой трубкой, у вершины расширенной в пуговку 
Капсула двухлопастная; рис. 2, д. Трубка тегмеиа узко ланцетовидная, 
далеко не достигает вершины выпрямленных парамер. Трабес корот 
кий, сильно утолщен дистально: рис. 2, е. Генитальные пластинки ?'• 
рис. 2, ж.
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Верх черно-бурый, у голова, переднеспинка и щиток желто­
бурые у 9 черные. Низ и конечности желтые, волосистость серебристая. 
Длина 2—2,5 мм. Рис. 2. а.

Этот своеобразный вид по всем признакам типичный представитель 
подрода Pullus Mis. рода Scymnus. Kug., но отличается от всех прочих 
представителей рода торчащей волосистостью надкрылии, а также фор­
мой переднеспинки, с необычно толстой боковой каймой и слабо отогну­
тыми вниз передними углами. Своеобразно также расположение волос­
ков на надкрыльях, которые на заднем скате всюду зачесаны назад 
(а не косо кнаружи).

Вид назван в честь известного венгерского энтомолога 3. Касаба, 
директора Естественно-исторического музея Венгрии, любезно прислав­
шего нам этот вид на определение вместе с богатым материалом по 
семейству кокцннеллид.

Зоологический институт
Академии наук Армянской ССР

I) . Մ. ՅԱ1*1.ՈԻԿՈՎ-ԽՆսՈՐՑԱՆ

Զատկարզեղների երկու նոր տեսակ ՍՍՀՄ-ի Աս իական մասից 
(Շօ1€օբէ£ր3, ՇՕՉ(21ՈԸ111մ36)

Նկարագրված է ղատկարգևգների ? նոր տեսակ, ալդ թվամ'
1. Շհ11Օ(2ՕրԱՏ Աէրյյւտւշստ 1< 11112., Տթ. ՈՕ¥. 0/7,7/ր7/ո>Դ//7, որը հնարավոր է 
լինի հեո անկարանալին բիոլոգիական պայքարում, քանի որ ալս սեոի մի 
քանի տեսակներ արդեն մեծ հաջոգութլամր օդ ոադործվում են ալդ 

նպատակով /
2. Տշրաոստ (Բւ111ԱՏ) 1<ՅՏ23ե|ԶՈԱՏ 1Հ11Ո2., Տթ. Ո07. Տոմսկիցւ Յուրօրինակ 
տեսակ է, իւիսսւ տարրերվամ Լ իր րպոր սեռակիցներից՝ հալտնարերվել է 
Հունգարիա (ի 1*նապատմական թանգարանի չորոշված կոլեկցիաներում և 
տնվանվել է նրա գիրեկաորի անունով:



ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆ ԼՃ11 ՀԱՏ Ո 1'1՛

1 հմաթեմատիկա
Տ. Ն. Հարությունյան—Մասնակի անծ անցյալն երով դիֆերենցիալ Հավասարումների 

սիստեմի սեփական արժեքների թվի ասիմպտոտիկ բաշխում ր .3». Ա. Շամոյան — Ներդրման թեորեմ II—հարմոնիկ ֆունկցիաների տարածություն֊
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երկրաչափություն *•«»•••••*
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Մ. Ա, Ա1{|1<|||||, Ա. Վ. I Սաթյան—Նվկլիդյան տարածության ենթ արագմ աձևու- 

թյՈւնեերի մասին, որոնք ունեն Հարթ նորմ այ կապա կցությոլն . . . . .
Ֆ. է. ՄԼ|ի ք-Աղամյան— հանոՆիկ դիֆերենցիալ օպերատորների մի Հակադարձ խնդրի 

մասին .........
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Ա. Ի. Պեէորոսյան — Հո/ոմորֆ ֆունկցիաների որոշ րագմու թ յոլնների (ըստրեմալ կե*

Աւերի մասին

Յո։. Մ. Հակոբյան—նրկու չափանի գծային պարաբոլիկ Հավասարումների հա-
մար վարիացիոն- տարբերական սխեմայի դուգամ իտութ յան արագությունը Լշ տարա֊

ծուքԼյոէնոէմւ ձ արբերական հավասարումների իտերացիոն լուծումը .
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թյան բագմութ յունների վրա նրա ունեցած արմերներով ......

Ղ- Ա» Ղա<|Ա1րյան — 1,յյէ | /1 ֊ում բադիսային հաջորդականությունների
մոլլտիպլիկատիվ լրացումր մինչև Լր ֊ի րադիսր .......

Ֆ. Ա. Թա |ւս |յան-հը կու հետևանք Պելի֊Զիգմունդի անհավասարութ յունից
• ո։. Մ. 11՜քւ լ| ա |ւ || յ ա քէ — Ունիվերսալ հանրահաշ իվնեբ ի հոմ ոմ որֆիդմների տեսու­

թյան շուրջը ............................................................................................................................................

է, Ա. Դանի Լ (յան, Ն. II, <Ամ|յանււյ — *Արագո սպասարկման դեպքում 0/ 0/Հ//1—ք 
տիպի սիստեմների ասիմ պտոտիկ հետադոտում

Տ. է. Փ|։ |իս|ււսյա ն—Դասավորության մի խնդրի մասին . • • • .
Վ* Մ. Մարտիրոսյան — Միտտագ- Լեֆ լեր ի տիպի ֆունկցիաների ս իստեմների և

պարդագույն սացիոնսւ/ կոտորակներից կադմած սիստեմների փա կության մասին
Կ. Դ. •1ա|ԼԼ։|. Ի. Ռ. Կար<|Ա1նյան — Պ արրեբտկտն գործակիցներով գծային դիֆե֊ 

Ը են ց իա լ >Աէվասաբումների կանոնական սիստեմի բերման մասին . . .
Յո։. Մ, Ա Ոէ|ս||ԱյԱ1ն — Ասոցիատիվության գերնույնություններբ կիռսւխմբային հա֊
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Ա. Վ. ՊեւորոսյաՈ, Շ. հ. Րոզոյւսն-Սխեմաների հուսայիութ/ան րարձրացման մի 
տրամաբանական մեթոդի մասին •

Ա. 2. Ազատ յա է-Ամեն մի ամբողջական Ո-/» չկարգավորված տրոհումների Լրիվ 
րաղմության թվարկման այգորիթմի մասին ........

Վ. Դ. ճչ)1(][]ւկ, ժ. Ս. Նա||'անդյա&- Պրորչե մաշին» կողմնորոշված պրոցեսոր դի֊ 
տարկման արդյունքների էֆեկտիվ մշակման համար . ...

Ա. 2. Ագատյան» Ա. Ա. 1,ա|ասանյա(ւ-~ Ամեն մի ամրողջական ո֊ի բոլոր չկարգա­
վորված տրոհումն երի թվարկման ալգորիթմի ծրագրային իրականացում

ՄԵԽԱՆԻԿԱ1Լ. 2. ր|ա|Ոյան, Ա. Ա, Խաչատրյան— Տարամ ոդուլ նյու թԻօ պատրաստված հեծանների 
ծոումր • • • • • • • •

ԱՌԱՁԳԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ տեսություն
Վ. II. Տոնոյան. 2. Ֆ. 11|ւնասյաս — Ուղղաձիգ վերջավոր երկարությաե ճեղքով թոք 

/ագված կ իս ա հ ա ր թ ու թ յան ’.ամաչԱ/ւի ճնշում ր երկու միատեսակ կոշտ դրոշմներով
Ա. Ա. ՈէԱՕ|Ոյան, Ն. 0. Ղուլքանյան—Առաձգականության տեսության հարթ խնդիրը 

երկու հատած սեպերից բաղկացած տիրույթի Համար ......

II. 1Լ. ԹուՈՈւմյան—Տ-տիւղի դիողների ստատիկ և իմպույսայրն րնութագծերր ցածր 
էներգիաներով էլեկտրոնների ագդեցոթ յան տակ

Գ. Մ. 2արո։թ |ունյան, Խ. Վ. ՆԼրկարարյան— Բաղմաֆոտոն Շտարկ֊ Լֆեկտր լա- 
փային քվանտացված կիսահ ա ղորդ չում . • *

Ա. Ա. Իսաե |. Մ. Ա. Ղարյսւրյան. Մ. Ն. Մովսեսյսւն, Դ. Դ. ՊԼտրաշ. Ա. Կ. 11աճակյան, II. Մ. Խա ն |» ե 1| յ 1Ա ք|—երկրորդ Հարմոնիկի գրգռում ր ներկանյութի վրա կրկնման մեծ 
հւսճախութ յամ ր աշխատող և ըստ աէ1՚բՒ երկարության վերակարվող 1ար1^ըՒ 
եաոագայթմ ան օգնությամբ ........

ՕՐԳԱՆԱԿԱՆ ՔԻՄԻԱ

Ա. 1*. Իաթայան, Կ. Ծ. Թաքւմաւ|յան, Ռ. Ս. II կրտշյան-3(4 )-մ եթիլ-4(3) ղիալ- 
կիլամինոմ եթ իլֆենոկների ստացման նոր ուղի . . . . •

Ա. I*. Իաբայան, Լ. 1ււ. Դամբո»րյան. Վ. Ա. Պարոնյան-Տորրորդային ամոնիումային 
աղերի ւէերախմ րավորում •ճեղքում ր ..••••

Դ. Ռ. ՄարսփրոսյաԼ. 2. 3. Ղադարյան, Ս. 0. Միսարյաէ—յ\ -բենղիկ֊\^(Iէ3-դի֊ 
մևթիկ-4- ֆենիյրութ իյիդեն ) ամինի փ Ո խ ա ր կումն ե րն ալկւպիական մետաղների ագդե- 
ցությամբ •

Ծ. Լ. ՊԼտրոսյսւն, Լ. Մ. Ջ^նփոբսղյան, Ն. Մ. ԻեյյԼրյան — Կոնյակի հասունացման 
պրոցեսների ուս ումն ա ս ի ր ութ յունր էլեկտրոնային պարամա գն իսային ոեգոեանսի 
մեթոդով

Ա. 1*. Իաբսւյան. Ս. Տ. Քոչարյան, II. II. հսկանյան — Չհագեցած 1-ղիալկ/ւլա- 
մինոկետոնների սինթեգր ..•••••

ԱՆԱԼԻՏԻԿ ՔԻՄԻԱ

Վ. Մ. 1*աւսսյան, Ա. Ն. Պույոսյան — Հիմնային ներկան յութերով դայիում ի էքստրակ 
Ձիայի բիմիգմի վրա թթվութ յան ագդեցության մասին ...•••

եՐԿՐԱԲԱՆՈԻԹՅՈԻՆII.. 2այրաւ(|Լտյան~Ն/>/ւ տվյայներ Հայաստանի պյեյստոցենի ֆաունայի մասին 
շԱԱԱւՈԱՆՈւ^ՅՈԻՆ

Ա. Ա. Կ||քոյան— Աֆակերիտներում I. գայենիտներում տարր-խաոնուրդների տեղա­
բաշխման միաստսւղիական ղոնակականութ յան առանձնահատկությունների մասին

23

94

100

237

151

36

158

!66

222

294

105

109

112

173

228

115

295

231



ՕԳՏԱԿԱՐ ՀԱՆԱԾՈՆԵՐ

Մ. Ա, Սաթյան. I.. Պ. Ցաչվխի — Սևանի յե ոն ա շղթ ա յի կայծքտըա-հրաը/սածին

ֆորմացիայի ապարներում մանդանտյին հ ան քան յ ու թ եր ի երևակման մասին
հադվա դյուտհողա յին հանքանյութ ի երևա-
ստրուկտուրա- ֆոըմ աց րոն մետաղաժեային

Կ. IF. Մուրազյան— Ֆչյուոըիտ-րարիտ 
կում Փոքր Կովկասի Այավեր դի-‘Լտ փ ան ի 
դոտում (Հայկական ՍՍՀ)

ՄԻԿՐՈՈԻՈԼՈԳԻԱ

Ա. Ա. Նալ^անրլյան, է» II. Հովսեփյան» Մ. Վ. Հովսեփյան, IF. Գ. ՍտԼփանյան— Պ ա „ 
լարարակտԼրիանԼրի ածխածնա յին սննդառության յուրահատկության մասին

հ. Ն. Մակարովա, Ս. Փ. Փափկյան—էթանո/ամ ինի ազդեցությունը Candida Յ^ղՒ 
յար արասն կերում ֆոսֆորի տարրեր ձևերի պարունակության վքտ . . . .

է. Գ. Աֆրիկյան. £է. Դ. Ավազյան Ս. Ն. Րաւլրյասարյան—Վիտսւմինների և ամինա­

թթուների ազդեցությունը BdS- pOpilljOC աճեցման վրա ......

ՐԻ11ՔԻՄԻ1Լ

Ա. Ա. Սիժոնյան» Գ. Ա. Գեորգյան. Ո*. Ա. ՍտԼփանյան, Լ. Լ, Ոսկանյան — Մի 
քանի ֆերմ ենտնեըի ակտիվութ յան համեմատական րնութադրու թ յունր հավի սրտի 
մ իտորոնդր իաներում ոնտոդենեդում • • • • • • «

Դ. «Լ. 11ս|րի1|յան, ժ. Ա. Պարոնյան. Դ. Հ. Մկրտյան, է. Դ. Արյունդ, II, Ս. Մոաա- 
Լ|յան—Սպիտակ աոնետների ուղեղի կոս/իտ մ իտ ո րոն դր իա ( ֆունկցիայի ենթաֆրակ- 
ցիանեըի սպիտակուցների ամիդ խմրերի քանակական փ ո խհ ա րա ր ե ր ութ յոլն ր .

Ռհ Ր, Րսւ(]'ււ|յսւն. Ա. II, 11 ի ւ( ո ն յ ա ն, II. Պ. Հակոբյան—Ւնեըդետիկ փոխանակու֊ 
թ յ ան մի քանի տեղաշարժերը հավերի լյարդում օնտոդենե ղում • . .

Ա II. Կիրակոսովա, II Պ, Մանչիկյան» II.. Ա, Դայոյան-Արյան պլազմայի կինի- 
նւսյիՆ սիստեմ ի ակտ իվութ յան նե յրոէնդոկրինա յին կարդավորմ ան մ եխան իդմ ր

Վ. Ա. Շաքփնյան, Դ. Հ. Րունյաթյան, Դ. Վ. Ապրի կյան—ԱԴՖ-ի նշանակությունը 
ղ- կիտոդւուտարաթթվի ւիոխանակության մեք սւդիտակ աոնետների ուդեդի միտոքոնդրիա- 
Ներում ծերացմ ան ժամանակ

Ա. 1Լ. 11|ւէ1ոևյան, 1Ւ. Ր Րա րթո |յ ան, Ա. Պ, Հա կոբյան — Լյարդի մ իտո րոնդր իաների 
ԱՏւ^ադանների ակտ իվութ յան տեդաշարժերր դետե ր դենտն եր ի տդդեցութ յան տակ թրէէ* 
լունների օնտոդենեդում

Գ. Հ. 1’ունյաթյւոն— 3-կետոդքուսւարաթթվի օքսիդացումը և նրա ամինացումն սր 
պիտակ աոնեսւների ուդեդի մ իտ ո րոն դ ր իան ե ր ու մ ծերացման ժամանակ Ար՚Ֆ^ի ներկա՝ 
յությամր .........

Ժ. II. ԴԼվորգյան. Ա. II. Հովհաննիսյան, Կ. Դ. Րհքանյան — Բշյային թաղանթ­

ների կառուցված քր և ամինաթթուներից ամիակի առաջացումն եր իկամներ ի կեղևային 
շերտում .........

ԱԳՐՈՔԻՄԻԱIJ. Ա. II արության-Յրոսֆորի ղերը խաղողի վաղի ցրտսւդիմացկունության հար

............................................................................................................................................

119

237

43

127

301

46

30

54

126

178

243

247

251

59

ՄԻՋԱՏԱՐԱՆՈԻ^ՅՈԻՆ

Մ. Ն. 'iwGr||i|>|itiu, Վ. Ա. Ռիխտեր — RhagolelIs Loew (Diptera, TephrlUdae) 
խայտտթև ճանճերի Նոր տեսակ Հյուսիսային Կովկասից ...... 184

Ա. Գ, Կարապետյան — Բեդակեր ըղեղների նոր տեսակ Հայկական ՍՍՀ-ից (ColCOp- 
tera. Bruchldae)...................................................................................................................  189

I). Մ, 3mpjntկւ>վ-*1«սձորյան—Զ^տկարդեղների երկու նոր տեսակ ՍՍՀՄ-ի Ասիական 
մասից fColeoptera. Coccinellidae^ ......................................................յօտ



CONTENTS OF LXII VOLUME

P- 
.MATHEMATICS

T. N. Harutyounlan—The asymptotic behavior ot the number of proper 
values of the system of partial differential equations.............................................. 3

F. .4. Shamoyan—The embendlng theorem In space of n—harmonic func­
tions and some applications.................................................................................................... 10

5". K. Ifarutyounian—The geometry of the /i-multlple integrals depending
on n-H parameters.................................................................................................................... 15

A. G. Grigorian—Flat functors and regular categories....................................... 65
4. N. Hairapetian, A N. Canatnitov The set of functions with a sum­

mable derivative............................................................................................................................72
M. A. Aktvis, .4. B. Chai kniaslan—On submanifolds of Euclidean space 

with a flat normal connection.............................................................................................75
F. E. Melik-Adaniian—A reverse prrbiem for canonical differential operators 82
T. /*/. Harutyunia/i—The asymptotic of the spectra of the self-adjoining 

system of differential equations of Hie first order...................................................... 88
F. A. Grigorian -The quality estimation of products......................................129
E /1. Danielian, N. S. ZemUanoy Asymptotic analysis of GI/G/r/n -r 

systems in conditions of a small load.............................................................................. 132
V. M. Edigarlan — On a problem of interpolation.............................. 141
A. /. Petrosian—On the extreme points of some sets of holomorphic func­

tions .................................................................................................................................. ........
Yu. R. Hakobian—The rate of convergence of variation-difference schemes 

for two-dimensional linear parabolic equations in L։ space. The Iteration solution 
of differential equations..........................................................................................................

E. S. Mkrtchian—Qn recovery of analytic function by Its value-- on some 
sets of uniqueness............................................................................................................ ....... ..

Gh. S. Ghazarian—On the multiplicative completion of basic sequences in 
l-p ,1 <P<oc, until bases In Lp ............................................................................................... 203

F. A. Talal tan—Two corollaries of Paley-Zygmund Inequality • • • 210
Y. M. Movslsian—A theory of homomorphlzm of universal algebras- • 214
E. .4. Danielian. N. S. Zemlianoy — Asymptotic analysis of iGUGir/n—r 

systems with .Fast* serving...........................................................................................257
T. E. Plliposian On one of the problems ol placing..................................... 265
V'. M Martirosian—On the closeness of systems of Mlttag-Leffler type 

functions and systems of slmpliest rational fractions.................................................... 269
K. G. Valeev, /. R. Kargunian — The reduction of the canon system of 

linear differential equations with periodic coefficients.....................................................*^5
}'u M Movslslan The assoclalivl t Hy of h y per Iden 11 tie s In hall-group sy­

stems .................................................................................................................................

APPLIED MATHEMATICS

/4. 4. Azatlan—On algorythms for the enumeration of elements of whole 
sets such as n-permutatlons with repetitions, combinations from n elements 
with nt arrangements from n elements with nr ......................................

4. I . Petrossian, Sh. E. Rozoyan On a logical method for increasing 
the reliability of schemata..................................................................................................... 9



.4. .1 .Azattail—Abort art algorhylhm of enumeration of all titiorderly par­
titions of any integer n..............................................................................................................94

I'. D. Shighk, J. S. Nalbandian—A problem—oriented processor for data 
analysts........................................................................................................................................... 100

A. A. Azatian, 4. .4. Balasanian—Program realization of algorithm for the 
enumerated partitioning of and whole . ..................................................................................287

MECHANICS

A G. Galoyan, A. 4. Khachatrian—Transversal bending of beams made of 
different modulus material.............................................................................................. 151

THEORY OF ELASTICITY

V’. S. Tonoyan. H. F. Mlnassian — About symmetrical pressure of two ri­
gid equal punches tn the elastic seml-lnflnlie plane with a vertical finite crack 36 

.4. A Babloyan, N. O. Gulkantan—A plane problem of the theory of ela­
sticity for a region, consisting of Iwo lopped wedges................................................. |58

PHYSICS

S. 4. Tarumyan — Static and pulse characteristics of S-dlodes under the 
action of low-energy electrons......................................................  jgg

</. Af. Harutunian, H. r. Nercararian—Many-photons Stark effect In a dime­
nsional-quantised semiconductor........................................................................................... 222

A. A. Isaev, Al. A. Kazarian, ,Vf. E. Movsesian, G. G. Petrash, A. K. 
Sahaklan. A. M Khanbekian—Second harmonic excitation by radiation of tun­
able dye laser acting with repetition rale............................................................................. 293

ORGANIC CHEMISTRY

A T, Babayan, K- Ts Tahmazian, R. S. Mkrtchian A new method of 
synthesis of 3-(4)-methyl-4(3)-dlalkyl-amlnomethyl-phenols............................................... 105

A. T. Babayan, L. Kh. Gambarian, V. A. Paronlan — Regrouping-splitting 
of quaternary ammonium salts............................................................................................. 109

G. T. Martlrosslan, H. Ts. Kazarian, S. O. Misartan—lhe transformation 
of N-benzyl-N-(2,2-dlmethyl-4-phenylbulylldene) amines by alkali metals • • 112

Ts. L. Petrosian, I.. M. Djanpoladian, N. M. Beylerlan —The Study of
the process of Cognac ageing by the electron paramagnetic resonance method • 173

A. T. Babayan, S. T. Kocharian. V. S. Voskanian—Synthesis of unsaturated
a-dlal ky lamlnoketo is. ............................................................................................................ 22§

ANALYTICAL CHEMISTRY

V. M Tarayan, A. N. Poghossian—The influence of activity on the che- 
mlsm of extraction with basic dyes of gallium....................................................... 115

GEOLOGY

T. A. Hairapetian—Recent data of (he Pleistocene Fauna of Armenia 296

MINERALOGY

A, A. Kodjoyan—About the signs of ihe one-stage sonallly d 1strlbution of 
the element-additions m the Sphalerites and Galenlles............................................. 231

ORE DEPOSITS

M. A Satlan, L. P. Yashvill -Manganese ore՝. In rocks of Ihe siliceous— 
volcanic formalion on the Sevan ridge...................................................... ]|9



к. Al. Mouradian—The new lluorlne-barlte-rare-carlh ore manifestation Irt 
the Alaverdl-Kafan structural-formation mctallogenlc zone of Minor Caucasus • 237

MICROBIOLOGY
A. D. Nalbandian, E. A. Hovsepian, M. V. Hovsepian and M. D Stepa- 

nian—On the specificity of carbon nutrition of rhlzobla..................................... 43
E. N. Makarova, S- P. Pallklan—Effect of ethanolamlne on the contents 

of different forms of phosphorus In the yeasts of the genus Candida ... 122
E. G. Afriklan. Z. G. Avakian, S. H. Bagdasarian—On the Influence of 

vitamins and amlnoacfds on the growth of Вас. popilllae............................................ 301

BIOCHEMISTRY

A. A. Simonian, G. Л. Gevorkian. R A. Stepanian, L. H. Voskanian— 
Comparative characteristics of the activity of some enzymes in heart mitochondria 
of hen In ontogonesls....................................................................................................4b

G. I'. Aprikian. J. A. Paronian, G. H. Mkrtichian. E. G. Adu nt s. 5. S. 
Musuelian -The comparative levels of protein amide nitrogen in the subtract Ions 
of the ral brain crude mitochondrial fraction..................................................................... 50

R. B. Badalian, Л. A. Simonyan. A. P. Akopian -Some change in the 
energetic metabolism of hen liver In ontogenesis..............................................................54

A. S. Klrakosova, S. P. Manjikian, Л. Л. Galoyan- On the mechanism 
of neuro endocrinological regulation of the kinin system activity in blood • • 126

V. A Shahinlan, G. H. Buniatian, G. 1' Aprikian The significance of 
ADP hi a-keloglutarlc acid metabolism In mitochondria of rat brain In senes­
cence • ........................................................................................................................... l?*

Л. A Simonian. R. В Badalian, A P Л top/ал—Changes In the activation 
of the various ATPases in m Ithochondria of liver under the influence of deterg­
ents In ontogenesis of birds............................................................................................ .......

G. H. Buniatian-OTAteWow and reductive amination of a-ketoglutlc add In 
the presence of ADP In the brain mitochondria of senile rats. • • • • 24

J. S Gevorkian. A. S. Oganesian, K. D. Bedjanian—Structure organization 
ol cell membrans and formation of ammonia from amino acids In lenal cortex. 251

AGROCHEMISTRY
S. A Marutyan On the role of phosphorus In the frost-resistance of vines 597

ENTOMOLOGY

M. N. Kandibina. V. Л. Richter-New species of the fruit flies of the ge­
nus Rhagolells Loew (Dlptera, Tephritldae) from the North Caucasus • • • 184

A. P. Karapetian—A new species of bruchldae from Armenia (Coleoptera, 
Bruchidae)..........................................................................................................................

S. M. Yablokoff-Khnzorlan— Two new species of lady-beetles from the 
Asiatic part of the USSR...........................................................................................



СОДЕРЖАНИЕ 1X11 ТОМА

Стр.

МАТЕМАТИКА

Т Н. Арутюнян — Асимптотическое распределение числа собственных значе­
ний системы дифференциальных уравнений п частных производных . 3

Ф А Шамоян—Теория вложения в пространствах п-гармоннческих функций 
и некоторые приложения ................................................... .......... 10

С. А՜. Арутюнян— Геометрия л-кратных интегралов, зависящих от л -| $ па­
раметров ........... 15

1 Г Григорян— Плоские функторы и регулярные категории ... 65
.4 Н \йрапет.чн, .1 /7 Канатников—О множестве функций с суммируемой 

производной .... .... .... 72
ЛЕ 4 1кнвис, А. В Чакмазян—О подмногообразиях евклидова пространства 

с плоской нормальной связностью ...............................................................75
Ф .9. Мелик-.\<)имчн Об одной обратной задаче для канонических диффе­

ренциальных операторов .......................................................................................82
Т Н Арутюнян- Асимптотика спектра самосопряженной системы дифферен­

циальных уравнений первого порядка .............................................. 88
Ф .1 Григорян—Задача определения качества изделий........................................ 129
Э. .4. Даниелян. Н. С. Земляной—Асимптотический анализ системы 

6/!С1г1п—г в условиях малой загрузки........................................................................... 132
В. ЛЕ Едигарян—Об одной интерполяционной задаче . . . 141
А И. Петросян—О крайних точках некоторых множеств голоморфных 

функций .......................................................................................................148
Ю Р. Акопян—Скорость сходимости в Е2 вариационно-разностных схем дли 

двумерных линейных параболических уравнений Итерационное решение разно­
стных уравнений ...................................•................................................................. 193

£ С. Мкртчян—О восстановлении голоморфной функции по ее значениям на 
некоторых множествах единственности ..................................................... 199

Л՜ С. Казарян—О мультипликативном дополнении базисных последователь­
ностей Гр, до базисов в Гр .......... 203

Ф А Галалян—Два следствия нз неравенства Пели—Зигмунда . . 210
Ю Л/ Мовсесян—К теории гомоморфизмов универсальных алгебр . 214
3. А Даниелян. Н С. Земляной—Асимптотический анализ системы О1!С1г/п- г 

при «быстром» обслуживании ... ........ 257
Т Э Пилипосян—Об одной задаче размещения...................................................265
В М Мартиросян—О замкнутости систем функций типа Миттаг—Деффлера 

и систем простейших рациональных дробей .....................................................269
К I Валеев. А/. Р. Карганян—О приведении канонической системы линей­

ных дифференциальных уравнений с периодическими коэффициентами . . 275
К) ЛЕ Мовсисян—Сверхтождества ассоциативности в системах полугрупп .282

ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА

Л .А. Лзатнн—Об алгоритмах для перечисления элементов полных множеств: 
перестановок с повторениями, сочетаний нз л элементов по т размещений из 

л элементов по т .......................................................................................................... 23
А В Петросян. Ш. Е. Бозоян—Об одном логическом методе повышения 

надежности схем ............................................................................................. 29



.4 А Лзатян—Об одном алгоритме для перечисления всех неупорядоченных 
разбиений всякого целою л ............................................

В. Д. Шиглик, Ж С Налбандян—Проблемно-ориентированный процессор для 
эффективной обработки результатов наблюдений.................................. 100

А. А. Лзатян, А. Л. Баласанян—Программная реализация алгоритма для 
перечисления разбиения всякого целого л . . 2&7

МЕХАНИКА

А. Г Галоян, А. А. Хачатрян—Поперечный изгиб балок, изготовленных из 
разномодулыюго материала . .................................................... 151

ТЕОРИЯ УПРУГОСТИ

В. С. Тоноян. А. Ф Минасян—О симметричном вдавливании двух жестких 
одинаковых штампов в упругую полуплоскость с вертикальным конечным 
разрезом. .......................................................................................................... .36

А. Л. Библоян, II. О Гулканян—Плоская задача теории упругости для 
области, составленной из двух усеченных клиньев ................................. 158

ФИЗИКА

С. Л Тарумян—Статические н импульсные характеристики В-днодов при 
воздействии электронов низких энергий ........................................... 166

Г М. Арутюнян, X В. Неркарирян—Многофотонный эффект Штарка в раз- 
мерно֊квантовом полупроводнике .............................................................. 222

Л. А. Исаев, М. А. Казарян, А1. Е Мовсесян, Г. Г Петраш, А. Л'. Саакян.
.4. М Ханбекян—Возбуждение второй гармоники излучением перестраиваемого 

лазера на красителе, работающего с большой частотой повторения 293

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Д. Т. Бабаян. К И. Тагмазян, Р. С Мкртчян -Новый путь синтеза 3(4)- 
метил-4(3)-диалкиламииометнл-фенолов  105

Л. 7՜. Бабаян. Л. X. Гамбурян, В. А Паронян—Перегруппировка-растепле­
ние четвертичных солен аммония.....................................................................................109

Г. Т. Мартиросян, А Ц Казарян, С. О. Мисирян—О превращениях Ы-бензнл-
М-(2,2-днметил-4-феннл-бутилидеп) амина под действием щелочных металлов 112

Ц. Л. Петросян. Л. М. Джанполадян. Н /И. Бейлерян— Изучение процессов 
созревания коньяка методом электронного парамагнитного резонанса 173

А. Т. Бабаян. С. Т. Кочарян. В С Восканян—Синтез непредельных в-ди ал­
кил аминокетонов ............................................................................................................ 22®

АНАЛИТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

В М. Тараян, А Н Погосян—О влиянии кислотности на химизм экстрак 
цни галлия с основными красителями .................................................................
ГЕОЛОГИЯ

Т Л. Айрапетян—Новые данные о фауне плейстоцена Арменту, 

МИНЕРАЛОГИЯ
I•’***/’՛ ՝ ♦

4, А Коджоян—О признаках одностадийной зональности распределения эле­
ментов примесей в сфалеритах н галенитах *...■••

ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ

М. А. Сатиан. Л. П Яшвили—0 проявлении марганцевых руд в породах 
кремнисто-вулканогенной формации Севанского хребта

К. М МураВчн—Новое проявление флюорнт-барнтредкоземельных руд в 
Алавердн-Кафанской структурно фармациониой металлогеннческой зоне Малого 
Кавказа (Армянской ССР) , . .................................................................

115

296

231

119

237



МИКРОБИОЛОГИЯ

I Дз. Налбандян. 3 .4. Овсепян. /И В. Опсепян, М. Д. Степанян—О специ­
фике углеродного питания клубеньковых бактерий ............................................ 43

Е Н Макарова. С П Пиликян—Влияние этаноламнна на содержание раз­
личных форм фосфора у дрожжей рода Candida ..... 122

3. К Африкян, 3. Г. Авакян, С Н. Багдасарян—О влиянии в и га ми нои н 
аминокислот на рост Вас. popililac ..............................................................302

БИОХИМИЯ

Л. Л. Симонян, Г Л. Геворкян, Р. Л. Степанян, Л. О. Восканян—Сравнитель­
ная характеристика активности некоторых ферментов в пмтохондрня.х сердца 
кур в онтогенезе ........................................................................................46

Г В. Априкян, Ж Л. Поронян, Г .Л. Мкртчян, 3 Г.Адунц, С. С Мусаелян— 
Количественное соотношение амидных групп белков субфракцин грубой мито­
хондриальной фракции головного мозга крыс. ... ... 50

Р Б Бадалян, Л Л Симонян, Л. П. Акопян—Некоторые сдвиги в энергети­
ческом метаболизме в печени кур в онтогенезе............................................................. 54

Л С Киракпсова, С. П Манджикян—К, механизму нейроэндокринной регу­
ляции активности кининовой системы плазмы крови . . .126

В Л Шагинян. Г Г. Бунятян, Г. В. Лприкян—Значение АДФ в метабо­
лизме «- кетоглутаровой кислоты в митохондриях мозга белых крыс при старении. 178

Л 1 Симонян, Р Б. Бадалян. Л. П. Акопян—Сдвиги в активности различных 
АТРаз митохондриях печени под влиянием детергентов в онтогенезе птиц 243

Г Г. Бунятян—Окисление и восстановительное амнннрованне-кетаглутаро- 
вон кислоты в митохондриях мозга белых крыс при старении в присутствии АДФ 247

Ж С. Геворкян, Л. С Оганесян. К. Д. Беджанпн—Структурная организация 
клеточных мембран и образование аммиака из аминокислот в корковом слое 
почек ■ ..................................................................................... 251

АГРОХИМИЯ

С Л Марутян—К вопросу о роли фосфора в морозоустойчивости виноград­
ной лозы .................................................................................................... 59

ЭНТОМОЛОГИЯ

М. И. Кандыбина, В. Л. Рихтер— Новый вид мух-пестрокрылых Rhagol- 
etts Loew (Diptera Tephrltldae) с Северного Кавказа.......................................................184

Л. П. Карапетян—Новый вид жукон зерновок из Армянской ССР (Cole­
opters, Bruchldae) ............... isg

С. М. Яблоков-Хнзорян—Два новых вида жесткокрылых-кокцннеллид из 
азиатской части СССР (Coleopters, Cocclnellldae) • •....................................... 305


	xmb
	257
	265
	269
	275
	282
	287
	293
	295
	301
	305
	310

