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МАТЕМАТИКА

Система математического обеспечения для ЭВМ «Раздан-3»

(Представлено академиком АП Армянской ССР С. II. Мергеляном 13/\1 1972)

В данной работе описывается структура одной системы математи­
ческого обеспечения, разработанной для ЭВМ «Раздан-3», основу кото­
рой составляют трансляторы с полного алгоритмического языка прог­
раммирования АЛГОЛ-60.

1. Состав системы.
Система математического обеспечения содержит нижеперечислен­

ные подсистемы:
а) транслятор с алгоритмического языка АЛГОЛ-60, называемый 

в дальнейшем ТАР-1;
б) второй транслятор с алгоритмического языка АЛГОЛ-60 с 

более полными возможностями, называемый ТАР-2;
в) подсистема редактирования текстов АЛГОЛ-программ;
г) библиотека стандартных программ;
д) две подсистемы автоматического включения стандартных прог­

рамм в рабочие программы (интерпретирующим и компилирую­
щим методами);

е) подсистема обслуживания.
2. Ниже мы постараемся кратко описать возможности и особенно­

сти каждой подсистемы.
2.1. Транслятор ТАР-1 переводит программы с языка АЛГОЛ-60 

на машинный язык «Раздан-3»- На языке АЛГОЛ-60 налагается толь­
ко следующее ограничение: нижние и верхние границы собственных 
массивов могут быть только числами.

Во входном языке транслятора допускаются процедуры—функции, 
при реализации которых могут возникнуть побочные эффекты.

Во входном языке введен ряд стандартных процедур ввода, вывода 
и обмена информации между накопителями. Процедуры ввода дают 
возможность ввести данные в двух форматах с перфокартного и перфо- 
лентного пятидорожного вводных устройств. Процедуры вывода реали­
зуют вывод информации на перфокартах, на пятидорожной перфоленте
(без переработки вида выдачи информации), на узкое печатающее уст­



ройство (в пяти форматах) и на .АЦПУ (в одиннадцати форматах). 
Процедуры обмена реализуют обмен кусков информации между внеш­
ними и внутренними накопителями памяти. Имеется также ряд вспомо­
гательных процедур для оформления выдачи результатов и организа­
ции процесса реализации алгол-программы.

Во входном языке ТАР-1 допускаются операторы, написанные на 
машинном языке. Можно также непосредственно пользоваться услугами 
библиотеки стандартных программ. • .

Формальное описание входного языка ТАР-1 приведено в (*).
2.2 I ранслятор 1 АР-2 представляет собой существенное расшире­

ние транслятора ТАР-1. Мы ниже приводим особенности этого трансля­
тора по сравнению с ТАР 1.

Транслятор ТАР-2 допускает ввод алгол-программы и данных с 
трех вводных устройств: перфокартного, пятидорожного и восьмидорож­
ного перфолентных устройств.

В процедуре ввода введено понятие формата ввода. Допускаются 
четыре разных формата для каждого вводного устройства.

Процедуры вывода реализуют вывод информации на перфокарты и 
пятидорожную перфоленту (в двенадцати разных форматах), на узкое 
печатающее устройство (в пяти форматах), на восьмидорожную 
перфоленту(в шести форматах) и на АЦПУ (в двенадцати форматах).

В ТАР-2 существенно расширено множество стандартных проце­
дур, облегчающих в частности процесс составления отчетов. Введены 
описания внешних массивов, дающие возможность динамически распре­
делять внешнюю память на магнитных лентах и барабанах, и сущест­
венно облегчающие работу программиста при использовании операто­
ров обмена. Расширены возможности операторов, которые записыва­
ются на машинном языке-

ТАР-2 может реализовать распределение памяти при решении 
транслированной задачи в двух режимах: полное динамическое рас­
пределение или статикодинамическое распределение. Оба транслятора 
обнаруживают почти все синтаксические и некоторые семантические 
ошибки АЛ ГОЛ-программы. Об обнаруженных ошибках выдается до­
вольно полная информация на русском языке.

Трансляторы могут выдать рабочую программу или хранить ее на 
внешних устройствах ЭВМ.

Средняя скорость трансляции алгол-программ составляет около 
1100 — 1200 слов в минуту. Качество транслированных программ до­
вольно высокое. Соотношение' длины рабочей программы к длине 
алгол-программы составляет 0,3—0,35 маш. слов/осн. енмв.

2.3. Подсистема редактирования алгол-программ дает возмож­
ность ввести изменения в тексте алгол-программы.

С этой целью разработан ряд операторов, которые включают в 
основную алгол-программу новые куски или выбрасывают из нее 
указанные куски. Некоторые операторы дают возможность заменить 
куски текста на новый кусок или перемещать куски с одного места 
текста на другой.
66



£ Последовательность операторов редактирования составляет прог­
рамму редактирования. Программа редактирования может быть введе-

I на с любого вводного устройства.
Подсистема после редактирования текста может вывести алгол- ' 

программу на выводные устройства ЭВМ.
2.4. Библиотека стандартных программ представляет собой набор 

I подпрограмм, удовлетворяющих некоторым условиям описанным в 
работе (2)- Эти условия носят более технический характер и никак не 
ограничивают возможности стандартной программы.

। Значениями входных параметров СП могут быть машинные слова 
՛ любого характера. Из тела СП допускается обращение к любой другой 

библиотечной стандартной программе. Допускается также СП, с по­
мощью которой реализуются несколько процедур.

В библиотеке СП содержатся 72 СП, которые реализуют 97 разных 
процедур. Библиотека СП допускает добавление новых СП и исключе­
ние из нее лишних.

2.5 Подсистемы автоматического включения библиотечной СП в 
рабочую программу. Имеются две подсистемы, с помощью которых 
реализуется указанная процедура. Одна реализует ее с помощью интер­
претации обращений к СП, а другая—компиляции требуемых СП в 
рабочую программу. Обращение к СП не зависит от используемой 
подсистемы.

Подсистемы вызывают требуемую СП в свободную зону ОЗУ, 
организуют присвоение значений входным параметрам СП, выдачу 
значений выходных параметров в требуемые ячейки и реализуют рабо­
ту данной СП.

Для распределения вызываемой СП в свободном массиве памяти 
разработан алгоритм, дающий возможность экономить повторные 
вызовы СП из библиотеки, а также подачи входных и выходных зна- 

и чении.
Подсистемы могут реализовать подключение библиотечной СП 

любой глубины по отношению к программе.
2.6. Подсистемы обслуживания.
Подсистема обслуживания состоит из нескольких программ, реали­

зующих некоторые служебные процедуры, связанные, в частности, с 
системой математического обеспечения.

Ниже перечисляются некоторые из них:
а) программа проверки правильности математического обеспече­

ния; заметим что математическое обеспечение хранится на магнитной 
лепте;

б) программа считывания с магнитной ленты отдельных кусков 
математического обеспечения;

в) программа внесения изменений в кусках математического обес­
печения;

г) программа перфорации и печати отдельных кусков системы;
д) программа снятия копий системы математического обеспечения 

с магнитных лент;
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е) программа включения новых стандартных программ в библио­
теку СП с обеспечением их использования на всех уровнях системы;

ж) программа исключения из библиотеки стандартных программ 
по заданным именам;

з) программа разметки магнитных лент;
и) программа, реализующая запись на магнитную ленту системы 

математического обеспечения с перфокарт.
3- Управление работ всех подсистем реализуется с помощью мони­

тора. Монитор состоит из двух частей—ядро монитора, которое всегда 
находится в оперативной памяти ЭВМ и внешняя часть монитора, кото­
рая хранится во внешней памяти и вызывается ядром монитора при 
необходимости.

Ядро монитора непосредственно управляет часть работ, которые 
сравнительно чаще встречаются в практике, как например решение 
задач, написанных на входных языках системы. Информация о выпол­
ненных работах задается монитору с помощью специальных управляю­
щих слов, пробитых на перфокарты. Каждой работе должна пред­
шествовать управляющая перфокарта с соответствующей информацией.

Ниже перечисляются вид и возможности управляющих слов.
3.1. TAR ONE
Монитор организует процесс трансляции адгол-программы с по­

мощью транслятора ТАР-1. В частности выдача транслированной прог­
раммы или решение задачи по ней реализуются на основе дополнитель­
ной информации.

3.2. TAR TWO
Монитор организует трансляцию с помощью ТАР-2.
3.3. TAR RED
Монитор вызывает подсистему редактирования.

3.4. PROGRAM TAR ONE
Монитор организует решение задачи с помощью рабочей прог­

раммы, транслированной через ТАР-1.
3.5. PROGRAM TAR TWO

Монитор организует решение задачи по рабочей программе, транс­
лированной через ТАР-2. 5
3.6. PROGRAM CARD IS

Сообщает монитору, о том что программа, составленная на машин­
ном языке пробита на перфокартах и в процессе работы желает исполь­
зовать интерпретирующую подсистему включения СП 
3.7 PROGRAM ТАРЕ IS

Аналогична предыдущему описанию с тем отличием, что программа 
находится на перфоленте.
3.8. PROGRAM CARD CS

PROGRAM TAPE CS
Аналогичны соответственно сообщениям 3.6 и 3.7. В этом случае 

выражается желание использовать компилирующую подсистему вклю­
чения СП.
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Нижнеперечисленные сообщения относятся к обслуживанию систе­
мы.
3.9. CHECKS

Проверка математического обеспечения.
3.10. READING

Считывание кусков системы математического обеспечения.
3.11. CHANGE

Монитор организует вызов программы внесения изменений в кусках 
системы.
3.12. PUNCH

Определяет необходимость перфорации требуемых кусков системы. 
3.13. PRINT

Требует печать в специальном формате содержания требуемых кус­
ков системы.
3.14. COPYT

Снимает копии системы на указанных магнитофонах.
3.15. MARKING

Размечает магнитную ленту на указанных магнитофонах.
3.16. 1NLIBRARY

Сообщает о необходимости включения в библиотеку новой СП с 
заданным именем.
3.17. OUTLIBRARY.

Требует исключение из библиотеки СП с заданным именем.
3.18. WRITE SOFTWARE.

Сообщает о требовании записи системы математического обеспече­
ния на магнитную ленту с перфокарт. Каждая из вышеперечисленных 
процедур имеет многочисленные разновидности, которые определяются 
значением входных параметров, записанных в управляющих словах 
или положением ключей.

Описанная система математического обеспечения для ЭВМ «Раз- 
да н-3» содержит около 74000 слов.

Система эксплуатируется в Вычислительном центре АП Арм. ССР 
и Ер ГУ.

Вычислительный центр
Академии наук Армянской ССР и
Ереванского государственного университета

է. Р. ՐԱՈԱՅԱՆ, >. Դ. ՓԻԼԻՊՈՍՅԱՆ

II ս>])Լմատիկսւկաքւ u U] ui u UI I' կ if IU ll հա մա կարդ «Հրաղւյան-Յ» 1;21Г-|1 համար

Ա21"տանք ա մ տրվում է ((Հրա դղան ֊3» ԷՀՄ֊ ի Համար մշակված ծրա֊ 
ղրրավսրւ) ան մի համակարղի Համառոտ ն կա ր ա ղ ր ո ւ թ յո ւնր ք որի Հիմքում րն • 
կ»ոծ են տարբեր Հնարավորություններ ունեցող երկու տրանսլյատորներ
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ԱԼԳ/1 Լ֊6() Լեզվից» ստանդարտ ծրադրերի դրա դա րտն ու նրանից Օդտվելսւ 
երկու ավտոմատ ենթահամակարգեր^ ինչպես և խ մ բա դրական ու 0(1 անդուկ 
են/1 ա Համ ակ արդեր։

Աշքսա տան քո։ մ տրված Ւ հա մ ակար դի մուարային լեզվի համառոտ նկա֊ 

րադրությունր։ *■ ' ' • "ՀՓյ

Л И ТЕРАТУРА — % P Uh Uh П b H П bb 
»

1 Э. С. Айдикян и др. Труды I конференции молодых специалистов ВЦ АП 
Арм. ССР и ЕрГУ, т. 111, 23—38, Ереван, 1969. 2 Г. Г. Нерсесян, А. Г. Пилипосян, 
Л. А. Хзманян. Труды 1 конференции молодых специалистов ВЦ АН Арм. ССР и ЕрГУ, 
т. Ill, 39—57, Ереван, 1969. 1
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ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ С С Р 
Б?՜՜՜ 1973 2

УДК 517.948

МАТЕМАТИКА

В. М. Адамян, М. Т. Яворский

К теории канонических систем дифференциальных уравнений 
на полуоси

(Представлено академиком АН Армянской ССР М. М. Джрбашяном 4/У11 1972)1. Пусть У—матрица порядка 2п, такая, чтоУ2=-/.где 1 единичная матрица. Полагая 
Р =^֊(/+։У).

будем считать, что ранги матриц Р± равны числу п. Из равенства(1) следует, что Р± эрмитовы, и что
Из множества матриц, описываемого формулой 
где К— любая матрица, удовлетворяющая условиям

К*К=Р , Л'А*=Р_,зафиксируем одну и в дальнейшем будем обозначать се через Ро. Отметим, что Ро7Ро=0.Обозначим через /У(х)—матрицу-функцию порядка 2//, обладающую следующими свойствами:1) при любом а' - (0, оо| матрица /7(а') строго положительна;2) элементы Н(х) являются абсолютно непрерывными функциями на полуоси [0, ею);3) гильбертовы нормы матриц /У (л) и //,—/У(л*), где //«—строго по­ложительная матрица перестановочная с У, удовлетворяют условиюноС| II Н'(х) II + II Н.-Н(х) II ]<Ъс<во.
и
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Настоящая заметка посвящена выяснению некоторых положении спектральной теории дифференциального оператора /)„, задаваемого при помощи выражения(£>и/)(-<) —// 1(л-)./Л(л-)на множестве гладких быстро убывающих матриц) на полуоси (0, оо), таких, что вектор-фуикцнп ((2//Х1)
АУ/(0)=0.Замыкание £>н в гильбертовом пространстве Ц2п)(0, гю; определяемой по формуле /V) с нормой,

со

оявляется самосопряженным оператором. Этот оператор мы также бу­дем обозначать через Оц. Изучение свойств оператора 1Эц с различ­ных точек зрения уже предпринималось многими авторами. Более старые результаты в этом направлении систематизированы в книге ('), а новые пути к таким задачам указаны в работах (2 3). К этому же кругу вопросов можно отнести результаты монографии (*), а также работы (•'■), связанные с дифференциальным оператором(/
с1хгде 1/(х)—эрмитова матрица-функция.В предлагаемой заметке устанавливается ряд свойств фундамен­тальных вектор-функций оператора приводится теорема о разло­жении по собственным вектор-функциям, а также изучается группа у пи гарных операторов в Л.^п)(0, о©, //), порожденная оператором />ц. Основные предложения работы (5) в неТ։ распространяются на более общий случай, доставляемый оператором Г)\\.2. Рассмотрим дифференциальную систему

где ) (л, /■) —матрица-функция, а л—комплексный параметр. Как из­вестно, каждой (2/1 2/1)—матрице Ко отвечает единственное абсолют­но непрерывное решение системы (2), удовлетворяющее условиюГ(0, О=^о.Это решение дается формулойГ(х. /)=г(.г, /)Г0,где /:(х, /)—абсолютно непрерывная матричная функция, удовлетво ряющая уравнению (2) и условию/:(0, >)=/. (3)72



Матрицу-функцию, удовлетворяющую общей дифференциальной сис­теме первого порядка и условию (3) мы в дальнейшем будем назы­вать фундаментальным решением.Напомним, что для Л’(х, /.) при любом х£|0, сю) из эрмитовости п непрерывности матрицы-функции //(х) вытекают равенства£(х, л)/£(х, /.)=£(х, /)./Е (х, /) ./н оценки
II '-)II £(*» '•) II =

.г|| ^ехр ||/.| I || Н(5) || </$|.
•7
ПОстальные свойства //(х), перечисленные выше, влекут за собой ряд дополнительных соотношений для фундаментального решения. При­ведем некоторые из них и наметим путь их вывода.В силу тривиального тождества,/А/(х) = // ' <х)[Н1/*(х)У/У1ь(х)|//֊,«(х),где //‘4х) положительный квадратный корень из /7(х), матрица.///(х) подобна антиэрмитовой матрице /(Дх),5(х)=—Сигнатура матрицы СДх) при всех х, очевидно, совпадает с сигнату­рой матрицы—/У. Поэтому (^(х) с помощью унитарного преобразова­ния 67(х) можно привести к виду<2о(л) = и (х)(^х)Лх) = (Ц (л),\ О, (4)где <2 + (х) - строго положительные матрицы порядка //.Обозначим через иЬъ) унитарную матрицу, для которой

/лмм, О\ 0, ֊(?-(оо)где <2 (<х>) диагональные положительные матрицы порядка //. В силу свойств 1)—3) матрицы-функции Н(х) среди унитарных матриц-функ­ций, удовлетворяющих условию (4) найдется матрица-функция С\х) с абсолютно непрерывными элементами, такая, что 
х

О

|| и(гуо)— £/(а՜) || -ф || У'(х) || |б/х<^ос.
Полагая£(х, /.) = // ’>(х)^\х)/?(х, (())// ' (()),

получаем, что /:'(х, л) является фундаментальным решением нн я уравне-
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где
\\х) = ^(х)Н^х) (1 

с!х
и(л) + иЧх)-^- Щх). 

ахПодчеркнем, что
о

II У(х) II йх < ГХ>.
В свою очередь матрица-функция £(х, X) представима в виде£(х, Х) = £0(х, Х)Л(х, >.),где £0(л*, /) —фундаментальное решение уравнения4-£„(х, Х)=гх<20(х)£0(х, X), 

аха Л(л*, /)—непрерывное решение матричного интегрального уравнения.VЛ(А, ).) = /+ у^о(5, л)1/(5)£0(5, /)Л(5, о,,Если //и/.=0, то £”*(х, /.) Е($, /.)—!и Л|| £(х, X) II 5£ехр | II И($) || <1а .иПоэтому при //пл = о Для фундаментального решения /:(л, /) справед­ливы оценки||£(а, л) || = || Е֊'(ху /.) || ^ || //֊՛'>(*) II ехр II II

При а->^о матрица-функция А(х, /) = ехр( /х}Н^)Е(х, /.) стре­мится к пределу А(г) равномерно на каждом конечном отрезке ве­щественной /.-оси.Петко видеть, что
II //;•’ || ֊‘ехр [-2 [ II и*) || </л| О

оеЬ|>||И5)|1(/д1. (I3. Пусть /0—унитарная матрица, с помощью которой проектор 
Р<} приводится к диагональному виду по формуле



о
Ль \ 
о, о/В силу (5) можно утверждать, что в формуле

ОД, О
О, Оматрица (7(л) при всех вещественных /.положительна и имеет ранг п. Обозначим через Д(а) матрицу обратную к С7(л) и рассмотрим гиль­бертово пространство £^л>(—оо, оо; Д) измеримых (л X 1) —матриц-функ­ций ?(а), определенных на вещественной оси и таких, что

д

Подчеркнем, что для Д(/.) справедливы оценки/УуЧ-'ехр
Т е о р е м а 1. Формулы

ОО

?('■) = ' ')Н(х)/(х)йх,

О

(6)
осуществляют взаимно обратные и изометрические отображения А?’,։)(0, оо; //) на оо; Д) и А?’^—оо, оо; Д) на А<2я,(0, оо;//),
переводящие друг в друга оператор 1К и оператор умножения на 
независимую переменную в /Дп,( оо, оо, Д). При этом интегралы 
в (6) сходятся в смысле метрики в Цл)(—ео, оо; Д) и оо; А/) 
и имеет место равенство

ОО 90 ? (/֊)Д(/)?М^.
(IВ случае, когда /¥«—Н(х)—0 при х>и>0. теорема может быть до­казана с помощью приведенных выше соотношений и с использова­нием известного метода направляющих функционалов М. Г. Крейна (ь).Переход к общему случаю может быть осуществлен па основа­нии следующего замечания: если теорема I верна для каждого члена последовательности матриц-функций А/,։(л*). удовлетворяющих усло­виям 1)—3), и если эта последовательность сходится к матрице-функ­ции А/(д-) того же класса, так, что 75



<4։Пт Г| II //(л)—//„(л ) II -I || /У'(л-)-//;г(х) II |</л֊-0,Ото теорема верна и для //(л*).4. Пусть £)«—самосопряженный оператор в пространстве Л!,2я> ((I, соответствующий частному случаю Н(х)^Н^. Так как прост­ранства £^2л,(0. оо; НН) и /Д2л)(0, 77) состоят из одних и тех же элементов, то имеют смысл произведения операторовехр(—/£>н О ехр ехр (//X х) ехр (—/£)„ О, —оо</,Теорема 2. Волновые операторыIV’ (/9н, 7)ж)=х —Ит ехр (Шн^) ехр (—
существуют и изометрически отображают пространство оо; /7х) на *хэ; Н). Их действие определяется формулами

РУ

(Г±(Он, £>•֊)/)(*) = 4՜
• ч I

— ОО

| 20Р0 ехр (—).$.///՝) /($)
I 'о

где
о-Следствие 1. Операторы ИЛ и /)ц изоморфны, причем 

м (Ян, е>х)е<^\у՝ (Л>й, £>,.)= £?, 
где Е(0Л) и Е^ — разложения единицы операторов 1)х и Несоот­
ветственно.Оператор рассеяния 5(Л)Н, О»),£(£>н, ОЛ) = и7-(^н,Пв)и7_(Онэ О»),перестановочен с /Л,, и в пространстве /Дл)(0, о©; Д)(Дос(л) == /п) онА действует как оператор „умножения՝* на матрицу-функцию £('),А

Заметим, что также как и в (5) матрицы-функции А (>) и Д_(/) являются граничными значениями ограниченных аналитических мат­риц-функций соответственно в верхней и нижней полуплоскостях и связаны со спектральной плотностью соотношениями△(М = (Л±(')4*ШКроме того, в случае, когда матрица-функция Нж—Н(х) имеет фи­нитный носитель, группа унитарных операторов, порожденная опера- 76



тором /Ль укладывается в схему теории рассеяния П. Лакса и Р. Филлипса (7).Авторы выражают благодарность М. Г. Крейну за ценное обсуж­дение.
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Վ. 1Г. ԱԴԱՄ ՅԱՆ, 1Г. Տ. ՅԱՎՈՐ11Կ1»
հանոնական րյիֆԼրԼ ն(յ|ւա| հաւ| ասարումների սիստեմներ ի մասին կիսաոանցքի վրա

Դիցուք մ (Ղէւ^հՂէւ}—մատրիցը բավարարում է հետև լալ պայմաններին 
Г֊=-1, /* = -Լ Տրյ=(Հ

որտեղ' I—միավոր մ ատրից է, խւկ Н(х) (2пУ('2п)— մատրից~ֆունկցիա է (0, Օս) կիոոտանցքի վրա* ոք9ի էլեմենտները րաց արձակ անրնղ^աւս ֆ ունկ֊ 
ցիաներ Л5/, լարաքանչրոր X մար А/(Х) խիսա դրական մատրից է և օժտ~ 

и
սուտկավժլամր, որտեղ' Ւ/— խիստ դրական մատրից է և տեղափոխելի ./ հետ։ 
Աշխատանքում ստացված են րանաձեեր

ах

կանոնական ղիֆե րենցիալ սպե րատո րի սպեկտրալ խտու
հաշվելու համար։ որոշված է (0է ՕՕ) կի 
ֆ անկց Д ան Л ր Д րա ւր! ա 1^1 է/ր4Կ որոնք րավւ

սաո ան ցքի վրա տրված ողորկ

հատկա թլանր։

о
Միաժամանակ ստացված են Е{Х. / ) ֆտնդտմենտալ մատրից-ֆ ունկցիալի 
մի շ։որք հասմրո խլա ններ։

—}Е’(Х, 1.) = >Н(х)Е(Х, I)-, М.=0

£(0, >.)■-=/
••խւսւեմի անրնդ հատ լա ծումր։
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Р. А. Казарян, С. П. Сидорова, Г. Е. Рылов

Исследование влияния числа аксиальных мод лазера на 
степень когерентности

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР М. Л. Тер-Микаеляном 15/\’Н 1972)

Нами исследовалось поведение степени когерентности, в зависимос­
ти от числа генерирующих аксиальных мод Не—No лазера на/. = 0,63 
•I и от времени задержки - между интерферирующими пучками. На 
рис. I показана блок-схема экспериментальной установки. Нз-за меха­
нических нестабильностей интерференционная картина, обусловленная 
задержкой между интерферирующими пучками неустойчива. Диафрагма 
на входе фотоумножителя позволяет наблюдать на экране осциллогра­
фа переменный ток, определяющий величины максимума и минимума 
интерференционной картины. Контраст видности интерференционной 
картины

Рис. I. Блок-схема экспериментальной установки. 1—Не—Ме 
разрядная трубка; 2—поглощающая трубка с неоном (давле­
ние Р = 0,3 мм рт. ст.); 3—зеркала, образующие лазерныи 
интерфероетр; 4--диафрагма; 5—колиматор; 6'—зеркала, обра­
зующие интерферометр Майкельсона; 7—фотоумножитель; 
8~осциллограф; 9—анализатор спектра С4—9; 10—полупроз- 

разчное зеркало; //—измеритель выходной мощности

,, Anax Anin 2^ А А । . .1
7——=1ъ.(91- 

'max г'nun ' 2

Здесь /։ и /2—интенсивности интерферирующих пучков (в нашем 
Эксперименте Л —/2), а |т1г(-)| — нормированная степень когерентности.

Известно (՛), что если в спектре излучения много максимумов, то
■'’•играет видности интерференционной картины проходит через мини­
мумы, обусловленные интерференцией различных компонент излуче-
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ния. Это справедливо и для лазерного излучения, аксиальные моды 
которого эквидистантны. Степень когерентности, при наличии в спектре 
Л’ аксиальных мод, имеет вид (2)

— I н/(х)I
8111 2А

\siii -с-
21.

где “>0—центральная частота спектра излучения, • •
А—длина лазерного интерферометра,
С—скорость света,

а |1а(')1 представляет собой огибающую степень когерентности и по­
казывает его убывание с ростом т обусловленное ши ри ной отдельной 
моды. Так как последняя для Не — No лазера на /. = 0,63 р очень ма­
ла, то при разностях хода порядка метра |Тя(х)1Л?1 и

5|П-2Л 

№1П 2Г

На рис. 2 изображены кривые, показывающие зависимость 
т. Кривые 7, 2 и 4 получены по формуле (1) дли М=10; 9 и 8 соот­
ветственно, экспериментально при различных значениях усиления актив­
ной среды в отсутствие поглощения получены кривые 3 и 5. При 
насыщении поглощения в поглощающей трубке частотный интервал 
между двумя генерирующими смежными модами становился равным

2С
2Л

Рис. 2. Зависимость степени когерентности от числа мод и от вре­
мени задержки -

и в формулу (1), при расчетах, вместо С
2Л

подставлялось
20 I
2/

(кривые 6' и 9, Л;=3 и 2 соответственно). Кривые 7 и 8 получены эксперт 
ментально для двух значений усиления активной среды при насыщении] 
поглощения в поглощающей трубке. Рис. 2 позволяет предположить] 
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что число генерирующих мод при отсутствии поглощающей ячейки 
было равно 8 и 9, а при насыщении поглощения в поглощающей 
трубке—2 п 3 при различных усилениях активной среды.

На рис. 3 показана зависимость степени когерентности от вели­
чины выходной интенсивности излучения при постоянной разности 
хода между интерферирующими пучками. Очевидно, что увеличение 
выходной интенсивности влечет за собой увеличение числа генерирую­
щих аксиальных мод, а, следовательно уменьшение степени когерентно­
сти-

Рис. 3. Зависимость степени когерентности 
от выходной интенсивности. Разность хода 
между интерферирующими пучками равна 

30 см

Принципиально, на использованной экспериментальной установке 
можно наблюдать влияние синхронизации лазерных мод, пои насыще­
нии поглощения в поглощающей трубке, на степень когерентности, одна­
ко для этого надо проследить ход |7д(')| при наличии и в отсутствие 
синхронизации. Действительно, при наличии синхронизации, разность 
фаз аксиальных мод в отличие от несинхронизированного излучения 
постоянная величина. Ширина спектра фототока биении определяется 
лишь паразитной АМ и поэтому значительно уже, нежели в отсутствие 
синхронизации, что и определяет различие в ходе |7д(')|. Однако, 
технически наблюдение хода |7а(")| осложняется необходимостью 
обеспечения больших разностей хода.

Институт физических исследований
Академии наук Армянской ССР

Ռ. II.. ՂԱԱԱՐՅԱՆ, II. Պ. 11ԽԴՈՐՈՎ1Լ, Գ. Ե. ՌԻԼՈՎ

|(ոհերենտության աստիհանի վրա լսւպեր՚ի սւքսիալ մեթոդի թ։||։ 
ազդեցության հետազոտությունը

էլո տվել է կոհերենտւս թ լան աստիճանի յՀյշք՜))*/' կախված
միկրոն Не —№ լադերի աքսիալ մոգերի թվիդ: |н2(т)|-/» էքսպե֊
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В. А. Казинский

Анализ стационарных наблюдений с гравитационными вариометрами 
на пунктах Зангезурской сейсмической зоны Армении

(Представлено академиком А11 Армянской ССР А. Г. Назаровым 27/\’П 1972)

Статья имеет методический характер и в этом аспекте в ней изло­
жены результаты анализа небольшой части стационарных наблюдении, 
выполненных с гравитационными вариометрами в 1969—70 гг. на пунк­
тах Зейва и Гярд в районе Зангезурской сейсмической зоны Армении

В рассматриваемой части наблюдений наиболее замечательными 
оказались измерения на п. Гярд. как характеризующиеся относительно 
X О V °большой вариацией разности кривизны уровенной поверхности геопо­
тенциала, зафиксированной четырьмя регистрирующими системами двух 
вариометров 8-20. За источник этой вариации мы приняли тектониче­
ский процесс, предшествующий местному землетрясению, наступивше­
му, по сведениям сейсмологов, 14/8 1970 г. в 3—5 км от пункта наблю­
дений. Это была вторая причина считать гярдские наблюдения замеча­
тельными измерениями, на которые мы, в первую очередь, и опирались 
при апробации метода, построенного с помощью векторного свойства 
элементов гравитационного поля. Так. обращаясь к известным форму­
лам приведения и используя векторные свойства вариаций вторых 
производных потенциала, мы могли приравнять левые части этих 
формул нулю и написать:

0= П (։д ) = 71 (0)со։2а—27д-„(0)81п2։։;
0=2Гху(аху)֊ Гд (0)81п2агу4-27’л.у(0)СО82аАу:
0= Л'г(0)- Гуг(0)со8а.у<?֊ь-7՝л.<?(0)51по։уг;

0= 7^(0) = /\2(0)$1пяхг ! 7л-г(0)сО8«л-^.•*
Из этих уравнений найдем:

х/ =
Тх2(0)
Л-И0) ’

Л(0)
27>у(0)’

|£23д =

(2)
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II, наконец, но измеренным вариациям 7\(О), 27'гу(0), 7\,г(0.) и Гх/(0) • »
определим углы 74,/ и по ним вычислим азимуты на эпицентр источ­
ника наблюдаемых вариации но формулам:

Л .гу Лгу ИЛИ Д.гг Дгу Лг/. (3)
Еще проще строится метод решения задачи об определении оста­

точной плотности вещества тектонического источника. В основе реше­
ния этой задачи лежит замечательное свойство элемента Л (0), по знаку 
которого можно судить об остаточной плотности вещества источника 
наблюдаемой вариации. Это свойство вытекает из интеграла:

Л (0)=3/Да (4)
I

в котором подынтегральная функция является четной и не зависит от 
знаков координат х и у, а потому знак элемента будет зависеть только 
от знаков Ло и разности у2—л'2 Следовательно, опираясь на этот приз­
нак, можно сразу определить знак остаточной плотности и таким обра­
зом решить поставленную задачу по знаку измереной вариации Л (0).

Как видим построение методов для решения этих двух важных 
вопросов гравитектоники не представляет никаких трудностей. Большой мпростотой характеризуется эта теория и в применении к решению 
практических задач о вычислении азимута на эпицентр и остаточной 
плотности вещества. Это мнение следует и из рассмотрения табл. 1, в 
которой упорядочены как сами измерения, так и результаты вычислений 
по ним:

Таблица I 
Значения вариаций дли разных пунктов

Наименование 
пунктов

Дата наблю­
дения

Вариации
Тп (0) | 2 Лгу Я.гу ху

Зейва 
Зе ива 
Зейва 
Зейва 
Зейва 
Зейва 
Зейва

Гярд 
I пр. 
Гярд 
2 нр.

29/VI 1969 г. 
28/У11 1969 г. 
10 VIII 1969г. 
15 X 1969 г.
8/Х 1969 г.

23 X 1969 г.
5/Х1 1969 г.

12 X 1970 I.

18 X 1970 г.

4- 1.0 
4-15-5 
-13.0 
4՜ 5.7

I и >0 
0.0

4 2»5

14.0

416.0

— 0,8 
— 6.0 
422,0 
4 Ю.О 
4 3.5 
4 2,5 
у 4,5

— 7,4

—13.0

418,7 
410,7 
4 29,8
—30,2 
— 16.3 
—45.0 
- 30 ,5

4՜!3,8
| 19,4

108.7 
100,7
119.8
59,8
73,7 
45,0
59,5

103.8

109,4

Среднее по Гярду: 106,6

В табл. 1 приводятся только по одному азимуту па эпицентр источ­
ника, тогда как при вычислении их получалось по два значения для 
каждой даты измерений. Эта неопределенность объясняется свойством 
тригонометрических функций, входящих в формулы (1), и устраняется 
или при одновременном выполнении измерений на 2-х и более пунктах, 
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ПО наблюдениям которых можно определить координаты методом засе­
чек, или при наличии сведений, заимствованных из других методов. Так, 
например, мы поступили при раскрытии неопределенности при вычисле­
нии азимута на эпицентр очага землетрясения, происшедшего 14/Х 
1970 г. в окрестности пункта Гярд. В нашем распоряжении находились 
сейсмические сведения, указывающие на полуплоскость залегания 
эпицентра этого землетрясения. Этого было достаточно, чтобы азимут, 
равный 106,6, принять за достоверное направление на эпицентр земле­
трясения.

II еще одно замечание следует сделать по поводу оценки остаточ­
ной плотности вещества очага землетрясения На п. Гярд оба вариомет­
ра дают вариации 7\(0) со знаком плюс, что указывает, что остаточная 
плотность вещества характеризуется знаком плюс.

Кстати следует заметить, что только на п. Зейва измеренная ва­
риация 7\ (0) получилась со знаком минус, поэтому в соответствии с 
этим остаточная плотность отмечена в табл. 1 знаком минус (Аз<^0).

Есть еще одна способность, которая встречается на и. Зейва, это— 
нулевое значение вариации 7д(0). В этом случае оценить знак остаточ­
ной плотности нельзя по Л (0), хотя в табл. I мы обозначили ее знаком 
плюс (Лз>0), потому что предыдущая и последующая строки имеют 
остаточную плотность со знаком плюс и, кроме того 2Глу(0) 0.

Значимость излагаемых в статье вопросов существенно усилива­
ется тем, что вариации 2-х производных геопотенциала могут иметь 
приложение >не только к вычислениям координат эпицентров и оста-V _ _ _ _ _ _ ••точной плотности вещества источников, но с помощью этих вариации 
будут решаться многие другие задачи, связанные, например, с мигра­
цией тектонических источников, предсказанием времени и силы земле­
трясений, изучением гравитектопических режимов регионов, занятых 
вулканами и водохранилищами крупных гидротехнических сооружений, 
дислокацией горной породы и др. проблемами.

Ордена Ленина Институт
физики Земли им. О. 10. Шмит да
Академии наук СССР

Վ. Ա. ԿԱԶ1’Ն11Կ1’

’ 1тա.|իшաց|ւոն ւ|արիոմետրերո։[ ստացիոնար դիտումների անայիդլւ 
Հայաստանի Ջանդեդուրի սեյսսիկ շրջանի տեղանքներում

Հողվածում շարադրված են դրա վիտե կտոնի կայի ւիմն ա կան դրույթների 
ձևավոր մ ան սկզբնական էտապին վերաբերող երկու կարևոր բարցեր։

Հետազոտվում են 1969—70 թ. թ. Զան զեզուրի շրջանում կատարված 
ստացիոնար դիտումների ա ր դյուն թն ե րր լ Կառուցվում և նկարազրվում են ա~ 
դիմուտի դեպի տեկտոնական պրոցեսների աղբյուրներ էպիկենտրոնի հաշվմ֊ 
ման և նրանց ն հոլ թի մնայուն խտության որոշման մեթոդներր։ Նշված են այղ 
■ աշւխլւ մների ղլխավոր ա ռանձնա՝> ատկություններրւ

Л ИТЕРА ТУРА — ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ
1 в. А. Казанский, ДАН СССР. т. 202, № 3 (1972).
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К. А. Костанян, Р. С. Едоян, В. Г. Джавадян. С. Б. Гукасян

О некоторых свойствах полупроводниковых стекол из системы 
Ое-Аз-5е-Те

(Представлено академиком АН Армянской ССР М. Г. Манвеляном 1/\’П I 1972)

Халькогенидные стекла представляют большой интерес для мин
роэлектроники (*). Четверная система Се-Аз-Бе-Те почти не исследова 
на с точки зрения основы для синтеза халькогенидных стекол, хотя 
отдельные частные бинарные и тройные системы исследованы доволь 
но хорошо. Щ ■

Нами были исследованы область стеклообразования части этой 
четверной системы, плотность, электропроводность, вольтамперпая ха 
рактеристика некоторых из синтезированных стекол. Синтез стекол 
(свыше 60 составов) проводился по известной методике, в вакуумиро 
ванных кварцевых ампулах, при интенсивном перемешивании.

Наличие кристаллов в синтезированных стеклах определялось
рентгеновским анализом.

Область стеклообразования части системы Се-Аэ-Бе-Те с 
германия показана на рис. I. Эта область почти аналогична 
стеклообразования системы Ое-Аз-Те (2).

В области стеклообразования. примыкающей к вершине Аз 
вах, отмеченных крестиками, при синтезе сплавов на внутренней 
пости ампул образовался возгон, состоящий из мышьяка, и 
образом имело место отклонение состава стекла от исходной

5 атЛ 
области

в с оста- 
ււ оверх- 

таким 
шихты՛

Эти сплавы отмечены на рис. 1 пунктирной линией. Плотность стекол 
определялась методом гидростатического взвешивания.

На рис. I изображены изотермы равных плотностей, направление 
которых совпадает со стороной Бе-Аз, показывающие решающее зДО 
чение содержания 1е для плотности этих стекол. Это обстоятельств՛’
понятно, если 
стекловидного

Известно, 
перекл ючен ия 
Для снятия

учесть, что удельный вес аморфного теллура равен 6. 
селена и мышьяка соответственно 4,28—4,30 и 4,7 -5,1 
чго халькогенидные стекла обладают способность։0
и «памяти», проявляющейся на вольтамперной крив»11 

вольтамперной характеристики (ВАХ) синтезировании՝
стекол применялся «бусинковый» метод. 
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Синтезированные стекла отличались высоким значением порогово­
го напряжения, которое значительно затрудняло снятие ВАХ.

11а рис. 2 показаны ВАХ для двух образцов стекол с отрицатель­
ным сопротивлением без «памяти» и с «памятью».

Определенных закономерностей обнаружения в исследован­
ных стеклах «памяти» от состава ис наблюдается, по-видимому 
эта способность халькогенидных стекол зависит не только от состава, 
по и от тепловой «истории», включая и процесс варки-

В связи с этим, некоторый интерес представляет исследование 
электропроводности халькогенидных стекол в широком температурном

Рис. I. Область стеклообразования в системе Ое-Аз- 
8с-Те при постоянном содержании Ое=5 ат о и изо­

термы равных плотностей:
О—стекла; • —стеклокристаллы; Н—стекла неопре­

деленного состава

Рис. 2. Во.тьтамперные характеристики 
стекол: а—с «памятью»; б—без

хал։ косен иди ых 
«памяти»
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интервале. Известно, что температурная зависимость электропровод.

пости оксидных стекол с ионной проводимостью на графике 1g/—-
’ Г 

выражается вытянутой S-образной кривой с двумя изгибами. Первый 
изгиб находится вблизи температуры Лг, а второй, высокотемператур­
ный, по форме своего проявления и по температуре несколько неопре­
деленен (3).

Измерения электропроводности производились в вакуумированных 
ампулах (ячейках) из пирексового стекла со впаянными платиновыми 
электродами. Постоянная ячейки определялась с помощью растворов 

КО. На рис. 3 и 4 показана зависимость 1g/?—у- (где /?—сопротив­

ление ячейки) для нескольких из синтезированных стекол. Как видно 

из рисунка, прямые 1g/?—у֊, характерные для твердых стекол, в облас­

ти температур 85—185'С претерпевают излом с повышением темпера-

8
»

Рис. 3. Температурная зависимость сопротивления стекол .՛՛• 
системе (зе-Аз-Ье-Те при постоянном содержании Ое=5 аг А
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турного коэффициента проводимости. При более высоких температу­
рах, когда стекло переходит в расплавленное состояние, второй изгиб 

на графике !&/?— - отсутствует. Из рис. 3 видно, что стекла /, 2, 3, 4 

выше температуры изгиба показывают резкое повышение проводимо­
сти, в связи с их кристаллизацией. После кристаллизации, с повышени­
ем температуры происходит некоторое увеличение сопротивления, а 

затем, после расплавления, график —~ снова принимает прямо­

линейный вид, а наклон прямой совпадает с прежним наклоном (после 
изгиба). Вероятно процесс кристаллизации в этих стеклах сопровожда­
ется металлизацией связей, появлением металлической проводимости,

//_» Л2*
Рис. 4. Температурная зависимость сопротивления стекол в 
системе (зе-Аь-Зе-Те при постоянном содержании йс = 5 ат%

ЧТо и приводит к резкому снижению сопротивления. О наличии метал­
лической проводимости в кристаллизованном стекле свидетельствус! 
"овьпиение сопротивления с температурой прямо после кристаллизации.

После плавления, с приобретением аморфной структуры, зависи­
мость электропроводности от температуры снова принимает прежний 
РаР актер.
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Таблица I
Данные электрических н дилатометрических изменений халькогенидных стекол

122
96

112
82

146
128 
НО 
180

12s
101)
118

91)
154
132
150
187

1 О 45 5 45 4,75 0.45 0,6! 125
2 5 20 20 55 5,35 0.48 0»58 100
3 5 25 25 45 6,05 0.54 0,65 120
4 5 5 45 45 6,90 0,57 0.68 90
5 5 42 18 35 6.90 0,55 0,70 150
6 5 30 30 35 6.95 0,59 0,76 135
7 5 6 54 35 7.40 0.60 0,71 145
8 5 49 21 25 8,00 0,(55 0,91 185

В табл. 1 приведены значения удельной электропроводности при 
20 С, энергии активации электропроводности до и после изломов, а 

также температура изломов на графике 1g/?—— Приведенные данные 

показывают, что энергия активации после излома повышается на 
0,1—0,3 эв.

В таблице приведены также «температуры стеклования»—Та и 
температуры начала деформации Т„,я. по дилатометрической кривой 
(4).

Как видно из этих данных, во всех случаях температура изгиба 

на кривой ^/?— несколько выше температуры Т^ и более близка к 

температуре начала деформации 7н.д., хотя и последняя температура 
менее определенна, чем Та

Совпадение температур стеклования и изгибов на графике 1g/?

для исследованных халькогенидных стекол свидетельствует о том, что 
указанный изгиб обусловлен процессами стеклования, а не какими-либо 
другими причинами (изменение механизма проводимости). Аналогич­

ный излом на графике ^/?—у дают и другие полупроводниковые ок­
сидные стекла (5).

'։. 11. ЧПИЗЦЪЗНЛ,, Ih. II. b'1-ПЗи.Ъ. »!.. Ч-. ЯиДВЛЗЦЛ,. 
и. я. чпьцмзиъ |

Ge-As-Se-Te u|)iiinLif|։ l||iuiuliujip)ri||j? uiu|iul||i&br|i if|i 1‘ш1ф 
li ui in l| n i pj n i G li L r |) tluju|){i

• ш ььл,,/, Л.л <Ьшше1,1,р„1р1пЛ /,ъ Ъ1ч,11и,1ш9ъ„,.1
90 3 а



Էլեկտրոնիկայի համ ար է Հոդվածում բերված են Օշ-ձտ-Տէ-'Ռ քաոակի սիստե­

մի ապակեդոյացման տիրույթի, ապակիների խտության, որոշ ապակիների 
վոլտամպերային բնութագրի և էլեկտրահաղորդականության ուսումնասիրման 
արդյունքներդ Ապ ա կ ե դոյա ցմ ան տիրոլյթր 5 ատ տոկոս 06 պարունակու­

թյան դեպքում, ինչպես նաև հավասար խտությունների իդոթերմերր քերված 
են նկ. 1-ումւ Ուսումնասիրված ապակիներն ունեն կամ փոխարկչային, կամ 
'< ’իշողությանւ) հատկություն (նկ. 2), Այգ հատկությունների կապն ուսումնա­

սիրվող ապակիների բաղադրության հետ հաստատել չի հաջողվեր Ենթադրր- 
ւ^ոււք է) որ այդ ՛հատկությունների ի >այտ դալն արդյունք / ն ա ե ւ) ի շարք այլ 
գործոնների ագդեցոլթյանւ Նկ. 3 և աղյուսակում բերված են մի չարք ապա­
կիների էլեկտրահաղորդականության սւ րդ յո ւն րն ե ր ր /այն ջերմաստիման ւս լին

տիրույթ ում ւ
Ներված տվյալներր ցույց են տալիս, որ ինչսլես և իոնա կան հաղորդա­

կանություն ունեցող օքսիդա լին ապակիներում, խ ա լ 1լ ո դեն ի դա / ինն ե ր ու մ 1ւ ս

ւոիճանի մոտ |օ'Հ------- ուդիդր գուլդ է տալիս րե

կում, որն տլ՚դ րոնք է աա ւււկե g if սւն Այրոց ե սի

Л ИТЕРАТУРА— ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ

1 Д. А. Милов, Электронная техника, серия VI, Микроэлектроника, вын. 3. 19/1- 
2 Вестник Ленинградского Университета, 22, физика—химия, вын. 4. стр. 122 (1970). 
3 К. А. Костанян и Е. А Ерзнкян, Арм. хим. ж., т. 23, 211 (1970). 4 О. В. Мазурин, 
.4. С. Тотеш, Af. В. Стрельцина и Т. П. Швайко-Швайковская, Тепловое расширение 
стекла, «Наука», Л., 1969. ՛ В. Г. Джавадян, Р. С. Едоян, С. Б. I укасян, 1езисы до­
кладов к 111 Всесоюзному симпозиуму по электрическим свойствам и строению стек 
ла, Ереван, стр. 21, 1972.
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Нафтиламины как аналитические реагенты.
Амперометрическое определение перренат-иона а- и р-нафтиламинами

(Представлено 5/V1I 1972)

Амперометрическое определение рении встречает большие труд­
ности, связанные с тем, что все соли, образуемые перренат-ионом, отно­
сительно хорошо растворимы, а окислительно-восстановительные по­
тенциалы всех систем, образуемых рением, имеют низкие значения 
(не выше +0,5 в) и поэтому не могут быть восстановлены обычными 
восстановителями, применяемыми в титриметрическом анализе.

Для восстановления перренат-иона 3. А. Галлай и Т. Я. Рубинской 
были применены сильные восстановители: растворы хрома (II), 
титана (111), ванадия (II) и железа (II) (1-։). Но все эти реактивы 
имеют один и тот же недостаток—их титр неустойчив.

Данная работа посвящена возможности применения я- и ^-нафтил- 
аминов для амперометрического определения рения.

Раствор перрената калия готовили растворением взятой навески в 
воде. Титр раствора установили осаждением в виде перрената тетрафе- 
ниларсония. Растворы а- и 3- нафтиламинов были получены растворе­
нием точной навески перекристаллизованных препаратов в спирте. 
Растворы хранились в темных склянках. Титр раствора 3-нафтиламина 
постоянен в течение одной недели, а а-нафтиламина в течение двух 
недель.

Амперометрическое титрование перрепат-иоиов с указанными реа­
гентами проводили на полярографе марки LP-55A ио току восстановле­
ния рения (VII) па ртутном капельном электроде.

Электродом сравнения служил насыщенный каломельный электрод
Титрование нельзя проводить но току реактивов, так как они в 

средах IICI и H2SO4 не дают электродных реакций.
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Рис. 1. Вольтамперная кривая KReO( на 
фоне 2 N НС1 (2). |KReOJ=4,6-10֊<М; 

1-2 N НС1

На вольтамперлых кривых раствора Rc (VII) четко выраженная 
площадка диффузионного тока (па фоне 2н соляной кислоты) наблюла- 
ется в интервале—0,6—0,8 в (рис. 1).

При титровании рения (VII) ։- и ?-нафтилами,нами диффузной- 
пын ток уменьшается вплоть до точки эквивалентности, а после ее 
достижения почти не изменяется. Перегиб на кривых титрования отме­
чается при мольном отношении рения (VII) : а- и р-нафтиламинами= 
= 1:4 (рис. 2).

Из литературных данных известно, что реакции комплексообразо­
вания для рения (VII) не характерны. Наоборот, рений (V) и ренин 
(IV) способны вступать в реакции 
комплексообразования (5). Исходя 
из того, что а- и ?-нафтнламины об­
ладают восстановительными свойст­
вами, можно было предположить, 
что реакция между рением (VII) и а- 
и 3-нафтиламинами протекает с пред­
варительным восстановлением ре­
ния (VII) до рения (V) или рения (IV).

Для выяснения валентного сос­
тояния рения в образовавшемся 
соединении, амперометрическое тит­
рование рения (VII) проводили в 
присутствии оксалат-иона, который 
образует с рением (V) довольно

3.0 w Ыъ-ю »

<.о 2.0 3.0 ко 5.0 3.45fcf»j3Ua

Рис. 2. Кривые амперометрическою титрования KReOp 
а з-нафтиламииом. взято Ь мл 4,43-10 3 М KReO4, 
б—S-нафтпламином,взято 5 .и.։ 3,45՛ 10- * М KReO4
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прочные комплексные соединения (5). При этом перегиб на кривых 
титрования отмечается при мольном отношении Ке (VII): а-и 3-наф- 
тиламии= I : (рис. 3). .

Следовательно, I моль реактива затрачивается на восстановление 
рения (VII) до рения (V), а остальные 3 моля—па комплексообразо­
вание:

R-֊NH2 • HCH-ReO7+2HT - R Nl ЮН • HCI-f-ReO.jH֊H2O (1)

ReO2+-H3R—NH2 • MCI |ReO2(R—Nl l2)J +--J-3IIC1

Из вышеизложенного следует, что исследуемые реагенты 
быть предложены для амперометрического определения рения.

(2)

могут

Рис. 3. Кривая амперометрического титрования KReO.։ 
S-нафтиламином в присутствии (NH4)2C2O4. Взято 5.ил 
4,43-10—3 М KReO4, 0,7 г (NH4)2C,O4՜ Ук<жеч.= 15 мл

Прямая пропорциональность между концентрацией рения (VII) и 
диффузионным током наблюдается в интервале значений 2,06 • Ю՜3 
1,47- 10՜’ г-ион/л рения (VII) при титровании а-нафтиламином и 
2,74 • Ю՜3—2,3 • 10՜’ г-ион/л рения (VII) при титровании ^-нафтила­
ми ном.

Для определения точности и воспроизводимости метода амперо­
метрического определения рения вышеуказанными реагентами резуль­
таты были обработаны методом математической статистики.

Таблица I
Математическая обработка результатов определения рения (VII) 

а- и 3- нафтиламинами (а 0,95)

Взято мг 
Re X

Найдено
Re X

мг
Доверительн ин­

тервал 
ta • S

Коэф, ва­
риации

S
W —100% 

X

0я4100 
0,8200 
2,4700 
4.1200 
5.7700

1.2778 
4.1020

0,4100 
0.8200 
2,4400
4.ОКИ) 
5,6400

1,2568 
3,9936

0
0

0,036 
0,06
0.192

0.021
0.116

0,41+0
0,82+0

2,44+0,0490
4,01+0,0800
5.64+0,2700

1,2568+0,039
3,9936+0,2145

0
0

1,46
1,49
3,40

1,60
2,80

п 4

п 3
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Присутствие молибдена мешает определению рения, гак как мо­
либден также способен восстанавливаться па ртутном.капельном элек­
троде при напряжении—0,7 в.

Умеренные количества ванадия и любые количества вольфрама 
определению рения не мешают.

Ереванский государственный университет

ճայկական II1Ա *1-11. pq բակից - անդամ Վ. 1Г. 1*Ա1ՒԱ:1ԱՆ, II. Վ. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ. Դ. Ն. ՇԱՊՈՇՆ1ՊՈՎԱ
Նաֆւոխա ւ(իններն որպես անսւլիտիկական ոեազենտներ: IՒԼէ՜«իո։ւ1իսւմս|երոՕ՚ետրիկ որոշումը 2- ե 3-նաֆտի|ամիններու|
I/. մ и/ ե րոմետրիկ աիտրման եղանակով ասլացուզված /, որ 2* և '-նաֆ-

տի/ամ ինների և պերռենատ֊իոնի /// ո իւ ա զ զ ե у ո ւ [I / ո ւնն ավարտվու մ է /:•/ մո-

/ա էին հարաբերու 
վ ե ր ա կ ան զն մ ա մ բ

թյամբ։ Պարզված է, որ ոեակւյիան րնթանում կ 1?в [ V111'/՛
₽е[У) ֊ի, որր $ մոլ ռեակտիվի հետ առաջացնում / կոմ֊

ւզլեриш լին միացություն։
Առաջարկված Ւ ։զ ե ր ո են ա տ - ի ոն ի տ if Աք ե ր ո ւ) ե տ ր ի կ տիտրման եղանակ' րստ

ւզերոենատի վե ր ա կ ան զն մ ան Հոսանքի։

Դիֆուզի ոն Հոսանքի և ո են ի ու մ ի կոնցեն տբացիայի միջև ուղիղ Համեմա­

տական կախումը նկատվռւմ 4 7*?/ աֆ տ իլ ւսմ ին ի դեպքում 2,06 ■ 10 3 -—
--- 1,47 • 10՜ ^ք[^իրւ^/{ք Ւսհ աֆ տի լաւ1 ին ի դեպքում Հ,ւ4 • 10^^—»մ • 10 ՞* ց֊//«ն/յ ո են իու մ է

Վոլֆրամր և վանադիոէմի Վաբր քանակները չեն խանգարում որոշմանր: 
11'ոլիբգենր խանգարում է ռենիումի որոշմանր։

Л И Т Е Р А Т У Р Л — Դ I՛ Ա ‘I Ա Ն II Ի I* 3 II I՛ Ն
1 3. А. Галлай, Т. Я. Губинская, А. В Фурсова, ЖАХ, 21, 5. 584—589 (1966). 

■ 3. Л Галлай, Т. Я. Губинская, «ЖАХ», 21, 8, 961—964 (1966). 3 3. .4. Галлай, 
т. я. Губинская. «ЖАХ», 22, 9, 1378-1381 (1967). 4 Л Я. Губинская. JJ. Б. Хусид, 
3. А. Галлай, «ЖАХ», 22, 10, 1519-1522 (1967). 5 5. Fribalat. Compl. rendu. 222. 1388, 
(1946).



ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССРՀԱՅԿԱԿԱՆ 1111Հ ԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ԶԵԿՈՒՅՑՆԵՐ
1973 9

УДК 581.19.633

ԴԵՆեՏ1'1|11.

Կ. Հ. РИН 1Ա ԱՆՑ ԱՆ, Վ. Վ. 2ՈՎ2ԱՆՆԻՍՅԱՆ
шшгркг ձևերի սյարո ։ևակո։թյուևр ցորենի նեկրոտիկհիрրիI]ների Rատիկն ե րո ւմ

(Ներկա յացված Լ Հայկական ՍՍՀ ԳԱ ակադեմիկոս Գ. Հ. ք'ար աշան քան ի կ ո դ մ ի էյ 26!\ П ' 1972)

Օորենի »*ի բ ր ի դն ե ր ի նեկրոզն արտահայտվում / այն բանում, որ տերև­

ները սկսում են անժ ամ ան ա կ շորան ալ։ Դրա պատճառն, ինչպես պարզվեք է, 

(՝) նեկրոզի երկու ղոմի ն ա ն տ դեն ե ր ի' X է' 1 I։ IX (?2 - ի կ ո մ պ ք ե մեն տ ա ղ ի ան /։ / //» * 
սաջին սերն դում նեկրոզի ին տ են ս ի վ ո ւ թ (ան ա ս տ ի ման ր' կախված ա (ղ դենե­

րի ա լլե քն ե րի ու <Դքյ (') մեծ տարբերություններ է առաջացնում ։ Այսպես օրի­
նակ' 6 — 8 ա ս տ ի ճան ր Համապատասխանում է ուժեղ նեկրուլին , երբ տ (ն

սկսվում է 2—3 տերևից և բոլյսր մահանում / առանց նոր սերունդ առաջաց­

նելու (լետալ հիբրիդներ )։ 3— () աստիճանը Համապատասխանում / միջին 
ուժի նեկրոզին, երբ այնուամենայնիվ սերունդ ստացվում է , բայց ա (ղ հա­
տիկները մանր են և չմշակված ( սուբլետալ Հիբրիդներ)։ Նշված հիբրիդների 
կենսաքիմիական բնույթը մինչև այժմ դեռ չի ուսումնասիրված։ Այս աշխա- 
տ անքոէ մ մենք Հետա ղ ո տի տարբեր ձևերի և սպիտակուցի պա - 
րուն ա կութ յան քանակական փոփոխությունները ցորենի նեկրոտիկ Հիբրիդների 
սաղմերում և էն դո ս պ ե ր մ ո ւ մ ։ IIւ սու մն ա սիրության Համար վերցրեք ենք նեկրո­
զի դեներ կրող դ ա րն ան ա ց ան և աշնանացան ց ո ր են ի մի քանի սորտեր 
և !9ե9—1970 թվերի դարնանք կաստրացիայի ու փոշոտման միջոցով ստացեք 

մի շարք տարբեր աստիճանի նեկրոտիկ հիբրիդներ։ И րածա յր լան ցետի մի­
ջոցով հատիկի սաղմր զդուշութ յամ բ ջերմից։ թնղՀա-
նուր աղոտի քանակր Կատիկի այդ երկու մասերում որոշել ենք Նելդալի միկ­
րո մ եթ ոդով, սպիտակուցային աղոտի քանակր — I՝ արնշտ ե յն ի եղանակով 
1!նղ Հանուր և սպիտակացային աղոտի տարբերաթյունր տվեշ է ոչսպիտակո։-

աղոտի քանակր։ Ս ։ղ ի տ ա կ ո ւ ց ա յին աղոտը բազմապատկել ենք ցորենի
սպիտակուցի դործակցով 5,7- ով ստացվել է սպիտակուցի քանակր։ Рп[пд 
տ վ յա լ\։ ե չ։ն ա րտահ ա յտված են տոկոսներով' ըստ բացարձակ չոր նյութերի։ 
Անալիզների արդյունքները բերված են աղյուսակներ 1—4-ում։ Ադլու-

սակ է՜ից տեսնում ենք, որ ինչպես սպիտակուցային աղոտի, այնպես 1/ սսյի- 
տակուցի պ ա ր ո ւն ա կո ւ թ յա մ բ հիբրիդների սաղմերր կամ միջին տեղ են դրա- 
վում ծն ո ղ ա կ ան ձևերի համեմատությամբ, կամ ղրեթե չեն տարբերվում 
նրանցից, այդ տեսակետով։ I ՝ ա ց ա ռո ւ թ յո ւն Լ կազմում Արանղանի X 11ուբ- 
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կերմանշահի հիրրիդր, „րր սպիտակեցի պար„,նակ„։ թ յամր նկատեյկորեն 
ղիջում Լ իր ծնողական ձևերին։

Ո1 սպիտակուցային աղոտի պարռնակոլթյամր րպոր հիրրիղներր ղղա- 
էիորևն ղերազանցում են ծնողական ձևերին, սակայն կենսունակ հիրրիղից 
առավել աչքի են րնկնռմ նեկրոտիկ հիրրիղներր, որոնց մեջ աոաջին տեղք, 
այղ տեսակետից, ղրավում է նույն Արանղտնիճ Ս ուր կե րմ անշահ ի հիբրիղր,

Աղյուսակ է
Աղոտի տարրեր ձևերի և սպիտակուցի պարունակությանը նեկրոտիկ հիրրիղների 

չոր '.ատիկների սաղմում (1969 թվի րերրից)
( % % րԱտ րա9ա1՝ձ^կ չոր նյութերի)

Ս ո րտև ր և հ /'ք1/’/'7 9պՒ տ ա •
Նիկրողի // ս/ քէ տ ա * 

ք

Ոչ ըս- 
Աք ի ա ա - 
կ ոլւյա^ 
յքւՆ

1! սլի ւո ա - I 
կոլ ցա յինք

ս» ս ա քւ - 
ս անր

1] ո ւ րյա *

1Ւն
ոչ էւպքէ- 
տակու. ց • 
ային

4,48
4,39

0,637
0,667
0,636

6,73
6,62

5—6
6 — 7
7—8

'/•ելֆ/ւ Ցոմւսն
Ստ անղ արտ 
Լու տ եսւ/ենււ

Լու ։ո I։ սւյ են/Հ

3 Լու տ ե սւյենս 1163 
1163'Հեր իտոս սլ /•ր մ 

917 
1163^Գեյֆի

անք՛ II ու ր կե ր մ ։։։7ւ ո ահ Լ։ 
(միջաեսա կա յ ին )

Կենսու» 
նակ

է, 30

3,89

0,538 7 ,63

2,90

26,65
25,94

33,33

23,16

Գե/ֆի
'{ո մ ա ն
Ս ,ո անղ ար ։ո

4,10

Լու ւոեսւյենս 1163
I’ր ք> ար ոս ։ղ ե րմու մ 917
II,ր անղ ան Լ, ( կարծր )
IIու րկերմանշահի

4,39

0,230
0,330
0,410
0,460
0,310
0,270
0,320

29,65 
13,33 
10,43
9,50

15,37

37,07
25 .08

25,62
25 ,65
24,91

3

9

'Լերջին ս այղ ցու ցանիչով իր մայրական ձևին ղերա ղան ցում Լ ավելի քան 
չորս ան ղա մ, հ ա յրա կան ձևին' 5 անղամ, իսկ կենսունակ փթթի^ին ավելի 
քան երկուս ու կես անղամ։ Այղ պատճառով Լլ սպիտակուցային աղոտի ,ա- 
ր ա բ ե ր ո ւ թ լ ո ւն լ> ոչ ս սլ ի տ ա կ ո ։ ց ա յ ին աղոտին Օեծությանր, որն րնդունված Լ 

համարել նյութափոխանակության ինտենսիվության թուցսյնիչ, այստեղ ա֊ 
մենացածրն է աղյուսակում բերված բոլոր սորտերի և տիբրիղների ,ամեմա- 
տոլթյամբ։ Այսինքն' տվյալ հիբրիղի սպիտակուցի սինթեղ / հիղրոլիղ հարա­

բերության մեջ ան սովոր չափով ղերակչոում Լ > ի ղրո էի ղի պրո ցե սր; եա 
• աստատում Լ Ն. Ս. Ս ա ր ղս յան ի և ուրիշների ( ) այն տևսակետր, որ նեկրողր 
միջտեսակային հիրրիղների մոտ կրում Լ առավել ինտենսիվ բնույթ և օժտված 
է մեծ կործանիչ ուժով, որը բերում կ բույսերի ավեւի վաղ մահացմանր։ Այս 

երևույթ ր ք ավելի պակաս չափով նկատվում Լ ներտեսակային նեկրոտիկ հիր­

րիղների մոտ և ղրանցից ավեւի էլ1ա11աս' ոուբլետալ և վիտալ հիրրիղների 
մոտ։

Սպիտակուցային և ոչ սպիտակուցային աղոտի պարունակության տեսա­

կետից համանուն պատկեր ենք տեսնում նաև 1970 թվի րերքից ստացված լե- 
տալ հիրրիղների հատիկների սաղմ երում (աղյուսակ 5 I;

Այսպիսով տեսնում ենք, որ ցորենի հիրրիղների մոտ ղեռ հատիկի սաղ­
մային վիճակում ակտիվանում են ս պի տ ա կո, ցա յին փոխանակման պրոցես-
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Արլ|ուււսւ1ւ 2
Ազոտի տարրեր ձևերի ե ս պ ի տ ա կ ո ւ <յ ի պ ա ր ո ւն տ կ ո ւ / / յ ո ւն ր զոր ենի

(ետա[ Հիրրիղների հատիկների սաղմերում { 197(1 //<//ւ Բ^րրիք]), 
ք 0^ րոտ րաւյարձակ չոր նյա ք)երի )

1! որ ^/'4
աս ւո ի - ատ զու - 

ցային

Ոչ ըս- 
պ ի տ ո» -

11 ւզ ի տ ա 
կ Ո I ՀՀ III - 
յ1՚ն
/1չ սպի֊ 
1Ո !Ա կո Ա - 
!/այՒհ

է ր ի տ ր ո սպ ե ր մ ու ւՀ .9/7
// տ ե Աք նայ տ
/• ե ւրւ ս տ ա յ սւ, /
Էու.տեսսե նո II63
Լու. տ ե սզենս / 163 ,Հ /• ե զո ււ տ այ տ -֊ /
/ ո լ ւո ե ս ցենււ II6 3 > էրի տ (* ո ս ս( [’ ո լ 

917
Լ ո Լ. ւո ե ււ էյ են ս 1163 Ս սւ ե պն ա յ ա 135

7,/«,ո ա
7--8

4 ,316 
4,875
4 , 65 / 
4,210
4 , 800 
4,563

4,663

0 ,334 
0,390
0,453 
0,311 
0,526 
0,744

0,6.56

12,19
12,30
10,26
8,23
9,12

26,01

7,11

24 ,60 
27,78
26 , .11 
23,99 
27,36 
26,01

26,588

ր ան դան ի X Ս ու բ կ երմ անշսւ Հ ի միջտեսակային հիբրիդը, "րի մոտ ""քի

ներր, որոնք առավել ակնհայտ են նեկրոտիկ Հիբրիդների մոտ և ավելի ուժ֊ 
դին՝ Արանդանի^Ս ուբկերմ անշահի մ իջ տ ե ո ա կային հիբրիդի մոտ:

Աղյուսակ 3 - ի ր տեսնում են բ, որ հիբրիդների կնդոսւդերմր ծնոդական 
սորտերի Համեմատությամբ աչքի Լ ընկնում սպիտակուցային աղոտի և սսլի֊ 
սւակւււցի բարձր ւդարունակութ յամ բ։ 1> ե կր ո տ ի կ Հիբրիդների էնդոսպերմ ր 

ձևերին և կենսունակ հիբրիդին դերադանցոււ) կ նաև ոչսսլի֊ 

տակուցային աղոտի բանակով։ Այդ տեսակետից դարձյալ աչքի է ցնկնում Ա֊ 
տ ա կ ո ։ ց ա *

Ա.ղ|ուսւս1| 3
1/.զոտի տարրեք, ձևե/ւի I։ ս ս/ ա ս, 1/ ո ւ ց ի ււ/ ա /ւ ուն ս> 1ր, ւ /1 յան [1 ցււրեն/ւ 

Ն է, կր ո ս. ի կ հիբրիդների հատիկների կն դո ս սյե րմ ամ (1969 րհի րե՚րոից).
Յօ % քստ բացարձակ չոր նյութերի)

Ս որ տ ե ր ե հ իր ր ի դ ն I. ր

Գելֆի X Ցոմա*ե
Ա ւււ սւնւրսր տ ֊ Լու ւոե սզենււ 1163 
/ ո ւ ւո ե սզ ենո II63 էր ի տ ր ո ս պ ե հ

917
Լու տ ե սց ենս 1163 ^/>ե լ ֆի

1Լրունք] սւ ‘"ի '/. // ո ւ ր կ ե ր մ անէ չ ա հ {է 
7։ ե I ֆ ի 
(1 ո/ք ան 
Սւո անզ արւո 
Լոէ. ա ե ււզեն ււ 1163 
էրե արոս պ երւք ու ւք 917 
Ար ան զ ան/ւ ( կտրձր / 
Սու րկերւէանշահ

4—5
6^-7
7- 8

3,37 
3,09
3 ,05

2,98 
3,36 
2,38
2,18 
է ,34 
2,42 
2,32 
1,97 
1 ,91

0,327 
0,187 
0,218

0,119 
0 ,595 
0,100
0,190
0,130
0,190
0,160 
0,130
0,1.50

10,29 
17,50 
13,97

25 ,06
5,64 

I I ,33 
11,47 
14,92 
12,73 
14,50 
15,15 
12,73

19,18 
17,59 
17,36

17,00 
19,00 
14,70
12,42 
11,05
13,79
13,22 
11,23 
10,88

1/ են II Ո 1_ - 
ն ա կ 

հձ֊^Յ
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յին ազոտի հարաբերությսւնր ոչսպ ի տ ա կ ո. ցա յին ադոտին ցուցանիշը աղյուսա- 
կամ ամենափոքրն է' (5,04) այն դեպքում, երբ Լուտեսցենս 1 163 X Դ/,,./,/» կեն- 
սունակ Հիրրիղի մոտ այն կազմում է 25,06. Այնուհետև ինչպես սպիտակս,- 
ցային, այնպես էյ ոչսպխոակուցային աղոտի բարձր բանակով աչքի / րն ֊ 
կրնում ԴելֆիճՅոման սուբլետալ հիբրիդի էնդոսպերմր, Երրորդ տեղր, այդ 

տեսակետից գրավում է Լուտեսցենս / / 6 3* էրի ս,ր ո ս պ երմ ո լմ 917 լետւպ հիբ֊ 
րիդի էնդոսպերմր, իսկ Լուտեսցենս 1 1 6 3 Դ ե ի կենսունակ հիրրիդր թեև 
սպիտակս,ցի պարունակությամբ, որոշ չափով գերազանցում է իր ծնողա- 
կան ձևերին, բայց ղիջո,մ է, այդ տեսակետից նեկրոտիկ հիբրիդներին, Մյուս 
կողմից այդ հիբրիդն աչքի է րնկնում ոչ սպիտակուցային աղոտի ամենացածր 
պարունակությամբ, որի հետևանքով էյ սպիտակուցային աղոտի հարաբերու­

թյունը ոչ սպիտակուցային աղոտին ցուցանիշր նրա մոտ ամենաբարձրն էլ 
Նույն պատկերն ենք տեսնում նաև 1970 [1 վի բ երբից ստացված լետալ հիբ­
րիդների էն դո սպ ե րմ ում (աղյուսակ 4),

Այստեղ ևս, բոլոր հիբրիդն երր ս պ ի տ ա կո ւ ց ա յ ին և ոչ սպիտակացա փն 

աղոտի պարունակությամբ զգալիորեն գերազանցում են իրենց ծնողական 
ձևերին։ Սակայն, ինչպես տեսանք աղյուսակ 3-ի տվ յաթւերից, սպիտակուցի 
ւղ արուն ա կա թյուն ր նեկրոտիկ հիբրիդների մոտ այստեղ էլ, որպես կանոն 
ավելի բարձր է, քան կենսունակ հիբրիդների մոտ. Այսպես օրինակ.

Աղ । ո ։ ււ ա 1| 4
Աղոտի տարրեր ձևերի և սպիտակուցի պարունակաթ չունր ցորենի 

(ետա( հիբրիդների չոր հատիկների էնղոսպերմում (1970 թ.) 
(% % (,,,տ բացարձակ չոր նյութերի)

Սորտերի ե Հիբրիդների անէքանումր

Լո •- տ ե սց ե նս 116 3
Լ1 րի տրոսպ երմ ում 917
ՍտեպՆայա 135

ԷոԼէոԼ ւււյԼնււ 1163 'Հ ի!, րյուււոսւյսւ- 1
Լուտեսցենս 1163 Լ'րի տ րոսպեր-
մ ու մ 917
Լո ւ տ ե սց 1ւնս 1163 Ատ ե պնա / ա 135

2,505 
2,412 
2,766 
2,493 
3,115
3,470

3,504

0 , է 23 
0,185 
0,118 
0,123 
0,197 
0,174

Օ , 09 I

20,36 
13,09 
23.44 
20,26 
15 ,82 
19,94

37,27

14,27 
13,74
15,76
14,21
14,75
19,78

19,91

Եթե Լուտեսցենս 116 Յճ Բ եղո ս տ ա յա - 1 վիտալ հիբրիդի էնդոսպերմր սպի­

տակուցի պարունակությամբ իր մայրական և հայրական ձևերին համապա­
տասխանորեն դեաղանցում է 3,48 և 3,54 տոկոսով, ապա Լուտեսցենս 1163* 
էրիւորոսպերմում 917 լետալ հիբիդի մոտ այդ տարբերությունը կազմում է 
5,51 և 6,04 տոկոս, իսկ Լուտեսցենս 1163* Ս տ ե պն ա յա 135-ի մոտ' 5,67 և 
4,18 տոկոս. Աղյուսակ 4-ից նկատվում է նաև, որ փորձարկված երկու լետալ 
հիբրիդներր, որոնք նեկրոզի աստիճանով գրեթե չեն տարբերվում միմյան- 
ՈՒդ, (՛այց աչքի են րնկնում աղոտի տարբեր ձևերի պ ար ո ւն ա կ ո ւթ յ ան իրենց 

տսւրբե րութ յուններով։
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19,94, ա ւդ ա Լու տ ե и у են и I I 63 ■II ui ե п/Ն ա յա 135֊ի մոտ այս [I վ ե

Այսպես'' եթե Լուտեսցենս եէՕՅ^Հ էրիտ րո ս պե ր մ ու մ 917 հիբրիդի Լնդոս֊ 
պերմր պարունակում է 0,174% ոչ ս պ ի տ ա կո ւ ց ա յին աղոտ և նրա մոտ սպի֊ 
տւոկուցա յին աղոտի հ ար ա բ երո ւ /1 յո ւնր ոչ սպիտակուցայինին կաղմու մ / 

րր համա­
պատասխանորեն կաղմ ու մ ե ն 0,094% և 37,2։ Այսպիսով կարելի Լ եղրա֊ 
կ ւս ցն ե լ, որ / ) նեկրոտիկ »ի ր ր ի դն ե ր ի սաղմերում, իրենց ծն ո դա կ ան ձևերի և 
կենսունակ >իրրիղների հ ա մ ե մ ա տ ո ւքէ յա մ բ' անկախ նե կրողի աստիճանից, 

ավելանում Լ ոչ սպիտակուցային աղոտի քանակը և խիստ կերպով ընկնում / 
սպիտակուցային աղուս ի հարաբերությունը ո չս պ ի ա ա կ ո ւ ց ա յին աղոտին ղու֊ 
ղանիչրւ 2) Արան դան ի"* Ս ո ւ բ կե րմ ան չահ ի միջտեսակա յին 'իբրիդի սաղմերում 

ժ ն ո ղ ա 
ցաքին աղոտի քանակր և I— 5 անդամ ավելանում կ "չսպիտակուցաթին աղո­
տի տոկոսը։ Գա բերում Լ այն բանին, որ այդ ^ՒբրՒղՒ *^ոտ մինիմումի է հաս- 

կան ձևերի հ ա մ ե մ ա տ ո t թ յա մ ր զգալիորեն պակասում / սպիւոակու֊

նամ и ւդի տ ա կ ո ւ уш յին ազոտի հ ա ր ա ր ե ր ու [I յ ո ւն ր ոչսպիտակու ցա (ին ազոտին 
մեծու թ (ունր ։ 3 ) էն դ ո и պ ե ր մ ո t if նեկրոտիկ հիբրիդներն իրենց ծն ո դտ կ ան

կուցա (ին ադոտի բարձր պարունակությամբ։ 4 ) Հիբրիդացում ր
ձևերի և կենսունակ հիբրիդների համեմատությամբ աչքի են րնկնում սպիտա֊ 

ր ն դ Հ ա ն ր ա - 
պես փոիւում / րորենի Հատիկներում տեդի ո ւն ե ց ո զ ազոտային փ ո քս ան ա կ ո ւ - 

թ յան պրոցեսի րնթ ա ցքր, սակայն դա նեկրոտիկ Հիբրիդների մոտ նշանակես֊ 
քիորեն ավելի ուժեղ Լ արաա Հայտված, քան կենսունակ Հիբրիդների մոտ։

֊այկական ՍՍՀ Դ (ու ղ ա տն տ L и nt ff լան Մ ին ի и տ ր ո ւ fl / ան 
ե ր կ թ ա դո րձ nt բ յան դի տ ա հ A տ ա դո տ ա կ ան ին и tn ft տ ո tut

К. А. Бабаджанян, В. В. Оганесян

Содержание разных орм азота в зерне некротических
гибридов пшениц

Вопрос о биохимической природе некротических гибридов пше­
ниц еще не затронут. В настоящей работе мы изучали изменение содер­
жания белкового и небелкового азота, а также количество белка в 
зародышах и эндосперме зерна ряда некротических гибридов 
пшеницы.

Результаты исследования показали, что 1) в зародышах зерна 
некротических гибридов, по сравнению с родительскими формами и 
витальным гибридом, независимо от степени некроза, увеличивается 
количество небелкового азота и значительно уменьшается величина 
отношения белкового азота к небелковому; 2) более резкие изменения, 
по сравнению с внутривидовыми гибридами, наблюдаются у межвидо­
вого гибрида АранданиХСубкерманшахи, в зародышах которого, по 
сравнению с родительскими формами, значительно уменьшается коли­
чество белка и примерно в 4—5 раз увеличивается процент небелкового 
азота. В результате этого величина отношения белкового азота к небел­
ковому у данного гибрида достигает минимума (2,9); 3) в эндосперме 
зерна некротических гибридов содержится примерно на 5 6 процентов
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больше белка, чем у их ралитйлкги^изменяет содержание пазим* к ‘ ।гибридизация вообще
изменив содержание разных форм азотя и
Эти изменения как пп-шик» <<-«ка в пшеничном зерне.
՝................—. ............... ............................

Л И Т Е Р А Т У Р А — *Н՛ II. Ч И Ъ II Ь I* 5 II !• ъ

I /. (7. а. Непп^'Ц, Еир |уНса 12, I (1963) ■

. 2 Г. А. Бабаджанян, .Биологический 
3 Б. П. Плешков, Практикум ио биохимии 

1968. 4 Н. С. Саркисян, Г. .4. Бабаджанян, .4. .1 Мкртчян, «Бнологнче-— —

журнал Армении», т. XXIII. № ц (|д70|
растений, М
ский журнал Армении», т. XXIV, № 8, 1971.
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Р. М. Срапионян, С. А. Саакян

Анализ низкомолекулярных соединений мозгового слоя 
надпочечников крупного рогатого скота

(Представлено 18/У1 1972)

Рансе обсуждался вопрос об образовании в гипоталамической 
части мозга коронарорасширяющих нейрогормонов, играющих важную 
роль в нейрогуморальной регуляции сердечного кровообращения (1։2).

При анализе механизма действия этих начал на коронарное кро­
вообращение было обнаружено участие надпочечников, в частности, 
мозгового слоя в реализации их эффекта. Так, после удаления надпо­
чечников коронарорасширяющий эффект вышеуказанных нейрогормо­
нов исчезает. Предварительные опыты показали, что только действием 
катехоламинов нельзя объяснить участие надпочечников в указанном 
феномене.

Задачей настоящего исследования явилось выяснение наличия 
неидентифицированных соединений в мозговом слое надпочечников 
крупного рогатого скота и участия их в реализации коронарорасширя- 
юшего действия гипоталамических нейрогормонов.

Надпочечники крупного рогатого скота изолировали, освобождали 
от крови, жирового слоя, отделяли мозговую часть и гомогенизировали 
в стеклянном гомогенизаторе. Низкомолекулярные соединения экстра­
гировали 0,25%-ным раствором уксусной кислоты обычным спосо­
бом (3).

Центрифугировали при 4000 об./мин в течение 10—15 мин и надо- 
садочную жидкость лиофилизировали. Для разделения низкомолекуляр­
ных пептидов применяли нисходящую хроматографию на бумаге 
ЬК’-11. Растворителем служила смесь: бутанол-ледяная уксусная кисло­
та-вода (4: I :5). Дополнительная очистка и разделение веществ про- 
извбодились путем рехроматографии и электрофореза. Последний осу­
ществляли при силе тока 2—3 ма на бумажную полосу (размерами 
4X40 см и градиенте напряжения 40 в/см поперечного сечения, в тече­
ние трех часов.

Кислотный гидролиз проводили 6N ПС1 при 110 в течение 24-х ча­
сов, в запаянных ампулах. *
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Спектры поглощения элюатов фракций были сняты па регистри­
рующем спектрофотометре (фирма Цшсат, 8Р-800).

Элюаты отдельных фракции испытывали на оттоке крови из коро­
нарных сосудов по методу Моравитца и Цана (4).

Хроматограмма низкомолекулярных соединений, выделенных из 
мозгового слоя надпочечника показана на рис. 1. Как видно из рисунка 
в данном случае выявилось 12 нингидринположительные и 4 УФ-погло- 
щающие соединения.

После введения элюата одной из фракций, Ш которого соответ­
ствовал 0,13, через 10 15 мин отмечалось увеличение объемной емкости 
крови, которое достигало своего максимума на 40-ой минуте. Действие 
этого активного начала продолжалось около 3-х часов, увеличивая 
объемную емкость крови на 250% по сравнению с нормой.

Другое активное начало с КГ, равным 0,48, увеличивало объемную 
емкость крови на 164% по сравнению с нормой, но действие его продол­
жалось дольше, в течение 4-х часов. В обоих случаях отмечалось неко­
торое понижение кровяного давления. Это обстоятельство, а также 
характерная и долгая продолжительность действия активных начал 
указывают на то, что эти вещества не являются ни адреналином, ни 
пора дренал и пом. Различие было показано также с помощью спектро­
фотометрии.

На рис. 2 показаны спектры поглощения хроматографических 
элюатов соединений, выделенных из мозгового слоя надпочечника. Как

бис. I. Хроматограмма общего ук­
сусно-кислого экстракта мозгового 
слоя надпочечника, о—хроматограм 
ма низкомолекулярных соединений; 
б, « рехроматограммы активных 
Фракции. Сплошной линией отмечены 
нингпдринноложн 1ельныс соединения.

пунктиром УФ-поглощающие

Рис. 2. Кривая спектрофотометриче­
ского анализа рехроматографнческнх 
элюатов низкомолекуля »ных актив­
ных фракций, выделен։։ .։х из мозго­

вого слоя надпочечника
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видно из этого рисунка, фракции 3 и 4 имеют одинаковое положение 
максимума поглощения при длине волны 248 нм, но отличные миниму­
мы 228 и 223 нм соответственно. Фракция 8 отлична от предыдущих, 
опа имеет максимум поглощения при 273 нм, а минимум—242 нм.

Ряд других соединений имеет одинаковый профиль максимума 
поглощения в области 278 280 нм, а минимумы 249, 248, 252 нм соот­
ветственно.

Как показали спектрофотометрические исследования, одно из коро­
пароактивных начал (кривая 3 па рис. 2) обладает максимумом погло­
щения при 247 нм, а минимумом—225 нм; другое активное начало имеет 
максимум поглощения в районе 270 нм, а минимум 243 нм (кривая 8, 
рис. 2).

Характерными для этих соединений являлись также отношения 
величин поглощения при разных длинах воли. В табл. 1 приведены 
четыре отношения для указанных фракций; в каждом случае поглоще­
ние при данной длине волны отнесено к поглощению при 260 нм.

Таблица I 
Спектры поглощения коронароакгивных соединений, выделенных из мозгового

слоя натпочечника

Отношение экстинкций
фракций ֊250, 2260 2270. 2260 2280/2260 2290/2260

1 >50
0 >75

0 >66
I >20

0.50
1 >02

0,28
0>51

3
8

При сравнении этих величин с соответствующими данными атласа 
Т. В. Венкстерна и А. А. Баева оказалось, что фракция 8-я почти совпа­
дает по положению максимума поглощения и экстинкциям при разных 
длинах волн с уридилил-З'б'-цитидин-З'-фосфатом.

В дальнейшем, короиароактивные фракции были дополнительно 
очищены рехроматографией. При рехроматографии одного из активных 
начал (рис. 1,6) выявились два нингидрипиоложительные и два УФ- 
ноглощающие соединения, причем оДно из последних совпадает с 
пинги др и и положительны ми соединениями. Коронарорасширяющей ак­
тивностью обладает только одна из фракций, которая являлась пиигид- 
ринположител ьной и частично УФ-поглощающей.

При рехроматографии другого активного начала, как видно из 
рис. 1,в, выявились два нингидрипиоложительные и три УФ-поглощаю- 
щие соединения. В этом случае активностью также обладает только 
одна из Ф-поглощающих и, частично, иингидринположительных 
фракций.

При гидролизе указанных фракций (рис. 3) было выявлено девять 
иингидринположительных соединений, идентификация которых показа­
ла в гидролизате одного из фракции наличие следующих аминокислот: 
цщ.1пн, аргинин, аланин, тирозин, изолейцип и три леиде.нтифицирован- 
ные соединения (рис. 3,6). В гидролизате другого активного начала 
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выявились аланин, цистин, аргинин, Глицин, пролин, валин, изолейиин 
и два неидентифицированных соединения (рис. 3,в).

Для выяснения степени гомогенности и некоторых физических 
свойств активные начала были подвергнуты электрофорезу. При этом.

Рис. 3. Хроматограмма кислотного 
гидролиза активных фракций (б, в), 

а, 3—стандартные аминокислоты

не идентичны с катехоламинами.

как видно из рис. 4, были выявлены 
пять УФ-поглощающих и два нин- 
гидринположительных соединений; 
последние двигались к катоду.. И* 
УФ-поглошающих соединений одно 
являлось катодным, остальные 
двигались к аноду. Активностью в 
обоих случаях обладала одна под­
фракция; она располагалась неда­
леко от стартовой линии в направ­
лении к аноду. ■>

Необходимо отметить, что ак­
тивные начала полностью воспроиз­
водили коронарорасширяющий эф­
фект.

После гидролиза активного на­
чала, было обнаружено около 
шести слабо окрашенных, нингид- 
р и и и о л ож и тел ь и ы х соед и не н и и.
Идентификация их с метчикам 1 
выявила наличие трех аминокислот, 
аланин, пролин, лейцин и три неиз­
вестные соединения (рис. 3,г).

Резюмируя вышесказанное, мож­
но предположить, что низкомолеку­
лярные короиароактнвные соедине­
ния мозгового слоя надпочечника 

го доказывается фармакологически­
ми и спектрофотометрическими данными.

I

Рис. 4. Электрофореграмма активной фракции: 
вторая от стартовой линии анодная лодфракиия— 
коронароактивная. Сплошной линие’։ отмечены 
ниигидринположнтельные соединения, пункти­

ром—УФ-поглощаюшие

Проводятся исследования по выяснению химической структуры ука­
занных соединений и их роли в выделении коронарорасшнряюших 
нейрогормонов из гипоталамуса.

Институт биохимии
Академии наук Армянской ССР
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^այկակաք. 111Ա ԴԱ |Պ|Ո1ւկից-անւ)ամ Ա. Ա. ԴԱ1.113ԱՆ. IK 1Г. III' 11.Պ 1-11ՆՅ ԱՆ. 
II. Ա. ՍՍՀԱԿՅԱՆ

Խոշոր եղջերավոր կ Լ ն Г] ա ն ի ն ե г ի մ ա կ Լ г ի կ ա մ ի ուղեղային շերտի 
ցածր մո[Լկու|յար կշիո ունեցող նյութերի անա|իղբ

Մեր նախկին աշխատանքներում ցույց է տրվել Հ ի պ ո թ ա լա մ ա ֊ն ե լր ոհ ի ֊ 

պոֆիգար Հ ա մ ա կ ա ր գ ո ւ թյ ան ն եյրո Հորմոների զերր սրտի պսակաձև շրջանտ- 
ււութ լան արյան կարգավորման գործում։

Պսակաձև շրջան աոո։թ լան վր ա այգ նյութերի մեխանիզմն ուսումնասի­

րելիս Հայտնաբերվել Լ մակերիկամի, հատկապես ու գե գային շերտի մաս- 
նակցությունր նշված հորմ ոների էֆեկտի իրականացման պրոցեսում։ Սա- 
կայն, ին չոլ ես ցուլց են տվել նախնական տվլալներր, մ ի ա լն կատեխււլա մի­
ների ա գ գե ց ո ւ թ յ ա ։) բ չի կարելի բացատրեւ մակերիկամի մ ա սն ա կ ց ո ւ թ լ ո ։նն 

ա լգ մ ե խ ան ի գմն ե ր ում ։
Սույն աշխատությամբ մենք խնգիր ենք գրել անջա տել ցածր մոլեկուլլար 

կշիո ունեցող նլոէթերր մակերիկամի ուղեդային շերտից և ուսումնասիրել 
քիմիական կ ա ռո ։ ցվա ծ ք ր ։

V րոմ ւ։տո գրաֆիկ եղանակով մեգ հաջողվել է անջատել երկու նյութ, 
որոնցից մեկր պսակաձև անոթներից հոսող արյան քանակր նորմալի հետ 
համեմատած ավելանում է 250 %, իսկ մյուսր 1 64^ ւ Երկու ղեպքո։մ էլ նկատ­

վել է արյան ճնշման որոշակի իջեցում։ Այղ ֆրակցիաներր լրա ցու ցիչ մաքրր- 
վել են ււե քրոմ ռտոգրաֆիկ և է լե կ տ ր ո ֆ ո ր ե տ ի կ եղանակներով։

Л ИТЕРАТУРА — ‘hP U. ’I Ik Ъ П I’ I* 3 II Ь Ъ

1 Д. .4. Галоян, В кн.: Некоторые проблемы биохимии гипоталамической регуля­
ции, Ереван, 1965. 2 А. А. Галоян, «Вопросы биохимии мозга», т. 3 (1967). 3 А. А. Га- 
ло.чн, Р. ЛГ Срапионян, «Вопросы биохимии мозга», т. I (1964). /< Moraw ts. zl Lahn 
.1)1. Arch. Klin, med.', 116, 364(1914).
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Действие судорог на некоторые стороны биосинтеза белков в 
коре головного мозга

(Представлено академиком АП Армянской ССР Р. X. Бунятяном 7/VII 1972)

Ранее нами было показано, что активность бесклеточной белок спи-V тезирующей системы из головного мозга, измеряемая по включению 
83> метионина, заметно увеличивается при судорожных состояниях 
животных (').

Интересно было выяснить как изменяется активность бесклеточной
системы по отношению к другим аминокислотам при судорогах, по­
скольку при таких генерализованных функциональных состояниях нерв­
ной системы помимо количественных сдвигов можно было ожидать
качественные изменения в эндогенной информации—в наборе и—РНК.
В связи с предполагаемой взаимообусловленностью между биосинтезом 
и—РНК (кодоны) и т-РНК (антикодоны) приобретает определенное 
значение изучение вопроса о возможных сдвигах в наборе т-РНК. при 
судорогах.

Исходя из этих соображений решили изучить действие судорог выз­
ванных внутрибрюшинным введением коразола (50 мг!кг веса живот­
ного), на включение С14—глицина и С14—фенилаланина в белки микро­
сом в системе in vitro, выделенные из коры головного мозга через 
25 мин после наступления судорог. Методы подробно описаны в преды­
дущей работе ('). Из данных табл. I видно, что бесклеточная система 
из мозга контрольных животных интенсивнее включает С14—глицин, 
чем С14—фенилаланин. Под действием судорог происходят дифферен­
циальные сдвиги в активности бесклеточной системы, по отношению к 
разным аминокислотам скорость включения С14—глицина увеличивает­
ся по сравнению с контролем на 16.6%, тогда как скорость включения 
фенилаланина почти не меняется. Эти данные, на наш взгляд, указы­
вают па повышение синтеза белков, содержащих большие количества 
глицина. Совокупность результатов этих и предыдущих наших иссле­
дований (') свидетельствует о том. что несмотря на снижение доли 
тяжелых полисом при судорогах (2). биосинтез некоторых белков повы- 
’чается. По-видимому, эти белки имеют противосудорожное действие.
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Возможно также, что для скорости синтеза белков в бесклеточной 
системе не столько важна структура полисом, сколько характер 
поступающей в цитоплазму и—РНК (3).

, /Таблица I
Влияние судорог на включение С14—а минокисло г в белки микросом, выделенных 

из коры головного мозга (состав бесклеточной системы описан в 
предыдущей нашей работе (*)

Аминокислота Сн Радиоактивность в ими мин на 1 мг белка

контроль судороги

Глицин

Фенилаланин

15б±9

94+7

182+11

89+ 8

Далее, изучали низкополимерную РНК, выделенную из коры 
головного мозга кроликов фенольным методом и подвергнутую обра­
ботке по Ирвингу и Визею (4) для разделения пизкополимерной РНК 
от высокополпмерной. Примерно 4 мг пизкополимерной РНК наноси­
ли на колонку с сефидексом О- 100 размерами 2,0X70 см, которая была 
предварительно уравновешана с аммонии ацетатным буфером 0.5М, 
РН-5,1. Скорость тока элюирующего раствора была 20 мАрик. Пробы 
собирали по 5 л/л. После спектрофотометрировапия,' из проб соответст­
вующих отдельным пикам осаждали РНК 3 объемами абсолютного 
этанола и 1%-ным ацетатом калия.

Данные, приведенные в табл. 2, показывают, что низкополимерная 
РНК на сефадексе С—100 разделяется на 3 четких пика с содержанием 
РНК 60, 14 и 26% общего количества соответственно.

Нуклеотидный состав РНК I пика, содержащего наибольшую часть 
пизкополимерной РНК, похож на состав общей РНК, тогда как РНК 
II и III пиков вместе составляющие 40% общей РНК значительно отли­
чаются своим нуклеотидным составом. Для РИК -второй фракции ха­
рактерно высокое содержание аденина, урацила и низкое— цитозина. 
Под действием коразоловых судорог происходят заметные сдвиги в 
нуклеотидном составе I и 111 фракции РНК, заключающиеся в снижении 
I Ц пары в первой фракции и увеличении содержания этой пары в 
третьей фракции. На основании этих данных можно заключить, что 
при судорогах синтезируются новые, качественно отличные от предо- 
бразованных, т-РНК.

Для полной характеристики полученных фракций пизкополимерной 
РНК и глубокого понимания происходящих в них изменений при судо­
рогах мы определяли акцепторную активность этих фракций- Аминоа­
цил т-РНК—синтетазы получали по методу Келлера-Замечника (ь). При 
определении акцепторной активности смесь в объеме 0,5 мл содержала 
следующие компоненты в мкмолях: буфер Трис—НСI. Р11-7,5 50: 
М£С12—5; КС1 5; АТФ-2; восстановленный глутатион 2; С14 амино­
кислота 0,1 мккюри; РНК—200 мкг; фермент 500 мкг. Инкубировали 
1) мин при 37 С. Дальнейший ход анализа описан в литературе (6).

Из табл. 3 следует, что способность т-РНК акцептировать все три 
меченные аминокислоты снижается при судорогах, если в качестве 
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Таблица 2
Влияние судорог па нуклеотидный состав отдельных фракций низкополимерной 

РНК из коры головного мозга кроликов, (коразол 50 мг/кг веса внутрибрюшинно»

ПИКИ Аденин Урацил Гуанин 11 итилин

Общая низ- 
кополимер- 
ная РНК

Норма 20.4 1.15 17.6+1.06 30.9+0.96 1.64+0,061

Пик 1 (6(1%)

Пик II (14%)

Пик 111 
(26%)

Судороги 20,9+0,98 18,8+1,30 30,0+1,42 1,53+0.068

11орма

Су до- 
ро1 и

Норма

Судо­
роги

Норма

Судоро-
гн

18,6+1.07

21.5+1.34 20,8 1,10

31.0+1.54

29,5+1,46

30.5+1,40

30,9+1,29

27.0+1.20

22.7+1,24

20,6+1.09

19.1+1,10

20-6+1.25 28.4+1.38 28.3+1,15

19.2+1.13

18.1 + 1.00

30,1 + 1,29 30,4+1,34

30,9±1,40 31.8+1. II

1.69+0.045

1.50+0,076

1,36+0,078

1,30+0,005

1.52+0.060

1,69-0.049

фермента использован аминоацил—т-РНК—синтетаза контрольных 
животных.

Наибольшей степени подавляется акцептирование 535-метионина, 
а наименьшей фенилаланина.

Таблица 3
Акцепторная активность отдельных фракций низкополимерной РНК коры головного 
мозга в норме и под действием судорог (аминокислоты по 0.1 мккюри, РНК 200 .мкг) 

(среднее из четырех опытов) а—фермент из мозга контрольных животных;
б—фермент из мозга судорожных животных

Аминокислота
число импульсов в минуту на _00 мкг РН К

Условия опыта
метионин- глицнн фенилаланин Сн-

Ник I норма 264 330 245

Пик 11 норма 250 840 430

Пик II I
судо­
роги

норма 1950

1415

1840

3460 2840

2820 2370

3570 2980

а

б
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Если в качестве фермента добавляется аминоацил -т-РНК-сиитета.за, 
полученная из мозга судорожных животных, то заметных изменений но 
сравнению с контролем не наблюдается. Полученные результаты сви­
детельствуют о качественных изменениях в наборе т-РНК при судоро­
гах, заключающихся в синтезе таких изоакцепторных т-РНК, взаимо­
действие которых с аминоацнл т-РНК синтетазой понижено. Об этом 
говорят также сдвиги в нуклеотидном составе III пика низкоиолимер- 
ной РНК. который по сравнению с остальными пиками обладает наи­
большей акцепторной активностью.

Институт биохимии
Академии наук Армянской ССР

<К Ա. ՉԱԼԱՐՅԱՆ

Ցնցումների աղղեgո։pjn։նն սպիտակուցների սինթեղի 
որոշ կողմերի ւ|րա ղ।|սո։ղեղի կեղևում

Այս Տ՛ Լ տ ա զո տ ո ւթ յունն Լ /1 ի նս/աւոակն է եղել ւղ ա ր զա բ ան ե լ, թե ինչպիսի 
փոփոխություններ են առաջանում գլխուղեղի մեծ կիսագնդերից անջատված 
"Լ Բ??“'յՒՆ սպիտակուց ս ին թ ե դ ո ղ սիստեմի ա կ սւ ի վո է թ (ան մեջ՝ կ ո ր ա դ ո { ա (ին 
ցնցումների ա ղդեցության տակ։ ձույց է տրված, որ ցն ցամներր խթանում են 
այնպիսի սպիտակուցների ս ին թ ե զրք որոնք պարունակում են ավելի ?ատ 
դ[իցինէ քան ֆենիլալանին։

Բացի այդ, մեր փո րձերով պարդարանված է, որ վւո/սադրոդ ՌՆԲ՝֊ների 

ֆրակցիայում տեղի են ունենում զգալի որակական տեղաշարժեր կորա զոլա֊ 
լին ցն ցոէմների ա գդե ցութ յան տակ։

ЛИТЕРАТУРА—ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ

11 Ж. Л. Чалабян, Вопр. мед. химии, т. 17, стр. 212 (1972) 2. C.Vesco and /1.
Giuditta, .1. Neurochem, 15, 81 (1968). 3. О. Z. Sellinper and J. M. Azcurra, in:
Protein metabollsmof of the Nervoul System, ed. A. Lajtha. p. 517. New York. 
London 1970. 4. Ch. Irving and R. A. Veazey, Blochlm. Biophls. Acta, 166, 246
(1968). 5. E. Keller, P. 7.amecnik, J. Biol. Chem. 221, 45, (1956). б.А. В. Едъская. 
Г. X. Мацука, Укр. биохим. журил, 40, 120, (1968),
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Новый фактор, тормозящий аммиакообразование из L-аминокислот 
в почечной ткани

(Представлено академиком АН Армянской ССР Г. X. Бунятяном I4/VII 1972)

Наши прежние исследования (*) показали, что срезы коркового 
слоя почек белых крыс обладают способностью деаминир >вать ря д 
L-аминокислот, что в более выраженной форме проявляется в отно­
шении глютаминовой, аспарагиновой кислот и орнитина. В течение 
часовой инкубации утилизируется почти половина эндогенного количе­
ства упомянутых L-аминокислот, содержащихся в корковом слое почек. 
Однако, в физиологических условиях содержание этих аминокислот в 
почечной ткани (также и в других тканях) поддерживается на опре­
деленном постоянном уровне. Надо было полагать, что в ж ibom орга­
низме утилизация аминокислот не протекает с такой скоростью, как 
это наблюдается в условиях in vitro, в искусственной среде. Очевидно, 
в организме существуют соответствующие механизмы, регулирующие 
деаминирование аминокислот и способствующие поддержанию их 
гомеостаза.

Нами ранее было установлено, что а-кетоглютаровая( а-КГЛ) и 
щавелевоуксусная (ЩУК) кислоты и другие члены лимоннокислого 
цикла подавляют образование аммиака из L-аминокислот в срезах 
почек (2>3). Предполагалось, что в физиологических условиях эти вещест­
ва могут принимать участие в регуляции образования аммиака из 
L-аминокислот в почках. О возможной роли а-КГЛ в регуляции 
образования аммиака из L-глютаминовой кислоты и глютамина ука­
зывают и другие авторы (4). Однако, не исключается возможность 
существования и других регуляторов процессов деаминирования 
L-аминокислот.

В связи с этим, мы предприняли ряд исследовании но выявлению 
веществ, принимающих участие в регуляции аммиакообразования из 
L-аминокислот в живом организме. Изучалось влияние гомогената 
коркового слоя почек, гомогената и экстракта печеночной ткани, а так­
же сыворотки крови белых крыс на образование аммиака из L-амино­
кислот в срезах коркового слоя почек этих же животных.



Срезы коркового слоя почек (но 200 .иг) инкубировали в Кребс-Рии- 
гер-бикарбонатном буфере, рН-7,4, при 37 С в течение одного часа. 
На каждую пробу вместе со срезами почек добавляли гомогенаты и 
экстракт печени и почек, соответствующие 200 .иг ткани, приготовленные 
па упомянутом буфере. В отдельной серии опытов взамен буфера 
была взята сыворотка крови. Аминокислоты добавляли по 16 мкмоль 
па пробу. Аммиак определяли методом микродиффузии по Конве.

Таблица I
Влияние гомогената коркового слоя ночек, гомогената и экстракта печени и 

сыворотки крови на образование аммиака из Ь-аминокислот в срезах 
коркового слоя почек (средние данные из 5 опытов)

Условия опыта

Количество аммиака в мкмолях 
/г ткэни/час

глютамино­
вая кислота

аспарагино­
вая кислота орнитин

Срезы коркового слоя почек 
Гомогенат коркового слоя почек 
Срезы-Цомогенат коркового слоя почек 
Срезы-]-гомогенат печени
Срезы4-экстракт печеночной ткани 
Срезы֊|-сыворотка крови

6,1+0,5
0

2,1+0,3
0,6+0,05
1,1+0,06
1,8+0.04

10,3+1,2 
О

5.9+0.8
2.5+0.3
2,1+0.2
2.8+0.3

12,3+1,6
1.0+0,2 
7,7+1,7
4,1+0,5 
4,0+0,6
4.7+0,4

Результаты исследований показывают (табл. 1), что срезы кор­
кового слоя почек из добавленной глютаминовой, аспарагиновой кислот 
и орнитина продуцируют довольно большое количество свободного 
аммиака, а гомогенаты этой ткани не проявляют подобной способности. 
При инкубации срезов почек вместе с гомогенатом коркового слоя по­
чек отмечается значительное подавление образования аммиака из 
упомянутых аминокислот. Как видно из этой же таблицы, гомогенат и 
экстракт печеночной ткани также оказывают подавляющее действие па 
образование аммиака из Ь-аминокислот в срезах почек. Интересно от­
метить, что подобным свойством обладает также и сыворотка крови. 
Тормозящее действие сыворотки крови и печеночной ткани более 
выражено по сравнению с действием гомогената почечной ткани. 
Параллельно проведенные опыты показывают, что в этих условиях по­
давляется утилизация аминокислот. Результаты предварительных опы­
тов показывают, что сыворотка крови не оказывает подавляющего 
влияния на аммиакообразование из глютамина в почечной ткани.

Приведенные данные показывают, что срезы коркового слоя 
ночек интенсивно деаминируют ряд Ь-аминокислот, между тем, как 
гомогенаты не обладают подобной способностью. Более того, гомогена­
ты коркового слоя почек оказывают тормозящее действие на образова­
ние аммиака из ряда Ь-аминокислот в срезах почек. Подобный эффект 
проявляют также сыворотка крови и печеночная ткань (гомогенат и 
экстракт). Очевидно, что как почечная и печеночная ткани, так и 
сыворотка крови содержат вещества, тормозящие деамлнированис 
Ь-аминокислот.
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„ ^ультаты предварительных опытов показывают, что упомяну- 
|ып эффект связан с наличием в печеночной и почечной тканях и в сыво­
ротке крови вещества, имеющего ... сокомолекулярную природу. По-
видимому оно вырабатывается в печени и выбрасывается в кровь, 
через которую переносится в почки, где участвует в процессах регуля­
ции образования аммиака. Не исключена возможность, чго подобная 
регуляция аммиакообразования имеет место и в других органах.

Наблюдаемое явление имеет большое биологическое значение. Это 
одно из проявлений саморегуляции биохимических процессов, проте­
кающих в живом организме, в частности, обмена аминокислот в почках.

В литературе имеется ряд сообщений (в том числе и наших) о воз­
можном регулирующем действии а-КГЛ на образование аммиака из 
Ь-аминокислот и глютамина в почках. Мы считаем, что а-КГЛ и Щ.\ К 
как конечные продукты процессов деаминирования глютаминовой п 
аспарагиновой кислоты могут участвовать в регуляции деаминирова­
ния этих аминокислот в почечной ткани. Однако, как показывают наши 
исследования, существуют и другие регуляторы процессов аммиако- 
образования в почках, а возможно и в других органах.

Институт биохимии
Академии наук Армянской ССР

Ա. Ս. ՀՈՎՀԱՆՆԻՍՅԱՆ, ժ. Ս. ԳԵՎՈՐԴՅԱՆ
Երիկամային հյուսվածքում Լ-ամինաթթուներից ամիակի шпшфШдтИр 

ճնշող նոր ֆակտոր

Ուսումնասիրվել է սպիտակ առնետների երիկամի կեղևային շերտի Հո­
մս ղենասւի, լյարդի հոմոդենատի և էքստրակտի, ինչպես նաև արյան շիճուկի 
ազդեցությունը Լ-ամինաթթուներից ամիակի առաջացման վրա' երիկամի 
կեղևային շերտի կտրված բներում ։

Ցույց է տրվել, որ երիկամի կեղևային շերտի կտրվածքներն ինտենսիվս֊ 
րեն ղեամինացնում են մի շարք {.֊ամինաթթուներ ( յ ո լ տ ա մին աթ թ ու, աս֊ 
սլարա ղինաթթ ու, օրնիտին և այլն), այն դեպքում, երբ այդ նույն հյուսվածքի 
հոմոդենատներն օժտված չեն նման հատկությամբ, Դեռ ավելին, երիկամի 
կեղևային շերտի հ ո մ ո դեն ա տն երբ ճնշում են ա մի ա կ ա դո յա ցմ ան պրոցեսներր 
վերոհիշյալ ամինաթթուներից երիկամի կտրվածքներում։ Նույնանման ազ­
դեցությամբ են օժտված նաև արյան շիճուկն և չյարդի հյուսվածքր ( .ռմոդե֊ 
նա,որ և էքստրակտը). Ակնհայտ է, որ երիկամի ու լյարդի հ յուսվա ծ քեն ե ր ր, 
ինչպես նաև արյան շիճուկը պարունակում են որոշ նյութեր, որոնք արդելա֊ 
կում են ^֊ամինաթթուների դեամինացումրւ

Նախնական տվյալները ցույց են տվել, որ վերոհիշյալ էֆեկտը կապված 
է լյարդի և երիկամի հյուսվածքներում, ինչպես նաև արյան չիճուկում սպիՀ 
տակուցային րնույթ ունեցող նյութի հետ, որը հավանորեն սինթեդվում է 
լյարդում և դուրս է դայիս արյան մեյ ո. հասնում երիկամներին, որտեղ և 
մասնակցում է ամիտկադոյացման պրոցեսների կանոնավորմանը.
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В. Д. Азатян, А. М. Диланян

О биологической активности ацетиленовых гликолей

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР А. К. Паносяном I0/VII 1972>

В числе значительного количества различных ацетиленовых соеди­
нений, проявивших активность в качестве дефолиантов, репеллентов, 
атрактантов насекомых и пестицидов, а также различную физиологи­
ческую активность в отношении теплокровных животных, в последние 
годы в литературе появились также единичные упоминания отдельных 
ацетиленовых соединений, обладающих активностью по отношению к 
микроорганизмам. Например, в качестве бактерицида—нитритный эфир 
З-метилбутин-1-ола-З (*), против X. phaseoli и Staph, aureus-1,4-бис 
(дихлорацетокси)бутин-2 и 1,4-бис(йодацетокси)бутин-2 (2), 5-нитро- 
-2-фурилфенилацетиленил кетон, проявивший бактериостатическое 
действие против Staph, aureus и Вас. mycoides (’), 2-бутиндиол-1,4- 
-бис(этилксантат), проявивший подавляющее действие на Staph, aureus 
и Asp. nlger (‘), некоторые изотиомочевинные производные бутина-2 
и бутин-2-ола-1, задерживающие рост Mycobact. 607 (•’). Сведений же 
о биологической активности ацетиленовых спиртов и гликолей в от­
ношении бактерий кишечной группы в открытой печати нет.

Было интересно выяснить действие ацетиленовых гликолей на ки­
шечные бактерии. С этой целью в качестве объекта исследования из аце­
тиленовых соединений были взяты простые симметричные *,՛-гликоли. 
2,5-диметилгексин-3-диол-2,5 и 3,6-диметилоктин-4-диол-3,6, а из бакте­
рий—22 штамма кишечной палочки, включая 12 эталонных штаммов 
патогенных и апатогениых форм. Опыты были проведены в 1969 г.

Культивирование кишечных палочек производилось на полноценной 
питательной среде (МПБ) и на синтетической среде М-9 и ее модифи­
кации. Изучались морфологические и культуральные свойства кишеч­
ной палочки.

Биологическое действие гликолей проверялось по изменению кон 
центрации бактериальных суспензий фотоэлектроколориметром модели 
ФЭК-М и активной кислотности (pH) в жидких культурах рН-метром 
ЛПУ-01, в различные сроки наблюдения, и определялось количество 
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общего белка турбидиметрическим методом в нативных бактериальных 
суспензиях.

Проведенные опыты показали определенную биологическую актив­
ность 3,6-диметилоктин-4-диола-3,6 в отношении всех 22 изученных 
штаммов.

В табл. 1 приведены результаты исследования 12 штаммов кишеч­
ной палочки патогенных и апатогенных форм—на синтетической 
питательной среде М-9 с 0.4% глюкозы и ее модификации—с добавле-Онием к солевой основе ацетиленового гликоля и маннита в количестве 
по 0.4%. Наблюдения проводились по прошествии 24 и 48 часов.

Как видно из таблицы, первые шесть штаммов—патогенные штам­
мы Е. coli—довольно интенсивно размножаются в синтетической среде 
М-9 с глюкозой в течение 24—48 часов: оптическая плотность суспензий 
по сравнению с исходной увеличивается в 2—3 раза. Оптическая плот­
ность суспензий Е. coli commune увеличивается в 3,5—4 раза, а Е. coli 
communior—в 4 6,5 раз. Происходят значительные изменения pH той 
же среды М-9 в результате расщепления глюкозы этими штаммами.

При добавлении же к солевой основе среды М-9 ацетиленового 
гликоля в качестве источника углерода, вместо глюкозы, все 12 штаммов 
кишечной палочки не размножились и не изменили реакцию среды, 
тогда как при посеве из бактериальных суспензий на МПА и среду 
Эндо имел место рост культур. Следовательно, гликоль оказал бакте­
риостатическое действие—ингибировал рост и размножение бактериаль­
ных клеток кишечной палочки.

В качестве контроля в опыт был включен также шестиатомныи 
спирт— маннит, обычно достаточно интенсивно расщепляющийся кишеч­
ными палочками с образованием кислоты и газа. Все шесть патогенных 
штаммов, а из апатогенных форм все три штамма Е. coli commune и 
один штамм Е. coli communior достаточно интенсивно расщепляли ман­
нит. в результате чего изменился и pH среды. Два штамма Е. coli 
communior меняют pH среды в пределах слабокислой реакции pH 6.1, 
несмотря на максимальное увеличение бактериальной биомассы—более 
чем в шесть раз. При расщеплении маннита у патогенных форм и 
частично у Е. coli commune, ферментативные процессы, по-видимому. 
доминируют над конструктивными, в то время как у Е. coli communior 
наблюдается превалирование конструктивных процессов над фермента­
тивными.

Установив биологическое действие гликоля на различные штаммы 
кишечной палочки, интересно было проверить и активность различных 
его концентраций. С этой целью опыты были поставлены с одним 
штаммом—Е. coli commune 846.

К солевой основе синтетической среды М-9 были добавлены 0,1, 
0,2, 0,4 и 0,8% гликоля, а в контрольные колбы—по 0,4% глюкозы и 
маннита. Наблюдения велись в течение десяти дней. Результаты этого 
опыта иллюстрированы рисунками I, 2 и 3. Из приведенных кривых но 
динамике изменений концентраций бактериальных клеток, pH в куль­
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туралЬНоЙ жидкости и общего количества белка нативных бактериаль­
ных клеток видно, что после 24 часов инкубации при 37°, при окислении 
глюкозы и маннита значительно увеличивается бактериальная биомас­
са в 2 и 2,5 раза, соответственно, и резко падает pH среды, а при

Таблица I
Изменение оптической плотности и pH бактериальных суспензий различных штаммов 

кишечном палочки при культивировании на синтетических сре tax

I

Культуры

с*) 
X

К О II Т |)О Л I.

Среда М-9 (с 
глюкозой)

через
24 часа

через 48 
часов

Опыт ы О Л Т р О Л I.

Среда М-9 (с 
ацитиленовым 

гликолем)

Среда М-9 (с 
маннитом)

через
24 часа

через 48 
часов

через
24 часа

через 48 
часов

о

ОП pH ОП pH ОП pH ОП pHОП pH ОН pH

1 Е. coli 145 0,22 0,49 5.10 0.58 5,74 0.19 6.78 0,25 6.80 0.46 5.25 0 >48 5.45
2 Я • 408 0.22 0,47 4.98 0,50 5.28 0.17 6.80 0.17 6,85 0.41 5.80 0’45 5.76
3 0111 0.24 0,49 5,19 0.47 5,30 0.14 6.80 0.20 6.84 0,35 5.90 0.44 5.52
4 ■ 9 055 0.22 0,74 5.22 0,75 5,32 0.20 6,78 0,21 6,83 0,55 5.30 0.60 5.46
5 Я П 086 0.27 0.67 5.30 0,57 5,32 0.20 6.80 0.24 6,82 0.57 5,40 0.54 5.52
6 Я я 026 0.29 0.85 5.12 0,85 5.32 0.28 6’80 0,27 6.84 0.78 5.25 0.76 5.42
7 . .СО111 111ипс 86 0,23 0,87 5.43 0,86 5.26 0.18 6.80 0,23 6.84 0.71 5.40 0.75 5,46
8 «• » • 846 0.30 1.00 5,66 1,00 5,82 0.30 6.80 0,30 6,84 0.92 5,76 0’93 5,76
9 и W я 675 0,18 0.86 5,25 0,88 5.35 0.12 6,80 0,17 6,85 0.70 5.40 0.71 5,60

К) . com шип lor 815 0.19 0.85 5.10 0,84 5.49 0.15 6,80 0.18 6,83 0.66 5,40 0.63 5 9 45
11 . . . . 7-8 9 0,25 1 .00 5.85 1,10 5.90 0.20 6’80 0,26 6,84 1,00 6.05 1.10 6,10
12 Я Я Я • 1715 0,18 1.10 6,10 1,20 6,26 0.16 6,80 0,21 6.84 1 ,00 6.Ю 1.10

г\ л/л 6.23Л Л 4
13 Контроль

•

0,00 0.00 6.78 0,00 6«85 0.00 6,83 0.00 6 »8э 1) И К) b »81 0 »00 6»84

* ОП—оптическая плотность.

наличии в среде различного количества добавок ацетиленового гликоля 
сдвигов почти не наблюдается. При наименьшей примененной концент 
рации 0,1%—гликоля намечается небольшой подъем общею количе­
ства белка нативной бактериальной суспензии по сравнению с высоки­
ми концентрациями гликоля. По-видимому это обусловлено морфологи­
ческими и биохимическими изменениями самих бактериальных клеток 
кишечной палочки.

Сопоставление приведенных биологических показателей указывает 
на определенную их взаимосвязь: с увеличением концентрации бакте­
риальных клеток увеличивается количество общего белка, а в резуль­
тате активно действующих ферментативных систем резко падает pH 
среды; последнее более выражено при окислении маннита.

При окислении глюкозы через два дня инкубации незначительно 
снижаются концентрация бактериальных клеток и оощк ко.ини1ы 
белка, а pH повышается. В дальнейшем увеличиваются концентрация 
бактериальных клеток и количество их общего белка, достигая макси­
мума на шестой день инкубации. Неуклонно повышается pH среды. На 
десятый день инкубации отмечен спад концентрации бактериальных
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контроль

Рис. 1. Динамика изменения концентрации бактериальных кле­
ток Е. coli commune 846 при культивировании на синтетиче­
ской среде с различными концентрациями ацетиленового 

гликоля

ППИ/ПрО/!',

Рис. 2. Динамика изменения pH в культуральной жидкости

Е. coli commune 846

клеток и количество общего белка, а pH повышаясь, достигав исходной 
точки, приближаясь к нейтральной реакции.

При расщеплении маннита оптическая плотность бактериальной
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суспензии остается постоянной со второго дня по шестой день измере­
ния- Имеются небольшие количественные сдвиги содержания белка ио 
шестой день наблюдения, а pH повышается. Все указанные показатели

Рис. 3. Динамика изменения общего белка нативных бактериальных клеток
Е. coli commune 846

периода наблюдения количество биомассы Е. coli commune 846 и общий 
белок культуры отстают от данных при окислении глюкозы. Сравни 
тельно низкие показатели pH. то есть сильное подкисление среды, при 
окислении маннита, возможно, обусловлено ранним биосинтезом соот­
ветствующих активных ферментативных систем. Со второго дня pH 
среды повышается, ио к концу срока наблюдения отстает от исходной 
реакции, что может быть связано с дезаминированием белковых компо­
нентов бактериальных клеток в результате истощения источника угле­
водного питания—маннита.

В средах, содержащих различные концентрации ацетиленового гли­
коля, оптическая плотность бактериальной суспензии Е. coli commune 
846 и pH среды не изменились в течение десятидневного наблюдения, 
незначительны были изменения в белковом балансе бактериальных 
тел; под действием 0,1% ацетиленового гликоля количество белка 
уменьшается на вторые сутки, оставаясь на этом уровне до десятою 
дня. Добавление 0,2% гликоля снижает количество белка через 24 
часа, оставляя его на этом уровне в течение последующих 24 часов, 
но к третьему дню определения оно снижается. IIри 0,4% гликоля коли-
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Чество белка остается На исходном уровне в течение первых двух дней, 
к третьему дню надает, как и при концентрации 0.2%. К шестому дню 
количество бактериального белка увеличивается вдвое при концентра­
циях 0.1, 0.2 и 0,4% гликоля; на этом уровне остается до десятого дня 
инкубации при 37°. Действие 0,8% гликоля на белковые компоненты 
бактериальных клеток Е. coli commune 846 не сказывается в течение 
первых трех дней, количество общего белка остается на исходном 
уровне; к шестому дню оно уменьшается в два раза, оставаясь па этом 
уровне до десятого дня определения. Таким образом, ацетиленовый 
гликоль в концентрациях 0,1, 0.2 и 0,4% оказывает бактериостатическое, 
а при концентрации 0.8%—бактерицидное действие на Е. coli com­
mune 846.

Микроскопия мазков бактериальных суспензий, окрашенных по 
Граму, показала, что бактериальные клетки на средах М-9 (с глюко­
зой) и маннитом грамотрицательны, полиморфны, окружены белым 
ореолом. При росте на синтетической среде с маннитом редко наблю­
даются утолщенные и укороченные формы.

При культивировании этого штамма в солевой среде с 0,1% раст­
вором ацетиленового гликоля наблюдаются грамотрицательные палоч­
ки с белым ореолом, удлиненные и нитевидные формы, в связи с чем 
увеличивается и количество общего белка, о чем было сказано выше. 
Встречаются и «грамположительные» кокковидные формы. При увели­
чении концентрации гликоля в среде наблюдаются грамотрицательные 
палочки, очень слабо окрашивающиеся, контуры бактерий не ясны, 
расположены кучками, а не в одиночку или попарно, имеются «грампо­
ложительные» кокковидные формы.

Посев бактериальных суспензий из среды М-9 (с глюкозой) и ман­
нитом на МПА дал обычные светло-желтые гладкие колонии с темно­
желтым центром, посев на среду Эндо из суспензии среды М-9 (с глю­
козой) красные колонии (густой рост), а из среды с маннитом были 
получены два типа колонии: обычные красные, на периферии которых 
росли дочерние, бледно-розового цвета, и почти бесцветные лактозо­
отрицательные- , .

Посев бактериальных суспензий из среды с 0.1% гликоля на МПА 
дал светло-желтые колонии с темно-желтым центром, а на Эпдо-крас- 
ные колонии с гладкой поверхностью. При высоких концентрациях 
гликоля выращенные культуры Е. coli commune 846 дали на Эндо 
колонии на подобие почкующейся дрожжевой клетки: на периферии 
обычной круглой колонии росла другая дочерная колония, по величине 
меньшая соседней; на МПА колонии имели более интенсивно-желтую 
окраску. N некоторых колоний наблюдалась радиальная исчерченность 
(при 0.2% гликоля), лимонообразные и круглые колонии светло-жел- 
гого цвета (при 0,4%); при 0.8% концентрации гликоля рост на Эндо и 
МПА отсутствовал. *

Проведенное исследование позволяет нам отметить следующее: 
3.6-диметилоктин-4-диол-3,6 обладает определенной биологической 
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инIИВНОС1 ыо по отношению к кишечной палочке, вызывая морфолого- 
физиологические изменения, а при сравнительно высоких концентраци­
ях оказывает бактериостатическое и бактерицидное действие. Гли­
коль действует па биосинтез белка, оказывая ингибирующее действие, 
па рост и размножение Е. соН сопптшпе 846, в результате чего через 
21 час а инкубации иыли обнаружены удлиненные и нитевидные формы 
с выраженным увеличением общего количества белка. Кроме того, он 
действует и на сложную структуру клеточной стенки бактерий, меняя 
ее ригидность, эластичность, внутриклеточное осмотическое давление, 
повреждает клеточную стенку, превращая клетки этого штамма в сфе- 
ропласты или протопласты с сохранением специфических функций 
исходных форм штамма, чем и обусловлено отсутствие роста и размно­
жения на синтетической и полноценной питательных средах в присут­
ствии ацетиленового гликоля и пышный рост без него. Наличие «грам- 
положнтельных» кокковидных форм, наряду с полярной зернистостью 
палочковидных форм Е. соП сопттипе 846, и сглаживание контуров 
бактериальных клеток также позволяет сделать вышеприведенные за- 
кл ючения.

Лаборатория химической физики 
Академии наук Армянской ССР

Վ. Դ. ԱԱԱՏՅԱՆ, Ա. 1Г. Դ1ՎԱՆՅԱՆ

Ա(յ1>ւո|1| ենայի{*ւ գ||ւ1|Ո|քւԼր|ւ կենսաբանական ակտ|ււ|ւ։ւթ|ան մասին

// անրեներհ նկատմամբ ա րյ Լ ւո ի լեն ա յին րյլիկոլնեբի ակտիվութ յան մա֊ 
սին գրականության մեշ ավլալնԼր չկան։

ներկա աշխատանքում շարադրված է ախտածին ե ոչ ախտածին ամիրա­
յին ր ո ւ պ ի կհ ե ր ի 22 շա ա մ ի, մ ա սն ավո ա սլ ե ս 12 էտալոնային շտամների նկատ­
մամբ ա ւյ ե ա ի լեն տ յին ւգարէլ, սիմետրիկ Ն՚ււՒԿ՚՚լներՒց մեկՒ' 3յձէքՒւ° 
տ ին֊4 ֊ դի ո լ֊Յ է6 ֊ ի ա դդե ց ութ յան ր ։ Պադված էէ որ այղ ա ց ե տ ի լեն ա յին ղ լ ի կ ո / ր 
ունի որոշակի կենսաբանական ակտիվություն' առաջ / բերում ադիբա յին ցու­
պիկների ձևաբանական և ֆունկցիոնալ փոփոխություններ է որում 0,7*

0,4 % կ ոն ց են տ ր ա ց ի ա քով գործադրվելիս ցուցաբերում / բ ա կ տ ե ր ի ո ս տ ա տ ի կ , 
իսկ 0է8^1գ կոնցենտրացիայով գործադրվելիս բակտերիցիդ Հատկություն։ ^խի- 
կոլն արգելակում է աղիքային ցուպիկների բադմ ացում ր, աոաջանոլմ են եր֊ 
կար թելանման ձևեր. ազդում է սպիտային փոխանակության վրա, 

բակտերիա լ բջջապատի բարդ կաոուցվածքի վրա> փոփոխելով նրա առաձ­
գական ո ւ թ յո ւ նր , կա րծրութ յու նր, ներբջջային օսմ ոտիկական ճնշումր է վնա֊ 
սեւով բջջապատր 9 բակտերիալ բջիջներր վերածելով սֆերոպլա ստն երի կամ 
պրոտ աղ լա սաների , շիւ ա ի/ տ ե լ ո ւ[ ա դի բա յին ցուպիկների սկզբնակ ան ձևերի 
յուրահատուկ ֆունկցիաներր և դրանով էլ պայմանավորում լիարմեք և սին֊ 

թետիկ մ իջավա յրերում ա դի բային ցուպիկների աճման արգելակում րւ
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МЕДИЦИНА

3. Л. Долабчян, Э. М. Крищян, Е. X. Слкуни, Н. Г. Татинян

Об автоматическом распознавании нарушений сердечного ритма 
и проводимости с помощью электронно-вычислительных машин
(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР Р. П. Стамболцяном 18/\ 1972)

В работе современной кардиологической клиники возникает насущ­
ная необходимость применения вычислительной техники для автомати­
ческого распознавания различных патологических ситуаций. К ним отно­
сится диагностика нарушений ритма и проводимости сердца.

Мы поставили перед собой задачу разработать алгоритм автома­
тического анализа 57 различных видов нарушений ритма и проводимо­
сти сердца.

Диагностика производится в два этапа. На первом этапе указан­
ные 57 заключений разбиваются на группы, на втором этапе произво­
дится окончательная диагностика внутри групп. Следует отметить, 
что по каждой электрокардиограмме может быть выдано несколько 
заключений, исходящих из различных групп.

Предлагаемый алгоритм автоматической диагностики нарушений 
ритма и проводимости сердца основан на формализованной врачебной 
логике. По этой причине в качестве диагностических признаков (симп­
томов) применяются признаки, используемые врачами при диагностике 
указанных нарушений. Всего используется 18 диагностических призна­
ков, которые принимают значение «1» или «0» в зависимости от соот­
ветствующих параметров исследуемой электрокардиограммы. Условия, 
при которых они принимают значение «1», приведены в табл. 1

Пусть анализ производится на ш кардиоциклах. Тогда по парамет­
рам электрокардиограммы каждого кардиоцикла определяются эти 
18 булевских переменных.

Далее, в соответствии с врачебной логикой, вычисляются 22 булев­
ские функции от указанных переменных. Каждая из булевских функции 
соответствует одной из групп диагнозов. При этом если функция прини­
мает значение «1», необходимо выдать заключение по данной группе 
диагнозов (функция может принимать значение «I» неоднократно). 
После выдачи диагноза, или если функция принимает значение «0». 
необходимо перейти к исследованию следующей функции.

Диагностические функции приведены в табл. 2.
Блок-схема диагностического процесса приведена на рис. 1.
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Следует отметить, что существенным в построении алгоритма явля­
ется выбор функции для разделения на диагностические группы и 
последовательность их исследования. Выбор функции и их последова­
тельность осуществлены таким образом, что после выдачи заключения 
по одной из групп исключается возможность выдачи какого-либо другого 
заключения по данному участку электрокардиограммы. Поэтому при 
исследовании последующих функции все участки электрокардиограммы, 
по которым уже выданы заключения, повторно не анализируются. Кро­
ме того, первые четыре функции определяют особо тревожные ситуации.

Рис. I. Блок-схема диагностического процесса
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Таблица /
Информативные признаки

№№
П II

Обозначе­
ние булев­
ских пере­
менных

Условие, при котором переменная 
принимает значение „1“ (в против­
ном случае она принимает значе­

ние „О")
Примечание

ч. 3 сек
I индекс номера кардиоцик­
ла. —длительность соответ­

ствующего интервала R—R

т։<о»27 сек

О>27 0.4 сек

—т1 + 1)>0>05 сек

0 >6 
'н 1

И 0.3 сек

250 Г < 399

400 Г ООО

Ащ 0

Ар., <0

Ар;>0

(Т|П;|Х 1||Нп)\0>1 < ек 

(Т։—Т։ 1) 0.05 сек

Т(<0,03 сек
1, >0>09 сек

длительность соответст­
вующего комплекса О ИЗ

индекс номера кардиоцикла 
при упорядочении по длитель­
ности комплексов ОКБ

Г частота зубцов Р

Ар, амплитуда зубца Р на 
1—том кардиоцикле

—длительность сегмента 
Р-Р

и если хотя бы одна из них принимает значение «1», дальнейшие

Аор5, ,

исследования не производятся и подается сигнал тревоги.
Как видно из блок-схемы диагностического алгоритма, до начала 

диагностического процесса некоторой переменной и присваивается зна­
чение «0>. Далее после выдачи заключения ио любой группе диагно­
зов переменной и присваивается значение «1» и из всею напора ин дек 
сов номера кардиоцикла ։ вычеркиваются все те, по которым уже было
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Таблица 2
Функции, применяемые на первом этапе диагностики

№№
11 п

Диагностическая функция № № 
пп

Диагностическая функция

1

9 Ав

3

4

5

6

7

8

9

10

И

ГП
V »|

1- 1

ГП
V 71 

1-1

т ,
(шаг=п)

т
У5։ 
։ — 1

т , 
ул՛

1 1

гп—2
V (К;ЛК| 1ДК» 2)

I 2

т —1
V (К,лк։ 1)

1

т-1
, V (К,дК, 1ДО| 2)
I «= 1

т—1| ։ 5 ։+5 , ։ + 5 „
V < УК|)л( V крЛ( \'К,)Л

>11)1 ) I 1 I I 1

։ ՛ 5 , ։ 5 , ।
Л|( .Л.7|М Л 7։)| 

]| 11 I

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

,\<(к!Лк; 1Лк; 2)

т-1 ,
1)

т т _
(V Мд(УЧ։)ди 

։ 1 ։ 1

т т , _
(V Мд(У Ч||)Ли 

11 ։=1 ՛

П1
V &
։ 1

т
V К։
I 1

т
V к,
I 1

т 
уч, 
I- I

V (к; у» 
։— 1

т
V <К1Л7։ЛР1 ) 
։ 1

у к,

. V 2>

т-1 . .
.У(п։Л’|+1)

выдано заключение. Таким образом, исследования следующих диагно­
стических функций производятся по недиагностированным участкам 
электрокардиограммы. Присвоение переменной и значения «I» необхо­
димо в силу того, что заключения по функциям 14 и 15 могут быть 
даны только в том случае, если до этого никаких заключений не было 
дано-

Диагностика внутри групп производится по матрице значений 
некоторых булевских функций. Переменные, входящие в данные функции, 
соответствуют параметрам только того участка электрокардиограммы, 
который выделен на первом этапе диагностики.

Для примера приводится случай, когда функция 18 приняла значе­
ние «1» (табл. 3).

Для упрощения описания алгоритма остальные случаи в данной 
статье не приводятся.
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С целью проверки описанного алгоритма было отобрано 300 элек­
трокардиограмм с различными нарушениями ритма и проводимости. 
При этом параметры электрокардиограммы, по которым определялись 
описанные выше булевские переменные (диагностические признаки), 
вычислялись вручную. Точность диагностики при таком режиме дости­
гала 94—95%.

Таблица 3
Заключения, выдаваемые на участке ЭКГ, где функции 1Я приняла значение «1»

№№ Заключение
Значение диагностических 

функции II этана

1

2

3

4

5

6

7

8

Выскакивающие импульсы из средней или ниж­
ней части атриовентрикулярного узла или из 
пучка Гиса выше его развилки

Экстрасистола из средней или нижней части 
атриовентрикулярного узла или из пучка Гиса 
выше его развилки

Такая комбинация невозможна

Интерполированная экстрасистола из средней или 
нижнеи части атриовентрикулярного узла или

I из пучка Гиса выше ею развилки

Заключение № 1 -{- блокада ножки, или выска­
кивающие импульсы из желудочков

Заключение № 2 + блокада ножки, или желу­
дочковая экстрасистола

Такая комбинация невозможна

Заключение № 4 -|- блокада ножки, или интер­
полированная желудочковая экстрасистола

О

0 

о

о

1

1

1

1

о

о
1

1

о

о
1

1

о

1

о

1

о

1

о

1

п и

Проведенные исследования показали, что число отобранных видов 
аритмии па первых порах вполне может удовлетворить потребности 
врачей, ведущих длительные непрерывные наблюдения за вольными 
(например, в палатах интенсивного наблюдения) и здоровыми. Даль­
нейшие наблюдения покажут, какие именно из редких видов аритмии 
необходимо включить в число распознаваемых нарушении.

Институт кардиологии им. Л. А. Оганесяна 
Министерства здравоохранения Армянской (.СР

Ջ. I ԴՈԼԱՐԸ ՅԱՆ, է. Ս*. ՔՐԻՇՋՅԱՆ, Ե. Խ. ԱԼՆՈԻՆԻ, Ն. Դ. ՏԱՏԻՆՅԱՆ

Սրտային ռիթմի և հաղորդականության խանգարումների ավտոմատիկ 
ճանաչումն էլեկտրոնային հաշվիչ մեքենաների օգնությամբ

Հողվածում նկարագրված է, սրտի ոիթմի և հաղորդականով յան խանդա֊ 
րումների էլեկտրակարդիոգրաֆիկ դիագնոստիկայի ալգոռիթմն էլեկտրոնա­
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%

հաշվիչ մ ե րեն ան ե րի օգնությամբ։ Անալիզի համար վերցված / ա ո ի [1 մ ի ան ե ր ի 

74 տեսակդ որոնց համար տրվում են 57 տարրեր ե դ ր ա 1/ ա ց ու թ յ ո ւնն ե ր ։ Դիադ* 
նո ոտի կան տարվում / երկու էտապով. ա ո ա ջ ին էտ ա ս/ ու մ նշված 57 եդրա֊ 

կացաթ յոէններր բաժանվում են խ մ ր ե ր ի ք երկրորդ էտաւդո։ մ անց է կացվում
վ ե ր ջ ն ա կան դ ի ա դն ո ս տ ի կան խ մ բ ե ր ի ն ե ր ս ո ւ մ ։ // ս տ է լ ե կ տ ր ա կ ա ր դ ի ո դ ր ա ֆ ի կ

պարամետրների որոշվում են 18 բոսյան ւի ո ւի ոի։ ա կանն երր ք

վ ում են 22 բ ուլ յան ֆունկցիաներ։ Բո։ լյան ֆունկցիաներից

որոնցից հաշվ- 

յ ու րաք անչյո էրր

Համապատասխանում է դ ի ա դն ո ս տ ի կ ի։ մբերից որևէ մեկին։ Ա/զս ոիէ1 մ ի 

կաոու ցմ ան մեջ կարևորր Հանդիսանում է ֆունկցիաների րնտրու[խունր 
դիադնոստիկ խմբերի բաժանման համար և նրանց ո ։ ս ո ւ մն ա ս ի ր ո ։/1 (ան հա֊ 

ջորդականաթ քոլնր։ Դ ի ա դն ո ս տ ի կա յ ի մշտութ յունր Հասել / 94 — 95^։
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