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МАТЕМАТИКА 
А. Г. Пилипосян

О некоторых понятиях эквивалентности логических схем 
(Представлено академиком АН Армянской ССР С. Н. Мергеляном 13/У1 1972) 

Стремление разработать язык удобный для изучения вопросов 
преобразования программ привело к построению операторного языка 
программирования. Основные понятия этого языка были впервые вве­
дены А. А. Ляпуновым в работах (1։2) и уточнены в работе (’).

В данной работе описывается новый расширенный вариант опе­
раторного языка программирования и некоторые понятия эквивалент­
ности логических схем, которые сохраняются при преобразовании 

I последних.
1. Ниже описываются некоторые понятия, лежащие в основе 

операторного языка.
Пусть Т = \т| множество некоторых элементов и д* переменное, 

значениями которого являются элементы т^Т. Т назовем об частью 
изменения переменного х и обозначим через Тх, Мы скажем л* опре­

делено, если ему присвоено некоторое значение из Тх.
Переменные х и у равны (х — у), если Тх—Ту и символы пере- * 

менных совпадают.
Пусть заданы переменные х,, 1=1, 2............ п. Набором перемен­

ных назовем упорядоченное множество Л/ = (л*/1, х/1........ х,п) с об­
ластью изменения Тм=^\(тх., тх.......... тх. )|, где «пбГп £ =
1= 1. 2, . . п.

Пусть заданы наборы переменных и М2, причем 7И1=Л/2. 
[Пусть целочисленная функция фМ1М, сопоставляет равные элементы на- 
боров и М2. Наборы и Л12 назовем равными (Л41=/Иг), если 

а)
б) для каждого ГМ։ существует ГМр такое что местам со­

поставленным функцией ’Ьм.м, в значениях а и 3 соответствуют равные 
значения. Очевидно, что отношение равенства наборов переменных 
рефлексивно, симметрично и транзитивно.

‘ 2. Пусть заданы наборы переменных М и /V с областью измене­
ния Гм и Тм соответственно.

Оператором назовем отображение набора М на набор такое 
которое сопоставляет каждому значению а Гм одно и только одно 
значение набора так чтобы всякое значение было
сопоставлено некоторому значению о 7М. Л1 и № соответственно на­
зовем входом и выходом оператора. Гм—назовем областью определе­
ния, а Гу—областью изменения оператора.



Выполнением оператора А пал значением входа а назовем при՜ 
писание выходу V значение 7\, сопоставленное оператором Л зна­
чению а.

Произведением операторов А и (Д • Д) назовем последователь­
ное выполнение операторов Д и В. В общем случае произведение 
операторов не комутативно. Но очевидно следующее утверждение.

Теорема 2.1. Пусть заданы операторы А и В. Если мно­
жества ЙА[}М в п пустые, то произведение операторов А
и В комутативно.

3. Ниже рассматривается параметризация наборов переменных и 
операторов. Пусть заданы множества и набор целочисленных
переменных (/р /2, . . ., /„).

Параметризацией множества Л1 параметрами /1։ /2, . . ., 1п назо­
вем отображение, по которому каждому значению набора (/։, /2, . . Лп) 
сопоставляется только один элемент а/ £ М и наоборот.

Функцию параметризации а,-,,-я назовем параметрическим эле­
ментом. Параметризацию назовём невырожденной, если каждому эле­
менту £?(£)(*) (*) €: Л4 сопоставляется то же значение набора парамет­

ров (/<*>, /!/\ . . /^).
В частности, если элементы а,- являются наборами переменных, 

то получим параметризацию множества наборов переменных Л4/,,а..
Пусть множество операторов 1Д| параметризовано параметрами 

(/\, /2, . . /„). Тогда Д/1(,...|л назовем параметрическим оператором.
Выполнением параметрического оператора над значением пара­

метров (1^ /°, . . £°) назовём определение оператора А^ (Д|։
сопоставленного значению (/у, /2, . . ., /л) и его выполнение.

Не параметризованные операторы назовём операторами глубины 
нуль. Параметрический оператор А назовем оператором глуби­
ны один. Аналогичным образом можно определить параметрические 
операторы глубины п (параметры таких операторов являются пара­
метрическими параметрами глубины п — 1).

4. Ниже приводятся некоторые вспомогательные элементы.
Пусть задан набор переменных М и предикат з, определенный 

на Л7.
Пусть х переменное с областью изменения Гх=(0,1).
Оператор, отображающий набор М на переменное х, так что х 

принимает значение 1, если з истинен приданном значении набора М 
и 0, если з ложен, назовем логическим оператором.

Символы | Л’, | л, где П —натуральное число назовем соответ­
ственно входящей и выходящей стрелками управления. • •

Символы Р, 1 где /—параметр, называются входящей и вы­
ходящей стрелками произведения по параметру I.

Допускаются также параметрические стрелки произведения (ес­
ли /—параметрический параметр).

Стрелки Iе, ? • назовем сопряженными.
Для каждого параметра / задаются:
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а) целочисленная функция Z«/(A*b д2............. v,։) функция
определения параметра I;

б) предикат о(у1։ у2, . . . ут)< определенный над набором 
М, истинный над Лс^.и и ложный над Тм — 7\. Его назовем преди­
катом достоверности значения параметра I.

Одним из новых элементов операторного языка является опе­
раторное переменное- переменное область изменения которого пред­
ставляет собой множество параметрических операторов. Используется 
также оператор останова.

Выше описанные элементы имеют свои входы, выходы и петруд-
но определить, что понимается под их выполнением.

Входом стрелки I 1 назовём набор переменных (л'։. х2.............
из функции определения параметра /. а выходом—параметр I.

Входом стрелки | ' назовем набор переменных (у1։ у2, . . ., ут), 
а выходом—выход предиката з.

Выполнением стрелки */ назовём приписание её выходу значе­
ние, определенное функцией определения параметра па значение вхо­
да.

Выполнением стрелки |1 назовём приписание выходу значение, 
сопоставленное значению входа предикатом о.

5. Пусть заданы следующие множества: * •
а) множество параметрических операторов (в том числе и 

глубины нуль) Д;
б) множество логических параметров Р\
в) множества сопряженных стрелок Управления | Л’|.

^=11 "1;
г) множества сопряженных стрелок произведений

Ц = | Р|, ^=1 И;
д) множество операторных переменных
е) множество операторов останова О\

Пусть задана конечная последовательность
5 = . . 5/։, (5.1)

где каждый 5/ принадлежит одному из вышеперечисленных множеств. 
Наложим на последовательность (5.1) следующие ограничения:

а) если то 8к У 2\
б) для любого 8^ Уч существует только один такой, что 
У1, и сопряжена с 5/г;
в) для любого 5^ £ существует только один 8т £ 5 такой, что 

и сопряжена с 8^ и наоборот;
г) если 8/г^и՝ и 8т^и2 сопряжены, то для любого 8р^ Г։, для 

которого /г<р<1пу сопряженный с ним £ К> удовлетворяет условию

д) пусть 8Ь£ иг и 8/п £ и2 сопряженные параметрические эле­
менты глубины у с параметрическим параметром Л. Тогда для каж­
дого параметрического элемента 8р £ 5, параметрический параметр ко­
торого содержит Л в качестве параметрического параметра глубины 
О1, имеет место соотношение



е) если 8/^1^ и А его параметрический параметр, то должна 
быть задана параметрическая функция определения А. Аналогично, 
если 5д£А/2, то должен быть задан предикат достоверности значения 
параметра.

Последовательность (5. 1), удовлетворяющую условиям а-е на­
зовем логической схемой. Выполнением логической схемы 5 на я на­
зовем последовательное выполнение очередных элементов логической 
схемы, начиная с пока очередным элементом не станет оператор ос­
танова или неопределенный элемент. При выполнении логической схе­
мы очередность выполняемого элемента определяется с помощью 
специальной функции порядка выполнения логической схемы.

Для каждой логической схемы можно определить вход и выход 
логической схемы. Очевидно следующее утверждение.

Теорема 5. 1. Любая логическая схема 5 представляет со­
бой оператор с входом Л1 и выходом /V.

6. Ниже приведены некоторые определения эквивалентности ло­
гических схем и связывающие их утверждения.

Пусть заданы логические схемы и 52 с входами Л41։ Л/2 и 
выходами Л2 соответственно.

Определение 6. 1. Мы скажем, что логическая схема 5, эк­
вивалентна логической схеме 52 если

а) Л41=7И2 и
б) определена на я^Г.и,, то и 52 определена па нём и 

51(я) = 52(я). И наоборот, если 82 определена на 7’.И։, то и так­
же определена на нём и •52(Р) = 51(Р);

в) циклится на ;'С;Ги։, то и 82 циклится на нём.
Теорема 6. 1. Эквивалентность логических схем рефлексив­

на, симметрична и транзитивна.
Определение 6. 2. Мы скажем, что логическая схема ох­

ватывает логическую схему 82 (8^ 52), если
а) ЛКг^М, и ЛА с:ЛА: г * А ** А
б) из определенности 52 на я £ 7вытекает, что определена 

на любом его расширении Т.п, и (3) есть расширение 52 (я);
в) 52 циклится или неопределена на я £ Т.п,, то циклится или 

неопределена на любом его расширении из Т.п, соответственно.
Легко установить утверждение.
Теорема 6. 2. Для того чтобы 8г была эквивалентна 82 не­

обходимо и достаточно, чтобы 8г □ 52 и 82 Э При изучении ло­
гических схем большую роль играют их структуры.

Пусть задана логическая схема (5. 1). Заменим на пустые опера­
торы все операторы, логические операторы, операторные переменные, 
функции определения параметра и предикаты достоверности. В полу­
ченной схеме объединим в один пустой оператор произведение всех 
пустых операторов, следующих друг за другом. Полученную струк­
туру назовём структурой логической схемы.

Пусть заданы логические схемы 5 и /..
Определение 6. 3. Мы скажем, что логические схемы 5՝ и А 
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структурно эквивалентны, если на одинаковых местах их структур 
стоят одни и те же элементы.

Некоторые связи между эквивалентностью и структурной экви­
валентностью логических схем устанавливает следующая.

Теорема 6. 3. Если логические схемы и 52 структурно 
эквивалентны и на одних и тех же операторных местах их 
структур стоят эквивалентные операторные куски схем, то 8Х~^82. 
Ниже приводятся некоторые определения эквивалентности логических 
схем, которые часто играют важную роль при преобразованиях логи­
ческих схем.

Пусть задана логическая схема 5 с входом М и выходом /V. 
< " " "Частичным выходом логической схемы 5 назовём набор №, ко­

торый получается из /V исключением из неё параметров. Аналогич­
ным образом можно определить частичный вход логической схемы.

Определение 6. 4. Логические схемы £1 и 52 назовем частично 
эквивалентными, если _  _

а) — М2, /V։ = М2. где А// -частичный выход 5/;
б) из определенности над вытекает, что и 52 опреде­

лена на нём и имеет место

где 5/ (а) — значение частичного выхода 5/ над я. И наоборот;
в) 5! циклится над р£7л|։, т0 нал ? циклится и 52, и наоборот. 

Легко установить, что
Теорема 6. 4. Если 8Х ои 82, то они частично эквивалентны
Обратное утверждение вообще говоря неверно.
Определение 6. 5. Логические схемы \ и 52 узко эквива­

лентны, если _  _ _ _
а) ЛТ, — М, и /V, =- 7й,, где М:, Щ частичный вход и выход 5/ /1 £ 1 •• • •
б) пусть 04 £ 7’.и, и а2£Лиг причём поднабор значений перемен­

ных из 7И։ набора а, равен поднабору значении переменных из Л12 
набора «2. Тогда:

I. Если определена на а։. то 52_определена на а2 и поднабор 
набора 51 (34) значений переменных из ;У1Э равен поднабору набора 
52 (04) значений переменных из А?2. II наоборот;

2. Если циклится па я1։ то 52 также циклится па *2. Можно
установить утверждение:

Теорема 6. 5. I. Если ои 52, то они узко эквивалентны:
2. Если 8У и 8„ частично эквивалентны, то они и узко экви- 
валентны.

Обратные утверждения, вообще говоря неверны.
Заметим, что если и 52 структурно эквивалентны и на одинаковых 
местах их структур стоят частично эквивалентные (узко эквивалент­
ные) элементы, то нельзя утверждать, что и 82 будут частично 
(узко) эквивалентными.

Имеют место следующие соотношения транзитивности.
Теорема 6.6. 1. Если 8^82, а 82 и 8. частично эквивалент­

ны то 8Х и также частично эквивалентны.
” ֊ 7
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2. Если 8^8.,, а 52 и 5’3 узко эквивалентны, то 8Х и 53 узко 

эквивалентны.
3. Если 8г и 82 частично эквивалентны, а 82 и 53 узко экви­

валентны, то 8г и 53 узко эквивалентны.
Ниже мы выделяем из выхода логических схем некоторое под­

множество, которое часто не играет существенной роли при преобра­
зовании логических схем.

Пусть задана логическая схема 5 с входом Л1 и выходом №. Пе­
ременное у назовем зависимым выходным переменным, если для любо­
го значения входа существует элемент схемы 5, вход которого со­
держит у, и который выполняется после последнего выполнения эле- 
мента с выходным переменным у. Пусть № множество зависимых вы­
ходных переменных. *

Тогда №~№ назовём независимым выходом логической схемы 5.
Определение 6.6. Логические схемы 5! и 52 назовём эквива­

лентными по независимым выходам, если удовлетворены следующие 
условия:

а) М! = М2 и ^ = А^2;
б) если определена на 7'И1 то и 52 определена на нем и 

значения независимых выходов 51(а) = 52(а). Обратное условие также 
должно быть удовлетворено:

в) если на Т.н, циклится 5г, то па нем циклится и 52; и на­
оборот.
Имеет место

Теорема 6.7. Пусть 8Х и 82 структурно эквивалентные ло- Ж
гические схемы и на одних и тех же операторных местах их 
структур стоят эквивалентные по независимым выходам опера­
торные куски схем. Если независимые выходные переменные каж­
дого операторного куска не используются в логической схеме вне 
этого операторного места, то 8՝ и 52 будут эквивалентными по 
независим ым вы ходам.

Аналогично определению 6.6 можно изложить определение час­
тичной или узкой эквивалентности логических схем по независимым 
выходам.

Вычислительный центр Академии наук Армянской ССР и
Ереванского государственного университета

2. Դ. ՓհԼԻՊՈՍՅԱՆ

Տրամաբանական սխեմաների համարժեքության մի քանի 
հասկացողությունների մասին

Աշխատանքում տրվում Լ Լյապոլնովի օպերատորային լեզվի րնդհանրա֊ 
ցումներից մեկի նկարագրությունը։ Սահմանված լեզվում շարադրվում են 
տրամաբանական սխեմաների համարժեքության մի քանի սահմանումներ 
և նրանց միջև պահպանվող առնչություններ։

ЛИТЕРАТУРА—ԳՐԱԿԱՆ ՈՒԹՏՈԻՆ
1 А. А. Ляпунов Сб. Проблемы кибернетики, вып. I, Физматгиз, 5—22, М., 1958.

А. А. Ляпунов, Сб. Проблемы кибернетики, вып. I, Физматгиз, 46 74, М., 1958.
3 А. А. Ляпунов, Сб. Проблемы кибернетики, вып. 8, М., Физматгиз, 235—241, М., 1962.
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ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА

Р. С. Минасян

Об одной задаче течения тепла в составном шаре

(Представлено академиком АН Армянской ССР М. М. Джрбашяном 6/\11 1972)

I Вопрос об определении теплового поля в однородных стержне и 
ц миндре, движущихся по направлению своей оси, был рассмотрен в 
(т 2). Различными авторами (3 6) решено множество задач распределе­

ния температуры в сплошном и полом цилиндрах с движущимися источ­
никами тепла. Задача определения температурного поля, создаваемого 
в неограниченной пластинке движущимся точечным или распределенным 
Источником тепла, рассмотрена в ряде исследований (' 10), посвященных 

изучению тепловых процессов при сварке. В (п) решена задача опре­
деления температуры во вращающемся цилиндре при наличии теплооб­
мена с двумя окружающими средами, в (12) —задача распространения 
Пепла в цилиндре, вращающемся в неподвижном полом цилиндре.
I В настоящей работе рассматривается течение тепла в неоднород- 
Нюм шаре, составленном из неподвижной полой сферы и находящегося 
Внутри нее шара с различными теплофизическими характеристиками. 
Вращающегося вокруг оси ог с постоян­
ной угловой скоростью (рис. 1), ког- 
Ва на внешней поверхности г=/?2 зада- 
Но распределение температуры. Мредпо- 
Нагасм, что при вращении шара на по­
верхности раздела г возникает теп- 
Но, линейно зависящее от температуры 
[оп ри касающихся поверхностей. В этом 
влучае тепловое поле внутреннего шара 
ФУДет квазистационарным (13) и если 
Вбозначим через температуру внутри Рис. 1.

шара (0<г<^/?1), а через О8—температуру сферы (7?1<г</?2), то
I ^2 будут удовлетворять следующим дифференциальным уравнениям 
г неподвижной системе координат (8 13):

г’ дг у Ог / 5|пН с*Н \ оН / 51П н
(/=1; 2)

I
I • ֊ ■
(I)

9



где 1% О, условиям сопряжения на поверхности

Ц(^։. Н) = {/,(/?„ ?> 0);

п условию на поверхности г — Д’,

ди,*

Ц(/?2. ?. Н)=5(®, н).

=С(?,н)+дц(/?1,<Р,е)
Г— /? з

(2)

(3)

Здесь С(ср, н) и Д—коэффициенты, характеризующие интенсивность 
теплообразования при трении.

Прежде чем перейти к получению решения, преобразуем урав­
нения (1), введя обозначения:

со5Н=;, ®, 0)=г 2 и’(г, <э, :). (4)

Тогда функции 47*(г, ',) и £7Дг, ср, ') будут удовлетворять урав­
нениям

а также следующим граничным условиям:

. ди

(6)

Разложим и 47* в ряд по присоединенным функциям Ле­
жандра и показательным функциям:

где Р‘(’) — присоединенные 
уравнению (14)

функции Лежандра, удовлетворяющие

/г2

причем

(7-М)!

и

10



2(74 Щ
(2/+1)(/-*)1՜

1
2*£>/. ь

Умножая (5) на р^е
1

и интегрируя ио ? от

О до 2՜, а по , от —1 до г-1, для определения Р(Рк(г) получаем диф­
ференциальные уравнения

решая которые и удовлетворяя граничным условиям (6), имеем

Х(|ч/?,))+М2/+1)Л4(1‘л/?,)О7(^) +см/?}7 (9)

где обозначено

/Я2\

/ /?2 \ 
4-М2/4-1Цд(^А>1)<// ( ); (10)

у 2 7 \/<1 /

2к I
5М=—1_ 1՝ |՝5*(т,:)Р‘(’.)е 

л л ; о -I
2г. I

С'"=-^Г- Г [ С*О>

11-1

Группируя в (7) взаимно сопряжённые члены и учитывая (4), 
получаем

и^г, Ф, Н) = г4^ I 4о(г). .р (с05Н)+У I /)П(г)51п*?4- 
} 1 ( - * 11

+ Й^(Г)СО8*? (/ 1; (11)

Выражения для //Дг) и ^УД'՜), согласно (9) и (10), имеют вид:

11



/.^(/?2) + Л^.ЖЦ

4՜

+ [Х*< 2/ + 1 > («М«

֊"*М

2

2

Здесь введены следующие обозначения
1 2- к

.> =
/?22

,п}^— ТгГ— 1
«1

£(<р, Н)Р*(со8Н)5։п/гр81пН^Н</
о о

5(<р, Н)Р*(С05Н)С08^75|пН^Нб/<р;
и о

12



2_ 2к я 
/?֊ Г

“^м и Л О и
$_ 2я яП2 р р

</>,* = п 1 1 н)^* (со8Н)соз£!?8тН</Н</?;
О о

(13)

+ >։(2/Ч-1

ц, (г)=Ьег\ (г) и V., (г)-=Ье1. (г)— функции Томсона первого рода >-го • •
порядка.

В заключение рассмотрим некоторые частные случаи.
а) Если 0^=0 (а следовательно и С(?, Н)=Д=0), получаем ста­

ционарный режим. При этом, учитывая, что

^(г)= /?4 ТГ >1('֊1/+Ч(/+1)к2/՛՛+ '|"м
К/'+чО+Ы/??' 11

б) При /?.»->оо получаем шар, вращающийся в бесконечной сре­
де.

в) Если А = С('{, Н)=0, имеет место вращение без трения.

Институт математики Академии 
наук Армянской ССР
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1ևսւ|ւսւ)[ւյայ qliqmif ջն[lifm pjlull l)nup|i ւքի խնդյւի ifuiuhli

Հոդվածամ դիտարկվու մ Է անշարժ սնամեջ սֆերալից ու նրա 
դտնվոդ դնդից կաղմված րսւդտցրլալ ցնդում շերմու թրսն ւոարածմ տն 
րրէ երբ ներսի ցունցը պտտվում Է 0Z աոանցքի շ^ւլրջր հաստատուն

նևրսր 
խնդի֊ 
Ս) տն *

կլուն ալին ли ր ադոլ թ լա մր I ենթադրվում էէ րլնդի պտււււքսւն շնորհիվ բա՝
(թի ‘Ip111 ա ուս ջ ան ու մ է գերմութլու ն ,

կախված հպվող մակերևույթների ջե րմաստիճանից, խփ Г — Z? 
կերե ու (թի վ(*ա տրված Լ ջերմութ (տն րաշխու մը 1

.» արտս։քին մ

Խնդրի լուծումը տրվում է ևոանկլուն ա չափական > Թոմսոնի և Լեժ անդրի 
ընդհանրացրած ֆ ունկց ի ան ե ր ի ց կացմ ված շարքե րի մ իշոցովէ

Л И Т Е Р А Т У Р А — «И1 1к Ч U Ъ П 3 П Ь Ъ

1 Г. Карслоу, Д. Егер, Теплопроводность твердых тел, Изд. ‘Наука", М., 1964. 
2 В. В. Иванов, Л. В. Фурман, ИФЖ. т. 8, №3 (1965). 3 R. G. Watts, Тр. ам. о—ва. 
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10 Б. Г. Коренев, Некоторые задачи теории упругости и теплопроводности, решаемые 
в бесселевых функциях, Физматгиз. М. 1960. 11 Р. С. Минасян, Диф. уравн., т. 1.
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Л. H. Тихонов, А. А. Самарский, Уравнения математической физики, Физматгиз, М. 
1966.
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Ф. О. Энрамджян, К. Г. Труни, П. А. Безирганян

Интерферометр с четырьмя блоками

(Представлено академиком АН Армянской ССР Г. Гарибяном 6/УП 1972)

В предложенных интерферометрах (’ 5) обычно дифрагированные 
лучи налагаются после двух операций (отражений и прохождении). 
Так, например, в интерферометрах по Лауз первичный пучок в первом 
блоке (расщепитель) расщепляется на два пучка, во втором блоке 
(зеркало) эти пучки отражаются прохождением, а в третьем блоке 
(анализатор) они рекомбинируются, откуда и получаются наблюдаемые 
интерференционные картины. В других интерферометрах —в интерферо­
метрах по Брэггу (2), Лауэ-Брэгг-Лауэ (3) и Брэгг-Лауэ-Брэгг (4) 
аналогичные Изложения происходят после двух отражений или после 
одного отражения и одного прохождения по Брэггу или по Лауэ. В 
каждом из этих интерферометров зеркало состоит или из одного блока 
'), или из двух раздельных блоков (*), от каждого из которых отража­

ется только одйн из расщепленных в расщепителе пучков.
В излагаемой работе описывается интерферометр с четырьмя бло­

ками, который Содержит в себе несколько различных интерферометров 
и который дает возможность провести более обширные интерферометри­
ческие исследойания.

Допустим, имеем интерферометр с четырьмя блоками (рис. 1,а), 
который удовлетворяет следующим требованиям:

I) отражающие плоскости во всех блоках строго параллельны и 
перпендикулярнЬ! к большим поверхностям и плоскости чертежа;

2) толщины всех блоков одинаковы и таковы, что в первом блоке
происходит только аномальное прохождение. 

Для нахождения интенсивностей пучков, 
рометра, напишем граничные условия на его

1. На первой поверхности первого блока

выходящих из интерфе- 
поверхностях.
(расщепитель):

£('ехр (֊2гс//г'г) = ехр 6+^ ехр (-ггМ^г);
ч

0 = £)*, е х р ( 2к/К1пг ) + е х р (—2гЛК^г).
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2. Ila второй поверхности первого блока:

Ц12 ехр ( - 2~/) = /9-j ехр (— 2г/ г);

/Л/1«ехр(—2-/7<//2г) = /^ехр(-2т:^‘1г). (2)

а

Рик. 1. а - четырехблочный интерферометр (неналагающиеся волны показаны до 
последнего блока). S—расщепитель; первое зеркало; /И2—второе зеркало;

А—анализатор

3. На первой поверхности первого зеркала (второй блок): 
а) путь I

Ojexp (-2«F'rj = D-и./ exp(-2«ZKo7)+3g>' ехР(-Mfo}-.

0= D,;>.'exp(-2-ZA',,ir) \-D^'exp(-2-ikh2r)- (3)

б) путь II

D;exp( 2-ik‘,,r) - DA՝;-i|exp(-2r(7C/,,H+Dft1<."exp(—2idKhtr),

0=D;Hi» exp (-2-i^/) + D"՛" exp (֊ 2^^). (4)

4. На второй поверхности первого зеркала (второй блок): 
а) путь I

ехр(֊2-*Л'А։/-) = Djjexp (-2«А'г)՜;

б) путь II

DjH.'i exр (—2r.iK,ar) = Dj е хр (— 2-ik‘nr).

5. На первой поверхности второго зеркала (третий блок): 
а) путь I

Djexp(— 2-Z^r) = D,H.ift՝ exp (—2wKaZ ) + exp (— 2*iKh„r),

0=D,“.' exp (-2r.iKlnr)-l-D^.' exp (—2-iK^r)-,

16-
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б) путь II 

ехр (-2itfA'r)=/J*«" exp (—2-։К„1г)+ЦМ.|‘ exp (-2гiк’а r)‘

0=£)«,u exp (—2r։KA1r) + Ofc" exp (—2r։KA.z). (8)

6. На второй поверхности второго зеркала (третий блок): 
а) путь I

exp (—2-4%о2г)=^о ехР (֊2^^пг): (9)
б) путь II

D^*11 exp (—= exp (—(10)

7. На первой поверхности анализатора (четвертый блок): 
а) путь I

£>;ехр(—2л/^г) = Dtf1lexp(-2TCt/foi/')4֊^՛ ехр(—2и/ЛмГ),

0=D^[ ехр(—2шАЛ1г)+£^ехр (—2-//Слгг); 
б) путь II 

ехр (—2«Алг)='0м" ехр(—2rjKAlr)-)Z)x" ехр (-2-։ЛГЛгг),

0=0^" exp (—2i4A01r)+Dx" exp (—2«iA'Mr). (12)

8. На второй поверхности анализатора (четвертый блок): 
а) путь I

DQ ехр (—2тЛК„/) = /)“ ехр (—2*М'г),

ехр (-2rZ^r)=DJf ехр (-2-Йг). (13)

б) путь II

ехр(— 2к/А^о2г ) — D"‘ ехр ( —2г/Л„г), 

^2"exp(-2^W) = Djyexp(֊2^r). (14)

Величины, фигурирующие в формулах (1 —14) имеют обычные 
смыслы.

В рассматриваемом случае условия непрерывности фаз имеют сле­
дующий вид:

К* = k'o - kgji; Kh^k\-kg{n-, (15)

Лк = I = k 'l, - /1ё2П ■
Далее, имея в виду соотношение

А/,=Ао-|֊^й



п обозначения

Л1 — / О01, А 2 — 1Э/12I /)02

из условии (I —14) для амплитуд волн, выходящих из интерферометра, 
получаем:

А'3А
£*!>' = ֊ (аДа,)4 ехр| “ 2п/*1&У~#։(у+4О I I, (16)* ь

А) А’
°},— ~ (Л- v ji ехР |-2-t/?|ga(x+z)-g2(x4֊z+4f)||, (17)

A?A;՛ • I
М՛՛' = (,у1_.х,)<ехр|-2rt>|g,(%+z) — g2(x+z + 41) | |, (18) 

А-’А’
D"'= (х֊х2)4 exp։~2™fe։^y—g>(y+4e)11- (|9)

Из (16—19) для отношений амплитуд налагаемых волн получаем

£>1>'ID"'=- -т^ехр |֊2^|g.,(x+z-y) — g;(x4-z-y)||, (20)
^2

= J7exp{—2rM\g(y-x—z)-gi(y-x-z)\\. (21)
** 2

Как известно, для максимальной контрастности интерференционной 
картины необходимо равенство амплитуд налагаемых волн, а для 
максимального усиления—^равенство фаз. Как видно из (20—21) первое 
условие выполнено, для выполнения же второго, необходимо выполне­
ние соотношения.

х + г = у. (22)

Итак, из полученных результатов (20) и (21) следует:
11 интерферометр с четырьмя блоками успешно может работать;
2) расстояние между блоками можно выбрать произвольно, только 

сохранением условия (22), что дает возможность, оставляя неизменным 
расстояние между зеркалами (второй и третий блоки) перемещать их 
между расщепителем и анализатором (между первым и четвертым 
блоками) (рис. 1,6).

3) с перемещением зеркал внутри интерферометра мы можем их 
разные участки облучать и, таким образом, исследовать различные 
участки зеркал.

Нетрудно убедиться в том, что двухзеркальный интерферометр 
может работать как однозеркальный интерферометр с раздвинутыми 
частями. Как известно, интерферометр может успешно работать в 
том случае, если зеркало состоит из двух симметрично раздвинутых 
частей ((՛) и рис. 2). Оказывается, что таких два интерферометра содер­
жится в четырехблочном симметричном (х=г) интерферометре (ин­
терферометры АВСОЕЕА и АВ6К1ЕА рис. 2). 
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Так что, фактически, четырехблочный интерферометр является
овокупностью трех интерферометров (ABCDEF A, ABGKIFA и 

ABGHEFA) и поэтому, предложенный нами четырехблочный интер­
ферометр мы называем полиинтерферометром.

Однако, центральный интерферометр 
АВОНЕРА) может работать только при 
словии (22); а краевые (АВСПЕР А՝ 
\BGK1FA) интерферометры при условии

(23)

Таким образом, указанные три ин- 
‘ерферометра одновременно могут рабо- 
՝ать при одновременном выполнении ус- 
ювий (22) и (23), т. е. четырехблочный 
юлиинтерферометр может работать при 
гсловии

Рис 2. Четырехблочный интерфе­
рометр с симметрично, раздвину­

тыми частями

(24)
*

Что краевые интерферометры могут работать только при условии 
(23) можно убедиться таким же образом, как и при выводе выражений 
для амплитуд налагаемых волн центрального интерферометра.

Действительно, в рассматриваемом случае получим:
[) для интерферометра А ВС DEFA

5ехр (—2^1^27—^(2+401).

x-՝x‘
(Г-x.)1 ехр |~2т'А1£г(х+У)-£з(4/+-’с+У)11- (25)

Х}Х„
£>а‘= ~ (У—,Х'„)' ехр 1~2«*|йг.,-՝’—g2(^+4OII-

Л'-'Д'-’
D",= ~ (.Y,—Л.)1 ехр 1 -2z‘Ak2(y+O֊^.(4/+у+011;

) для интерферометра ABGHEFA

Х2Х2
П՝! = (А',-Х+ех р 1 -2^[^(У+г)-^(4^+у+0II, (26)

D'i' = (Д-Дх,)! ехР |-2"։’Лкг*-£.(4^+011.

Х2Х2
D"'= (,Y,-Y.)4 еХР Н2"'*1£’(* + У)~£։(4/+*+У)11.

о^'= ; д’ex р | -2^k,z—gj(4<+?| I.
V՝ 1 “ ՝2 '



Из (25) и (26) для отношения амплитуд налагаемых поли получаем: 
для первого интерферометра

Щ/П"' = /)'Л Л''' = ехр|-2яМ|я.;(г- л)-?։(г-х)||;

для второго интерферометра

^о/^о' = 1)\Ч1)՝՝' = екр |-2«7г|^(г-х)-яг(г—х)]|. (27)

Из требования равенства фаз этих волн сразу же получаем условие 
(23).

На основании вышеприведенных расчетов был изготовлен четырех­
блочный интерферометр с симметричным расположением блоков. Интер­
ферометр был изготовлен из без. 
дислокационного монокристалла 
кремния, с отражающими плоскос­
тями (НО), перпендикулярных к 
большим поверхностям блоков и к 
поверхности основания (рис. 3). 
Толщины отдельных блоков 0,45мм, 
расстояния между блоками таковы:

12.им, у=24 мм.

Рис. 4. Муаровые узоры, полученные 
от интерферометра

Рис. 3. Пучки ВС и Л/ не попадают на 
второй зеркальный блок

При таких размерах получили интерференционную картину только 
от центрального интерферометра АВСНЕЕ'А (см. рис. 2). Интерферен­
ционные картины от краевых интерферометров не наблюдались из-за 
малой ширины второго зеркального блока, так как пучки ВС и Л/ (см. 
рис. 3) выходят из интерферометра, не попадая на второй зеркальный 
блок. |

Интерференционная картина, полученная от интерферометра пока­
зана на рис. 4. Как видно из рисунка, центральные два следа 
(следы 4 и 5, см. рис. 2) имеют муаровые узоры, которые получены от 
центрального интерферометра, наложением пучков ЕН и С Н. Осталь­
ные следы (/, 2, 3, 6, 7, 8) муаровых узоров не имеют, так как из-за 
малой ширины блоков наложение волн в точках I) и К не происходит 
(пучки ВС и Л/ не пересекают третий блок).

Ереванский государственный университет
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». 2. ԷՅՐԱՄՋՅԱՆ, Կ. Դ. Н’ПЬЫ', Պ. 2. |։|։Ա1՚1։ԴԱՆ:1ԱՆ
Չ ո г ս J» լ ո 1| ա ն ի ի ն տ Լ ւ՝ ֆ Լ ր ո մ Լ տ ր

Տեսականորեն Կաշվված և դո րծն ա կ ան որ են իրականացված Լ չորսբլոկա֊ 
նի ռենտգենյան քէն տ ե րֆե ր ո մ ե տ ր Էլեմենտների սիմետրիկ դա ս ա վո ր ո ւ թյա մ բ ։

Այդպիսի ինտ երֆերոմե ս։րր էն ա ր ա վո ր ո ւթ յո էն Լ տալիս միաժամանակ 
ուսումնասիրել առանձին բլոկ֊ բ յուրեղների տարբեր մասերր։ ք՛ացի դրանից 
չորսբլո կանի ին տ ե րֆե ր ո մ ե տ ր ե ր ր մեծ հն ա ր ա վո րո ւ թ յո ւնն ե ր Լ րնձեռնում 
ուսումնասիրելու Կամար զանազան մեխանիկական ե ջերմային լարումների 
ազդեցութ յունր բ յուրեղների ստրուկտուրա յի վրա, ինչս/ես նաև ճշգրիտ ար­
դյունքներ ստանալ դեֆ ո ր մ ա զ ի ան ե րի և դի ս լո կա ց ի ան ե ր ի բաշխման ու խրտու֊ 
թքան մասին։ Ւն տ ե րֆե ր ո մ ե տ ր ի ց ստացված ինտերֆերենցիոն պատկերներն 
ունեն բարձր լուծող ընդունակություն։

Л ИТЕРАТУРА — ԴՐԱԿԱ Ն II Ի Ւ 3 II Ի Ն
1 U. Bonse and M. Hart, Appl. Phys. Letters, 6, 155 (1965). 3 U. Bonse and Л4.

Hart, Z. Physik, 190, 455 (1966) 3 U. Bouse and Л1. Hart Z. Physik 194, 1 (1966).
4 U. Bonze and M. Hart, Acta Cryst. A24, 240 (1968). 5 U. Bonse and E te Kaat, Z. 
Physik 214, 16 (1968).
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ИНЖЕНЕРНАЯ СЕЙСМОЛОГИЯ
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С. С. Дарбинян, Р. О. Амасян • в

К выбору средней акселерограммы
(Представлено 25/УП 1972)

При решении задач инженерной сейсмологии иногда возникает 
потребность в оценке средней акселерограммы. В математическом 
понимании о среднем, средняя акселерограмма близка к нулю и поэто­
му не имеет ценности для наших целей. Поэтому необходимо иное 
понимание средней акселерограммы, которое могло бы быть полезным 
для наших целей.

Здесь предлагается следующее представление о средней акселеро­
грамме. Пусть имеется серия акседерограмм. Для каждой акселерограм­
мы даем некоторое спектральное разложение интересующее нас. Напри­
мер, амплитудный спектр характеризуемый интегралом Фурье, или 
спектр реакции при определенном декременте затуханий (’• 2).

Далее получим средний спектр. Операция эта достаточно проста. 
По этому среднему спектру определяем отвечающую ему акселеро­
грамму, которую и объявляем средней акселерограммой.

Таким образом при использовании спектров Фурье средняя акселе­
рограмма такова, что ей отвечает средний спектр Фурье. При исполь­
зовании спектра реакций, средняя акселерограмма дает средний спек гр 
реакций, т. с. среднее значение напряженных и деформированных 
состояний линейных осцилляторов, что уже имеет ценность с инженер­
ной точки зрения. Задача отыскания средней акселерограммы в та­
ком представлении связана с решением сложных функциональных 
соотношений. Но если ограничиться грубой оценкой средней акселеро­
граммы, то можно подобрать для ее нахождения совершенно элемен I 
тарный путь. Заключается он в следующем: для данной серии акселе­
рограмм определяем интересующий нас средний спектр; при достаточно 
большом количестве спектров мы всегда из них можем подобрать 
такой, который бы был достаточно близок к определенному нами сред­
нему спектру; акселерограмма, отвечающая этому спектру, и будет 
достаточно близка к средней акселерограмме в нашем понимании.
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Этот приближенный прием будет вполне достаточен для наших 
целен и в частности в вопросах разработки новой сейсмической шкалы 
интенсивности на количественной основе.

Предложенный здесь прием мы осуществляем на примере 14-ти (3) 
акселерограмм семибальных землетрясений, происшедших в США 
(3). Величины приведенных сейсмических ускорении для всех землетря­
сений при декременте затухания о =0,5, для разных периодов собствен­
ных колебаний системы с одной степенью свободы, приведены в табл. I 
Эти результаты получены с помощью ЭВМ решением дифференциаль­
ного уравнения движения линейного осциллятора (1>2). В таблице даны 
также среднеквадратичные отклонения для разных землетрясений. Все 
спектры показаны на рис. 1, где пунктиром нанесен средний спектр 
ускорений.

о о,/ о.г о.з о.4 о.5 об 0.7 о.з с.о /.о а /г /з /,4 и /.6 п /з /.? го

Рис. I. Спектры максимальных сейсмических ускорений для 14-ти землетрясений

Анализ данных табл. 1 показывает, что средний спектр достаточно 
близок к спектру землетрясений № 6. Это подтверждается тем, что для 
этого землетрясения средне-квадратическое отклонение является наи­
меньшим. Следовательно, акселерограмму землетрясения № 6 можем 
рассматривать как среднюю. Эта акселерограмма показана на рис. 2. 
Нетрудно видеть, что расхождение между средним спектром и спектром 
землетрясения № 6 за исключением случаев 7'= 1,0 и Г=2,5 сек՜. менее 
15%, что приемлемо для наших целей.

1 Эти акселерограммы, в (3), пронумерованы соответственно: 7—7, 7—24, 7—4. 
7-11, 7—14, 7-22, 7—23, 7-5, 7-6, 7—8, 7-9, 7-13, 7-17, 7-19.



Значения приведенных сейсмических ускорений, см/сек2
Таблица /

т
Номера землетр ясений

С
ре

дн
ее

 
зн

ач
ен

ие

1 9 л* 3 4 5 6 7 8 . 9 10 11 12 13 14

0,05 116 79 95 108 86 91 98 5; 55 71 182 77 44 102 90
0.1 141 113 114 138 106 114 124 94 66 104 203 95 76 85 112
0.15 232 166 193 152 127 145 128 101 79 119 226 112 65 102 139
0,2 221 193 175 298 174 160 192 124 106 169 356 183 53 178 184
0,25 238 202 121 213 102 177 183 94 103 170 256 172 57 169 161
0,3 201 191 172 173 138 142 97 105 86 173 218 123 59 127 143
0.4 167 152 134 113 150 118 61 76 57 127 153 131 92 88 116
0»6 129 105 75 114 80 82 70 45 27 88 86 102 83 64 82
0,8 48 56 35 55 83 65 32 35 23 49 54 87 77 50 54
1,0 26 48 38 38 67 46 40 26 11 44 37 31 91 41 42
1,25 16 46 15 22 47 42 24 16 7 31 26 37 68 27 30
1,5 18 35 9 20 31 28 24 15 6 33 19 25 52 22 29
2,0 12 19 6 19 14 20 17 8 4 39 14 19 36 14 17
2,5 9 14 5 20 10 14 12 12 3 20 15 23 35 11 14
3,0 9 13 4 15 7 13 10 11 3 17 16 17 28 9 12

Среднее 
квадр. 
отклоне- 43 23 23 37 22 9 22 34 46 14 71 16 60 17

ние

Таблица 2
Амплитудные спектры Фурье для разных землетрясений

Т

Номера земле трясе ни й

С
ре

дн
ее

 
зн

ач
ен

ие
1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14

0,1 2,6 2,2 2,1 1,8 2,1 1,5 2,6 1,0 0,6 3,5 5.0 3,0 2,0 0,5 1.8
0,2 5,1 22,1 11,2 33.1 10,7 4,3 12,4 9,4 6,3 15,7 25,1 9,3 1,2 4,6 10,0
0,3 23,8 22.4 13,1 11.3 9,2 14,0 8,1 14,2 2.4 4,9 14,4 9,6 2,8 20,6 10,7
0,4 15,0 18,8 8,9 21,4 15.4 16,1 0,6 5,4 12.0 28,1 16,9 22,6 19,2 5,2 12.1
0,5 ю.з 19,9 13,6 18,5 17,3 15,3 3,7 6,8 5.0 20,1 11,2 29,9 9,9 10,5 11.3
0,6 49.0 3,3 9,1 13,3 17,4 9,0 10.5 8,2 4,5 36,0 13.4 2,5 10 7 10.6 11,6
0,7 13,5 19,5 4,0 21.9 15,9 6,4 9.7 6,1 4,7 7,6 15,9 19,4 30,3 9,4 10,8
0,8 3,1 16.7 1,8 10,2 39.0 21,2 4.9 11,3 6,1 4,3 7,2 21,8 15.5 4,5 9,9
0,9 8,8 4.2 8.0 31,6 0,8 б»4 8,3 7,2 2,0 22,4 10,1 20,9 14.2 14,7 9,4
1,0 10,3 19,4 17.7 11,0 27,3 4,3 8,9 5.8 3.8 16,6 8,0 27,4 33.0 15,9 12,3
1,2 1,1 14,7 3,0 4.9 11,1 17,8 9.0 4,2 1,8 15.0 5,3 1,0 33.4 8,6 7,7
1,4 3,8 20,6 0,6 6.1 12,9 12,8 Ы 7,7 2.4 8,5 4,8 7,4 11.3 11,8 6,6
1,6 3,8 3,2 1,5 7,1 5,4 3.3 6.9 3.4 1.0 13,6 2,5 3,3 25.5 6.7 6,7
1,8 3.6 11,6 0,5 4,8 6.0 5,2 9,5 0,6 1,9 10,9 4,3 19.5 3.5 3,9 5,0
2,0 4,4 5.0 1,6 6,5 4.4 8,7 9,2 1,3 2,2 41,1 5,0 7,4 11.4 6,6 6.8
2,2 5,5 4.6 1,8 13,1 2,7 10,0 7,6 1,6 1,3 8,0 4,6 14,ч 1,7 5,4 4.9
2,4 6,3 4.0 1,3 16,5 2,9 9,9 5,8 4,1 0,8 18,9 4,1 13,6 17,7 5,5 6,6
2 >6 6,7 2.1 1,2 16,5 3,9 9,0 4,1 5,6 1,4 6.1 4,6 12,9 38,4 6,1 7,0
2,8 6,4 4.8 1,5 14,1 3,7 7,9 2,8 5,7 2,0 12,4 5,8 13,0 35,1 5,8 7,1
3,0 5,7 7.2 1,6 10,* 2,7 6,7 2,3 4,5 2,3 9,9 7,4 11,2 11-7 4,8 5,2

Средне-
квадр.от- ,9.5 7,3 4,7 9,3 8,3 5,1 4,3 2,6 5,5 12 4,5 9,3 14,6 3.8
клоненис|

Отметим, что приведенная группа акселерограмм—разрозненная, 
генетически между собой не связана. Поэтому эту группу мы не можем 
рассматривать как ансамбль, связанный единством содержания. Мы 
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просто привели эту группу для иллюстрации сущности предложенного 
метода.

Кроме этого мы попытались установить вид средней акселерограм­
мы на основании амплитудных спектров Фурье. Для этого мы вычисляли 
также спектры Фурье для всех 14-ти землетрясений. Спектры эти, а 
также их средние и средне-квадратические отклонения приведены в 
табл. 2.

I
I

75,2г-9-1952^2^,М/3

о.!д кг*

Рис. 2. Акселерограмма землетрясения, 
принимаемая в качестве средней

Если анализировать средне-квадратические значения, то увидим, 
что землетрясение № 8 дает меньшее отклонение. Следовательно, эту 
акселерограмму можно принять как среднюю по отношению к амплитуд­
ному спектру Фурье.

Мы отдаем предпочтение акселерограмме дающей среднее значе­
ние спектра реакций по следующим причинам. Спектры реакций в 
общих чертах характеризуют напряженное состояние конструкций в 
пределах упругости. Кроме того спектр реакций определяется с учетом 
затухания колебаний конструкций и поэтому данные по нему должны 
быть более устойчивы чем данные, подобранные на основе амплитудного 
спектра Фурье. Всегда можно подобрать такое условное значение 
декремента затухания, чтобы упругие деформации оказались эквива­
лентными упруго-пластическим деформациям. Для этого, как показали 
исследования С. С. Дарбиияна, логарифмический декремент затухания 
следует принять 0,7 и выше. Поэтому, подбор средней акселерограммы 
по спектру реакций может дать интерпретацию упруго-пластических 
деформаций в конструкции.

Таким образом, без особых трудностей возможно определение 
«средней акселерограммы», которая может быть использована для раз­
ных задач инженерной сейсмологии в том числе и для определения 
интенсивности землетрясения при составлении сейсмической шкалы на 
инструментальной основе. Здесь в первом приближении для упрощения 
расчетов, принято, что все акселерограммы равновероятны.

Ордена Трудового Красного Знамени
Институт геофизики и инженерной сейсмологии 

Академии наук Армянской ССР

ЩЦ 'М1. Ц. %. ЪВДРПЦ. и. II. 'И1.1ЧЧП.ВП.Ъ. 1К 2. Jliril.llзил.

1Г||<>|։Г| ц|1|<|!>[1>гпс|ги11(ц|ф рЬшгп։р]шГ| И'ширГ.

<} Ь р иЬП[П /ч Ь г/ /./» Ъ Ь р П I Л шЪ > р Ш (IЬ ЦП П I ДП Л

и/пшршЪпи! рЪтрЬ^т ш 1(чЬ[ЬрпцршЛш։ Ьчи/ ш аш чш р1р[гиД г, 
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միջին ա կ и /» լե ր ո դր ա մ ա ընտրելու պարղադույն ե պ ր ա կտ ի կո ր են կիրառելի մ Լ.
թռդ, որի էությունը կա յանու մ է հետևյալում: Վերցվում 
սերիա և նրանց համար կոնկրետ մարմնի դեկրեմենտի

է ա կ սելերո դրամնԼրՀ 
դե սլրում հաշվվում (

բերված ա ր ա գա ց ումն ե ր ի ս պ ե կւո րն ե րր; Այնուհետև գտնվում է միջին 
և Հ ա մ ե մ ա տ ո ւ թ ւ ան մեջ է գրվում ստացված սպե կտրների հետւ

սպեկտր

Այսպիսով համեմատման եղանակով սպեկտրների սերիայից աււանձնւսց. 
վում է ա յն, որը ինչ որ ճշտությամբ մոտ է միջին սպեկտրին։ Այդ ճւսնա պար. 
հով առանձնացված սպ ե կտրին համապատասխանող ա կս ե լե ր ո գր ա մն րնդուն.
վում է որպես միջին։

Աււաջարկվող մեթոդն իրականացվում է I I երկրաշաըմեըի ակսելերոգր. 
րամն երի մշա կման օրինակի վրա, որոնց մ իջո ցով ստացված է միջին ակսե. 
լե ր ո գ ր ա մ ր' ին չոքես ցույց է տրված գծ. 2~ում։

Հաշվումները ցույց են տալիս, որ առաջարկվող մեթոդը մեծ հաջողոլ. 
թյամբ կարելի է կիրառել ինմեն երային սեյսմոլոգիայի խնդիրների լուծման 1ւ

մասնավորապես, գործ իրային հիմ բով սեյսմիկ սանդղակ ստեղծելու մամա, 
ն ակ։

Л ИТЕРАТУРА — ’Н’Ц.4 11. Ъ II Ь 3 II I’ Ъ

1 А. Г. Назаров, «Известия АН Арм. ССР» (серия технических наук) т. XXIII, 
№ 3, (1970). 2 С. С. Дарбинян, ДАН Арм. ССР, т. 1Л1, № 4, (1971). 3 С. В. Медведев, 
«Труды ИФЗ». АН СССР, № 10 (177), вып. 3. 1960.
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ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ С С Р
ГП ~973 Г

у 1К 542.947 + 543.4224-547.33

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Академик АН Армянской ССР А. Т. Бабаян
Э. С. Ананян, Г. Т. Бабаян

Кинетика расщепления
1.5-бис-(триал кил аммоний)-2-пентинов

(Представлено 15/1V 1972)

Водиощелочное расщепление 1,5-бис-(триалкцламмоиий)-2-пенти- 
нов происходит ступенчато В условиях комнатной температуры имеет 
место лишь отщепление одной молекулы третичного амина с образо­
ванием солей 1-триалкиламмоний-4-пентен-2-ина

Н __
Р31<1СН2С-ССНСН^Р3֊^- >1?31Ч֊,-К31\’СН2С ССН -СН2

>Р3\'+Р3НСН2С ССН СН 2

Основным, а во многих случаях и единственным, является 1,2-отщепле­
ние с нейтрализацией азота положения 5 (’). С целью установления х՛
влияния природы алкильных групп на этот процесс изучалась скорость 
реакции щелочного расщепления бромистых солей 1,5-бис-(триметилам- 
моний)- (I), - (диметилэтил аммоний) - (II), -(диэтилметиламмоний)- 
(111) -2-иеитинов, I -триметиламмоний-5-диэтилметиламмоний-(IV) и 
I -ди этил метилам мои ий-5-трнметил аммоний - (V) -2-пентинов.

Благодаря тому, что молярные коэффициенты поглощения УФ 
излучения у исходных солей и продуктов реакции сильно отличаются, 
мы имели возможность следить за кинетикой спектрофотометрическим 
путем. Наиболее вероятным кажется предположение о I порядке реак­
ции по каждому из реагентов—дпаммониевой соли и едкому кали. 
Тогда константа скорости расщепления выразится уравнением (I).

2,303 Ь(а—х)
Ца—Ь) А а(Ь -а)

где а и в исходные концентрации щелочи" и соли: х—концентрация 
израсходованной соли.

Так как непосредственно измеряемыми параметрами являются не

27



концентрации реагирующих веществ, а оптические плотности реакцион
нон смеси, то уравнение (1) приведено к виду.

l(a b)
2,303

где Do, и D —оптические плотности в исход
пом состоянии, после окончания реакции

Прямолинейная зависимость между и

и к моменту времени t.
реакционной смеси

(см. рис

1.) подтверждает предположение о I порядке реакции по каждому
реагентов.

Рис. 1. Зависимость между / и

| !) I) ц «о
Щ----------- К----֊г----2 ДЛЯ соли V

I) х, — /)„

Значения констант скорости расщепле­
ния диаммониевых солей 1—V при тем­
пературе 20 приведены в таблице 1. 
Константы солей I — III, содержащих 
одинаковые алкильные группы у азотов 
в обоих положениях, показывают как 
замена одной (соль П), а затем и двух 
(соль III) метильных групп на этильные 
приводит к заметному понижению ско­
рости реакции. Данные изомерных солеи 
IV и V с обратным расположением три- 
мстиламмонневой и диэтилметиламмо- 
ниевой групп свидетельствуют о том, что 
скорость реакции зависит в большей 
степени от состава алкильных групп у 
азота в положении — 5, чем положе­
нии— 1.

В табл. 2 приведены константы скорости расщепления соли V, 
значения энергии активации и предэкспоненциалыюго множителя.

За ходом реакции следили на спектрофотометре СФ-4А. Реакцион­
ная смесь, состоящая из титрованных растворов испытуемой соли и 
едкого кали, термостатировалась, через определенные промежутки 
времени отбирались пробы, которые разбавлялись до концентраций 
10՜3—10՜4 М. Состав проб определялся но их оптической плотности 
при длинах воли, соответствующих максимальной разности экстинций 
исходной соли и продукта расщепления. В таблицах 1 и 2 приведены 
исходные концентрации реагентов, длины воли, при которых велись 
измерения оптических плотностей и результаты кинетических изме­
рений. I
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Таблица 1

Константы скорости поднощелочпого расщепления 1,5-бис(трпалкнламмоний)2- 
пентннов(1—V) при 20՞.

Диаммониевая соль

]. (СН3)3МСН2С = ССН2СН2Н(СН3)3

С2НГ> С2Н5

II. (СН3)2 М СН2С ССН2СН^ (СН3)2

СНз сн3
III. (С2Н5)21Ч СН2С = ССН2СН21Ч (С2Н5)2

I

IV. (СН3)з И

СНз

СН2С ССН,СН2 И (С2Н5)2

СНз

V. (С2Н5)21Ч СН2С ֊ ССН2СН2И (СН 3)3

245

225

230

245

230

0,0124

0,0105

0.0101

0.0344
0.0171

0.01868
0.0112
0,00204

0.0252

0,0204

0,0216

0.0333
0.0357

0.0186 
0.0224
0.0128

0.0248

0.0196

0.0111

0,0093
0.0102

0.0232
0,0215 
0,0234

Результаты кинетических исследований расщепления бромистого 

ний-5-три..метиламмоний-2-пенП1на (V)

Таблица 2

1 -диэтилметиламмо-

ՀԱՅԿԱԿԱՆ 111Ա ԴԱ ԱԿԱԴԵՄԻԿՈՍ Ա. Թ. ԲԱՈԱՅԱՆ, է. II. ԱՆԱՆՅԱՆ, Դ. Թ. ԲԱՐԱՅԱՆ
1.5-р ի ս- (տ г ի ա լ կ ի । ա մո ն ի ո սք) -2-պհետինների նեղքման կինետիկան

Նախկինում ցույց էր տրվել, որ 1,5 ֊ բ ի ս ֊( տ ր ի ա լկի լա մ ոն ի ո ւ մ֊ պ են - 
օինների հիմնային ճեղքումն աստիճանական րնթացք ունի։ Սենյակային 
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ջերմաստիճանում տեղ է ունենում միայն աոաջին ւիուլր' հ ան դ ե ցն ե / ո վ 1 ~ւոր1, 
ա լկի ւ ա մ ոնի ու մ - 7 - ւդ են տ են ֊2 - ին ի ա ոաջա ցման ։

//հա կրիայի հիմնական, և մեծ մաստմր միակ ո ։ ղդ ո ւ թ յո ւն ր հ ան ղ ի ս ան ո ւ J

11'եակցիայի վրա ալկիլ խմբերի ունեցած աղդեցությունր ւդարզելու նպա­
տակով ուսումնասիրվել է 1— I չորրորդային ամոնիումային աղերի ջրահիմնսլ- 
յին ճեղքման կինետիկան։ Շնորհիվ ելա յին աղերի և ռեակցիայի ււլրոդուկա- 
տարրերու/}յան, ռեակցիայի րնթացքն ուսումնասիրվել է ս ռլ ե կ տրո ֆո տ ո մ ե տ քիկ 
եղանակով։ Արդրււնքներր բերված են նկարում ե 1 ,2 աղյուսակներում։ Նկա­
րում բերված ո։ ղղա ղիծ կորր վկայում Լ այն մասին, որ ռեակցիան րնթանում 
/ I կարգով րստ յուրաքանչյուր ռեագենտի' ե ր կ ա մ ոն ի ո ւ մ ա յին աղի և Հիմքի. 
1 աղյուսակի տվյալները վկայում են 5 դիրքի աղոտի մոտ եղած ալկիլ խմբե­
րի ղղալի և 1 դիրքում գտնվող աղոտի ալկիլ խմբերի աննշան ազդեցությունը 
ռեակցիայի վրա։

ЛИТЕРАТУРА—ԳՐԱԿԱՆՈԻԹՅՈԻՆ
1 А. Т. Бабаян, К. Ц. Тагмазян, Э. С. Ананян, ДАН Арм. ССР, т. 38, 157 (1964).
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ОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ

I

552.333

ПЕТРОГРАФИЯ

Г. А. Казарян

О находке нефелиновых фонолиюв в Армянской ССР

(Представлено академиком АН Армянской ССР К. И. Паффенгольнем 5/\’ 1972)

Нефелнновые щелочные породы в пределах Армянской ССР до сих 
р были известны только в Мегринском плутоне и в Тежсарском мае- 
ве. Нами в Арташатском районе, у сел. И. Кетанлу, выявлен третий

счету пункт нефелинсодержащих пород (нефелиновые фонолиты).
Выявление щелочных пород в совершенно другой структурно-фор- 

ационной зоне имеет важное значение для выяснения закономерностей 
агматизма Малого Кавказа.

В геолого-структурном отношении нефелиновые фонолиты приуро- 
^ы к бортовой зоне Араратской котловины, депрессии среднего те­
ния р. Араке ('). Район выходов нефелиновых пород сложен песчани- 
|ми, известковистыми песчаниками и известняками среднеэоценового 
траста, которые на контакте с интрузивом подвергнуты слабому 
^тактовому воздействию, выраженному в уплотнении и перекристал- 
։зации.

Интрудирующая магма оказала заметное механическое воздействие 
։ вмещающие породы, нарушая их первоначальное залегание.

Форма интрузивного тела силлообразная с нахождением подводя- 
его канала в восточной части массива.

Макроскопически нефелиновые фонолиты имеют серую окраску, со 
абым фиолетовым или буроватым оттенком и шелковистый блеск. Тек- 
Ура пород порфировая, приобретающая от центра к периферии маеси- 
более резкий характер в связи с уменьшением размеров зерен ми- 

ралов, слагающих основную массу.
Под микроскопом породы имеют порфировое строение с трахитовой 

н°вной массой.
Плагиоклаз образует таблитчатые, иногда полисинтетически сдвой-

иные вкрапленники величиной до ЗХ| мм, а в основной
КСе встречается мелкими идиоморфными призматическими зернами 
°боих случаях он представлен высокотемпературным альбитом (№5 -
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Калиевый нолевой шпат встречается таблитчатыми вкрапленниками 
размером 2x1 мм и, в основном, мелкими призматическими, по ксено­
морфными, относительно плагиоклаза и пироксена, зернами, слагаю­
щими основную массу. Калиевый полевой шпат со следующими опти 
вескими константами [001] — —90, Мт—2Г, Мр—69՞, 2уг՜- 34(*)со- 
ответствует высокому санидину.

Нефелин встречается в небольшом количестве (8 10%) в пегмати-
тообразных сегрегациях, образуя друзы короткопризматических кри­
сталликов размером 0,5x0,5 мм; почти бесцветный (слабо сероватый), 
свежий, обладает низким двупреломлением (0,005), одноосный, опти­
чески отрицательный. 8

Темноцветный минерал—клинопироксен образует изометрические, 
иногда сдвойникованпые вкрапленники величиной до 2x2 лг.и, зонального 
строения, с ярким плеохроизмом от буро-желтого до желтовато-серого 
в ядре и от буро-желтого до бутылочно-зеленого на краях зерен. От 
центра к периферии оптические константы меняются следующим обра­
зом: с:Ме = 48с,2у= +61°( I); с:Ы£=56°; 2у= +68 (*.); с:Ме = 62°; 2у= + 80С), 
что свидетельствует об увеличении эгириновой молекулы в клинопи­
роксене от 7—10% до 35—37%- Мелкие зерна клинопироксена, участву­
ющие в сложении основной массы породы, окрашены в темно-зеленый 
цвет и по составу соответствуют краевой зоне вкрапленников, т. е. явля­
ются наиболее богатыми эгириновой молекулой.

Гранат в довольно большом количестве встречается в породах эндо-
контактовой |>ации изометричными, буроватыми, обычно почерневшимияк
но краям зернами величиной до 0.1 мм. Он имеет состав меланита с 
содержанием ТЮг—2,7%. К центру массива количество зерен граната 
в породе заметно уменьшается, но одновременно увеличиваются и его 
размеры (до 0,5 мм).

Акцессорные минералы в описанных породах представлены мел­
кими зернами сильно окисленного магнетита, апатитом, цирконом, сфе­
ном. ь

В общей сложности породы имеют свежий облик, со слабо выра­
женной пелитизациеи полевых шпатов, местами замечается выделение 
кальцита по стыкам породообразующих минералов.

В табл. 1 приведены химические анализы нефелиновых фонолитов 
Кетанлинского массива. ,I

На петрохимической диаграмме А. Н. Заварпцкого фигуративные 
точки пород базальт-трахитовой серии Западного Вайка располагаются 
полосой между вариационными линиями типа Йеллоустонского парка 
и Этны, являющимися границей известково-щелочных и щелочных ря­
дов. В верхней правой части диаграммы, в районе средних трахитов по 
Дэли, наблюдается некоторый разброс фигуративных точек, после чего 
следует расщепление общего направления их расположения. Одна ли­
ния продолжает развитие общего направления серии и достигает точки, 
соответствующей щелочным риолитам, а другая—резко сворачивает 
вправо и достигает поля фонолитов. Такое расщепление пород серии, 
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вероятно, обусловлено изменением щелочно-кислотного режима распла­
ва состава трахитов в промежуточной магматической камере, которо-֊ 
привело к тому, что, с одной стороны, протекало нормальное, прогрес­
сивное увеличение кремнезема и щелочей, а, с другой только накопление 
щелочных металлов.

Химический состав нефелиновых фонолитов и их числовые характеристики 
_______________ по А. Н. Заварицкому

Таблица 1

Окислы 1 2 3
Числовая 
характе­
ристика

1 2 3

55,05 
0,17

20,32 
1,10 
2,04 
0,16 
0,68
2,52 
7,50
7,35

0,19

3,78 
100,86

57,46 
0,41

20,60 
2,35
1,03 
0,13 
0,30
1,50 
8,84 
5,23

2,04 
0,12

а 
с 
Ь 
$
V 
т' 
с' 
п
I

27,5
0,8
4,3

67,4
50,0
11,2
38,8
63,2
0,2

19,3
—14,0

34,4

28,0 
0
7,4

64,6
41,5 
16,0
42,5
60,9 
0,2

13,2
—26,8

27,5
0,3
5,3

66,9
59,7
10,4
29,9
72,2
0,5

39,0
—11,5

91,5

5Юа 
ТЮа

А12О3 
Ре2О3

Ее О 
Мп О 
А^О 
СаО

1Ха3О
К,О 
5О3 
НаО- 
РаО5 

п. п. п. 
Сумма

57.44 
0,15

21,24 
0,94
1,23 
0,16 
0,30 
2,00 
7,68 
6,84 
0,15 
0,22 
0,02
2,24

100,51

1. Нефелиновый фонолит—с. Н. Кетанлу, правобережье реки, из эндо- 
контактовой зоны. Хим. лабор. Упр. геол. Кирг. ССР.

2. Нефелиновый фонолит—с. Н. Кетанлу, левобережье реки, централь­
ная часть силлы. Хим. лабор. ИГН АН Арм. ССР.

3. Фонолит, средний по Дэли.

Определяющая роль структурно-тектонических условий в формиро 
вании щелочных пород олигоцен-миоценового возраста Западного Вайка 
достаточно обстоятельно рассмотрены А. С. Остроумовой (2). Здесь мы 
хотим особо отметить преемственность развития щелочной ветви ба- 
зальтоидных пород области стыка Араксинской депрессии и складчатой 
зоны Армении, начиная с верхнего мезозоя. В верхнемеловое время 
эта область представляла глубокую троговую зону (3) с характерным 
базальтоидным магматизмом. Среди переотложенных верхнемеловых 
образований были обнаружены щелочные разности—нордмаркиты (4). 
Нами подобные породы обнаружены в коренном залегании, среди верх­
немеловых эффузивов района горы Ерах.

На границе палеогена и неогена эта область еще раз явилась 
ареной бурной вулканической деятельности. Стратиграфическое и 
структурное положение пород базальт-трахитовой серии показывает, что 
в олигоцен-миоценовое время здесь формировалась вулкано-тектони­
ческая депрессия, где создавались условия интенсивного накопления 
громадной массы вулканических продуктов. Последние, в результате 
последующих тектонических движении, оказались на высоко приподня­
тых участках рельефа.
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В северо-западной части области развития пород базальт-трахн 
товой серин собственно эффузивные образования отсутствуют и обна 
жаются только корневые части вулканических аппаратов и субвулка 
нические тела, представленные трахилипаритами и нефелиновыми фоно 
лита мп.

Таким образом, устанавливается многократное формирование ще 
лочной ветви пород базальтоидной серии в шовной зоне двух разнород
ных структурно-формационных зон -субплатформенной и миогеосин 
клинальнои.

Выявленные нефелиновые фонолиты, кроме научного интереса, име 
ют и определенное практическое значение в качестве возможного сырья 
для получения глинозема.

Институт геологических наук 
Академии наук Армянской ССР

չ. Ա. ղաաարյան
Հայկական ՍՍՀ-ում նԼֆЬ।ինային ֆոնոփտների հայտնաբերման մասին

Հանրապետության սահմաններում մինչև օրս նեֆելինային ապարներ 
հայտնի էին Մեդրու պլուտոնում և Թեժսարի գան գվածում, հեղինակի կողմից 
Արտ աշա տի շրջանի Ն. 4?եթանլու գյուղի մոտ հայտնաբերված նեֆելին պարու 
նակող ապարներր հանդիսանում են թվով երրորդըւ

Նեֆելինա ւին ֆոնոլիտներն ունեն են թ ահր ա բ իյ ա յ ին բնույթ և կազմված են
պ լա դի ոկլա գի ց, կ ա լիու մ ա յին դաշտ ա յին շպաթի ց, էդիրինից, նեֆելինից ե 
ակցեսոր մելանիտից։

Հայտնաբերված ապարներր հան դի սանում են Արևմտյան Վայքի բագալտ- 
տրաքսիտա(ին շարքի ծայրագույն ածանցյալը։

Նեֆե/ինային ֆոնոքիտներր, ինչպես նաև ամբողջ օ լի դո ց են ֊ մ ի ո ց են ա ւթ 
բ ա գա լտ - տր ա խ ի տ ա (ին շարքի ապարներր կապված են Արաքսյան իջվածքի 1յ 
Հայաստանի ծալքավոր շրջանի կցվածքային դոտու հետ։

Վերջինս որոշիչ դեր է ունեցել նաև մեգողոյան բագալտային շ ա [' թ1
ապարներում՝ ալվալային ածանցիալների առաջացման գործում ։ Հա յտնար^՛
ված ապարներր, կավահող ստանալու հարցի հաջող լուծման դեպքում, կաք1ո1 
են ստանալ որոշակի ա ր դ յո ։ն ա ր ե ր ա կան նշանակություն։

Л И Т Е Р А Т У Р А — ДР Ц Ч II, Ь П Г I*1 3 П 1‘ Ь

1 К. /7. Паффенгольц, Кавказ—Карпаты—Балканы, Изд. АН Арм. ССР, (1971)- 
2.1. С Остроумова. Базальт-трахитовая формация Малого Кавказа, В кн. Щелочные 
вулканические формации,складчатых областей, Изд. «Недра», (1967). 3 Л1. А. Ситна"՛ 
Ж. О. Степанян. Л. С. Чояахян, Бюлл. МОИП, отд. геол., т. XIII, (3) (1968)- 
4 В. А. Агамалян, М. А. Сатан, Ж О, Степанян, «Известия АН Арм. ССР», Науки 11 
Земле, № 2, (1969). ՛■
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II и 2 91‘S ПЬМПЬЪЪЬРЬ IMilVEblTbUSb аьипьззъьр 
ДОКЛАДЫ А К А Д Е М И И НАУК АРМЯНСКОЙ ССР 

m 1973 ~ ;

УДК 563.125.5

ПАЛЕОНТОЛОГИЯ

С. М. Григорян

К вопросу
I илогенеза группы Nummulites incrassatus

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР А. А. Габриеляном 21/v4 1972)

Детальными исследованиями различных палеонтологов как зару­
бежных, так и отечественных ((1-7) и др.) в области изучения систе­
матики отряда Nummulitlda установлено, что род Nummulites состоит 
из многочисленных филогенетических групп, в которых объединены 
виды составляющие определенные филогенетические ряды.

Группа N. incrassatus, которая впервые была выделена Г. И. 
Немковым (в), является одной из важных групп нуммулитов для раз­
работки стратиграфических подразделений и корреляции разрезов па­
леогена, так как виды входящие в ее состав, имеют наиболее широ­
кое стратиграфическое и географическое распространение в отложе­
ниях Альпийской геосинклинальной области.

По данным Г. И. Немкова (в), в состав группы N. Incrassatus 
входят: Nummulites concinus, N. budensis, N. vascus, N. chavannesl, 
•N. incrassatus.

Относительно предкового вида N. incrassatus различными автора­
ми высказываются разные мнения: Ж. Буссак С), Г. И. Немков (”), 
Е. Лантерно и В. Роведа (8) и др. ближайшим предком указанного ви­
да считают N. globulus, Р. Абрар (2) —N. atacicus, Т. А. Мамедов (՛) 
pN. subramondl и др.

Обработка богатого материала фауны нуммулитид в одном непре­
рывном разрезе палеогена Армении, а также изучение нуммулитов из 
иерхнепалеогеновых отложений Нахичеванской АССР, Венгрии и др. 
районов Средиземноморского пояса, дали нам возможность просле­
дить за филогенетическим развитием видов, входящих в группу N. 
incrassatus и внести некоторые дополнения и изменения в ранее сущест­
вующие схемы филогенетического развития этой группы.

11ри установлении филогенетических взаимоотношении учитыва­
лись морфологическое сходство родственных форм—внешние приз­
наки раковин (характер септальных линий, форма раковин), внутрен­
не строение (форма септ и камер, характер спирали и спиральной
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полосы) т. е. комплекс всех признаков, так как указанные признаки 
взятые в отдельности не постоянные и изменяются в пределах одно­
го и того же вида. ’

Изучение онтогенеза вида Nummulites striatus (Bruguiere) на ис­
ключительно хорошо сохранившихся экземплярах, встречающихся в 
породах горизонта N. perforatus (Нахичеванская АССР, Армянская 
ССР), залегающего стратиграфически ниже пород N. incrassatus, дало 
нам возможность в составе экземпляров, принадлежащих к виду N. 
striatus выделить формы, которые по внешним признакам (размером 
раковины, присутствием центрального бугорка, характером септаль­
ных линий) имеют большое сходство с N. incrassatus (Табл. 1, рис. 1; 
табл. 2. рис. 1, 3, 4) и формы обнаруживающие значительное сходст­
во с N. chavannesi hajastanica Grig. (н) (центральном бугорком, ост­
рыми краями раковины, слегка s — образно изогнутыми септальными 
линиями) (Табл. 2. рис. 2, 8). Вместе с тем, эти формы по своему 
внутренпому строению (Табл. 1, рис. 8, 9: Табл. 2, рис. 9) не отли­
чаются от N. striatus и по всей вероятности, являются незрелыми 
формами последнего. j

Нахождение в ранней стадии онтогенетического развития N. 
striatus подобных на N. incrassatus форм, а также выявление в верх­
неэоценовых отложениях Армении переходных между N. striatus и 
N. incrassatus форм (о присутствии подобных форм в верхнеэоцено­
вых отложениях Армении указывается еще Г. И. Немковым (6)), да­
ют нам полное основание непосредственным предком N. incrassatus 
считать N. striatus. Последний как в разрезах Арм. ССР, так и в от- ՛ 
ложениях многих других стран Альпийской геосинклинальной области, • 
появляется в верхней части среднего эоцена и переходит в верхний 
эоцен. а

Переходные между N. striatus и N- incrassatus формы мы выде­
ляем как новый подвид N. striatus, описание которого приводится в ’ 
данной статье. • J |

На основании изучения онтогенетического развития виды N. stri- 1 
atus нами в пределах филогенетической группы N. incrassatus выде- j 
ляются два филогенетических ряда: |

1) N. striatus—N. vascus: 1
2) N. striatus—N. bouiilei. I
В состав первого ряда входят—N. striatus, N. striatus interjectus j 

subsp. nov., N. incrassatus, N. vascus initialis, N. vascus, а второго- Й 
N. striatus, X. chavannesi hajastanica, N. chavannesi, N. bouiilei (схема f 
!)• II

Nummulites striatus interjectus Grigorjan, subsp. nov.*  'г

* Слово interjectus по лат. означает находится между чем-либо.

Голотип № 104, Отдел региональной геологии и палеонтологии ИГН J 
АН Арм. ССР. Верхний эоцен. Араратский р-н, с. Чиман. I
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Таблица

Митти||к$ МНаШв (Вг^шсге) в разной стадии онтогенетическою развития 
из среднеэоценовых от лож вин с. Парадаш Нах. АССР.

Рис. 1—6. Форма (А) 10. Вид поверхности
Рис. 7. Форма (В > X 10. Экваториальное сечение..

Рис. 8—9. Форма (А) X 10. Экваториальное сечение
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Т а б л и и а

Нитп11||Неь .Мпа1и& (Вп^Шего) в разной сталии онтогенетического развития 
Н1 среднеэоиеновых отложении с. Азатек Азизбековского р-на, Лрм. ССР.

Рис. 1—9. Форма (Л)Х10. Вид поверхности
Рис. 10. Форма (А)Х10. Экваториальное сечение
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Д и а г и о з. Раковина малой величины, 
альными септальными линиями. Спиральная
Септы тонкие, прямые, изогнутые в верхней 

чечевицеобразная с ради- 
полоса средней толщины, 
части. Камеры развиты в

высоту больше, чем в длину.
Мегасферическая генерация (А)

Табл. 3, рис- 3, 4.
Внешние признаки. Раковина чечевицеобразная, почти пло­

ская с округлым краем. Септальные линии тонкие, прямые, распределе­
ны на поверхности раковины густо, равномерно. Хорошо видны попе­
речные трабекулы. У некоторых экземпляров имеется центральный 
столбик в виде белого пятна.

Внутреннее строение. В экваториальном сечении спираль 
правильная, раскручивается медленно, равномерно. Шаг спирали возра-

ФИЛОГЕНИЯ ГРУППЫ миМИииТЕЗ 1НСВА55АТиЗ

ы йезеги

Схема I.
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Таблица III

Рис. 1. МиттиШез ь1На1и* (Вгивц1и1е) (А) К). Вид поверхности. Азиэбековский 
р-он, с. Азатек, Лрм. ССР. Средний эоцен

Рис.2,5. МиттиШез Мг1а<иь (Вп^Шсге) (А) < 10. Экваториальное сечение. Там же
Рис. 3. МиттиШез з1Па1из 1п1ег]ес1из Сг^опап, зиЬзр. поу. ХЮ. Экваториаль­

ное сечение. Араратский р-он, с. Чиман, Верхний эоцен
Рис. 4. МитшиШс* ИНа(и.% 1гНег]ес(из Ог^ог]ап, зиЬзр. поу. ХЮ. Вид поверх­

ности. Там же



стает от центра к периферии. Спиральная полоса средней толщины. 
Толщина ее достигает 1/3֊ 1/4 высоты спирального канала соответст- 
В\юшего оборота. Септы прямые в основании, изогнутые в верхней 
части, распределены в спиральном канале густо, равномерно. Верхний 
задний угол заостренный. Камеры серповидные, в начальных оборотах 
изометрические, в последних—развиты в высоту больше, чем в длину.

Мегасфера состоит из двух неравновеликих камер. Первая камера 
круглая, маленькая, вторая полукруглая, большая.

В осевом сечении раковина эллипсовидная. Боковые стенки оборо­
тов соединяются под тупым углом. В центре мегасфера округлой 
формы.

Размеры: Диаметр 4 -5 мм, толщина—1,5--1,8 лг.и. Шесть обо­
ротов приходится на радиус 2,5 мм. Число септ в 1/4 оборота:

Для первого оборота—3
» второго » —6—7
» третьего » —8—9
» четвертого » —11
» пятого » —11 —12
» шестого » —12

Диаметр мегасферы—0,3 лгл/.
Сравнение. По внешним признакам (радиальными, тонкими, 

густо распределенными септальными линиями, присутствием ясно выра­
женных трабекул), равномерно и густо распределенными септами в 
экваториальном сечении, описываемая форма выявляет большое сход­
ство с Ы. 81г1а1и8, от которого отличается изогнутыми в верхней час­
ти и утолщенными в основании септами.

Отличительными от 14. 81г1а(и8 признаками данная форма при­
ближается к 14. 1псга8»ай18, от которого отличается внешними призна­
ками, густо и равномерно распределенными септами.

Признаками строения раковины К’. 81г1а1п8 1п1ег)ес1и8 является 
переходной формой между 14. 81г|аН18 14. 1псгаз8а1и5. Учитывая 
стратиграфическое положе, те вмещающих описываемую форму 
пород (везде они залегают выше слоев с 14. зкЫиз) мы выделяем их 
как новый подвид 14. 81г1а1п8.

Геологический возраст. К. 81па(и8 1п1ег]ес1и8 имеет уз­
кое вертикальное стратиграфическое распространение в верхнеэоцено­
вых отложениях (горизонты 14. тШесарШ и днскоциклиновый) ЮЗ 
части Арм. ССР, совместил с типичными верхнсэоценовыми формами
-14. 1псга88а1и8, 14. сЬауаппез), 14. 1аЫап11, 14, £агп1еп и др.

Местонахождение. Армянская ССР, Араратский р-он, сс. 
Чиман, Шагай, Карахач, Ехегпадзорский р-он, сс. Элпин, Ринд.

Чиснпут геологических паук 
^|՝֊՛ 1СМНИ наук Армянской ССР
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II. 1Г. ԳՐւ՚ԴՈՐՕԱՆ

Numinulltes incrassatus խմբի ֆիլոցհնեղի H ուրցի աււթիվ
// էջին նսւովսւհ ^նևրսւ մ հանդիպող №սաՈ11111է6Տ ՏէՈ՚ՅէԱՏ էՈ ե Ա

1/ի օնսադենետիկ քքարցաւրք ան մ անրամ ա սն ա սա մնասիրոլիէլանխյ ս(արւր1ւԿյ 
Է. որ №*  ՏէՈՅէԱՏ-չ» հանղիսանա ւք Է, №. IՈ^'ՐՁՏՏՈէ 11Տ-/' նախ ահաէրը։ Ա[դ մսյ\ 
սին 4 վկարսմ նաև վերին Էսցենի ն սաված քնհ րսւմ հանդիպող \. Տէք1{1է||Տ*/  
նոր են[Ժաաեսակի (1\. ՏէՈՅէԱՏ 1ոէ6րյ6ԸէԱՏ). աոկա յա [ժ րսն լք 9 որր իր 
նիշներով անցէքրյիկ Է ։ Տէ1՚13էԱՏ-/ք ե № յՈՇրՅՏՏՅէԱՏ֊/*  'քիջե (նկարագրոձ 
թրսնր րերք!էսւք Է հէւդվածում)։

հատարված ա սա մնասիրա քժրսնների հիման վր,ս ԻԼ 1Ո<:րՅՏՏՅէԱՏ 
պենեսւիկ իէմբի մեջ առանձնացվսւ մ են 2 ֆի/սղենեաիկ շարքեր' I

1. №. Տէր13էԼ1Տ— №. ¥ՅՏԸԼ1Տ
2. №. տէՈՅէստ-№. Եօս1116հ I

ЛИТЕРАТУРА—ԳՐԱԿԱՆՈԻԹՅՈԻՆ
1 J. Boussac, Etudes paleontologique sur le nummulitique alpln. 
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ОПИЛиЛ 1НЦ ЧФ$ПММПЬЪЪЬР1’ иЦЦЛЫГМШ՛ ЦЬМПЬЗЗЪЫ’
О К Л АДЫ АКАДЕМ ИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

ГГ 1973 |

ДК 576.851.15

МИКРОБИОЛОГИЯ

А. Дз. Налбандян, И. Б. Багдасарян

О ^-глюкозидазной активности клубеньковых бактерий

(Представлено чл.-корр. АН Армянской ССР А. К. Паносяном 13/У1 1972)

3-глюкозидазы (шифр—3.2.1), как известно в значительном коли­
честве находятся в клетках плесневых грибов и некоторых видов бакте­
рий. Сведений о существовании этого фермента в клетках клубеньковых 
бактерий в литературе мы не нашли.

Целью настоящей работы являлось изучение способности клубень­
ковых бактерий использовать ^-глюкозиды. Мы исходили из предполо­
жения о возможности использования клубеньковыми бактериями, кроме 
глюкозы и сахарозы и других веществ, содержащих глюкозу.
I Определение активности 3-глюкозидазы основано на прибавлении 
соответствующих субстратов к анализируемой среде. Причем, при выбо­
ре субстрата необходимо иметь в виду его строение, потому что дейст­
вие фермента зависит от структуры последнего. Необходимо отметить, 
■акже, что на действие фермента основное влияние оказывает структу­
ра аглюкона. В арбутине, который был применен в наших опытах в 
качестве субстрата, аглюконом является гидрохинон, мало влияющий 
|К1 скорость ферментативной реакции. Кроме того, применение арбути- 
||а позволяет учитывать активность только ^-глюкозидазы (').
II 3-глюкозидазная активность была определена у чистых культур 
|ктив!1ых штаммов клубеньковых бактерий гороха, люцерны и эспарце- 
|а՛ а также у активных штаммов клубеньковых бактерий гороха, вики и 
Iой՝ клетки которых осаждались из клубеньков путем дифференциаль­
ного центрифугирования.
I Чистые культуры указанных бактерий выращивались в жидкой 
вреде следующего состава (%): меласса—1, кукурузный экстракт—0,3, 
■р'льфат аммония—0,05, калий фосфорнокислый (двузамещенный) — 
В.05, сернокислый магний—0,02, хлористый натрий—0.02, pH среды — 
|0- 7,2.
I Культивирование проводилось па качалке при 200—240 об/мин при 
В^пературе 28е в течение 48 часов. Культуральная жидкость центрифу­
гировалась при 6—8 тыс. об/мин в течение 10—15 минут.

I 43



Биомасса клубеньковых бактерий в количестве 10,0 мг (как в слу­
чае чистых культур, так и при дифференциальном центрифугировании), 
помещалась в колбы Эрленмейера емкостью 100 мл, затем прибавлялось 
5 мл 10-процеитиого раствора арбутина и 15 мл фосфатного буфера с 
pH 6,2. Колбы хорошо встряхивались, закрывались корковыми проб 
ками и помещались в термостат при температуре 38° на 24 часа. После 
этого, жидкость фильтровалась в 100-миллилитровые мерные колбы и 
брался определенный объем для определения рсдицирующих сахаров 
по методу Хагедорна-11е11сена (2). Активность ?-глюкозидазы выража 

лась в миллиграммах глюкозы, которую образовывали клубеньковые! 
бактерии за сутки. Титр клубеньковых бактерий определялся чашечным! 
методом, на бобовом агаре. - |

Данные о ^-глюкозидазной активности клубеньковых бактерий в 
чистой культуре приводятся в табл. 1.

Таблица /I
«■-глюкозидазная активность клубеньковых бактерий I

(Титр бактерий и активность фермента определены в 10 .иг нативной биомассы) I 
К л у б е и ь к о в ы е б а к т е р и и I

гороха люцерны

25
21

132

2- 10* 
48•10* 
40-10*

18,9
18.2
25,5

эспарцета

227
144
23
10

64 • ИГ* 
80-10е 
53-10* 
76-10*

24 >7
25,6
25,2
24,7

811
152
51

20-10* 
102-10*
50.10*

9.4
7,1
5,4

Как видно из данных таблицы, наиболее высокую ^-глюкозидазную■ 
активность проявили клубеньковые бактерии гороха. Активность этогоИ 
фермента слабая у клубеньковых бактерий эспарцета, а клубеньковые 
бактерии люцерны занимают среднее положение. К

Из данных таблицы видно также, что активность [5-глюкозидазы и» 
обусловлена титром клубеньковых бактерий. Например, если у клу-К 
беньковых бактерий гороха (штамм № 23) титр составляет 53 • 108, а 
клубеньковых бактерий люцерны (штамм № 21) титр тезначительноИ 
ниже—48 • 108, то активность фермента у клубеньковых бактерий гороИ 
ха значительно выше—приблизительно в 1,4 раза. При сравнении же 
клубеньковыми бактериями эспарцета (штамм № 51, титр 50 ■ 108)И 
активность ?-глюкозидазы у гороха больше в 4,6 раза. Эти данныЯ 
показывают, что различные виды клубеньковых бактерий отличаются 
активностью £-глюкозидазы. К

Отсутствие зависимости между титром клеток и активностью ферИР 
мента наблюдается также и среди штаммов одного вида. Например Нг 
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если \ отдельных штаммов клубеньковых бактерии гороха титр разлн- 
цеп, то активность фермента почти одинакова. Это характерно также 
для клубеньковых бактерий люцерны и эспарцета.

Исходя из этого, можно предположить, что внутри одного н того 
же вида различные штаммы отличаются активностью ^-глюкозидазы.

В табл. 2 приведены данные, характеризующие ^-глюкозидазную 
активность клубеньковых бактерий гороха, вики и сои, осажденных из 
клубеньков дифференциальным центрифугированием. Исследована толь­
ко фракция, полученная путем осаждения при 5 тыс. об./лмн.

Таблица 2
Активность ^-глюкозидазы у клубеньковых бактерий 

(Титр бактерий и активность фермента определены в 10 мг нативной биомассы)

Клубеньковые бактерии

210 48 108 27,8 144 68-10* 25,8 648 32-10® 31,9

Как показывают данные таблицы, активность 3-глюкозидазы боль- 
։е у клубеньковых бактерий сои и гороха.

Клубеньковые бактерии вики проявили сравнительно слабую фер- 
ентативную активность.

Следовательно, как чистые культуры клубеньковых бактерии, так и 
летки бактерий осажденных из клубеньков, обладают ^-глюкозидазной 
ктивностью.

Исходя из полученных данных можно предполагать, что клубень 
овые бактерии в симбиозе с бобовыми растениями, кроме глюкозы 
сахарозы, в качестве источника углерода, могут использовать и 3-глю- 
озиды растении.

нсгитут микробиологии
аде.мнн наук Армянской ССР
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Ж. А. Чалабян

Биосинтез РНК в коре головного мозга при различных 
функциональных состояниях 

•• 
(Предстаплено академиком АН Армянской ССР Г. X. Бунятяном 12/1\’ 1972)

Предыдущими нашими исследованиями было установлено, что в 
больших полушариях головного мозга при его возбуждении или тормо­
жении происходят глубокие сдвиги в количественных соотношениях 
разных типов РНК, судя по изменениям нуклеотидного состава РНК 
цитоплазмы и ядер. Повышение отношения Г+Ц/А+У для ядерной и 
цитоплазматической РНК под действием иитрацистериально введенной 
ГАМК, по-видимому, обусловлено тормозным состоянием в большинст­
ве участков больших полушарий головного мозга. В пользу такого 
предположения говорят однотипные сдвиги в отношении Г + Ц/А + У при
наркотическом сие, вызванном гексеналом или тиопенталем-натрия 
(I, 2). Кроме того, нами было показано, что агенты, действующие на 
функциональное состояние нервной системы, в зависимости от приме­
няемой дозы in vifro оказывали различные воздействия на активность 
РНК полимераз, выделенных из ткани головного мозга (3>4).

В связи с этим представляло интерес изучить влияние ГАМК, 
гексенала, а также электрического стимулирования мозга на биосин­
тез отдельных фракций РНК в коре головного мозга с помощью 
седиментации меченной РНК на градиенте сахарозы.

Опыты ставили на белых крысах-самцах весом в 180—200 г. Мече­
ный предшественник РНК С14—оротат вводили иитрацистериально в 
количестве 5 мккюри на 100 г веса крысы. Крысам опытных групп 
вместе с оротатом иитрацистериально вводили ГАМК или актиномицин 
в дозах соответственно 0,4 и 0,005 мг на 100 г веса животного. Спустя
час инъекция ГАМК повторялась. Гексенал вводили внутрибрюшинно 
в количестве 10 мг на 100 г веса одновременно с оротатом. Электриче-
скую стимуляцию вызывали за

током 100 в в течение 0.
30 мин до забоя животных пере­

сек с промежутками 5 мин и общейм
продолжительностью 30 мин. Электроды закрепляли к нижней губе и 
затылочной области. Животных забивали через 2 часа после введения
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Сн оротата и, извлекая большие полушария головного мозга, отделя­
ли кору. 1

Ядерную РНК из предварительно изолированных ядер коры голов­
ного мозга получали и очищали по методу, описанному Веско и Джуи- 
днтта (5). Был использован линейный градиент сахарозы (5 20%) в 
растворе 0.01 М ацетата натрия и 0,1 М NaCl. На каждый градиент 
осторожно было добавлено 2 3 мг РНК. После центрифугирования при 
78 000 g, 3СС в течение 14 часов в роторе SW—25.2, дно пробирки 
прокалывали и собирали фракции по 20 капель. Пробы разбавляли в 
3 мл воды, определяли оптическую плотность при 260 ммк, а затем пе- 
растворяюшийся в трихлоруксусной кислоте материал собирали па 
миллипоровые фильтры (величина 0,6- 0,9 >ик), высушивали и считали 
на сцинтилирующем спектрометре Nuclear Chicago model mark I.

Седиментационный анализ полисом на градиенте сахарозы прово­
дили по методу Ямагами и Мори (6).

Результаты наших опытов показывают, что ядерпая РНК коры 
головного мозга седиментирует двумя четкими пиками—28 S и 18 Sc 
отношением экстинкций 28S/18S , равным 2, что хорошо совпадает с 
литературными данными (7). Удельная радиоактивность 18 S РНК 
выше, чем 28 S РНК (рис. 1,Л). Под действием ГАМК происходит 
уменьшение количества и удельной радиоактивности 18 S РНК, а отно-

1.0
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0.2

0.6

0.2

10 20

Д ,2000

10 20

Рис. I. Профиль седиментации ядернои РНК из коры головно­
го мозга крыс. Животных убивали через 2 часа после интра- 
цистерналыюго введения Сн—оротата. Сплошная линия 
адсорбция, прерывистая радиоактивность. А контроль; Б— 

ГАМК; Г—электрическая стимуляция; Д актиномицин 
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шеиие 285/188 возрастает. Наблюдается также незначительное повы­
шение удельной радиоактивности 28 5 РНК (рис. \,Б).

Электрическая стимуляция приводит к увеличению 18 8 и его 
удельной радиоактивности. Отношение 288/188 уменьшается (рис. 1,Г).

С целью расшифровки и оценки происходящих сдвигов в профиле 
седиментации ядерной РНК под влиянием ГАМК и электрической 
стимуляции мы сопоставили их с профилем седиментации ядерной 
РНК из коры головного мозга при иитрацнстернальном введении малых 
доз актимомицина «Д» (5 мкг на 100 г веса животного). При этом мы 
исходили из хорошо установленного факта, что актиномицин «Д» в 
применимых нами дозах угнетает синтез рибосомальной РНК на 90%. 
не влияя на и-РНК (*՛9).

Резкое уменьшение 28 5 пика под действием малых доз актиноми­
цина дало нам основание отнести его к рибосомальному типу, тогда 
как 18 5 наряду с р-РНК содержит и-РНК, устойчивая к акти­
номицину (рис. 1,Д). По-видимому, моноцистроновые и-РНК: созрев­
шие для перехода в цитоплазму, седиментируют вместе с 18 5 рибо­
сомальной РНК. Исходя из этих соображений, а также данных преж­
них наших исследований о повышении отношения Г+Ц/А + У, РНК под 
влиянием ГАМК (2), можно заключить, что вышеописанные сдвиги в 
ядерной РНК обусловлены подавлением синтеза и-РНК и стимулиро­
ванием образования р-РНК. Распространяя эти рассуждения на 
ядерную РНК из мозга крыс, подвергнутых электрическому стимули­
рованию, можно прийти к выводу, что при этих условиях усиливается 
синтез и-РНК. Поскольку и-РНК является одним из факторов, лими­
тирующих содержание полисом в цитоплазме, то интересно было про­
следить за изменениями в профиле седиментации полисом в условиях, 
когда синтез и-РНК в ядрах подавлен или, наоборот, стимулирован. 
На рис. 2 показаны профили седиментации полисом из мозга контроль­
ных и опытных крыс. Под влиянием ГАМК происходит увеличение 
доли тяжелых полисом и снижение их удельной радиоактивности.

Рис. 2. Профиль седиментации полисом из коры головного мозга крыс. Животных 
убивали через 2 часа пос.че интраиистернального введения I. оротата. Сплошная 
линия адсорбция, прерывистая радиоктивность. А контроль; Б ГАМК и гексена.। 

(я—ГАМК, б—гексенал)
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Тот факт, что полисомы при подавлении синтеза и-РНК и ее пере­
хода в цитоплазму (па это указывает снижение удельной радиоактив­
ности полисом), нс распадаются, можно объяснить наличием в 
цитоплазме стабильных и-РНК. Повышение доли тяжелых полисом 
объясняется либо усилением синтеза рибосомальной РНК, либо повы­
шением активности амииоацнл-т-РНК синтез. Ряд авторов сообщил о 
способности ГАМК стимулировать включение некоторых меченных 
аминокислот в белки в бесклеточной системе, причем действие ГАМК 
было направлено на повышение активности аминоацнл-т-РНК синтетаз 
(10. 12). Врядливэтом процессе играет роль функциональное состояние <• _ Vнервной системы, так как гексеналовыи сон не оказывает заметного 
влияния на профиль седиментации полисом, хотя скорость включения 
метки значительно снижается (рис. 2).

Институт биохимии
Академии наук Армянской ССР

Ժ-. Ա. 2 ԱԼԱՐ ՅԱՆՌԹՆ-ի բիոսինթեցթ ց|խուղեր|ի կեւլեվում նրա տարթեր ֆունկցիոնալ վիճակների ժամանակ
Փորձերր դրվել են 180 — 200 q քաշ ունեցող սպիտակ արու առնետների 

վրա9 որոնց մի խմբի մոտ ուսումնասիրվել է ԳԱԿ fl1 ֊ի ( դա մ մ ա ա մ ին ա կ ա ր ա դա - 
թթվի) ներզանդային ներարկման (04 մգ 100 ց քաշին), իսկ մյուս խմբի մոտ 
նույն հանապարհով ներարկված ակտինոմիցինի (0,005-df^ 100 ց քաշին) 
ա զ ղե ց ո ւ թ յո ւնն ե ր ր ո ի բ ոն ո ւ կ լե ին ա թ թ ո ւն ե ր ի սինթեզի վրա դլխուդեդի կեղևում։

Կենդանիների երրորդ խմբի մոտ ուսումն 
ա զդե ցոլ թ յուն ր նույն պրոցեսների վրա։

Փորձերի արդյունքներր ցույց են տայիս,

ասիրվել Լ 1էլե կտրական դրդման

որ ԳԱԿP-ի ա դդե ցութ յան տակ
բշիշների կորիզներում տեղի կ ունենում ինֆորմացիոն ՌՆք^֊ի սինթեզի րնկր֊ 
ճում և ռքւբոսոմալ ՌնԹ֊ի սինթեղի խթանումէ Հակադիր փոփոխություններ են 
նկատվու մ դլխուդեդի էլեկտրական դրդման դեպքում ։ !՝ացի այդ ԳԱԿ Թ֊ն բար֊ 
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որի >ետ1ւանքով մեծանում է ծանր ւդոլիսոմների քան ա կ ութ յ ո ւն ր, չնայած որ 
նրանց փոխանակային ա կ տ ի վո ւ թ յո ւն ր (նշված օրոտաթթվի ներդրումր) իջ֊
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К вопросу восстановления окиси железа в почве

(Представлено академиком АН Армянской ССР Г. С. Давтяном II/VII 1972)

В настоящей работе мы пытались установить возможное участие 
ферментов в процессе восстановления окиси железа в почве. Этот вопрос 
почти не изучен. В литературе имеется лишь указание С. М. Бромфиль- 
да (1) относительно участия дегидрогеназ в реакции восстановления 
железа в почве.

Существует также мнение о том, что нитратредуктаза некоторых 
микроорганизмов способствует восстановлению железа, где трехвалент­
ный ион железа является акцептором электронов (2).

Относительно выявления роли почвенных микроорганизмов в про­
цессе восстановления железа проведены значительные работы (3—12). 
В ранних исследованиях считали, что способностью восстанавливать 
железо обладают лишь некоторые виды микроорганизмов (Escherichia 
coli, Bacillus polymyxa и Clostridium sporogenes). В дальнейшем было 
установлено, что восстанавливать железо способны многие виды мик- г 
роорганизмов.

Сравнительно полный обзор по данному вопросу имеется в работе 
Т. В. Аристовской и Г. А. Заварзина (9). Установлено, что воздействие 
микроорганизмов на процесс восстановления железа может быть пря­
мым и косвенным. Среди микробных метаболитов биологически самыми 
активными являются ферменты, которые в основном осуществляют 
микробиологические процессы. С этой точки зрения изучение их актив­
ности представляет определенный интерес.

Исследования проводились на различных типах почв Армении. 
Почву высушивали при комнатной температуре, очищали от раститель­
ных остатков, просеивали через сито с отверстиями диаметром в 
0,25 мм. Для установления оптимальных условий действия ферментов, 
осуществляющих реакцию восстановления окиси железа, проводили 
методическую работу по выявлению зависимости между навеской почвы 
количеством субстрата, температурой, кислотностью среды, продолжи­
тельностью инкубации, донатором водорода и вытеснителями восстанов­
ленного железа из почвы. Предложенный метод основан на фотоколо-
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риметрпческом определении двухвалентного железа 2,2'-дипиридилом 
(13).

Навески (I г) почвы помещали в 100-миллилитровые вакуумные 
колбы с притертыми стеклянными пробками, прибавляли К) мг окиси 
железа в виде тонко-измельченного порошка. Тщательно перемешивали, 
затем добавляли 1 мл дистиллированной воды и I мл 1%-ного раствора 
глюкозы в качестве донатора водорода. Воздух из колб эвакуировали 
при разряжении 10—12 мм рт. ст. Колбы осторожно встряхивали и 
ставили в термостат при 30՞ на 48 часов. Контролем служили почвы с 
водой, субстраты без почвы. После выдерживания почвы с субстратом 
в колбы добавляли 18 мл I и раствора Н2БО4 для экстрагирования вос­
становленного железа. Колбы встряхивали 5 мин и фильтровали. Из 
фильтрата 10 мл переносили в 25-миллилитровые мерные колбы добав­
ляли 12 мл ацетатного буферного раствора (100 г ацетата натрия 
растворяют в 500 мл дистиллированной воды, добавляют 300 мл ледя­
ной уксусной кислоты и доводят объем раствора до 1 л) и 1 мл 
0.5%-ного раствора 2,2'-дипиридила. Через 30 мин окрашенный раствор 
фотоколориметрировали прибором ФЭК-М. Использовали 10 мм кюве­
ты и зеленый светофильтр.

Рис. 1. Колибровочный график для фотоколори- 
метрическо։ о определения активности феррире- 

дуктазы почвы

Активность Ее2О3— редуктазы выражали в миллиграммах восста­
новленного Ее2О3 на 100 г почвы. Количественный учет восстановлен­
ного железа был произведен с помощью калибровочного графика 
(рис. 1), полученного из стандартных растворов соли Мора. 0,7022 г 
Не5О։ • (1ЧН4)25О4 • 6Н2О(х. ч.) растворили в холодной прокипячен­
ной дистиллированной воде, подкисленной 2 мл Н2ЗО4 (уд. в. 1,84) и 
разбавили водой в мерной колбе емкостью 1л до метки. 1 мл этого 
раствора содержит 0,1 мг Ре. Образцовый раствор железа приготовили 
разведением рабочего раствора в 10 раз.

Исследования показали, что в почве при восстановлении окиси 
железа участвуют ферментные системы. В опытах с применением 
коферментов (импортные препараты) была установлена возможность 
использования кислорода окиси железа в качестве конечного акцепто- 
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ра электронов в цепи окислительно-восстановительных процессов, осу­
ществляемых дегидрогеназами почвы (табл. I).

Таблица '
Влияние коферментов и донатора водорода на активность ферментов, 
восстанавливающих окись железа в почве (мг Ге2О3 на 100 г почвы)

Варианты
П о ч в а

бурая куль­
турно- по­

ливная

лугово-чер­
ноземная

лесная ко­
ричневая

Почва без субстратов
—,-----И Ге2О3 + вода
—»— 4- ГегО3 4-н ад 4-фад
—,---- {— Ге2О3 4- Глюкоза
—„---- ь Глюкоза4-НАД4֊-ФАД
—. 1- Ге2О34-Глюкоза4-Н АД

—,—рре,О34-Глюкоза НАД ФАД

1,4
1,4
6,7
5,8
5,7
11,4
11,5

20,4
21,5
25,7
26,6
22,9
31,5
28,2

10,0
14,3
17,1
17,8
15,7
20,5
22,9

В почву прибавляли 0,5 мг коферментов НАД и ФАД. В анаэроб­
ных условиях НАД восстанавливается в НАД - Н2 и в результате 
действия соответствующей редуктазы водород переносится на кислород 
Ее2О3. Этот фермент можно назвать ферриредуктазой. Прибавление к 
почве донатора водорода и коферментов значительно активизирует 
восстановление окиси железа в почве. Последнее указывает на фермеи-

Vтативныи характер эгои реакции.
Из приведенных данных видно, что в варианте без прибавления 

субстратов обнаруживается значительная активность ферриредуктазы, 
которая восстанавливает железо почвы. В случае прибавления кофер­
ментов и глюкозы без Ее2О3 активность редуктазы повышается для 
бурой почвы 5,7, лугово-черноземной—22,9 и лесной коричневой 15,/мг 
Ее2О3 на 100 г почвы.

Процесс восстановления Ее2О3 в почве, с участием ферментов, 
можно представить следующими уравнениями:

R -Н24 НАЭ(Ф) -И+ПАО(Ф) • Н4֊Н

НАО(Ф) • Щ И I ФАО-НАО(Ф)+ФАО • II.

Ге2О, ЬЗфАО • Н, -2Не+1 +ЗФА0+ЗН2О.

Активность восстановления окиси железа в различных типах почв 
неодинаковая. Высокая активность ферриредуктазы обнаруживается в 
бурых, лугово-чернозема.х и лесных почвах, низкая—в мелиорированных 
солончаках (табл. 2).

Ферриредуктаза активно действует в слабо-щелочной среде.
Таким образом, в результате исследования установлено, что в про­

цессе восстановления окиси железа в почве участвуют ферменты. В 
почве обнаружено действие ферриредуктазы (Восстановленный НАД 
(Ф) : Ее2О3—оксидоредуктаза), которая мобилизованный дегидрогена­
зами водород органических веществ передает кислороду окиси железа,
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Таблица 2
Активность восстановления окиси железа (ферриредуктазы) в различных типах почв

Почва Гумус, % Ր”. Н2О (Активность 
мг ՒօշՕյ на 
100 г почвы

Горно-луговая дерновая 
Лугово-черноземная 
Чернозем выщелоченный 
Каштановая карбонатная 
Бурая полупустынная 
Мелиорированный солончак

15,7
7,4
7,1
3,4
2,2
1,1

5,2
5,2
6,8
7,6
8,2
7,5

3,6
8,6
4,3
2,9

14,3
1,5

осуществляя реакцию ее восстановления. Кислород окиси железа явля­
ется акцептором электронов окислительно-восстановительных процес­
сов в почве.

Институт почвоведения и 
агрохимии МСХ Армянской ССР

Ա. Շ. ԳԱԼՍՏՅԱՆ, Ն. Ա. ՀՈՎՀԱՆՆԻՍՅԱՆ
Հողում երկաթի օքսիցի վերականգնման հարցի մասին

II ւ սումնա սիրված Լ երկաթի օքսիդի վե ր լա կան դն մ սւն ռեակցիայի րնոպթր 
հողում։ Ապացուցված է, որ երկաթի օքսիդի վերականդնման րնթացքին մաս֊ 
նակցոէմ են հողի օքս ի դա ռե դուկտ ա զնե ր ր ։ Հոդոէմ հայտնարերված կ ֆերմեն֊ 
՛սի դործունեութ յան, որր դե Հիդրո դենադների շրածինր փոխանցում կ երկաթի 
օքսիդի թթվածնին և վերական դնում այն։ Մշակված կ հողում հայտնարերված 
'.իերմենտի' ե ր կ ա թ ռե դ ո ւ կ սւ ա դա յի ակսւիվութ յան որոշման եդանակր։

Л И ГЕРАТУРА — ԳՈԼ Կ Ա Ն II 1« Ւ 3 II Ի Ն
1 5. M. Bromfield,}. Gen. Microbiol., 11, № I, 1934. 2 /. С. /.. Ottow, L. AU gem, 

Mikrobiol., -V 5, 1968. 3 H L. Halvorson, R. L. Stark >y. Soil Scl., 24, 1927. 4 /. L. Ro­
berts. Soil Scl., 63, 1947. 5 С. B. Blomflcld, I Soil Scl, 1, 1950. 6 S. M. Bromfield, J. 
Soil. Sci., 5, 1954. ’ S. /V. Mandal, Soil Scl., 91, 1961. 8 5. Motomura, Soil Scl. Plant 
Nutri., Tokyo, 8, 5, 1962. y T. I'. Aristovskaya. J. A. Zavarrin, Soil Biochemistry, vol. 
2, N. Y. 1971. >0 Л. В. Калакуцкий, В. И. Дуда, Научн. докл. высш, школы № 1, 1961. 
11 А. К). Дараган, .Почвоведение', № 2, 1967. 12 Э. П. Троманов, Микробиология, г. 
37, в. 5 (1968). 13 Л. И. Александрова, О. А. Найденова, Лабораторно-практические 
занятия по почвоведению, Изд. .Колос", Л., 1967.
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АКАРОЛОГИЯ

Б. А. Вайнштейн, Э. С. Арутюнян

Новые виды хищных клещей семейства Р11у1о$епс1ае (РагаБИИоппеь) 
। из Армянской ССР

(Представлено чл -корр. АН Армянской ССР Э. А. Давтяном 25 V 1972)

В предлагаемой статье описывается два новых вида из трибы 
АтЫузеппГ Номенклатура щетинок дается по, Б. А. Вайнштейну (։1. 
Размеры приводятся в микронах. Измерения производились по голотипу. 
Ширина дорсального щита определялась на уровне щетинок МБ.

Голотипы хранятся в Зоологическом институте АН Армянской ССР 
АшЬ1у$е1и8 (АтЫувеШз) 1Нпае \\-'а1п81е1п е1 АгиОнфп ер. поу.

Самка. Дорсальный щит (рис. 1,/) яйцевидный, с неглубокими 
боковыми выемками, сильно склеротизован, желтый, гладкий, с отчетли­
во выраженной краевой каймой и многочисленными порами. Все дор­
сальные щетинки гладкие, кроме РМ, на которых обнаруживаются ред­
кие и мелкие зубцы.-Вентральные щиты (рис. 1,2), кроме генитального 
клапана, хорошо склеротизованы. Анальные поры полулунные, сближе­
ны со щетинками РгАг. Метаподальные щитки удлиненные с неровным 
краем. Перитремы спереди достигают уровня щетинок АО։. Задний 
конец перитремального щита (рис. 1,5) слабо изогнут и слабо расширен. 
Неподвижный палец хелицер с 10, подвижным с 3 зубцами (рис. 1,4). 
Сперматека (рис.» 1,5) удлиненно-коническая с утолщенным пояском в 
средней части воронки. Макрохеты выражены на коленях 1 1\, на 10- 
ленях III —IV и на лапке IV, но только на ноге IV они достигают боль­
шого размера (рис. 1,6).

Размеры՛ длина дорсального шита—390, ширина 245, длина щети­
нок: АО։-22, АМ,-58, АБч-НО, РМ2֊135, РМ3-250; все остальные 
дорсальные щетинки не длиннее 10; PV 86; длина • макрохег. коле­
на—125, голени—105, лапки—90.

Описывается по I самке, найденной на землянике в Степанаванском 
районе (Кирпичная балка) 11 июля 1971 г. Препарат №643.

Сходен с Л. (А.) кадиуа ЕИага, от которого хорошо отличается 
строением сперматеки.
Катр1тос1готп8 1апке1 \Уа1п51е1н е։ Аги1ип)ап ։р. поу.

Самка. Дорсальный щит (рис. 2. /I овальный с глубокими боковыми 
выемками. Его поверхность покрыта грубыми бугристыми складками.
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На щите 16 пар зазубренных Щетинок и 4 пары крупных пор. Щетинки 
А8, Р8 и РУ также зазубрены. Вентральные щиты слабо склеротизова- 
ны. гладкие (рис. 2,2). Анальные поры мелкие. Метаподальные щитки 
линейные. Перитремы спереди достигают-уровня щетинки АЬ2. Задний

Рис. I. АтЬ1у*е։иь 1Ипае чр. поу. /—дорсальный щит; 2—вид снизу; 3—задний ко­
нец пернтремального щи13, / -хелицера; ,5—сперматека; 6 - нога IV
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конец перитремального щита (рис. 2,3) узкий, слабо изогнут на верши­
не. Неподвижный палец хелицер (рис. 2,4) с 2-3 субаннкальпыми зуб­
цами, подвижный с одним. Сперматека (рис. 2,5) чашевидная, атриум 
прилегает к воронке. На лапке IV (рис. 2,6) короткая макрохета с не­
большой булавой.

Рис. 2. Ка։ир1։нойго1пи> 1ап&е1 $р. поу. . дорсальным щит; 2-вид снизу, 3
задний конец перитремального щита; -/-хелицера,.! сперматека, <7—нога IV



Размеры: длина дорсального щита 290, ширина - 125, длина щети­
нок: АО!—29, АО2 -18, ЛОз--16, ЛО.-20, РОх-25, Рйг-7, АМХ ֊29, 
АМ2-13, АЕг-27, АЦ-34, АЬ4-36, А8-38. Р8-31, МГ-23, РЦ- 
38, РЦ-22, РМ2-43, РМ3—50, РУ-32.

Собран в Степанаванском и Туманянском районах на дубе. Голо­
тип-препарат №650, Степанаванскнй район, Сосняки, 10 нюня 1971 г.

Институт биологии внутренних вод АН СССР 
Зоологический институт Академии наук 

Армянской ССР

Ր. 11. ՎՕՆՇՏեհՆ, է. II. ՀԱՐՈՒ Թ8ՈՒՆ8Ա*ն
> Г-

РИу1О8епс1ае ընտանիքի 4112աաՒէ տՎհրի նոր տեսակներ Հայկական ՍՍՀ-ից

Ներկա հոդվածում նկարագրվում է 2 նոր տեսակ' АгпЫу5е1115 (Տ. Տէք.)

и!пае А¥а1п51е1п е! Апйип]ап ե Катр1тос1гопп15 1ап^е1 \Vainstein е!
Аги1ип]ап հшլտնարերված И աեվւանավանի շրջանից:

л И Т Е Р А Т У Р А — 9֊ I1 и ‘I и Ы) Ь Н- 3 II I» Ъ

’ В. Л. \Vain.stein, Асаго1о£(а, 4.1:5—30 (1962).
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ФИЗИОЛОГИЯ

Ф. А. .Ада м ян

Вызванные потенциалы в гипоталамусе и ретикулярной формации 
среднего мозга при раздражении блуждающего нерва

(Представлено академиком АП Армянской ССР С. К. Карапетяном 15/111 1972)

В литературе вопрос о представительстве блуждающего нерва в 
гипоталамусе крайне мало освещен. Афферентная проекция блуждаю­
щего нерва в подкорковых образованиях, в частности в гипоталамусе, 
исследована методом вызванных потенциалов (*•2).

По данным Делл и Олсона вызванные потенциалы на уровне 
гипоталамуса (латентный период 15—20 мсек), в преоптической зоне 
(латентный период 8 12 мсек) и в субталамусе (латентный период 
30 мсек) относятся к категории вторичных ответов. Коротколатентныс 
ответы они регистрировали в некоторых ядрах зрительного бугра и 
мозжечке (латентный период 5 6 мсек), и эти области рассматрива­
ются авторами как области первичных проекций (-’• ։).

В последние годы афферентная проекция блуждающего нерва 
была изучена и в других подкорковых образованиях, в частности, в зри­
тельном бугре.

В настоящей работе мы задались целью выявить характеристику 
вагусных вызванных потенциалов в структурах переднего и заднего 
гипоталамуса и в ретикулярной формации (РФ) среднего мозга, 
учитывая, что гипоталамус является высшим вегетативным центром, 
играющим решающую роль в регуляции всех вегетативных функций 
организма.

Мы обратили бсобое внимание на вопрос о возможной преимуще­
ственной проекции висцеральной афферентной системы (вагус) по срав­
нению с соматической (седалищный нерв).

Экспериментальные исследования были проведены на 30 кошках 
весом 2,5 3 кг в условиях хлоралозного наркоза. Хлоралоза вводилась 
вну грибрюшннно в дозе 55мг/кг. После операции животное обездвижи­
валось дитилином и переводилось на искусственное дыхание. Ответные 
потенциалы вызывались электрической стимуляцией шейного отдела 
блуждающего нерва, а также центрального копна перерезанного седа­
лищного нерва. Оба нерва раздражались как с инси- так и сконтралате- 
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ральной стороны изучаемой области одиночными импульсами или пачкой 
импульсов (4 5 ими.) с межимпульсным интервалом 2 мсек, длитель­
ностью 0,5 1 мсек, напряжением 10—15 в. Потенциалы отводили моно­
полярно при помощи игольчатых электродов, диаметром кончика 60— 
130 мк. Три подкорковых электрода вводились одновременно в струк­
туры переднего, заднего гипоталамуса и ретикулярной формации сред­
него мозга но координатам атласа Джаспера и Анмон-Марса.на. Ответы 
регистрировали с экрана двухлучевого осциллографа методом ждущей 
развертки и суперпозиции потенциалов. После опытов мозг брался 
на гистологический анализ.

В результате экспериментов было показано, 
женин седалищного, так и блуждающего нервов в

что как при раздра- 
гипоталамусе регист­

рируются вызванные потенциалы, которые в основном представляют 
собой положительно-отрицательные колебания. При перемещении 
электродов миллиметровым шагом в вертикальной и в латеральной 
плоскости было установлено, что вызванные потенциалы регистрируют­
ся в различных точках как переднего, так и заднего гипоталамуса.

При сравнении потенциалов выяснилось, что в определенных коорди­
натах в переднем и в заднем гипоталамусе регистрируются длиннола- 
теитные ответы с латентным периодом 20 ֊30 мсек. В определенных 
точках заднего гипоталамуса в большинстве случаев регистрируются 
ответы с коротколатентным положительным компонентом, как правило, 
отсутствующим в ответах переднего гипоталамуса. Фокус максимальной 
активности этого положительного колебания с латентным периодом 8— 
10 мсек локализируются на глубине У-З и У-4 (рис. !)■ Этот фокус 
несколько выше локализован в латеральной плоскости (Ь 2,5) по 
сравнению с более медиально расположенными точками (Ь 1). Сле­
дует отметить, что иногда разница в скрытом периоде вызванных 
потенциалов переднего и заднего гипоталамуса незначительна. В 
некоторых опытах на всех глубинах латеральной части (Ь 2,5) зад­
нею гипоталамуса регистрируются коротколатентные ответы. Коротко- 
латентные ответы регистрируются и в переднем гипоталамусе, но их 
амплитуда меньше амплитуды коротколатентиой положительной фазы 
потенциалов заднего гипоталамуса (рис. 2).

Во всех вышеупомянутых опытах при сопоставлении гипоталами­
ческих потенциалов, вызванных раздражением седалищного и блуждаю­
щего нервов, установлено большое сходство в картине распределения 
потенциалов вагусной и соматической афферентных систем в гипота­
ламусе. Наблюдается как перекрытие фокусов максимальной актив­
ности соматической и висцеральной афферентных систем, так и сход­
ство в характеристике потенциалов (рис. 1, 2).

В большинстве опытов амплитуда потенциалов, вызванных раз­
дражением седалищного нерва, больше по сравнению с амплитудой 
вагусных потенциалов. Вызванные потенциалы от раздражения седа­
лищного нерва более постоянны и получаются при меньшей интенсив­
ности раздражающего стимула.
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В серии экспериментов изучены потенциалы сетевидной формации 
среднего мозга, вызванные раздражением блуждающего и седалищ­
ного нервов. Латентный период вызванных потенциалов мезенцефа личе- 
ской ретикулярной формации составляет в среднем 8 12 мсек. В

Рис. I. Вызванные потенциалы заднего и переднего гипотала­
муса при раздражении блуждающего и седалищного нервов. 
Коротколатентные ответы регистрируются только в заднем 

гипоталамусе.
Верхние осциллограммы (3—5)—вызванные потенциалы 

в заднем гипоталамусе; слева—от блуждающего нерва, спра­
ва—от седалищного нерва. Нижние осцилограммы (3—5)—выз­
ванные потенциалы в переднем гипоталамусе. .4 латерально 
I .и.и; В—латерально 2,5 .«.и, глубина погружения по верти­
кали соответствует цифрам справа от осциллограмм (—3, —4. 
—5). Параметры раздражения—0,5 .исек, 3 ими. с межимпуль­
сным интервалом—2 мсек. Калибровка амплитуды 50 мкв, 
калибровка времени 20 мсек. Электронегатнвность вверх

неспецифических структурах ретикулярной формации среднего мозга 
обычно регистрируются двухфазные положительно-отрицательные по­
тенциалы.

При сравнении потенциалов ретикулярной формации среднего 
мозга и супрамамиллярной (задней) области гипоталамуса, получен­
ных при раздражении как блуждающего, так и седалищного нервов, 
выяснилось, что они сходны по параметрам ( рис. 3).

Таким образом, полученные нами экспериментальные данные 
показывают, что при раздражении седалищного и шепного отдела 
блуждающего нервов регистрируются вызванные потенциалы как в 
переднем и заднем гипоталамусе, так и в ретикулярной формации сред- 
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Рис. 2. Вызванные потенциалы заднего и переднего гипотала­
муса при раздражении блуждающего и седалищного нерва. 
Опыт с коротколатентными ответами п латеральной области 
переднего гипоталамуса. Все обозначения как на рис. I

Рис. 3. Вызванные потенциалы ретикулярной формации и 
заднего гипоталамуса при раздражении блуждающего и се­
далищного нервов. Слева—вызванные потенциалы ретикуляр­
ной формации (латераль 3). ('права вызванные потенциалы 
гипоталамуса (латераль 2, 5). А — при раздражении блуж­
дающего нерва; В—при раздражении седалищного нерва. /, 
— 1 глубина погружения электрода в ретикулярной формации 
—3. —4—глубина погружения электрода в НРР. Параметры 
раздражения: 0,5 мсек, К) в, 3 имп (с межимпульсным интер­
валом 2 мсек. Калибровка амплитуд 50 мкв, калибровка 

времени 20 мсек. Электронегативность вверх

него .мозга. Этот факт указывает на то, что имеется диффузная проек­
ция висцеральной и соматической афферентных систем в неспецифи­
ческих структурах гипоталамуса и ретикулярной формации среднего 
мозга. Заслуживает внимание тот факт, что в большинстве опытов 
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наблюдается преимущественная локализация ответов от седалищного 
н блуждающего нервов в супрамамиллярной и заднелатеральной 
областях гипоталамуса.

Следует отметить, что в некоторых опытах коротколатент.ные отве­
ты регистрируются диффузио как в задней, так и в передней областях 
гипоталамуса.

Различная степень генерализации однотипных коротколатентных от­
ветов в структурах гипоталамуса, по всей вероятности, зависит от функ­
ционального состояния центральной нервной системы.

Локализация фокуса максимальной активности в супрамамилляр­
ной области гипоталамуса не только при раздражении седалищного 
нерва, но и при раздражении блуждающего нерва представляет инте­
рес с точки зрения классической концепции о преимущественной лока­
лизации парасимпатических функций в пределах переднего гипота­
ламуса. Наши электрофизиологические данные не согласуются с этим 
представлением. Экспериментальные данные, полученные нами, согла­
суются с теми данными (3), согласно которым на уровне таламуса пред­
ставительство соматической афферентной системы совпадает с пред­
ставительством блуждающего нерва. По нашим данным, по всей 
вероятности, такому же принципу подчиняется механизм взаимодейст­
вия висцеральной и соматической афферентных систем на уровне 
гипоталамуса. V 9

Перекрытие фокусов максимальной активности висцеральной и 
соматической афферентных систем в области заднего гипоталамуса 
наблюдается и при раздражении чревного нерва (*).

Важен также факт, что латентный период потенциалов, вызванных 
раздражением седалищного нерва, большей частью одинаков с латент­
ным периодом потенциалов, вызванных раздражением блуждающего 
нерва, несмотря на то, что проводящий путь от седалищного нерва до 
гипоталамуса почти в три раза превышает длину афферентного пути 
блуждающего «нерва. Этот факт объясняется тем, что по волокнам 
блуждающего нерва импульсы передаются медленнее, чем по волокнам 
седалищного нерва, так как в составе блуждающего нерва имеется 
большое количество медленно проводящих волокон (со скоростью про­
ведения 12—25 м/сек). Наши опыты показали, что латентный период 
потенциалов сетевидной формации, вызванных раздражением седалищ­
ного и блуждающего нервов, не отличается заметно от латентного 
периода гипоталамических потенциалов. Эти данные дают основание 
допустить, что переключение афферентных импульсов как в гипота­
ламусе, так и в ретикулярной формации происходит одновременно. Ве­
роятно, как и соматическая афферентация (5), висцеральная аффереи- 
тация в гипоталамусе может происходить по прямым коллатерям 
лемнисковой афферентной системы.

Институт физиологии 
им. Л. А. Орбели 

Академии наук Армянской ССР
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Ֆ. II.. ԱԴԱՄՅԱՆՀիպոթալամուսի և il|iy|ib nii|l,i||i ցանցանման ց ո | Ш ց ո ւ p । ա ն Griufir ւ| шЛ կԼկտրական ակտիվութjnifip ի պատասխան պարանոցային >Ր<?անամ ршфш- ոող ն!»ր։|ի ցրցոման
Կերկա հաղորդման մեջ կատուների մոտ ներկայացվում են պարանոցային 

շրջանում թափառող ներվի էլեկտրական գրգում ից առաջացած հրահրված 
պատասխանների ուսումնասիրման ա ր ղ յո ւն քն ե րր լ Հա մ ե մ ա տ ու թ (ան համար 
դրդվել k նաև նստա յին ներվրլ Հրահրված պատասխաններ ստացվել են առաջ­
նային, հետին հիպոթալամուսից և միջին ուղեղի ցանցանման դո յա ցութ յունի ց.

Մեր կողմից կատարած հ ե տ ա դո տ ո ւ թ յո ւնն ե ր ր հանգեցնում են հետևյաք 
ե ղրակացությունների'

1. Կատուների մ ո տ քլո ր ա լո գա յին նարկոգի պա յմտններում պարանոցա լին 
շրջանում թափառող ներվի ղրղոում ից առաջանում են հրահրված պատաս֊ 
խ աններ, որոնք հիմնականում երկֆաղանի են' դրական, բացասական ալիքսւ- 
վո րմ ամ բ, երբեմն արտահա յտված են լինում և մեկ ֆա գա յո վ ղրական կամ 
բացասական ա լի ք ա վո ր մա մ բ ւ

2. Հետին հիպոթալամուսից գրանցվում են կարճ լատենցիայով (8—12 
ւէւԼրկ, ) պատասխաններ, այն դեպքում երբ առաջնային հիպոթալամուսիդ 
ստացվող մեծամաս պատասխանների լատենցիան լինում է 20—30 մվրկ.։

3. (ՄիջխՆ ուղեղի ցանցանման գոյացությունից ստացվող սլատասխաններր 
նույնպես կարճ լատենցիայով են, ինչպես հետին հիպոթալամուսից ստացվող 
պ ատա սխաններրլ

4. Պատասխանները, որոնք ստա ցվում են պարանոցափն շրջանում 
թափառող ներվի դրդումից լայնորեն և սերտորեն համա սլ ատա սխանոլմ են 
այն սլատա սխաններին, որոնք ստա դվում են ն ստ ա յին ներվի դրդում ից։
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