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Глубокоуважаемая ВЕРГ И НЕ МАКАРОВНА!

Отмечая Вит юбилей., химическая общественность Армении 
позоравляет в Вашем лице выдающегося представителя химической 
науки, обогатившего аналитическую химию оригинальными иссле­
дованиями. За долгие годы педагогической деятельности Вы выра­
стили целое поколение квалифицированных химиков.

Ректорат и деканат химического факультета Ереванского 
госуниверситета, Республиканское правление Армянского отделе­
ния ВХО им. Д. И. Менделеева, Отделение химических наук АН 
Армянской ССР и редакция Армянского химического журнала 
поздравляют Вас с юбилеем и шлют Вам пожелания здоровья и 
дальнейших успехов в исследовательской и педагогической дея­
тельности.
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II. Диэлектрические свойства хлоропреновых каучуков, 
полученных при различных температурах

Ю. К. Кабалян, Р. В. Багдасарян и Л. Г. Мелконян

Исследованы диэлектрические характеристики полихлоропренов, полученных 
при трех температурах (+20, +40 и +55°С), в широком температурном и частотном 
интервалах.

В высокоэластическом состоянии во всех трех полимерах наблюдаются, релак­
сационные потери, обусловленные движением сегментов . цели. Показано, что повы­
шение регулярности макроцепи полихлоропрена (понижение ' температуры полимери­
зации) приводит к повышению степени кристалличности, уменьшению коэффициента 
диэлектрических потерь и расширению спектра времен релаксации.

Нами было показано [1], что в хлоропреновых каучуках наблю­
даются диэлектрические релаксационные потери как в стеклообразном 
состоянии, так и в высокоэластическом. Наличие процессов молеку­
лярной релаксации в хлоропреновых каучуках проявляется в появ­
лении областей максимумов на температурной или частотной (рис. 1) 
зависимости коэффициента диэлектрических потерь.

Диэлектрические потерн, проницаемость и многие другие свойства каучуков 
могут быть описаны, пользуясь временем релаксации. Время релаксации характери­
зует кинетические свойства молекул и отражает скорость установления равновесного 
взаиморасположения молекул после снятия (или наложения) внешнего воздействия 
Для определения ширины спектра времен релаксации можно использовать значение 
параметра а, который был введен Фуоссом и Кирквудом [2]:

с* = Ет Бес Лех, х = 1п шт0, 

где -0 — наиболее вероятное время релаксации поляризации диэлектрика, а—пара­
метр распределения времен релаксации.

При исследовании полигалоидостнролов Фаттахов [3] показал, что метод Фуосса 
и Кирквуда может быть использован, в тех случаях, когда зависимость »* = Ой/) 
симметрична. Невыполнимость последнего указывает либо на совмещение двух релак­
сационных спектров, либо на незаконность применения данной теории к рассматри­
ваемой системе вообще.

Метод круговых диаграмм [4] дает возможность разделить наложившиеся ре­
лаксационные процессы и для каждого из них раздельно определить равновесные 
диэлектрические проницаемости е0. е^ и параметр распределения времен релаксаций.
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Кирквуда, несколько выше тех. которые дает метод круговых диаграмм, но темпера­
турные зависимости их совершенно подобны.

Известно [5], что у хлоропреновых каучуков с уменьшением 
температуры полимеризации наблюдается повышение регулярности 
макроцепи и увеличение кристалличности. Одновременно, кристалли­
зация хлоропренового каучука приводит к уменьшению дипольно­
сегментальных потерь и расширению спектра времен релаксации (6).

В данной работе рассмотрено влияние температуры полимериза­
ции на диэлектрические характеристики хлоропреновых каучуков.

Экспериментальная часть
Образцы полимеров были получены эмульсионной полимериза­

цией хлоропрена при температурах +20, +40 и +55'С (П + 20, 
П + 40 и П + 55) с использованием в качестве регулятора третичного 
додецилмеркаптана. Полимеры испытывались в виде пленок, техноло­
гия изготовления которых описана нами [1]. Диэлектрическая прони­
цаемость и тангенс угла диэлектрических потерь измерялись на мосте 
типа МЛЕ-1 и измерителях добротности типа „Tesla“ и Е 9—4.

Результаты измерения и их обсуждение
Для сравнения диэлектрических свойств хлоропреновых каучу­

ков, полученных при различных температурах, нами построено семей­
ство частотных кривых. На рисунке 1 приведены частотные зависи­
мости в" для каучуков П + 20, П + 40 и П + 55 при различных тем­
пературах. Из рисунка видно, что с увеличением температуры для 
всех трех полимеров наблюдается смещение максимума коэффициента 
потерь в область высоких частот. Одновременно надо заметить, что 
повышение температуры полимеризации у полихлоропренов приводит 
к увеличению коэффициента потерь.

Для всех изученных в данной работе каучуков были построены 
круговые диаграммы, которые представляют собой зависимости 
s" = ®(e') при постоянной температуре. Круговые диаграммы для всех 
исследуемых каучуков однотипны; поэтому здесь приводится диа­
грамма только для хлоропренового каучука П + 20 (рис. 2). Характер 
круговых диаграмм для всех рассмотренных хлоропреновых каучуков 
полностью соответствует представлению о существовании двух неза­
висимых релаксационных процессов [1]. Как видно из рисунка 2, при 
температуре —15° и —10° имеет место сближение спектров времен 
релаксации дипольно-групповых и дипольно-сегметальных потерь, 
что выражается как отклонение опытных значений s' и в" от формы 
правильной дуги;

На рисунке 3 приведены температурные зависимости параметра 
распределения времен релаксации и (s0 —в«) хлоропреновых каучу­
ков П + 20, П + 40 и П + 55,- которые рассчитаны из круговых диа­
грамм. Из рисунка видно, что параметр времен релаксации хлоро­
преновых каучуков зависит от температуры полимеризации.
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Из рисунков 1 и 3 видно, что понижение температуры эмуль­
сионной полимеризации хлоропрена от +55 до —20° приводит к 
уменьшению коэффициента диэлектрических потерь и расширению 
спектра времен релаксации, т. е. увеличению степени кристалличности

Рис. 1. Зависимость г" от частоты при различных тем­
пературах для различных полихлоропренов.

полихлоропрена. Одновременно это показывает, что молекулярный 
релаксационный процесс в хлоропреновых каучуках в основном про­
текает в аморфных областях.

Рис. 2. Круговая диаграмма е" = <р (е') 
для полихлоропрена П + 20.

Рис. 3. Зависимость ։ (1,2,3) и 
(е0— в«,) (4,5,6) полихлоропренов от 
температуры. 1 и 4-полихлоропрен 
П + 20; 2 п 5—П + 40; 3 и 6 — 

П + 55.

Другой важной характеристикой релаксационных процессов, 
наряду с а, является величина энергии активации молекулярных
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движений, которые наблюдаются при данной температуре и частоте 
переменного электрического поля.

Для хлоропреновых каучуков П + 20, П + 40 и П + 55 рассчи­
таны энергии активации по теории абсолютных скоростей реакций 
Эйринга [7]. »Кажущаяся“ величина энергии активации А//, вычис­
ленная по наклону прямых \gf\JT (рис. 4 и табл. 1) для хлоропре­
нового каучука, является температурным коэффициентом времен 
релаксации дипольно-сегментальных процессов.

Таблица

Полимер [ккал/моль]

Полихлоропрен П 4- 55 36
Полихлоропрен П + 40 45
Полихлоропрен П + 20 50
Нерастяиутая неопрено­

вая резина [6] 35
Растяжение 600° „ [6] 52Рнс. 4. Зависимость 1й/,п от 1/7 для по- 

лихлоропренов: 1 — П + 20; 2— П + 40 и 
3-П 4-55.

Из таблицы видно, что »кажущаяся“ энергия активации увели­
чивается как при растяжении неопреновой резины [6|, так и при 
уменьшении температуры полимеризации хлоропренового каучука.

Таким образом, изменением температуры полимеризации воз­
можно несколько улучшить диэлектрические свойства хлоропреновых 
каучуков

Всесоюзный научно-исследовательский и 
проектный институт полимерных продуктов Поступило 3 ХИ 1965

ՔԼՈՐԱՊՐեՆԱՅՒՆ ԿԱՈհձՈհԿՆեՐՒ 
ԴհէԼեԿՏՐհԿԱԿԱՆ ԲՆՈՒՔԱԳՐՈՒՔՅՈհՆՆԵՐԽ ՈհՍՈհւրՆԱՍՒՐՈհԹՅՈհՆ

II. Suippbp «bp4uiu<n|iGiuGGhpn<.if umuigijuii p[npiuu]pbGuij|iG կաուչուկների 
||իէլեկւորիկակսւն նաւոկուրյուններր

Կ. Կարալյոն Ո-. Վ. ք%ւսԱւլասարյահ և 1» **'• IFfclFnBjtuG

Ամփոփում

Ներկա աշխատանքում ուսումնասիրված են երեք ջերմաստիճաններում 
(+^Օ, +40 և -\-55~Q) ստացված քլորապրենալին կաուչուկների գիէլեկտրի֊ 
կական հատկությունները ջերմ աստիճանս։ լին (—60—.----|-40?J և հաճախակա­
նության (0,05 Տ- 500 կհց) դիապազոնում։
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Բարձր էլաստիկական վիճակում բոլոր երեք տիպի պոլիմերներում էլ 
նկատվում են ոելակսացիոն կորուսաներ, որոնք պա լմ անավո րված են շղթա լի՜ 
սեգմենտների շարժմամբ։

Պոլիմերացման ջերմաստիճանի իջեցումը բերում է. դիէլեկտրիկական 
թափանցևլիութլան և դիէլեկտրիկական կորուստների գործակցի զգալի։ 
նվադմ ան։
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Зависимость характеристической вязкости 
растворов полихлоропрена от скорости сдвига*

А. В. Геворкян

В статье рассматривается влияние качества растворителя на „неньюгоновское 
течение полихлоропрена (с Л4Ш = 0,53-10* и 1,48-10*) в диапазоне градиентов 
§ 40 ч-1700 сек-1. Сдвиговый эффект для низкомолекулярного образца совершенно 
незначителен, что в некоторой степени обусловлено также большой гибкостью клуб­
ков полихлоропрена. Для высокомолекулярной фракции с увеличением скорости 
сдвига вязкость растворов [т|] заметно убывает, причем этот эффект особенно уси­
ливается в толуоле, который является в термодинамическом отношении хорошим 
растворителем.

Изучение характеристической вязкости растворов [п] позволяет 
при соответствующем сопоставлении с другими параметрами полиме­
ров получить весьма ценные сведения о конформационных свойствах 
изолированных макромолекул. Однако, хорошо известная [1] зависи­
мость вязкости растворов полимеров [т;] от градиента скорости потока 
вносит существенное ограничение при оценке размеров макромолекул. 
Указанный эффект, который в случае бесконечного разведения ра­
створа определяется- исключительно структурой и гидродинамическим 
поведением отдельных макромолекул в потоке, особенно сильно воз­
растает с увеличением молекулярного веса [2];. поэтому практическое 
значение этого явления нельзя недооценивать.

В настоящей работе рассматривается „неньютоновское“ течение 
двух фракций полихлоропрена (с молекулярными весами соответ­
ственно ЛГЮ = 1,48-10® и 0,53-10®) в зависимости от качества раство­
рителя.

Экспериментальные результаты и их обсуждения

Характеристическую вязкость растворов [^] определяли в ка­
пиллярном вискозиметре Шурца [3] и модифицированном нами виско­
зиметре (типа Бишофа, см. например [4]), подвешенным уровнем 
(рис. 1). Объем измерительных шариков <2 = 1,5 и 2,0 см3, радиусы 
капилляров соответственно 0,2 и 0,4 мм.

♦ 8-ое сообщение из серии .Светорассеяние и гидродинамическое поведение 
молекул полихлоропрена в растворе".
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Параметры вискозиметров были выбраны таким образом, чтобы 
поправками на кинетическую энергию можно было пренебречь. Из­
менение градиента скорости достигается установлением различной вы­
соты столба жидкости. Нами исследовалось влияние градиента ско­
рости я (в диапазоне 40-*- 1700 сек.՜1) на ха­
рактеристическую вязкость полихлоропрена в 
диоксане, толуоле, четыреххлористом углероде и 
в Н-растворителе (смесь СС14-Ь ацетон, 1:1,93 
(по объему) и Т = 29,4'С) [5].

Измерение (с термостатированием до 0,Г:) 
[т(] проводили: для первых двух растворителей 
при Т — 20°С, а в СС14 при Т = 30°С. При этом 
среднюю скорость сдвига вычисляли по фор­
муле р] 

г 
I

Рис. 1. Новый капилляр­
ный вискозиметр для ис­
следования зависимости 
вязкости растворов по­
лимеров от градиента 
скорости: К — капилляр, 
С) — измерительный ша­

рик, А — резервуар.

где <2 — объем раствора, проходящего за время 
I через капилляр радиуса г.

На рисунке 2 представлены кривые ^уд./с 
при различных градиентах скорости для 1-го 
образца в толуоле и П-го образца в диоксане.

На рисунке 3 изображена зависимость характеристической вяз­
кости р] от g для всех изученных систем полимер—растворитель. В 
то время, как эта зависимость почти незначительна (в особенности 
в плохих растворителях) для низкомолекулярного образца (этот факт 
следует в незначительной степени отнести также к большой гибкости 
молекул полихлоропрена [7], для второго образца она резко возра­
стает, что, естественно, обусловлено большим значением молекуляр­
ного веса образца [8].

Известно, что изолированная макромолекула, которая в растворе 
имеет конформацию статистически свернутого клубка,, в ламинарном 
потоке с ростом градиента скорости стремится ориентироваться по 
направлению течения. Указанный эффект и приводит к уменьшению 
характеристической вязкости растворов полимеров [■»}] [9]. Однако,, 
следует иметь в виду, что для гибких полимерных молекул ориента­
ция сопровождается также и деформацией молекулярной цепи, при­
водящей к уменьшению этого эффекта. Уменьшение [>}] е к особенно 
наглядно проявляется для полихлоропрена в толуоле, который, как 
известно, является для него хорошим (в термодинамическом отно­
шении) растворителем [10]. С ухудшением качества растворителя эта 
зависимость приобретает более умеренный характер.

Таким образом, при исследовании фракций полихлоропрена, мо­
лекулярные веса которых С1-10®, размеры макромолекул можно с
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незначительной погрешностью оценить из измерений характеристи­
ческой вязкости растворов [т,| при конечных ё, что является прак­
тически более доступным, по сравнению с другими методами опре­
деления размеров и форм индивидуальных макромолекул.

Рнс. 2. Зависимость цуд /с от с для 
растворов полихлоропрена при различ­
ных скоростях сдвига (ё сек՜1), а) 1— 
ё= 100; 2 — £ = 300; 3֊ё = 700; 4 — 
g=1000. ([ фракция в толуоле), б) 1— 
£=40; 2-£= 200; 3-£=300; 4 — 

2 = 600 (11 фракция в диоксане).

Рис. 3. Зависимость характеристической 
вязкости [т;] от градиента скорости по­
тока g для различных систем: I фракция— 
в толуоле (1); в СС14 (2); в диоксане (4); 
II фракция — в толуоле (3); в дноксане (5); 

в А-точке (6).

В заключение автор выражает искреннюю признательность 
Э. В. Фрисман за интерес к работе.

Всесоюзный научно-исследовательский и 
проектный институт полимерных продуктов Поступило 14 IV 1966

ՊՈԼհՔԼՈՐԱՊՐեՆհ ԼՈհԾՈհՏԹՆեՐհ ԲՆՕՐՈՍհՋ ՄԱԾՈհՑհԿՈհԹՅԱՆ 
ԿԱհՈհՄԸ ՍԱՃՔԽ ԱՐՍԼԳՈհԹՅՈհՆԽՑ

Ծ.. Վ. Դ*ևորգյո6

Ամփոփում

Ներկա աշխատանքում ուսումնասիրված է լուծիչի որակի (թերմոդինա­

միկական առում ով) ազդեցութլունր պոլիքլորապրենի 2 ֆրակցիաների (?14ո. = 
համապատասխանաբար 0,53-10* և 1,48-10*) քոչ նլուտոնլան» հոսքի վրա, 
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սահքի (£■) 40 -Տ- 1700 վրկ 1 ինտերվալում։ Ցոպց է տրված, որ ցածրամոլե- 
կուլալին նմուշի համար սահքի ազդեցութլունը համարլա աննշան է ալն դեպ­
քում, երբ բա րձրմ ո լեկուլա լին ֆրակցիայի համար լուծուլթների մածուցիկոլ- 
թլունը [ր(] £-ի մեծացումից խիստ ընկնում է։ Ալդ կախոլմն առավելապես 
ո։ մեզանում է տոլուոլում, որը հանդիսանում է թերմոդինամիկորեն լավ 
լուծիչ։ Ընդ որում | 7,] = ք (չր) կախման վրա գդալի ագդեցութլուն է թող­
նում պոլիքլորապրենի մակրոմոլեկուլի մեծ ճկունութ  լունը։
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УДК 54-386 + 546.719

Роданидные комплексы четырехвалентного рения

В. М. Тараян и Л. Г. Мушегян

Методом изомолярных серий Остромысленского—Жоба и методом сдвига рав­
новесия исследована реакция комплексообразования рения (IV) с роданидом в серно­
кислой среде. Показано, что процесс комплексообразования проходит ступенчато и в 
зависимости от концентрации реагирующих компонентов, стехиометрические коэффи­
циенты в уравнении реакции рения (IV) с роданид-ионом равны 1:1, 1:2, 1:3. 1:4. 
В условиях фотометрического определения рения, т. е. в сравнительно разбавленных 
растворах с концентрацией рения (IV) 10՜° М образуется простейший из рода­
нидных комплексов Йе (IV), для которого предложена формула: [йеО։5СГ4|՜.

Одновременно подтверждается ранее замеченное явление, что в солянокислой 
среде половина исходного количества рения связывается в хлоридный комплекс.

Ранее проведенными исследованиями [1—4] было показано, что 
валентность рения в рений-роданидном комплексном соединении в усло­
виях фотометрического его определения равна четырем. Имеются также 
данные об анионном характере этого комплекса [2,3,5]. Что же касается 
стехиометрического коэффициента в уравнении реакции рения (IV) с 
роданид-ионом, то по мнению Друце [6] рассматриваемый комплекс 
представляет собою соединение, в котором отношение Ке1У : ЯС№ = 
= 1:4. Упомянутое исследование было проведено препаративным 
методом, т. е. исследовался состав полученной в соответствующих 
условиях твердой фазы. Поскольку состав последней часто не соот­
ветствует составу тех или иных комплексных групп в растворе, не­
сомненный интерес представляет изучение равновесия образования 
этого комплекса каким-либо из методов физико-химического анализа, 
и, в первую очередь, оптическим методом.

Следовало ожидать, что, как и в случае с роданидными комп­
лексами железа, кобальта и молибдена [7], при взаимодействии рения 
(IV) с роданид-ионом процесс комплексообразования будет проте­
кать ступенчато, и в зависимости от концентрации реагирующих ра­
створов изменится число групп родана в образующемся роданидном 
комплексе. Поэтому подобное исследование в солянокислой среде 
было проведено с использованием метода молярных отношений и 
метода изомолярных серий Остромысленского—Жоба [2]. Авторами 
было показано, что в зависимости от концентрации исходных раство­
ров максимум на кривых светопоглощения растворов изомолярных 
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серий системы Ре'7—БС№ наблюдается при отношении 1:1 и 1:2. 
Вместе с тем было установлено, что в солянокислой среде, в отличие 
от сернокислой, примерно половина рения связывается в хлоридный 
комплекс [3]. Это обстоятельство требовало исследование состава ро­
данидного комплекса рения осуществить в сернокислой среде. По­
пытка определить методом изомолярных серий число групп родана в 
роданидном комплексе рения (IV) в сернокислой среде в присутствии 
сульфата олова (II) не увенчалась успехом [3]. Образующийся от 
добавления сульфата олова (II) четырехвалентный рений в отсутствии 
большого избытка роданида выпадал из исследуемого раствора в виде 
гидратированной двуокиси рения. В солянокислой среде это препят­
ствие не возникало, поскольку избыток соляной кислоты удерживал 
рений в растворе в виде хлорсодержащих гидроксокомплексов рения.

Используя то обстоятельство, что небольшие количества хлор- 
иона не влияют на оптическую плотность растворов рений-роданид­
ного комплекса [3], изучение его состава в сернокислой среде было 
продолжено с использованием разбавленного раствора хлорида 
олова (II) с таким расчетом, чтобы концентрация хлор-иона в иссле­
дуемом растворе не превышала 10՜2 моль/л.

Экспериментальная часть

Были использованы следующие реактивы: дважды перекристал­
лизованный перренат калия; роданид натрия марки „х. ч.“ и 3,5% 
раствор хлорида олова (II).

Оптическую плотность растворов измеряли на фотометре Пуль- 
фриха и фотоэлектрическом колориметре ФЭК-56.

Исследование осуществлялось методом изомолярных серий 
Остромысленского—Жоба и методом сдвига равновесия. Все испы­
туемые растворы были 8 н по серной кислоте и содержали ограни­
ченное количество хлорида олова (II), а именно, его концентрация в 
исследуемом растворе при конечном разбавлении не превышала 
10՜2 моль/л.

Результаты, приведенные на рисунке 1, говорят о том, что 
в растворах с общей концентрацией рения и роданида равной 
2-10 моль/л, окрашенное соединение образуется при отношении 
Ее17 : 5С№ = 1:4. Аналогичные результаты были получены при об­
щей молярной концентрации рения (IV) и роданида в 1 • 10՜3 моль/л. 
Таким образом, в отличие от солянокислых растворов с той же кон­
центрацией изомолярных растворов Ее17 и БС№, где максимум на кри­
вых светопоглощения наблюдается при отношении Ее17 : БС№ = 1:2, 
в данном случае максимум сдвигается к отношению Ее17 : БС№ =1:4 
(рис. 1 и 2).

Тем самым подтверждается предположение, что в солянокислой 
среде почти половина рения связана в хлоридный комплекс, свето-
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поглощение которого при 420 ммк практически равно нулю. Это го­
ворит о том, что как в солянокислом, так и в сернокислом растворе 
при указанных концентрациях реагирующих компонентов образуется 
роданидный комплекс рения одного и того же состава с молярным

Рис. 1. Изомолярная серия систе­
мы: Ке17—8С№ в сернокислой 
среде с общей концентрацией = 
2-Ю՜3 М в присутствии 0,5 мл 
3,5% 8пС1։;25 мл. /—при 440 ммк; 
2— при 400 ммк; 3—при 490 ммк.

Рис. 2. Изомолярная серия систе­
мы: Йе17—8С№ в солянокислой 
среде с общей концентрацией: 
1 — 2-10՜’ М (/= 0,1 с.и); 2— 
4.10՜* М (/ = 1,0 еж); 3-2-1 О՜4 М 
(/ = 2 см); 4 - 4-Ю՜5 М (/=5 еж). 
(В присутствии большого избытка 

олова).

отношением Ке17 : 5СМ՜ = 1 :4. При дальнейшем снижении концен­
трации реагирующих растворов оказалось, что в сернокислой среде 
образуется соединение с отношением Ке17 : 5С№ =1:3, что видно 
из рисунка 3.

Рис. 4. Изомолярная серия си­
стемнее17— 8С№ в серно­
кислой среде с общей концен­
трацией = 1-10՜4 М в присут­
ствии 0,5 мл 3,5% 8пС1։/25 мл.

Рнс. 3. Изомолярная серия си­
стемы: Ке17— 8С№ в сернокис­
лой среде с обшей концентра­
цией =4-10՜* М в присутствии 
0,5 мл 3,5% 8пС1,/25 мл. 1 — 
при 400 ммк; 2—при 440 ммк;

3—при 490 ммк.

В случае изомолярной серии с общей молярной концентрацией, 
равной 1 ■ 10~* моль/л, отношение это становится равным 1 : 2 (рис. 4). 

Наоборот, при повышении концентрации компонентов отношение 
Ке17 : 5С№ увеличивается до 1:6. Однако результаты, полученные
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в последнем случае, не воспроизводимы вследствие очень высоких 
оптических плотностей, которые трудно измерить даже при весьма 
ограниченной толщине кюветы (/ = 10 мм). Практически наиболее 
важным является определение состава роданидного комплекса рения 
в достаточно разбавленных растворах, например 1-Ю՜5 моль/л 
(50 мкг в 25 мл раствора). Поэтому состав комплекса определялся 
и с использованием метода сдвига равновесия (рис. 5). Из данных 
таблицы 1 и приведенного графика (рис. 5) следует, что в очень 
разбавленных растворах (1 ■ 10՜° моль/л) образуется простейший комп­
лекс, содержащий на 1 грамм-атом рения 1 грамм-ион роданида.

Рис. 5. Определение состава 
рений-роданидного комплекса 
методом сдвига равновесия в 
сернокислой среде, в присут­
ствии 0,5 мл 3,5°/0 5пС1։/ 
25 мл. С^ЫО-^М. [А] = 
=[8С№]; [Л1А]= концентра­
ция роданидного комплекса 
рения; [М]—равновесная кон- 

центрация Йе .

„ . [МА]
Зависимость 1е - от 12 [А]

Таблица 1

1£[А] 1г-М-
8 [М]

-3,6 -0,69
-3,3 ֊0,4
-3,0 4-0,01
—2,7 +0,2
֊2.4 +0,43
-2.1 +0.8
֊1.8 +1.0
֊1.5 +1.2

Введение в качестве восстановителя ограниченных количеств 
хлорида олова (II) позволило определить и константу неустойчивости 
роданидного комплекса рения в сернокислой среде по формуле:

*\нъуст. — —~———

При этом был получен практически тот же результат, что и 
при определении этой величины в солянокислой среде [2], т. е. 
К = 2•.Ю՜* (вместо А ~3-10՜*, полученной ранее).

Обсуждение результатов

На основании вышеизложенного можно придти к заключению, 
что о процессе комплексообразования между ионом четырехвалент­
ного рения и роданидом правильнее судить по результатам исследо­
вания системы рений (IV) — роданид в сернокислой среде, где воз- - 
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можность образования хлорсодержащих комплексов рения исклю­
чается. Одновременно исследованием в сернокислой среде с досто­
верностью можно утверждать, что комплексообразование в рассматри­
ваемой системе протекает ступенчато, поскольку удалось экспери­
ментально показать существование роданидных комплексов четырех­
валентного рения с отношением Ке1У : БС№ = 1 :1, 1:2. 1:3, 1:4. 
Возникновение простейшего из них имеет место в разбавленных ра­
створах с концентрацией порядка 10՜5М. Для этих условий состав 
образующегося комплексного соединения рения (IV) следует пред­
ставить следующим схематичным уравнением:

2₽еОГ 4-25С№-г ЗБп2 + 8Н = 2 |ЕеО,5СМ]՜ + ЗБп4 -|-4112О.
С дальнейшим повышением концентрации взаимодействующих ком­
понентов в ступенчатом порядке возникают координационно более 
насыщенные по роданиду роданидные комплексы схематичного 
состава [КеО2(ЗСЫ)2]2՜. Поскольку наиболее вероятное координа­
ционное число для четырехвалентного рения равно шести, после­
дующие ступени комплексообразования с повышением концентрации 
роданида, по-видимому, будут протекать с заменой атома кислорода 
ионом родана и для рения (IV) могут ступенчато возникнуть сле­
дующие роданидные комплексные соединения [1?еО(ЗСМ)э]՜ и 
[КеО(ЗСМ)4]2՜ . Таким образом, при обсуждении состава рений-рода­
нидного комплексного соединения в первую очередь следует принять 
во внимание ступенчатый характер процесса комплексообразования и 
возникающий в этой связи ряд роданидных комплексных соединений 
рения (IV), возможность существования которых определяется кон­
центрацией реагирующих компонентов. В этой связи данные Друце 
(показавшего препаративным методом, что рений и роданид входят 
в комплекс с отношением 1 :4) отражают состав комплекса в иссле­
дуемом равновесии при заметно высокой концентрации реагирующих 
компонентов и ни в коей мере не дают основания отрицать возмож­
ность существования координационно менее насыщенных роданидом 
роданидных комплексных соединений рения (IV).

В практике фотометрического определения рения приходится 
иметь дело со сравнительно разбавленными растворами, а именно не 
более 50 мкг/25мл, т. е. с концентрацией не выше 10՜5 моль/л. Та­
ким образом, при фотометрическом определении рения приходится 
иметь дело с простейшим из его роданидных комплексов, для кото­
рого можно предложить формулу ,[ИеО2ЗСЫ]—.

Ереванский государственный университет, 
кафедра аналитической химии Поступило 31 X 1966
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ա֊ԱՐԺեք ՌեՆհՈԱՌ ՌՈԳԱՆհԴԱՅՒՆ ԿՈՄՊԼԵՔՍՆԵՐԸՎ Ս*. քՅ>աո.այօւ6 և 1». Դհ Ս*ուօէպյաՏԱմփոփում
Ւղոմոլա լին սերիաների և հավասարակշռութլան տեղաշարժի մեթոդնե­

րով ո։ սումնասիրված է ծծմբաթթվական միջավալրում ռոդանիդի հետ ռե- 
նիումի (IV) կոմպլեքսաղո լացման ոեակցիանւ Հալտնաբերված է, որ կոմպ- 
լևքսաղոլացու մն ընթանւոմ է աստիճանաբար և կախված ոեակցիալի մեջ 
մտնող կոմպոնենտների կոնցենտրացիաներից ռենիումի և ոոգանիգ-իոնի 
ւիոխներղործութլան ոեակցիալի հավասա  րմ ան մեջ ստեխիամետրիկ ղործա- 
կիցներր հավասար են 1 1, 1 ; 2, 1 3, 1 4։

Ռենիումի ֆոտոմևտրիկ որոշման պա լմանն ե րում, ալսինքն համեմատա- 
տաբար նոսր լուծուլթներում, որտեղ ռենիումի կոնցենտրացիան ^1-10 5 M, 
առաջանում է (I\)-ոոդանական կոմպլեքսներից պարղագուլնր, որի հա­
մար սաաջարկված է [1^Օ.>Տ0№] ֆորմուլան է Միաժամանակ հաստատվում 
է առաջներում նկատված ալն երևուլթը, որ աղա թ թվա լին միջավա լրում ռե- 
նիումի սկղրնական քանակութ լան կեսը կապվում է քլո րիդալին կոմ պլե քսում է
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Фотометрическое определение рения 
тиосалициловой кислотой

В. М. Тараян и А. Г. Гайбакян

При взаимодействии перренат-иона с тносалицнловой кислотой в присутствии ։ 
хлорида олова (II) образуется окрашенное в желто-зеленый цвет соединение, растворы«*  
которого обладают максимумом светопоглощеиия при 380 —420 ммк. Методами 
Остромысленского—Жоба и молярных отношений, а также методом сдвига равнове­
сия установлено, что Ее (V) взаимодействует с реагентом при молярном отношении 
Ееу։Е = 1|2. Методами ионообменной хроматографии и электрофореза на бумаге 
подтвержден анионный характер комплекса. Определены константа нестойкости 
(~ 1,75- 10~ч) и молярный коэффициент светопоглощеиия комплекса (6100). Подчи­
няемое™ закону Бера наблюдается в интервале концентраций от 0,4 до 36 мкг/мл. 
Разработана методика фотометрического определения рения тиосалициловой кислотой 
применительно к анализу молибденового концентрата.

Из многочисленных реагентов на рений наиболее известны реа­
генты на соединения рения с валентностью ниже семи. В этой связи 
нашли себе применение серу- и азотсодержащие неорганические и 
органические реактивы. Известно также, что салициловая кислота 
образует комплексные соединения с ионами различных металлов.

Исходя из этого следовало ожидать, это тиосалициловая кис­
лота окажется способной к участию в реакциях комплексообразования 
с низковалентным рением. Данная работа посвящена изучению взаи­
модействия тиосалициловой кислоты с рением и разработке нового, 
фотометрического метода его определения.

Экспериментальная часть

Реагенты и аппаратура. Раствор реагента гото-

вили из препарата марки „х.ч.“ после двухкратной его перекристал­
лизации из спиртового раствора. Полученный реагент имел темпера­
туру плавления 164° (по литературным данным 164—165°). Растворы 
реагента готовили растворением 0,25 г тиосалициловой кислоты в 
100 мл концентрированной уксусной кислоты (=0,016 М). Рабочие 
растворы перрената готовили разбавлением запасного раствора пере­
кристаллизованного перрената аммония с концентрацией 5,4-10՜3 М. 
Раствор хлорида олова (II) получали растворением х.ч. металли­
ческого олова в разбавленной соляной кислоте (1:1). При опре-
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делении валентности рення в исследуемом комплексном соедине­
нии методом Остромысленского—Жоба применяли соответственно 
разбавленные растворы хлорида олова (II), титр которых перед каж­
дым употреблением вновь устанавливали йодометрически. Оптическую 
плотность растворов измеряли на спектрофотометре СФ-4а и на фо­
тоэлектрическом колориметре ФЭК-56.

Комплексообразование рения с тиосалициловой кислотой. 
Спектры поглощения. Спектры поглощения раствора тиосалициловой
кислоты и полученного окрашен­
ного соединения низковалентного

Л1 Л 1

рения с тиосалициловой кислотой 
приведены на рисунке 1.

Максимум на кривой светопо-
глощения тиосалицилатного соеди­
нения рения наблюдается в области 

« спектра 380—420 ммк, где свето- 
поглощение самой тиосалициловой
кислоты незначительно.

Влияние pH. Для обеспечения 
достаточной концентрации тиоса- 
лицилат-аниона следовало избрать 
сравнительно высокие значения pH 
исследуемых растворов. Вместе с 
тем, поскольку перренат-ион с тио­
салициловой кислотой непосред­
ственно не реагирует, то требуется 
введение восстановителя—хлорида 
олова (II), что в свою очередь влечет 
за собою необходимость в кислой 
среде со значениями pH не выше 2. 
Из сказанного следует, что образо-

Рис. 1. Кривые светопоглощения ра­
створов: 1. 2-Ю՜4 М тиосалициловой 
кислоты; 2. Смеси растворов; 2,16 • 
•10“5М перрената. 2 • 10՜՜4 М тиоса­
лициловой кислоты и 0,042 М хлорида 

олова (II).

вание тиосалицилатного комплекса рения имеет место в узком интер­
вале кислотности. При изменении pH от 0,5 до 1,5 оптическая плот­
ность исследуемого раствора практически не изменялась. По-видимому
это говорит как о сравнительно высокой устойчивости рассматри­
ваемого комплексного соединения, так быть может и о том, что
тиосалициловая кислота представляет собою относительно сильную 
кислоту*,  поскольку в заметно кислой среде в равновесии имеются 
ее анионы.

Валентность рения в его тиосалицилатном комплексе. Ва­
лентность рения в исследуемом комплексном соединении определя­
лась спектрофотометрическим исследованием системы перренат ион— 
хлорид олова (II) — тиосалициловая кислота, при этом .концентрации

* Данные о константе 
наружить не удалось. 
Г

диссоциации тиосалицидовой кислоты в литературе об- 
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перренат-иона и хлорида олова (II) были переменными, а концен­
трация тиосалициловой кислоты, присутствующей в большом избытке, 
сохранялась постоянной. Соответствующие кривые светопоглощения 
приведены на рисунке 2.

Согласно данным, представленным на рисунке 2, наибольшим 
светопоглощением обладает раствор, в котором на 1 г-ат семива­
лентного рения введен 1 моль восстановителя — хлорида олова (II).
Следовательно наиболее интенсивно окрашен тиосалицилатный комп- 

Рис. 2. Изомолярная серия 
растворов перренат — хлорид 
олова (II) с общей концен­
трацией (в присутствии из­
бытка тиосалициловой кис­
лоты): 1. 4,32-Ю՜4 М (/ = 
= 20 мм)-, 2. 8,64-10՜4 М 

(/ = 10 мм).

Данные полученные

леке пятивалентного рения. Другие сту­
пени восстановления рения дают слабоок- 
рашенные комплексы или вовсе не дают их.

Таким образом, процесс восстановления 
перрената хлоридом олова (II) в присут­
ствии тиосалициловой кислоты можно вы­
разить следующим схематичным уравне­
нием:

1?еОГ+ Бп2+ +4Н+ =

= ЕеОо + Зп4"+2Н.О. (1)
Стехиометрические коэффициенты в 

реакции пятивалентного рения с тиоса­
лициловой. кислотой. Исследование осу­
ществлялось: 1) методом изомолярных се­
рий Остромысленского—Жоба, 2) методом 
молярных отношений (методом насыщения) 
3) методом сдвига равновесия [1]. 
методом изомолярных серий, представлены 

на рисунке 3.
Максимумы на приведенных кривых соответствуют отношению 

Ме:7? (М — рений (V), R — реагент), равному 1:2, при различных 
длинах волн (400 и 440 ммк). Это говорит о том, что при данной 
концентрации реагирующих компонентов в исследуемой системе об­
разуется лишь один комплекс. Результаты, полученные при постоян­
ной концентрации рения и переменной концентрации реагента, пред­
ставлены на рисунке 4 и совпадают с результатами, полученными ме­
тодом изомолярных серий, т. е. и в этом случае молярное отношение 
Ме : R = 1:2.

Для определения значения коэффициента п в уравнении реакции 
пятивалентного рения с тиосалициловой кислотой: М + пА — МАп 
был использован и метод сдвига равновесия [1]

Наклон прямой на графике или что то же п= 1,7—1,8 (рис. 5). 
Некоторое отклонение полученной величины от ожидаемой (т. е. 
л = 2) следуем, по-видимому, объяснить тем, что координируемая 
группа является анионом сравнительно слабой кислоты и ее концен-
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трацию следовало вычислить из общей концентрации реактива и pH 
раствора, в соответствии с уравнением:

< ЛХ— I ЛхИСЛ. • Скисл.

Но для подобного расчета необходимо также знать величину 
константы диссоциации тиосалициловой кислоты. По этой причине 
значения концентрации адденда на оси абсцисс преувеличены. При 
внесении требуемой поправки, по-видимому, можно было бы достичь 
большего совпадения, т. е. число лив этом случае практически 
станет равным двум.

Рнс. 3. Изомоляриая серия растворов 
рений (V) — тиосалициловая кислота, с 
общей концентрацией: 4,32-Ю-4 М при 
различных длинах волн: 1—364 ммк, 
II —400 ммк, 111 —400 ммк; 1=5 мм.

Рис. 4. Серия растворов рений 
(V) — тиосалициловая кислота 
при переменной концентрации 
реагента; 1. СИеу =6,48֊ 1 О՜՜5 М. 

/=20ж.и; 2. СЯеу= 3,24 -Ю՜* М.
/ = 5 мм.

Определение заряда тиосалицилатного комплекса рения (V). 
Заряд комплексного иона рения (V) был определен ионообменно­
хроматографическим методом и методом электрофореза на бумаге. 
Анионит АН-1 в СЬформе отчетливо поглощает желто-зеленый комп­
лекс рения, вследствие чего верхняя часть хроматографической ко­
лонки окрашивается в зеленый цвет. Фильтраты бесцветны и обна­
ружить в них рений не удалось. Наоборот, катионит КУ-2 в Н-форме 
не поглощает комплекс. Последний переходит в фильтрат.

При проведении электрофореза на бумаге наблюдается желтый 
фронт, перемещающийся к аноду. Все описанное говорит в пользу 
анионного характера комплекса.

На основании вышеописанных результатов, а также исходя из 
литературных данных о составе и строении салицилатных комплексов 
металлов [1] можно принять, что при взаимодействии рения (V) с 
тиосалициловой кислотой образуется вероятно соединение внутри-



928 В. М. Тараян. А. Г. Гайбакян

комплексного характера, где кроме валентной связи имеется и коор­
динативная связь с серой сульфгидрильной группы.

Рис. 5. График для определения 
числа п методом сдвига равновесия, 

(СКеу= 1,08 10-'М).

Рис. 6. Зависимость оптической плот­
ности от концентрации рения при 
Л = 400 ммк: 1 / 50 лл; И / = 10 мм.

Учитывая сравнительно высокую кислотность среды (pH п,5—1,5), 
при которой осуществляется взаимодействие рения (V) с тиосалици­
ловой кислотой, следует предположить, что металл замещает только 
водород карбоксильной группы тиосалициловой кислоты.

В пользу подобного представления говорит и то обстоятельство, 
что рений с салициловой кислотой окрашенных комплексных соеди­
нений не образует.

Прочность комплексного соединения рения (V) с тиосалициловой 
кислотой была оценена определением константы устойчивости этого 
комплекса. Для этого были использованы данные, полученные мето­
дом сдвига равновесия, поскольку известно, что этим методом можно 
определить как число координируемых частиц адденда, так и вели­
чину константы нестойкости комплекса [1]:

։ё֊֊ I? И] =֊!&/<• (2)
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В таблице 1 приведены значения константы нестойкости тиоса- 
лицилатного комплексного соединения, рассчитанные на основании 
данных графика рисунка 5.

Таблица 1,
Расчет константы нестойкости рений— 

тиосалицилатного комплекса СКс = 1,08-10՜՜4 М;
I = 5 мм; '/. = 400 ммк

Среднее: 1.69-10՜8

(Ие (ТЬ5а1)1„ 
[Иеу] 18 [ТЬ5а1] п к

—0,6270 -4,27 2 1,25-10՜®

-0,0544 -3,97 2 1,30-10-®

+0,5016 -3,67 2 1,45-10՜®

+1,2300 -3,19 2 2,45-Ю՜8
+1,7600 -2,97 2 2,0 -10՜®

При образовании комплекса по схеме 
М + пА 71 МАп 

значение константы нестойкости может быть рассчитано [1] по урав­
нению:

Лиест ՜ С2Л —( ' 

где С։ и С2 — общие концентрации координируемого иона для двух 
опытов; и £>., — соответствующие этим концентрациям оптические 
плотности растворов, п — стехиометрический коэффициент реакции. 

Оказалось, что константа нестойкости, рассчитанная по уравне­
нию (3), из данных серий опытов при небольшом избытке тиосали­
циловой кислоты, сохраняет постоянное значение Кнест. ~ 1,81 • 10՜8 
при п = 2 (таблица 2).

Таблица 2 
Расчет константы нестойкости реннй-тиосалицилатного комплекса

СКе = 8,64-10՜5 мол; I = 10 мм; X = 400 ммк)

Ог О, £>1 мол.
са 

мол.

Константа нестойкости 
при п равном

» 2

0,471 0,498 1,05 4,3 -Ю՜^1 6.0 -ю՜4 3,21-10՜4 2.17-10՜8
0,471 0,512 1,09 4,3 -10՜4 9,46-10՜4 7,4 -10՜5 2,14-10—®
0,490 0.512 1,04 5,16-Ю՜4 8,6 -10՜4 6,07-10՜® 1,88-Ю՜8
0,498 0,510 1,02 6,0 -10՜4 7,74-10՜4 6,96-Ю՜5 1,05-Ю՜8

Среднее » 1,81-10՜®

Среднее значение ДНест. по данным двух различных методов 
«1,75-Ю՜8. -.
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Фотометрическое определение рения тиосалициловой кисло­
той. Для выяснения оптимальных условий определения рения тио­
салициловой кислотой исследовано влияние времени на развитие оп­
тической плотности исследуемых растворов, найдены оптимальные 
концентрации реагента и хлорида олова (II),. изучено подчинение 
раствора тиосалицилатного комплекса рения закону Бера, а также 
влияние молибдена.

Оптическая плотность раствора тиосалицилатного комплекса до­
стигает максимального значения через 10—15 минут и практически 
не изменяется в течение 18 часов. Оптимальная концентрация тиоса­
лициловой кислоты: 2 мл 0,02 М раствора в 25 мл фотометрируемого՛ 
раствора. Для восстановления перрената до соединения рения (V) 
достаточно добавления 1 мл 20% раствора хлорида олова (II) в со­
ляной кислоте (1 :1). Подчиняемость закону Бера наблюдается в ин­
тервале концентраций 0,4 до 36,0 мкг)мл*.  Молярный коэффициент 
поглощения комплексного соединения рения с тиосалициловой кис­
лотой, рассчитанный по калибровочному графику, равен 6100. Увели­
чить чувствительность метода за счет перевода тиосалицилатного 
комплекса рения в слой органического растворителя меньшего объема 
не удалось. В качестве экстрагента были испробованы: эфир, нор­
мальный бутиловый и изоамиловый спирты, бутилацетат, амилацетат,, 
хлороформ, четыреххлористый углерод, бензол и толуол. Перечис­
ленные органические растворители или вовсе не извлекали тиосалици- 
латного комплекса рения, или же экстрагирование проходило с не­
большим коэффициентом распределения.

* В растворах с более высокой концентрацией рения выпадает осадок фиоле­
тового цвета.

Разбавление необходимо в случае сравнительно высокой концентрации ре­
ния (более 100 жкг/25 мл). В противном случае может выпасть осадок фиолетового 
цвета, состав которого пока еще не выяснен.

Ограниченные количества молибдена (до 30 мкг]25 мл) не 
мешают определению рения.

Выполнение определения. В мерную колбу емкостью 25 мл 
помещают 10 мл анализируемого раствора, содержащего от 4,0 до 
36,0 мкг рения, добавляют 2 мл 0,02 М раствора тиосалициловой 
кислоты, разбавляют**  10 мл 40% уксусной кислоты и затем 1 мл 
20% раствора хлорида олова (II) в соляной кислоте (1:1) и доводят 
раствор 40% уксусной кислотой до метки. Реагенты вносят строго 
соблюдая указанный выше порядок их добавления. Оптическую плот­
ность измеряют через 20—30 минут при длине волны 390—400 ммк.

Метод был применен к определению рения в молибденовых 
концентратах.

Ереванский государственный университет
Кафедра аналитической химии Поступило 14 V 1966
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ՌեՆՒՈՏՄհ ՖՈՏՈՄևՏՐՒԿ ՈՐՈՃՈՒՄԸ ԹԽՈՍԱԼՒՑՒԼԱՌՌՎ_Ո4_
Վ. Ս*.  ԹառայաՕ և ■>. Դ*.  Ч>и1,рн|Ц]ш6

Ամփոփում

4
Պերռենատ իոնի և թիոսա լիցիլտ թթվի փոխազդեցության ժամանակ 

անաղի (II) քլորիդի ներկալութլամբ առաջանում է դեղնականաչավուն զուլն ի 
միացութլուն, որի լուծուլթներն օժտված են լռւսակլանման մաքսիմումով 
380 — 420 մմկ ալիքի տակ։

Օստրոմիսլենսկոլ֊Ժոբի և մոլա լին հաբա բե բութ լունների մեթոդներով, 
ինչպես նաև հավասարակշռոլթլան տեղաշարժման մեթոդով հաստատված է, 
որ (V)“/» փոխազդում է ռեակտիվի հետ՝ = 1 ! 2 մոլալին հարաբե- 
րութլան դեպքում։

Ւոնափոխանակման քրոմ ատոզրաֆիա լի և թղթի վրա էլեկտրաֆորեզի 
մեթոդներով հաստատված է կոմպլեքսի անիոնս։լին բնուլթը։ Որոշված են' 
անկալունութլան հաստատունը ,75 • 10 8յ և կոմպլեքսի լուսակլանման
մոլա լին գործակիցը (— 6100)։ Ոերի օրենքին ենթարկվում է կոնցենտրա­
ցիաների 0,4 — 36 մկգ/մլ միջակա լքում։

Մշտկված է մոլի բդեն ալին կոնցենտրատներում ռենիումը թիոսալիցի- 
լա թթվով որոշելու ֆոտոմետրիկ մեթոդ։
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К применению тиопиперидона в аналитической химии
I. Исследование реакции тиопиперидона с золотом (1П)

В. М. Тараян и А. А. Саркисян

Методом потенциометрического и амперометрического титрования, а также
■методом кондуктометрии установлено, что тиопиперидон взаимодействует с раствором 
Аи (III) согласно уравнению:

+ 4Au։S։ + SOj- + 26Н+ + 32С1-.

Эта реакция положена в основу метода амперометрического определения микроко­
личеств золота. Последнее осуществимо в присутствии ионов меди, селена (IV) и 
теллура (IV). При этом медь маскируется добавлением комплексона III.

За последние годы в аналитической химии нашли применение 
многие серу- и азотсодержащие органические соединения. Вместе 
с тем еще велико число органических соединений, пригодность ко­
торых для целей аналитической химии не изучена. Так, представляет 
интерес исследование аналитических свойств серу- и азотсодержащих 
гетероциклических соединений. В этой связи было начато исследо­
вание, посвященное изучению аналитического поведения тиопипе­
ридона.

Экспериментальная часть

Тиопиперидон был получен взаимодействием пиперидона с пяти­
сернистым фосфором [I]; после многократной перекристаллизации из 
ксилола препарат плавился при 94°, что хорошо согласуется с лите­
ратурными данными. Рабочий раствор тиопиперидона готовился ра­
створением точной навески вещества в небольшом количестве уксус­
ной кислоты и дальнейшим разбавлением полученного раствора в 
мерной колбе до метки. Раствор трехвалентного золота готовился 
растворением химически чистого металлического золота в царской 
водке. Титр полученного раствора устанавливался потенциометрически 
меркуронитратом [2]. Реакция золота (III) с тиопиперидоном иссле­
довалась методами потенциометрического, кондуктометрического и 
амперометрического титрования.
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Рис. 1. Кривая потенциометри­
ческого титрования Аи (III) 
тиопиперидоном: 1. платино­
вым электродом при pH = 3,6; 
2. золотым электродом при 
pH =3.3. САи (11|)= 1.810-4М 

Ср-ра ТЫор1р. ~ 5-23' 3 М.

Исследование системы Au (III) — тиопиперидон методом по­
тенциометрического титрования. Измерения проводились на потен­
циометре ППТВ-1. Индикаторным электродом служили платиновый и 
золотой электроды, а электродом сравнения — насыщенный каломель­
ный электрод. Кислотность раствора 
предварительно регулировалась с по­
мощью pH-метра ЛПУ-01. Результаты 
титрования раствора Au (III) тиопипери- 
доном приведены на рисунке 1.

Кривые титрования, полученные с 
использованием золотого и платинового 
электрода, по существу не отличаются 
друг от друга. В обоих случаях в на­
чальном участке титрования, вплоть до 
молярного отношения Au (III): Thio­
pip.*  = 1,0:0,5 наблюдается повышение 
значения окислительно-восстановитель­
ного потенциала. Дальнейшее добавле­
ние раствора тиопиперидона вызывает 
снижение значения потенциала как в 
случае золотого, так и платинового 
электрода. С самого начала титрования 
в исследуемом растворе появляется оса­
док черно-бурого цвета. Скачок по­
тенциала наступает при молярном отношении реагирующих компо­
нентов Au (III): Thiopip. 1,0:1,0. Последующее добавление раствора 
реагента новых скачков не вызывает. В интервале значений pH 1—6 
результаты аналогичны. При титровании растворов золота с высокой 
кислотностью (0,5—1,0 н) наблюдается выделение металлического 
золота, т. е. в этих условиях восстанавливающая функция тиопипе­
ридона повышается.

Исследование системы Au (111) — тиопиперидон методом кон­
дуктометрии. Определение удельной электропроводности произво­
дилось путем измерения сопротивления испытуемой смеси растворов 
на реохордном мостике Р-38 и вычисления ее по формуле: 

а

где х — удельная электропроводность (ом՜1 смгх ), а — постоянная 
сосуда (с.н՜1 ), Rx — измеренное сопротивление (ом).

Для изучения системы Au (III) — Thiopip. кондуктометрическим 
методом предварительно готовилась серия растворов с постоянной 
концентрацией золота и переменной концентрацией тиопиперидона с 
молярным отношением реагирующих компонентов Au (III)—тиопипе-

Здесь и далее Tblopip. — тиопиперидон. 
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ридон = 1,0:0,25, 1,0:0,5, 1,0 : 0.75,1,0: 1,0 и т. д. В интервале 
1,0:1,0-1,0:1,25 измерения производились детальнее (рис. 2).

Из приведенного рисунка следует, что удельная электропровод­
ность исследуемой системы последовательно повышается вплоть до 
молярного отношения Au (III): Thiopip. = 1,0:1,10. Дальнейшее до­
бавление реагента почти не изменяет величины удельной электро­
проводности. '

Исследование системы Au (III) — тиопиперидон методом ам­
перометрического титрования. Амперометрическое титрование 
Au (III) тиопиперидоном проводили на обычной амперометрической

Рис. 2. Кривая удельной электропро­
водности системы Au (III) — тиопипери- 

д011- ^Au (Hi) — 1>7-10՜՜4 М.

установке как с вращающимся 
платиновым, так и с графитовым 
электродом.

Во всех случаях объем ра­
створа составлял около 25 мл. 
Титрование проводилось из мик­
робюретки емкостью в 5 мл, 
без приложения напряжения 
(электрод сравнения — насыщен­
ный каломельный электрод) в 
интервале значений pH 2—6.

При низких значениях pH 
взаимодействие Аи (III) с тиопи­
перидоном протекает с выделе­
нием элементарного золота и пе­
региб на соответствующей кривой
наблюдается примерно при отно­

шении Au (III): Thiopip. = 1,0: 0,4,1,0:0,5. При этом платиновый 
электрод покрывался черным налетом металлического золота. Повы­
шением значений pH полностью устранить наблюденное явление не 
удалось и поэтому платиновый электрод был заменен графитовым. 
Применение последнего позволило проводить амперометрическое оп­
ределение золота без одновременного, хотя бы частичного, выделения 
элементарного золота. Перегиб на кривой титрования при использо- 
зовании графитового электрода наблюдался при отношении реагирую­
щих компонентов равном:

Au (III) : Thiopip. « 1,0: 1,0, 1,0:1,1 (рис. 3).

Пропорциональность между количеством золота и израсходован­
ным на титрование тиопиперидоном соблюдается в интервале 
2-10 —4,2-10 3М растворов золота. Часть полученных результатов 
приведена в таблице 1.

Титрование золота (III) осуществлялось в интервале значений 
pH 2- 6 в присутствии ионов меди (II), селена (IV) и теллура (IV). 
Медь необходимо предварительно замаскировать добавлением комп­
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лексона III и поскольку Au (III) при значениях pH 5 и выше легко . 
восстанавливается комплексоном III, в присутствии меди и комплек­
сона III амперометрическое 
чениях pH ниже 5.

титрование следует проводить при зна-

Рис. 3. Кривая амперометриче­
ского титрования Au (111) тиопи- 
перндоном СЛи (||1) = 2-Ю՜5 М.

Таблица 1
Амперометрическое титрование золота (III) 

тиопиперидоном

Взято 
мг 
Au

Найдено
мг 
Au

Относит, мо­
лярное кол-во 
добавляемого 

элемента

Ошибки

в мг В °/о

0,051 0,046 _ ֊0,005 ֊9,0
0,878 0,870 _ —0,008 -0,9
1,030 1,000 _> —0,03 —2,0
2,060 1,957 — -0,103 ֊5,0
5,151 5,100 _ -0,05 ֊0,9

103,031 102,001 _ —1,030 -0,9
0,1030 0,102 Те : Au = 36 -0,001 -0,9
0,1030 0,103 Те ։ Au = 72 -0,0
0,1030 0,102 Se : Au == 32 -0,001 —0,9
0,1030 0,102 Си ։ Au = 30 -0,001 -0,9
0,1030 0,102 Си ։ Au = 60 -0,001 -0,9

Обсуждение результатов

Исследования системы Au (III) — тиопиперидон методом потен­
циометрического и амперометрического титрования, а также методом 
кондуктометрии показали, что указанные компоненты системы реаги­
руют друг с другом при отношении 1,0: 1,0 и 1,0:1,1. Химический 
анализ образующегося при этом труднорастворимого чернобурого 
осадка показал, что он содержит 13,65% серы. В фильтрате от этого 
осадка было подтверждено наличие сульфат-иона. Методом инфра­
красной спектроскопии*  было показано, что осадок не представляет 
собою элементорганического соединения. После соответствующей об­
работки фильтрата тем же методом было показано наличие карбо­
нильной группы в соединении, перешедшем в фильтрат. На основании 
совокупности всех вышеперечисленных данных можно представить 
механизм имеющих место реакций. Тиопиперидон в водных растворах 
подвергается гидролизу и переходит в пиперидон; образующийся при 
гидролизе сероводород взаимодействует с трехвалентным золотом 
согласно уравнению [3]:

• Инфракрасные спектры были сняты А. В. Мушегяном, за что авторы выра- ' 
жают благодарность. .

I 1_с + н>° * \ I n + H’s (1>xn^-s . 4n/=0
Н Н

8AuCl^՜ -f- 9HjS + 4HjO = 4Au։S։ + SO^_ + 26H+ + 32Cl~. (2)
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Теоретически Au=S2 содержит 13,98° 0 серы. Полученный нами 
осадок содержал 13,65% серы. Последнее говорит в пользх приве­
денного механизма реакции.- Из приведенных уравнений (1) и (2) 
следует, что молярное отношение тиопиперидона к трехвалентному 
золоту несколько превышает 1,0: 1,0, что и наблюдается при потен­
циометрическом титрований и кондуктометрических измерениях.

Поскольку указанный сульфид чрезвычайно труднорастворим и 
в связи с этим очень устойчив, восстановление золота ниже двухва­
лентного его состояния не имеет места. Наличие процесса восстанов­
ления Au (III) хорошо иллюстрируется областью кривой потенцио­
метрического титрования, соответствующей начальному периоду тит­
рования. Аналогичное явление отмечено и при потенциометрическом 
титровании Au (III) меркуронитратом [2] и тиомочевиной [4].

Повышение электропроводности испытуемого раствора, наблюден­
ное при изучении рассматриваемой системы методом кондуктометрии, 
следует объяснить тем, что в результате взаимодействия раствора 
золота (III) с тиопиперидоном в исследуемом растворе повышается 
концентрация ионов водорода и хлора (ур. 2). Таким образом, тио- 
пиперидон взаимодействует с золотом (III) с образованием труднора­
створимого сульфида золота, причем сероводород генерируется из 
тиопиперидона в момент добавления его к раствору золота (III), т. е. 
рассматриваемый случай представляет собою пример относящийся к 
методу „самовозникающих реактивов“.

Другой механизм реакции с экспериментально подтвержденной 
стехиометрией нам не представляется возможным.

С практической точки зрения представляет интерес возможность 
амперометрического титрования микроколичеств золота тиопипери­
доном, осуществимая в довольно широком интервале концентраций в 
присутствии меди, селена и теллура.

Ереванский государственный университет 
Кафедра аналитической химии Поступило 31 X 1966

ԱՆԱԼհՏՒԿ ՔՒ1ՌԱՅՈհՍ՜ ԹՆՈՊհՊԵՐՒԴԶՆՒ ԳՈՐԾԱԴՐՈՒԹՅԱՆ 
ZUP8b ԱԱՍՒՆ

1. թփոպիպեթիղոնի և ոսկու (III) փոխազդեցության ուսումնասիրություն
Վ. 1Բ. fihum.ua յա6 և Օ*.  Սարգսւա6Ամփոփում

^ոտենցիոմետրիկ և ամպերամետրիկ տիտրման եղանակներով, ինչպես 
նաև կոնդուկտամետրիկ եղանակով հաստատվել է, որ թիոպիպերիդոնր 

(111)֊/ր լուծռլթի հետ փոխաղդում է համաձալն հետևրսլ հավասարման'
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8AuC17- 9 ■Ւ 13Н։О = 9

+ 4AUJSJ - SO,՜ •֊ 26Н+ - 32СГ

Ալս ռեակցիան օգտագործվել է ոսկու մ իկրո քանակն ե րի ամպերամետրիկ 
որոշման համար։ 'Լերջինս իրագործվում է պղնձի, սելենի (IV) ե թե լուրի 
(IV) իոների ներկալութլամբ, ընդորում պղինձը քողարկվում է կոմպլեքսոն 
111-/» ավելացումով։

ЛИТЕРАТУРА

1. J. Tafel, P. Lawacreck, Вег., 38, 1592 (1905); /. V. Kostlr, L. Padr, Chem. Llsty, 
40, 276 (1946).

2. В. M. Тараян, Меркуроредуктометрия. Ереванский университет, Ереван, 1958.
3. A. Level, Ann. Chem. Phys. (3) 30, 356 (1850); G. Krüss, L. Hofman, Ber., 20, 2369,.

2704 (1887); U. Antony, A. Lucchesi, Gazz. chlm. Ital., 20, 601 (1890).
4. E. H. Овсепян, В. M. Тараян, Г. Н. Шапошникова, Арм. хим. ж., 19, 412 (1966).



ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՔԻՄԻԱԿԱՆ Ա Մ Ս Ա Ի Ր
АРМЯНСКИЙ ХИМИЧЕСКИЙ Ж У Р н

XIX, № 12, 1966՜

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

УДК 542.91+542.934+547.317.8

Исследования в области соединений 
диацетиленового ряда

VI. Синтез и гидратация диалкилдиацетиленов

Г. М. Мкрян, Н. А. Папазян, Э. С. Восканян и И. У. Хачатурян

Взаимодействием алкилацетиленов с заранее окисленным кислородом водным 
раствором полухлористой меди и хлористого аммония получено шесть диалкилдиаце­
тиленов, содержащих от двух до пяти атомов углерода в алкилгруппах, с 75,5 —77,5% 
выходами. Реакция проводилась при комнатной температуре или при нагревании на 
водяной бане.

Каталитической гидратацией диалкилдиацетиленов в присутствии сернокислой 
ртути и концентрированной серной кислоты в 80—90°/,-ном метиловом спирте полу­
чены соответствующие З-дикетоны, которые выделены через медные соли в чистом 
виде и с 54—66% выходами. Три ^-дикетона описываются впервые.

Ранее, на примере получения диметилдиацетилена [1] и дифенил­
диацетилена [2] был предложен видоизмененный метод окислительной 
димеризации однозамещенных производных ацетилена в двузамещен­
ные диацетилены.

Этот метод отличался тем, что вместо пропускания кислорода 
в ходе реакции в раствор полухлористой меди и хлористого аммония в 
присутствии однозамещенного производного ацетилена [3] реакция 
осуществлялась катализаторным раствором, заранее окисленным соот­
ветствующим количеством кислорода.

В полном соответствии с принятым нами механизмом окислительной димери­
зации [1]

а) 2СиС1 + 2НС1 + % О, ------> 2СиС1, + Н,0

б) 2ЯС = СН + 2СиС1 ----- > 2РС = СН-СиС1

в) 2₽С = СН-СиС1 ----- > 2КС = ССи + 2НС1

г) 2ИС = ССи +2СиС1։ ------>֊ ИС = С—С = СК + 4СиС1

д) 2ЯС = СН + %о, —> ис = с—с = с₽ + Н,0
1 

видоизмененный метод создавал благоприятные условия протекания реакции, т. е. 
условия образования ацетиленидов и избытка солей двухвалентной меди [СиС1։, 
Си(ОН)С1] в начале реакции, вследствие чего диацетиленовые углеводороды полу­
чались быстро и с хорошими выходами. Кроме того, метод позволяет работать в
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отсутствие свободного кислорода. Так как большинство диацетиленовых соединений 
чувствительно к кислороду, это обстоятельство приобретает особое значение.

В настоящей работе описывается синтез видоизмененным мето­
дом ряда диалкилдиацетиленов (I), где R = С։Н։, С։Н„ С4Н։, 
пгрет-О.ц\-\а, С5НП, CsH։i-«30.

В литературе мало указаний о получении диалкилдиацетиленов 
методом окислительной димеризации.

Несмотря на наше раннее сообщение о возможности получения диацетилено­
вых углеводородов видоизмененным методом [1,2], в одном из американских патен­
тов [4] для получения диалкилдиацетиленов с алкильными группами, содержащими 
от одного до четырех атомов углерода, рекомендуют довольно жесткие условия.

Согласно патенту, окислительную димеризацию алкилацетиленов осуществляют 
при 130—150°, в присутствии свободного кислорода и солей одновалентной меди 
(рекомендуют полухлористую, цианистую, уксуснокислую медь и т. д.). Выходы 
диалкилдиацетиленов не указываются.

При получении дитретичнобутилдиацетилена и ряда других дитретичных диаце­
тиленовых углеводородов окислительной димеризацией соответствующих третичных 
ацетиленовых углеводородов Мещеряковым и Петровой [5] принят метод Залькинда 
и Фундылера [6], т. е. действие подкисленных водных растворов полухлористой меди 
и хлористого аммония без применения кислорода, в результате чего получены низ­
кие выходы соответствующих диацетиленовых углеводородов.

Как было указано [1], кислород является необходимым компонентом данной 
реакции, а подкисление, наоборот, мешающим фактором.

Нам удалось получить указанные дизамещенные диацетиленовые 
углеводороды с выходами 75,5—77,5%, при нагревании до 60—70°С 
алкилацетиленов в течение 3—3,5 часов с катализаторным раствором, 
поглотившим избыточное количество кислорода (1,1 —1,2 г-атома кис*  
лорода на 2 моля алкилацетилена).

Реакция алкилацетиленов с заранее окисленным катализатором 
фактически идет при обыкновенной температуре. В отдельных опытах 
с бутилацетиленом было показано, что при непрерывном энергичном 
взбалтывании при комнатной температуре в закрытом сосуде реакция 
в основном заканчивается за 3—4 часа.

В большинстве случаев, и особенно при слабом перемешивании, 
образовавшийся в больших количествах ацетиленид соответствующего 
алкилацетилена постепенно образует комки, которые мешают завер­
шению реакции; поэтому и необходимо нагревание реакционной 
смеси. Прибавлением инертного растворителя (эфира) удается раз­
рыхлить комки ацетиленида, но при этом завершение реакции при 
комнатной температуре не ускоряется, а затягивается.

Ранее нами было показано, что при каталитической гидратации диметилдиаце­
тилена [7] в присутствии сернокислой ртути и серной кислоты в растворе 80—90% 
метилового спирта образуется [i-дикетон—пропионилацетон, выделенный через медную 
соль в чистом виде с выходом 50—55°/0; в случае дифенилдиацетилена [2] в тех же 

2Н,0
1 (R=CH3) -------> СНЭ-СО-СН,-СО-СН,—СН3

условиях наряду с З-дикетоном—фенацетилацетофеноном (28,9%) образуется в ос­
новном (55,8%) фурановое производное — 2,5-дифенилфуран, что, вероятно, является 
результатом промежуточного образования у-дикетона (дифенацнла) и последующей 
дегидратации его энольной формы:

Армянский химический журнал, XIX, 12—3
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С,Н։СОСН։СОСН,С,Н

С.Н։СОСН։СН։СОС,Н
С,Н։С = С-С = СС,Н։

с,н11с=сн-сн=сс,н5.
I -Iон он

Вольман и Виле [8], проводя гидратацию диметил- и дитретичнобутнлдиацети- 
лена в условиях, аналогичных принятым нами [7, 2],.получили данные, подтверж­
дающие наши результаты об образовании З-дикетона в качестве основного продукта. 
Кроме того, авторы при гидратации диметилдиацетилена обнаружили в продуктах 
реакции наличие у-днкетона и следов ։-дикетона, образующихся в сравнительно ма­
лых количествах. Однако, полученные дикетоны ими в свободном виде не выделены 
(р-дикетон выделен в виде медной соли, ч-дикетон — в виде динитрофенилгндразона и 
а-дикетон — в виде дисемикарбазона).

Ч-Дикетон наряду с ^-дикетоном обнаружен авторами и в продуктах гидрата­
ции дитретичнобутилдиацетилена.

Распространяя реакцию гидратации [7] на разные дизамещенные 
диацетилены (см. выше), мы получили ряд ?-дикетонов с хорошими 
выходами (53,7—59,3%). При этом нами в продуктах гидратации ди­
третичнобутилдиацетилена также обнаружено наличие 7-дикетона, 
выделенного в виде бис-динитрофенилгидразона, количество которого 
соответствует 10% выходу.

Полученные ₽-дикетоны в чистом и свободном виде малодоступ­
ны иными путями; из них додекандион-5,7, 2,11-диметилдодекан- 
дион-5,7 и тетрадекандион-6,8 получены впервые. Синтезированные 
?-дикетоны, подобно первому члену этого ряда — ацетонилацетону» 
могут найти применение в органическом синтезе.

Экспериментальная часть

Синтез диалкилдиацетиленов. В реакционную колбу, снабжен­
ную мешалкой, обратным холодильником и термометром, помещался 
раствор 50 г полухлористой меди и 100 г хлористого аммония в 
250 мл воды. Через раствор при комнатной температуре пропускался 
слабый ток кислорода для окисления части взятого количества полу­
хлористой меди (до привеса не более 3,2 г)*.  При этом получается 
раствор темно-коричневого цвета с серо-зеленым осадком. К смеси 
прибавлялся алкилацетилен в расчете 2 моля алкилацетилена на 
1,1—1,2 г-атома кислорода. В результате реакции образуется белое, 
творогообразное соединение алкилацетилена с полухлористой медью, 
которое при перемешивании постепенно (через 10—15 минут) жел­
теет в результате перехода в алкилацетиленид меди. Смесь при пе-

* При окислении всего количества полухлористой меди, содержащейся в ката- 
лизаторном растворе, реакция окислительной димеризации практически не имеет 
места.
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ремешивании нагревалась на водяной бане при температуре 60— 70° 
до практического исчезновения желтого цвета.

В случае этилацетилена его соответствующее количество пода­
валось в течение двух часов в газообразном виде; при этом этилаце­
тилен полностью поглощается с образованием комплекса. Полученная 
смесь перемешивалась и нагревалась как указывалось выше; свобод­
ный этилацетилен из реакционной смеси не выделялся.

После окончания реакции смесь подкислялась разбавленной соля­
ной кислотой (для перевода нерастворимых гидроокисей и хлорокиси 
меди в растворимые хлориды) и диалкилацетилен извлекался эфиром. 
После сушки эфирного экстракта безводным сернокислым натрием и 
отгонки эфира оставшаяся масса фракционировалась в вакууме.

Например, в одном из опытов через каталитический раствор с 
указанными количествами компонентов пропускался кислород для 
окисления до привеса 2,7 г, затем прибавлено 24,6 г (0,3 моля) бу­
тилацетилена. Смесь нагревалась в течение 3,5 часов при 60—70° при 
перемешивании; при этом образовавшийся желтый цвет бутилацети- 
ленид меди в основном исчез. После подкисления и экстрагирования 
эфиром перегонкой выделено 18,7 г (76,9%) дибутилдиацетилена с 
т. кип. ИЗ’ при 10 мм.

Физические константы и выходы полученных диалкилдиацети­
ленов приведены в таблице 1.

лс=с-с= СИ
Таблица 1

Молеку- Выход Т. кип.
мкв

я20К
формула в % в °С/лж «Ч по найдено вычис­

лено

с,н։ С։Н10 75,9 30—31/3 1,4944 0,8115 38,01 35,14
СзН, с։они 77,5 89-90/13 1,4910 0,8251 47,03 44,38
С,н, С։։н„ 76,9 112—113/10 1,4885 0,8259 56,27 53,62

трет-С,Н, Син„ 76,4 т. пл. 130—131 — — —
С։НП смн„ 75,5 140/8 1,4853 0,8267 65,72 62,85

изо-С5Н и С1«НИ 76,8 133,7-134/10 1,4850 0,8277 65,75 62,85

Получение дибутилдиацетилена при комнатной температуре. 
Раствор 50 г полухлористой меди и 100 г хлористого аммония в 
250 мл воды окислялся пропусканием кислорода до привеса 2,1 г. К 
полученной смеси прибавлялось 16,4 г (0,2 моля) бутилацетилена, 
после чего смесь в закрытом виде непрерывно энергично взбалтыва­
лась до исчезновения желтого ацетиленида (3,5 часа). Накопление и 
образование комков ацетиленида в ходе реакции не наблюдается, 
ацетиленид по мере образования расходуется.

После обработки реакционной смеси вышеуказанным методом 
выделено 13,2 г (81,4%) дибутилдиацетилена.
3*
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В одном из аналогичных опытов получения дибутилдиацетилена 
катализаторный раствор окислен до привеса 1,4 г и прибавлено 16,4 г 
(0,2 моля) бутилацетилена. В результате взбалтывания в течение 
3—4 часов катализаторный раствор почти полностью восстановился 
(осадки растворились, раствор стал светлокоричневого цвета). На 
поверхности раствора образовался масляный слой с оставшимся не- 
прореагировавшим бутилацетиленидом меди.

Гидратация диалкилдиацетиленов. К 2 г сернокислой ртути, 
2 г концентрированной серной кислоты, 10 мл воды и 90 г метило­
вого спирта прибавлялось 0,25 моля диалкилдиацетилена. После 
15 часового нагревания на водяной бане при температуре 60—65° к 
содержимому колбы добавлялся 1 г сернокислой ртути, и нагревание 
и перемешивание продолжались в течение 5 часов. Затем реакцион­
ная смесь отфильтровывалась, и фильтрат приливался к теплому на­
сыщенному раствору уксуснокислой меди [35 г (С113СОО)2Си в 300 мл 
Н։О|. При этом наблюдалось выделение сине-зеленого объемистого 
осадка. Смесь оставлялась на ночь. Затем осадок отсасывался, про­
мывался метиловым спиртом (около 100 мл) и разлагался под эфиром 
20%-ной серной кислотой. Эфирный слой отделялся от водного, 
водный слой два раза экстрагировался эфиром. Эфирные вытяжки, 
собранные вместе, сушились сернокислым натрием. После отгонки 
эфира остаток фракционировался.

Выходы, физические константы и данные элементарного анализа 
полученных р-дикетонов приведены в таблице 2.

Полученные дикетоны дают характерную реакцию с раствором 
хлорного железа — вишневокрасное окрашивание. В отдельных опы­
тах вышеуказанным методом были получены медные соли для всех 
дикетонов; осадки выделялись из растворов, промывались метанолом 
и сушились (см. табл. 2). ИК-спектр додекадиона-5,7 показал наличие 

групп /С=О (1725 ел՜1),./С=О — энольной (1608—1643 сл՜1) и 
сопряженных двойных связей в той же области.

В одном из опытов при гидратации 6,3 г (0,05. моля) дипропил­
диацетилена в вышеуказанных условиях фильтрат после отделения 
медной соли р-дикетона— декадиона-4,6, был перегнан с водяным 
паром. Полученный отгон, после его концентрирования, испытывался 
на наличие 7-дикетона — декадиона-4,7. При прибавлении к отгону 
раствора 2,4-динитррфенилгидразина наблюдалось образование желто­
красного осадка. Смесь оставлялась на ночь, затем осадок отсасы­
вался и сушился. Выделено 1,5 г 2,4-динитрофенилгидразона дека­
диона-4,6, что соответствует одному грамму свободного дикетона 
(выход 10,1%). .и л

Всесоюзный научно-исследовательский
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КСОСН։СОСН։К
Таблица 2

R Молекулярная 
формула

Вы
хо

д в
 °/0 Т. кип. 

в °С/мм
II20 
”п

А н а л । з в ®/0 М с д п а я ГОЛЬ

С Н

Молекулярная 
формула

Т. пл. 
и °С

на
йд

ен
о

вы
чи

с­
ле

но

на
йд

ен
о

вы
чи

с­
ле

но
ь

с,и։ С։НМО, 58,1 89/23 1,4596 0,9316 67,19 67,46 9,71 9,86 (С։Н1։О3)։Си 158

СзН, С10Н։։О։ 59,3 68-69/2 1,4610 0,9082 69,88 70,60 10,56 10,6 (СюН։1О։)зСи 132

С4Н, СцН։։О։ 57,2 99-100/3 1,4628 0,9043 72,58 72,72 11,13 11,11 (С13Н31О3)3Си 117

трет-С4Н։ СцН33О3 54,6 102—103/15 
т. пл. 27

1,4570 
(при

0,8804 
30°)

72,53 72,72 11,30 11,11 (С13Н31О3)3Си 144-145

с։ни СцНз։О։ 54,2 114/3 1,4651 0,9112 74,12 74,34 11.45 11,5 (СцНз։О3)3Си 103

изо-С։Н1։ СнН։։О։ 53,7 111-113/1,2 1,4601 0,8930 74,04 74,34 11,80 11,5 (СнН։։О3)3Сц 110-111
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1ԵՏԱԶՈՏՈհԹՅՈՏՆՆԵՐ ԴԽՍԼՑեՏՒԼեՆԱՅՒՆ ՏԱՐՔհ 
ՄհԱՑՈհԹՅՈհՆՆԵՐՒ ԲՆԱԳԱՎԱՌՈՒՄ

VI. Դիալ1փլւ]|ւացեա|։լնն(յերի я|1СрЬд և քփւ|թաւոացում
Я>. V. Մ՚կրյան, *1>.  2,. Փափագյաճ, է;. Ս. Ոոկա6յսւ6 և Ь. Լ. էսաչա*ու_րյա 6Ամփոփում

ԱլկՒւ։"ցետիլեննևրի և նախօրոք համապատասքսան քան ակութ լամր 
թթվածնով օքսիդացրած մեկարժեք պղնձի ու ամոնիումի քլորիդի ջրալին 
լուծուլթի փոխ աղդեցութ լամ ր 75,5—77,5^^ ելքերով ստացված են վեց դիուլ- 
կիլդիացետիլեններ, ալ^իլաւի'ե խմբերում ածխածնի երկուսից մինչև հինդ 
ատոմի պարունակութլամբ» ոե ակցիան կատարվում է սենլակալին ջերմաս­
տիճանում կամ ռեակցիոն խաոնու րդր 60— 70° տաքացնելով։

80—քնանոց մեթանոլում սնդիկի սուլֆատի և խիտ ծծմբական թթվի 
ներկա լութլամр դիա լկիլդի ացե տի լեննե րի կատալիտիկ հիդրատացումով ստաց­
ված են համապատասխան ֆ-դիկետոններ, որոնք վերածված են պղնձի հա­
մապատասխան աղերի, որոնցից և անջատված են մաքուր վիճակում , 54— 
вв® 0 ելքերով ծծմբական թթվի աղդմամբ։ Ստացված Հ֊դիկետոններից երեքը' 
դոդեկանդիոն-5,7֊ը> 2,11-դիմևթիլդոգեկանդիոն-5,7-ը և տետրադեկանդիոն- 
-6,8-ը, նկարա ցրվում են աոաջին անգամ է

ЛИТЕРАТУРА

1. Г. М. Мкрян, Н. А. Папазян, ДАН АрмССР, 16, № 1, 17 (1953).
2. Г. М. Мкрян, Н. А. Папазян, ДАН АрмССР, 21, № 3, 107 (1955),
3. Ю. С. Залькинд, М. А. Айзикович, ЖОХ, 7, 227 (1937).
4. Пат. США, 2952718 (1960) [РЖХим 1940 (1961)].
5. А. П. Мещеряков, Л. В. Петрова, Изв. АН СССР, серия хим., 1964, 1488.
6. Ю. С. Залькинд, Б. М. Фундылер, ЖОХ, 6, 530 (1936).
7. Г. М. Мкрян. Н. А. Папазян, ДАН АрмССР, 16, № ,4, 103 (1953).
8. Б. ВоМтапп, Н. в. УЮи>, Вег., 88, 1017 (1955).



2ԱՅԿԱԿԱՆ ՔԻՄԻԱԿԱՆ ԱՄՍԱԳԻՐ 
 А РМЯНСКИИ ХИМИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ

XIX. № 12, 1966

УДК 542.91+547.464 +547.473

Синтез ’-алкоксиметил-гбром-тл-пентеновых кислот 
и их превращения

Э. Г. Месропян и М. Т. Даигян

Гидролизом и последующим декарбоксилированием алкоксиметил-3-бромаллил- 
малоиовых эфиров получены я-алкоксиметил-т-бром-тЛ-пентеновые кислоты. Серно­
кислотным гидролизом последних получены а-алкоксиметил-3-ацетилпропионовые 
кислоты, охарактеризованные в виде 2,4-динитрофенилгидразонов.

В предыдущих сообщениях [1] нами описан метод синтеза а-ал- 
кил-р-ацетилпропионовых кислот гидролизом 2-бромаллилуксусных 
кислот серной кислотой.

Для изучения влияния алкоксиметильных групп на реакцию 
сернокислотного гидролиза замещенных 2-бромаллилуксусных кислот 
нами синтезированы и охарактеризованы некоторые а-алкоксиметил- 
-(3-бромаллилуксусные кислоты гидролизом и декарбоксилированием 
диэтиловых эфиров алкоксиметил-Р-бромаллилмалоновых кислот. При 
этом установлено, что декарбоксилирование следует проводить под 
уменьшенным давлением, так как при атмосферном давлении выход 
побочного продукта — метилен-Р-бромаллилуксусной кислоты, обра­
зующейся отщеплением соответствующего спирта [2], увеличивается:

ИаОН
СН3=СВгСН3С^) (СООС,Н,), ——֊—->■ СН3=СВгСН3СН(К)СООН

НС1, СО։

К=СН3ОСН3, СН3ОС3Н5, СН3ОС4Н„ СН3ОС4Н,-изо, СН,ОС։Нп-изо.

Некоторые из полученных алкоксиметил-Р-бромаллилуксусных 
кислот были подвергнуты сернокислотному гидролизу; при этом по­
лучены кристаллические а-алкоксиметил-Р-ацетилпропионовые кис­
лоты по следующей схеме:

нон
СН։ = СВгСН։СНЙСООН > СН3СОСН3СНРСООН.

Н։ЬО*

R = СН3ОСН3, СН3ОС3Н։, СН։ОС4Н„ СН3ОС5Н1։-нзо.

Экспериментальная часть

Алкоксиметил-^-бромиллилуксусные кислоты. В трехгорлую 
круглодонную колбу помещалось 18 г (0,46 моля) едкого натра в 
40 мл воды и 47 г (0,15 моля) диэтилового эфира алкоксиметил-р- 
бромаллилмалоновой кислоты. Смесь при перемешивании нагревалась 
на кипящей водяной бане в течение 4—5 часов. После окончания
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реакции добавлялась вода в количестве, достаточном для растворения 
образовавшейся соли. Реакционная смесь экстрагировалась для уда­
ления неомыленного продукта, и водный слой подкислялся 25%-ной 
соляной кислотой до кислой реакции на конго. Выделившийся мас­
лянистый слой отделялся от водного, водный слой трижды экстраги­
ровался эфиром, эфирные вытяжки присоединялись к основному 
слою и высушивались над обезвоженным сернокислым магнием. 
После отгонки эфира остаток декарбоксилировался в колбе Клайзена 
под уменьшенным давлением и перегонялся в вакууме.

Константы полученных соединений приведены в таблице 1.

СН։=СВгСН։СНКСООН
Таблица 1

R Выход 
В °/о

Т. кип. 
в п£.[мм

„2(1 
"о 6“

Анализ Вг в °/„
най­
дено

вычис­
лено найдено вычис­

лено

СН3ОСН։ 32 115—120/5 1,4790 1,4081 44,89 45,01 35,23 .35,87
С3Н։ОСН3 35 125—130/5 1,4740 1,3295 50,14 49,63 33,50 33,77
с«н,осн3 33 126-131/5 1,4695 1,2360 59,75 58,87 29,89 30,18

изо-С4Н,ОСН3 34 125-135/3 1,4690 1,2456 59,22 58,87 30,20 30,18
изо-С։НпОСН3 35 160-165/5 1,4650 1,2261 62,89 63,49 27,98 28,60

а-Алкоксиметил-^-ацетилпропионовые кислоты.. В колбу, 
снабженную механической мешалкой, налито 5 г алкоксиметил-2- 
бромаллилуксусной кислоты и при охлаждении медленно прибавлено 
2 мл концентрированной серной кислоты. Реакционная смесь пере­
мешивалась до прекращения выделения бромистого водорода, после 
чего к смеси прибавлено немного воды. Смесь нейтрализована 3,5 г 
поташа, раствор экстрагирован эфиром. Эфирные вытяжки высушены 
безводным сернокислым магнием. После отгонки эфира остаток пе­
регнан под уменьшенным давлением. Выделены соответствующие 
кислоты, идентифицированные в виде 2,4-динитрофенилгидразонов. 
Характеризующие их данные приведены в таблице 2.

СН3СОСН։СНКСООН
Таблица 2

8 Выход 
в %

Т. кип.
в ’С/жж

Т. пл. 
в °С

Т. пл. ди- 
нитрофе- 
нилгидра- 
зона, °С

Анализ на N в °/0

найдено вычис­
лено

СН3ОСН3 40 117—120/5 125 115 17,79 17,18
с։н։осн3 37,5 122-124/5 — 82 16,09 16,57
С4Н,ОСН3 35 130-132/5 по 100 14,98 15,30
с։нпосн3 38,7 138-145/5 85 78 14,87 14,73

Ереванский государственный 
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Алкоксиметил--'-бром-7Л-пентеновые кислоты 947 .

’-ԱԼԿՕՔՍհյե^ՒԼ-րԲՐՈՄ-ՆՅ-ՊեՆՏեՆԱ^ՈհնեՐՒ ՍՏԱՑՈՏՄ 
Ы ՆՐԱՆՑ ՓՈհԱՐԿՈհՄՆԵՐԸ

է. 4*. Vkurnaf iiu6 և IF. 9. Դ*ա6ղյա6 .Ամփոփում
Նախորդ հոդվածներում ցոլլց ենք տվել։ որ ալկիլ-2-բրոմալլիլքացա- 

խաթ թուներր, որոնք ստացվում են մալոնաթթվական սինթեզով, ենթար­
կելով ծծմբա թ թվական հիդրոիիզի, ստացվում են ալկիլ ացետի լպրոպիոնա֊ 
թթուներ։

Ներկա հոդվածում նկարագրվում է 1~ալկօքլսիմեթ ի լ֊Հ֊րրոմ պենտենա֊ 
թ թուների ստացումը և նրանց ծծմբաթթվական հիդրոլիզը, որի հետևանքով 
ստացվե լ են հետևլալ նլութերը' 1֊մեթօքսիմեթիլ-^-ացետիլպրոպիոնաթթու, 
Հ-էթօքսիմեթիլ֊՚ֆ-ացեսւիլպրոպիոնսւթթու, ‘1-բուտօքսիմեթիլ-ֆ֊ացետիլպրո֊ 
պիոնաթթու և %-իղոամիլօքսի-^-ացետիլսլրոպիոնաթթոլւ
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Синтез новых 5,5-дизамещенных барбитуровых 
и тиобарбитуровых кислот

Э. Г. Месропян, А. Б. Согоян и М. Т. Дангян

Взаимодействием хлорметилалкиловых эфиров с натриевым производным диэти­
лового эфира fi-хлораллилмалоновой кислоты в среде абсолютного эфира получены 
днэтиловые эфиры алкоксиметил-5-хлораллилмалоновых кислот.

Конденсацией последних с мочевиной и тиомочевиной в присутствии алкого- 
лята натрия синтезировано 6 новых 5-(алкоксиметил)-5-(2'-хлораллил)барбитуровых и 
тиобарбитуровых кислот.

В предыдущем сообщении [1] нами описан синтез 5-(алкоксиме- 
тил)-5-(2'-хлораллил)барбитуровых и тиобарбитуровых кислот, пред­
ставляющих интерес с биологической точки зрения. В настоящей 
работе описан синтез новых 5,5-дизамещенных кислот того же ряда.

Для получения этих соединений нами синтезированы и охарак­
теризованы некоторые диэтиловые эфиры алкоксиметил-р-хлораллил- 
малоновых кислот по методу, описанному нами в предыдущем сооб­
щении [1]. Конденсацией этих эфиров с мочевиной и тиомочевиной 
получены описываемые ниже замещенные барбитуровые и тиобарби- 
туровые кислоты.

Экспериментальная часть

Диэтиловые эфиры алкоксиметил-^-хлораллилмалоновых кис­
лот. В трехгорлую круглодонную колбу, снабженную обратным хо­
лодильником с хлоркальциевой трубкой, капельной воронкой и ме­
шалкой с затвором, помещают 150 мл абсолютного эфира, вносят 
4,83 г (0,21 г-ат) мелконарезанного натрия и при охлаждении из ка­
пельной воронки медленно прибавляют 50 г (0,2 моля) диэтилового 
эфира p-хлораллилмалоновой кислоты.

Поддерживая температуру бани в пределах 45—50°, реакционную 
смесь нагревают до полного растворения натрия. После охлаждения 
при перемешивании к ней по каплям прибавляют 0,21 моля а-хлор- 
метилалкилового эфира. Смесь перемешивают до исчезновения ще­
лочной реакции (30 минут), затем соль растворяют в возможно малом 
количестве воды, эфирный слой отделяют и высушивают над безвод­
ным сернокислым натрием. После отгонки эфира остаток перегоняют 
в вакууме.

Константы и данные элементарных анализов полученных соеди­
нений приведены в таблице 1.
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СН։ = СС1СН։СК(СООС։Н5)3
Таблица 1

R Выход 
В °/о

Т. кип. 
в '-С мм по

Мйп Анализ С1 в “ 0

най­
дено

вычис­
лено найдено вычис­

лено

СН3ОСН3 56 123-128/5 1,4473 1,1035 67,46 66,97 12,53 12,74
изо-С։Н,ОСН3 47,4 158-160/14 1,4469 1,0675 80,21 80,83 11,13 11,07
изо-С։Н։1ОСН, 56 162—165 9 1,4500 1,0524 85,40 85,45 10,3 10,61

Ввиду общности методики получения синтезированных барбиту­
ровых кислот в качестве примера приводим лишь общее описание 
их получения.

5-(Алкоксиметил)-5-(2'-хлораллил)-барбитуровые кислоты. В 
колбу, снабженную обратным холодильником с хлоркальциевой труб­
кой, вливают 20 мл абсолютного этилового эфира и к нему прибав­
ляют 1,56 г (0,065 г-ат) натрия. К еще теплому раствору прибавляют 
2,67 г (0,46 моля) сухой мочевины и 0,044 моля диэтилового эфира 
алкоксиметил-2-хлораллилмалоновой кислоты, растворенной в 23 мл 
абсолютного спирта. Реакционную смесь нагревают на сплаве Вуда 
10 часов при температуре 110—12''°. После отгонки спирта остав­
шуюся маслянистую массу растворяют в малом количестве воды и 
подкисляют соляной кислотой до кислой реакции на конго. На дне 
колбы выпадают желтые кристаллы, которые перекристаллизовывают 
из водного спирта в присутствии активированного угля.

Выходы, температуры плавления и данные элементарных анали­
зов синтезированных барбитуровых кислот приведены в таблице 2.

ЙОСН5Ч /СОЫН, 
)С< >С = О

СН։=СС1СН/ ХСО1ЧН/

Таблица 2

R Выход 
в °/0

Т. пл. 
в ’С

А н а л из в »/0
И С1

найдено вычис­
лено найдено вычис­

лено

СН3ОСН։ 55 183 10,44 10,12 13,96 14,40

изо-С4Н,ОСН։ 41,5 120-122 9,40 9,70 11,95 12,30

изо-С5Н1։ОСНз 39 117 8.9 9,25 10,98 11,73

5- (Алкоксиметил) -5-(2'-хлораллил)-тиобарбитуровые кислоты. 
Аппаратура и ход опыта аналогичны предыдущим. К 14 мл абсолют­
ного спирта через холодильник добавляют 0,88 г (0,038 г-ат) натрия, 
к еще теплому алкоголяту прибавляют 32 г (0,05 моля) сухой тиомо­
чевины и 0,016 моля диэтилового эфира кислоты, растворенные в
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14 мл абсолютного спирта. Смесь нагревают на сплаве Вуда 10 часов 
при температуре 110—120°. Дальнейшая обработка аналогична пре­
дыдущей. Выходы, температуры плавления и данные элементарных 
анализов приведены в таблице 3.

Таблица 3
ИОСН։ч /СОИН.

>С< >Շ=Տ
СН։=СС1СН3/ \CONH/

R Выход 
в °/о

Т. пл. 
в °С

А н а л и . з в % ■
14 С1

найдено вычис­
лено найдено вычис­

лено

СН3ОСН3 35 160 11,06 10,66 13,80 13,52
изо-С4Н,ОСН3 39 130 9,10 9,19 12,00 11,65
изо-С։НпОСН3 44,2 81 8,40 8,79 10,74 11,14

Ереванский государственный 
университет Поступило 21 VII 1965

Մհ ՔԱՆՒ ՆՈՐ ԲԱՐՌՒՏՈհՐԱԹԹՈհՆՆեՐԽ եՎ 
ԹհՈԲԱՐԲԽՏՈհՐԱԼԹԹՈհՆեՐԽ ՍԻՆԹԵԶ

հ- ***. Ս*1րսրոպյսւճ. Օ.. Ո. Սորյոյոհ և •_ Դ**6պյա6Ամփոփում
Նախորդ հաղորդման մեջ նկարագրված էր մի քանի նոր 5,5-երկտե- 

գա կա լվա ծ րարբիաուրաթթուների և թիոբարբիտուրաթթուների սին թեղէ
Ներկա հոդվածը նախորդի շարունակութիւնն էէ Այդ հոդվածում նկա­

րագրվում է մի քանի նոր Տ-(ա լկօքս իմեթիէ)֊3-(քէոբալլիլ)-բարբիտուրաթթու­
ների և թիոբա րբիտուրա թթուների սինթեզ, որոնք ստացվել են համապա- 
տասխան երկտեղակալված մալոնաէսթերների կոնդենսմամբ միգանլութի ե 
թիոմիգանլութի հետ։
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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

УДК 678.763.2

Изучение структуры полихлоропрена

III. Влияние температуры эмульсионной полимеризации на микроструктуру 
и температуру хрупкости полихлоропренового каучука нанрита-П.

Л. Г. Мелконян и Э. О. Ажанджян

Известно, что существует определенная зависимость между тем­
пературой полимеризации и микроструктурой полимера [1, 2], что 
с понижением температуры эмульсионной полимеризации растет ре­
гулярность полидиенов и, следовательно, склонность их к кристал­
лизации [3] и что с увеличением содержания 1,4-цис-конфигурации в 
макромолекуле уменьшается степень кристалличности [4] полимера. 
Это дает возможность предсказать и некоторые другие свойства по­
лученных полимеров. Подобные исследования по полихлоропреновым 
каучукам в литературе практически отсутствуют [5]; поэтому изуче­
ние зависимостей микроструктуры от температуры полимеризации и 
температуры хрупкости полихлоропрена — наирита П от микрострук­
туры полимера представляет не только теоретический, но и практи­
ческий интерес.

С этой целью нами была сделана попытка установить некоторые 
закономерности изменения микроструктуры и температуры хрупкости 
наирита П с изменением температуры полимеризации.

Полимеризация проводилась в герметически закрытых колбах в 
интервалах от 10 до 60°С, при постоянных остальных параметрах 
эмульсионной полимеризации. В качестве инициатора употребляли 
персульфат калия, а регулятором служил додецилмеркаптан.

Микроструктура проб наирита П была определена по ранее раз­
работанной нами методике [6].

Данные измерения приводятся в таблице 1.
Как видно из таблицы, при повышении температуры полимери­

зации от 10° до 60° доля 1,4-цис-конфигурации чувствительно увели­
чивается, а доля 1,4-транс-конфигурации уменьшается. При этом 
частично увеличиваются доли 1,2- и 3,4-звеньев. С повышением мик­
роструктуры макромолекулы изменяется температура хрупкости наи­
рита П. Данные измерений температуры хрупкости проб наирита П, 
синтезированных при температурах 10—60эС, приведены в таблице 2.
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Таблица 1 Таблица i
Зависимость микроструктуры наирита П 

от температуры полимеризации Цис-1,4 Транс-1,4
Температура 
хрупкости 

в С
Температура 
полимериза­
ции в град.

Нис-1,4 Транс-1,4 3,4 1.2 7,1 • 92 —31
8,5 90,5 -34

10 7,1 92,0 0,9 (1,2 т 3,4) 10,2 88,5 -36
20 8,5 90.5 1.0 (1,12 — 3,4) 11.4 86,7 -37
30 10,2 88,5 о.з 1.0 12,7 • 85,0 -38,5
40 11,4 86,7 0,5 1.4 14,5 82,7 -40,0
50 12,7 85,0 0,7 1.6
60 14,5 82,7 1,0 1.8

Молекулярные веса исследованных проб наирита П находились 
выше предела (Л4ТО > 150 тыс.) влияния молекулярного веса полимера 
на его температуру хрупкости [8].

Из таблицы 2 видно, что увеличение содержания 1,4-цис-звеньев 
хлоропрена в макромолекуле приводит к понижению температуры 
хрупкости полимера. Таким образом, с ростом температуры полиме­
ризации происходит увеличение содержания 1,4-цис-конфигурации в 
макромолекуле, что приводит к уменьшению температуры хрупкости 
наирита П. Эти данные качественно хорошо согласуются с резуль­
татами, полученными другими авторами [2] на других полидиеновых 
полимерах.

Всесоюзный научно-исследовательский 
и проектный институт полимерных продуктов Поступило 26 V 1966
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ПИСЬМА В РЕДАКЦИЮ

УДК 542.952.52 4- 547.314.2+678.769Превращения ацетилена на катализаторах Циглера—Натта
Известно, что на катализаторах Циглера—Натта ацетилен и его 

производные полимеризуются с образованием как линейных полиме­
ров [1], так и циклических тримеров [2].

Оба направления реакции представляют большой теоретический 
и практический интерес, так как позволяют получать многочисленные 
труднодоступные производные бензола и ценные полимеры с системой 
сопряженных связей. Однако в литературе до настоящего времени 
отсутствуют данные о том—протекают ли оба процесса параллельно 
или же наблюдается избирательность в зависимости от условий 
опыта?

Рис. 1. Влияние соотношения компонентов катализатора и 
температуры на выход бензола и полиацетилена.

Условия: гептан —50 мл, время старения катализатора — 
10 мин, катализатор приготовлен при 4-20°. • — бензол.

X — полимер.

Нами на примере полимеризации ацетилена на катализаторе 
Т1С14— А1 (изо-С4Н,)։ изучена кинетика образования бензола и поли­
ацетилена в зависимости от соотношения компонентов катализатора^ 
температуры и времени старения катализатора (см. рис. 1).

Было установлено, что в зависимости от условий полимеризации 
и времени старения катализатора могут происходить преимущественно
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или реакция полимеризации, или циклизации. Так, при молярном 
соотношении А1 (изо-С4Нв)3/Т1С14>3,5 независимо от температуры 
опыта, доминирует реакция полимеризации.

На свежеприготовленных катализаторах при соотношении 
А1/Т1 = 1 —2 преобладает реакция циклизации. Выход бензола при 
этом резко повышается с понижением температуры опыта. Так, отно­
шение бензол: полимер при температуре 0°; —20’ и —40е составляет 
при А1/Т1 = 1,1 соответственно, 1,5:1; 4:1 и 6:1.

Г. А. ЧУХАДЖЯН
Н. Ф. НОСКОВА

Всесоюзный научно-исследовательский 
и проектный институт полимерных продуктов Поступило 14 VI 1966

ЛИТЕРАТУРА

I. G. Natta, G. Mazzantl. P. Plno, Ang. Chem. 68, 685 (1957).
2. В. О. Рейхсфельд, К. Я- Маковецкий, Jt. JI. Ерохина. ЖОХ, 32. 653 (1962)



ՀԵՂԻՆԱԿՆԵՐԻ «ԱՆԿ
Աբրահամյան Ա. Ա., Կարապետյան Ա. Գ._ Ար­

ծաթի պերմ անգանատի ջերմային քայքայ­

ման պրոդուկտի կիրառում ը օրգանական

միացությունների մեջ ածխածնի և ջրածնի 
մ իկրոորոշմ ան համար — 184. ֆտորօր- 
ղանական միացություններում ածխածնի և 
ջրածնի մ իկրոորոշման նոր տարբերակ — 
855,

— Մեղրոյան Հ. Ա., Սարգսյան Ռ. Ս., Գալստ­
յան Գ. ձ.— Օրգանական միացություննե­

րում ածխածնի, ջրածնի և ֆտորի համա­

տեղ որոշման նոր եղանակ —859,
— Մեղրոյան Հ. Ա.։ Քոշարյան Ա. Ա.— 
КМпО^"/, ջերմային քայքայման պրոդուկ­
տը որպես այրման կատալիզատոր և ունի­

վերսալ կլանիչ օրգանական նյութերի մեջ 
С. և Н որոշելիս —849,

— Պողոսյան Լ. Ե.— Աղոտի որոշման Դյու- 
մայի եղանակի նոր վարիանտ —188,

Աբրահամյան Ա. Վ.— Պատմական Հայաստա­
նի մի քանի կերամիկական ու ապակյա 
իրերի միներալոգիական և քիմիական կազ­

մի մասին —417։
Աղատյան Վ. Դ-- Գիտության պատմությանը

նվիրված աոաջին Անդրկովկաս  յան կոնֆե­

րանսը — 67,
Այյ անաս յան Ъ. Ն., Տումանովա Ե. Վ., Մար­

մարյան Գ. Ա., Յալթիկյան Հ. Հ.— Պոլի­

մերների լուծվելու կինետիկան, I., Մի քա­
նի գործոնների ազդեցությունը պոլիվինիլ- 
ացետատի լուծվելու արագության վրա — 
396,

■Աժանչյան Հ. Հ., տե՛ս Մելքոնյան Լ. Գ., Չու- 
խաջյան Գ. Ա.

Ալեշկևիշ Ս. Ա., տե՛ս Սազոյան Է. Ն. 
Ալեքսանյան Վ. Տ., տե՛ս Մ ուշեղ յան Ա. Վ.

Ալշուշյան Ա. 2.» Գյուլղաղյան Ա. Ա., Աշիկյան 
Մ. Ա.— Սվարնացի երկաթ-օլիվին իտային 
հանքաքարի մագնիսական զտմամր հարըս- 
տացնելով ստացված պոչերի քիմ իական 
վերամշակում  ըւ IV. Պոչերի աղաթթվային 
լուծույթների վերամշակում ը պոտաշով — 
298,

Ակսյոնովա Ն. Ա., տե՛ս էեբեդևա Ա. Ւ. 
Աղաբաբյան Ռ. Գ.« տե՛ս Վարդանյան Ս. Հ.
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Այւ|աղյան Վ. Մ., տե՛ս Վարդանյան Ս. Ա. 
Այվաղովա (Խ. Հ.. տե'ս Ինճիկյան Մ. Հ. 
Անանյան է. Ս. տե՛ս Բարայան Ա. Թ.
Աշիկյան Մ. Ա., տե՛ս Ալչուջյան Ա. Հ.

Աււաքելյան Ս. Վ.։ 9ոյաշյան մ*. Գ., Կրամեր Մ.
Ս., Գանղյան Մ. Տ.— ?։-Ֆ թալիմիգա-Հ- 
լակտոնների ստացում —810,

Աոստամյան ժ*. Մ., թ* առա յան Վ. Մ.— Սելե­
նային և թելուրա յին թթուների՝ հ իպոֆոս- 
ֆիտով վերականգնման ռեակցիայի ուսում­

նասիրությունը —590։
Ասոյան է. Լ., տե՛ս Եսայան Հ. Տ.

Ավադյան Ս. ն., Կարապետյան Ռ. Ա.—- Երկար­
ժեք մանգանի, նիկելի, պղնձի և ցինկի քլո­

րիդների կոմպլեքսային միացությունները 
2-քլոր բուտեն-2-ի հետ—351. Կոբալտի,

նիկելի և պղնձի քլորիդների խառը ամի- 
նաօլեֆինային մ իացությունների ստացու­

մը —490,
— Ոսկերչյան Ս. Վ. —Մանգանի և ցինկի քլո­

րիդների կոմպլեքսային միացությունների 
ստացումը չհագեցած լիգանդնեբից —19։

Ավեւոիսյան է. Մ., տե՛ս Կոստանյան Կ. Ա.

Ավետիս յան Ս. Ա., տե՛ս Մնջոյան Հ, Է.

Ավետյան Մ. Հ., տե՛ս Դարբին յան է. Գ.

Ավետյան Մ. 2., Նիկողոսյան Լ. Լ.։ Մացոյան 
Ս. Գ.— Հիպոքլորային թթվի միացումը գի- 
վինիլացետիլենային ածխաջրածիններին — 
430։

Սֆրիկյան Վ. Գ.։ տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ.

8աբայան Ա. Ա., տե՛ս Եսայան Հ. Տ.

Թաթայան Ա. Թ., տե՛ս ինճիկյան Մ. Հ, 
Րաթայան Ա, ₽■., ք^ահմաղյան Կ. Ծ., Անանյան 

է. Ա., Թաբայան Գ. Թ.— Հետազոտություն­
ներ ամ ինների և ամ ոնիում ային միացու­

թյունների բնագավառում ։ XXXVIII. 2,3- 
-Դիրքում չհագեցած կապ պարոմւակող 1,5- 
գիամ ինների սինթեզ —366,

— Թահմաղյան Կ. Ծ., Բաթայան Գ. Թ.— Հե­
տազոտություններ ամ ինների և ամոնիու- 
մային միացությունների բնագավառում։ 
XLIX• Դիենային սինթեզի տիպի ներմոլե- 
կուլային ռեակցիա ամոնիում ային աղերի 
ջրահ իմնային ճեղքման ժամանակ —678. 

< ՚
Հյ..
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Լ. Ամ ունիում - իլիդի գոյացում ածխածին֊ 
֊ածխածին կապի խզմամբ —685,

— Մարտիրոսյան Գ. 1^.. Գրիդորյան Ջ* Վ.— 
Հետազոտություններ ամ ինների և ամոնիու­

մս, յին միացությունների բնագավառում է 
XXXV. Տեղակայված էթիլ խմբերի պարու­
նակող շորրորդային ամոնիում ային աղերի 
ջերմային և հիմնային ճեղքումը —44։

— Մարտիրոսյան Գ. Բ1., Գրիդորյան Ջ. Վ.» 
Գրիդորյան է. Ա.— Հետազոտություններ 
ամ ինների և ամոնիումս։ յին մ իացություն- 
ների բնագավառում։ XXXVI. 2,3-Դիմեթիլ֊ 
բուտեն-2-իլ և ց իկլոպենտեն֊2֊իլ խմբեր 
պարունակող չորրորդային ամոնիում ային 
աղերի ջերմային և հմինային ճեղքումը — 
203,

Բաբայան 9*. Բ*., տե՛ս Բաբա յան Ա. Բ.
Բաբայան Հ. Գ., տե՛ս Եգոյան Ռ. Ս.

Բաբայան Հ. Գ., Գալստյան Վ. Դ., Վլասովա 
Ն. Ս.— Մի քանի գործոնների ազդեցությու­
նը ս իլիկ ահ ո ղի հիմնային լուծույթներից

ստացվող ինը մոլեկուլ բյուրեղաջուր պա­

րունակող նատրիումի թետասիլիկատի 
բյուրեղացմ ան վրա։ II.—581 ։

— Գյունաշյան Ա. Պ., Հովհաննիսյան է. Բ., * 
՜Սայամյան է. Ա— №շՏյՕ3-1<շՏյՕ3— 
№ՕՒ{ — 1<ՕՒ1 — Ւ1շՕ քառակոմպոնենտ փո­
խադարձ սիստեմի լուծելիության դիագրա- 
մը, 11—174։

— Մուրադյան Ս. Ս. — նատրիումի և կալիու­

մի սիլիկատների լուծույթների ֆիզիկա- 
քիմ իական հատկությունները։ IV. Կալիու­

մի սիլիկատի լուծույթների գոլորշիների 
առաձգականությունը —577։

— Սայամյան է. Ա., Հովհաննիսյան է. Բ., 
Գյունաշյան Ա. Գ._ №շՏյՕ3-1<շՏյՕ3- 
№ՕՒ1— 1(01*1— Ւ1շՕ փոխադարձ չորրոր­
դս, յին սիստեմի լուծելիության դիագրամը 
Օ°Շ-ում —896։

Բաթիյան Ն. Ա., տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ.

Բաթիյան Ն. Ա., Մեդնիկյան Գ. Ա., Գամբուր- 
յան Հ. Հ., Շաքարյան ժ*. Ա.. Մնջոյան Հ. 
Լ* —. Հետազոտություններ երկհիմն կարբո- 
նաթթուների բնագավառում, XXIX. Ալկիլ- 
սաթաթթուներ ի մի քանի դիալկիլամ ինա- 
էթիլէսթերներ —434,

Բադալյան Վ. է., տե՛ս Հակոբյան Հ. Ե.

Բադանյան Շ. Հ., տե' ս Մ ուշեղ յան Ա. Վ., Վար­

դանյան Ս. Հ.

Բաղդասարյան է. Ռ., տե՛ս Մնջոյան Հ. է.

Բաղդասարյան Ռ. Վ.. տե՛ս Գևորդյան Ա. Վ., 
Կար ալ յան Ցու. Կ., Մելքոնյան Լ. Գ.

Բելյաևա Գ. Մ., տե ս Հակոբյան Հ. Ե.

Բեյլերյան Ն. Մ.. տե՛ս Ս ողոմոնյան Բ. Մ.

Բեյլերյան Ն. Ս*., Կարապետյան Ֆ. Հ., Չալթիկ- 

յան Հ. Հ.— Բենզոլս, յին լուծույթներում 
բենզոլի պերօքսիդի և բենզիյամինի միջև 
ընթացող ռեակցիայի կինետիկան —128. Մի 
քանի թթուների ազդեցությունը րենզհլա- 
յին լուծույթներում րենզոիյի պերօքսիդ- 
֊րենզիլամին ռեակցիայի կինետիկայի 
վրա —828։

Բոիւյան է. Բ., տե ս Բրմոյան Տ. Վ.
Բոյաիղյաէ Ա. Պ., Ռաշիղյան Լ. Գ.. (հսւյևւա- 

յան Գ. Տ.— քլորհեպտենոնի ռեակցիաների 
մասին —636։

Բոյաջյան ժ*. Գ.. տե՛ս Առաքելյան Ս. Վ. 
Բուխանևիչ Վ. Ֆ.. տե՛ս Հովհաննիսյան Վ. ե,. 
Բունյաթյէսնդ ժ. Վ.» տե ս Մելքոնյան Լ. Գ. 
Գաբրիելյան Ռ. Ս., տե՛ս Սաֆարյան Մ. Ա. 
Գալստյան Գ. Հ.. տե՛ս Արրահամյան Ա. Ա. 
Գալստյան Լ. Ս., տե՛ս Մնջոայն Ա. Լ.

Գալստյան Վ. Գ., տե'ս Բարայան Հ. Գ.
Գամբուրյան Հ. Հ*, տե ս Բար ի յան Ն. Ա., Մըն- 

ջոյան Ա. Լ.
Գայ թ ակ յ ա ն Ա. Գ.. տե ս Բ" առա յան Վ. Մ.

Գայթակյան Գ. Ս., Դարթինյան Ս*. Վ.— Լուծույթ­
ներում մոլիբդենի (VI) և ռեինումի (VII) 
իոնների վիճակի մասին —27, 

Գասպարյան Ս. Մ.» տե ս Մկրյան Գ. Մ. 
Գեդելյան ժ. Գ.ք տե'ս Ինճիկյան Մ. Հ.

Գյւււլբուդաղյան Լ. Վ.. Պապոյան Տ. Ջ.— /- (պ֊ 
-Մ եթօքսիֆեինլ)-6-ամ ինախ ինոլինի նոր ա- 
ծանցյալներ —542,

Գյուլդադյան Ա. Ա., տե՛ս Ալլուջյան Ա. Հ. 
Գյունաշյան Ա. Պ., տե' ս Բաբա յան Հ. Գ. 
Գրիդորյան Ա. Ս.։ տե՛ս Դուրգար յան Ա. Հ. 
Գի ր դո ր յան Գ. Լ., Մանթաշյան Ա. Հ., Նալբանդ- 

յան Ա. Բ.— Բենզոլի ֆոտոքիմիական օք­
սիդացումը գազային ֆազում, սենյակի ջեր­

մաստիճանում —140։
Գրիդորյան է. Ա.. տե'ս Բարայան Ա. Բ. 
Գրիդորյան է. Գ., տե՛ս Դանիելյան Վ. Հ. 
Գրիդորյան Լ. Գ., տե՛ս Մելքոնյան Ս. Ա., Վար­

դանյան Ս. .Հ.

Գրիդորյան Ջ» Վ.» տե՛ս Բարայան Ա. Բ.
Գևորդյան Ա. Վ. — Պոլիքլորապրենի լուծույթների 

բնորոշիչ մածուցիկության կախումը սահքի 
արագությունից —914։

Գևորդյան Ա. Վ., Բաղդասարյան Ռ. Վ., Մելքոն- 
յան Լ. Գ.— Պ ուիքլորապրենային կաուչուկ­

ների մ ակրոմ ոլեկուլներ ի լուսացրումը և 
հիդրոդինամիկական վաքրր լուծույթներում։

11. նաիրիտ Ո-/ր մ ակրոմ ոլեկուլների լու­

սացրումը և մ ա ծուց իկութ յունը լուծույ­

թում —245, 
Դանիելյան Վ. Հ., տե՛ս Մելքոնյան Լ. Գ՜ 
Դանիելյան Վ. Հ., Շահինյան Կ. Մ.— Պատվաս- ՚ 

տրված էլաստոմ երների սինթեզ և հետա­

զոտություն, II. Պ ո լիբուտիլեն - քլո րապրեն- 
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պատվաստված համատեղ պոլիմերի սին­

թեզ —889,
— Սոիյիկյան Լ. Ա., Դրիղորյան է. Գ.— Պատ- 
վաստված Լյաստոմերներ ի սինթեղ և հետա­

զոտություն. /. ց իս-Պ պիուտաղիեն-քլորա- 
պրևն պա ակ աստված համատեղ պպի մ երի 
սինթեղ —882.

Դանղյան ւր. Տ., տե՛ս Աոաքելյան Ս. Վ., Կոտ­

րիր յան Վ. Ա., Մեսրոպյան է. Գ.է 
Շահնազարյան Գ. Մ.

Դանղյան Ֆ. Վ.» տե՛ս Վարդանյան Ս. Հ. 
Դասոյան Լ. Ա.. տե՛ս Եղիկյան Մ. Ս.

Դարրինյան է. Դ.։ Ավետյան Ս*. Հ., Ա՚ացոյան Ս.
Դ. — քէ •Արիյ տեղակայված դիվինիքկետոն- 
ների սինթեզը և պոլիմերացում ը —527.

Դարրինյան ՍՀ Վ.։ տե՛ս Գայրակյան Դ. Ս.
Դովլաթյան Վ. Վ., էլիաղյան Կ. Ա.—Հերբիցիդ­

ների սինթեղ. XVII. Հա լող են-և աբիլօքսի- 
քացախաթթ ուների բուտին-2-դիպային էս- 
թերներր —771,

— Կոստանյան Դ. Ա.— Հերբիցիդների սինթեզ. 
XVI. Արիլօքսի-և հ այոգենքա ց ախաթթուներ ի 
<^-“՚ւ1էօր։՚Ւ-'?>'?.'?-էոէւ“է՚Էք>հ։“յՒն Է“Բեր- 
ներ — 59. XX. Կարրոնական թթուների Օ.- 

ամք.ղ֊ 
ներ —612,

—Համթարձամյան է. Ն.— Հերբիցիդների սին­
թեզ. XVIII. ^հ-Դիալկիլամ ինաալկիլ-^' - 
արիլմ իզանյութի և 1\- ար իլթ իոմ ի ղանյաթ ի 
սինթեզ — 774,

Դուրղարյան Ա. Հ», Գրիցորյան Ա. Ս., Չալթիկ- 
յան Հ. Հ.— Վինիյացետատի և մալեինա- 
PpPՎՒ անհիդրիդի հետ մի քանի տեղակայ­
ված ալլիլային միացությունների համատեղ 
պոլիմերացումը —220.

Ազոյան Ռ. Ս., Բարայան Հ. Գ., Ս՚անվելյան Մ.
NaзAlF<. և Լ13^6 պար^ 

նակող սիստեմի ֆիզիկա-քիմիական ուսում­

նասիրություններ. //. KзAlF^-- LiзAlF<
սիստեմի հալման ղիաղրամը-408, 

եղիկյան Մ. Ս., Դասոյան Լ. Ա.— Կալցիումի 
ցիանամ իդի ստացում ը կրաքարի (կրի) 
..եռացող շերտում. 1.—453. Ս—547.

^նղիրարյան Ս. Ն.. ,ոե'ս Սաֆարյան Մ. Ա, 
.'սայան Հ. Տ., Բարայան Ա. Ա., Մուշեղյան Ա.

Վ. —Յ-Նիտրո-4-օքսի-և 3-նիտրո-4-մ եթոք- 
սիբենզի/քլորիդների փոխա ր կումնե ր ը. I. 
Ծծումբ պարունակող մ իացութ յունների սին­

թեզ —53,
—Հովհաննիսյան է. Ե.. Ս*ուշեդյան Ա. Վ., 

Ասոյան է. Լ.— Դիսուլֆոքլորիդների փո- 
խարկումներ ը, III. Բուտեն-2—1,4-դիսուլ- 
ֆոքլորիդների փոխազդեցությունն ամոնիա- 
կի և ամինների հետ -604.

— Մարջանյան Գ. Մ., Խաչատրյան Ռ. Մ., 8ա-

րայան Ա. Ա.. Ուստյան Ա. Կ.— Սուլֆո- 
թրթաների էսթերները, XIV. Մի քանի քլոր֊ 
նավթ ի լայ ին սույֆոէսթերների սինթեղ և՛ 
նրանց ակարիցիդա/ին հատկությունները --

778,
Եվստրուղե Կ. Ս.. տե՛ս Մարդարյան Ա. Ա.
Ավստրոպե Կ. Ս.. Ս՚կրտչյան Լ. Հ.— R20— 

CaO — MgO— AI2O3—SlO2 հինգկոմպո-
նենտ ապակիների քիմիական կայնությու- 
նը —626.

ևրզնկյան Ե. Հ., տե՛ս Կոստանյան Կ. Ա. 
Աարարյան Ա. է.» տե՛ս Մկրյան Գ. Մ.
Աուրարով Ի. Հ.— Մեկ, երկու և երեք ß- օքսիէթիլ 

և մ իամամանակ 3-քլորբուտեն-2-իլ խմբեր 
. պարունակող չորրորդս, յին ամոնիումային 
աղերի սինթեզը և հիմնային ճեղքումը — 
209,

էլիաղյան Կ. Ա., տե՛ս Դովլաթյան Վ. Վ.
էյղուս 9ա. Տ.։ տե'ս Օրդյան Մ, P.
^'աղևոսյան Գ. Տ., տե՛ս թոյախչյան Ա. Պ. 
Թահմաղյան Ա. Ծ.« տե՛ս Բաբայան Ա. Թ. 
Ր*աո.այան Վ. Մ.» տե՛ս Առստամյան ժ. Մ., Հով­

սեփյան Ե. Ն.

ք^աոայան Վ. Մ., Գայրակյան Ա. Գ.— Հիդրո- 
ոուբեանաթթվի փոխազդեցությունը պեր- 
ռենատ-իոնի հետ —662. [Ւենիում ի ֆոտո֊

մետրիկ որոշում ը թիոսաւիցՒւաթթվէվ — 
924,

— ՄաշեղյաՏ Լ. Գ-- Քառարժեք ոենիումի

ոոդանիդային կոմպլեքսները —928,
— Շապոշնիկովա Գ. Ն., Հովսեփյան Ե. Ն._
Ոսկու (III), սելենի (IV) և թե լուր ի (IV) 
վերականգնման և կոմ պյեքս ագո յացմ ան 
ռեակցիաների հետազոտում, I. Ոսկու (III) 
փոխազդեցությունը յոդիդի հետ —22,

— Պողոսյան Ա. Ն.— Մոլիբդենի սպեկտրա- 
ֆոտոմ ետրիկ որոշումը —586,

— Սարղսյան Ա. Ա-- Անալիտիկ քիմիայում

թիոպիպերիդոնի գործադրության հարցի մա­

սին, I. Թիոպիպերիդոնի և ոսկու (IH) 
փոխազդեցության հետազոտություն —932, 

Թոսունյան Հ. Հ.է տե՛ս Վարդանյան Ս. Հ. 
(Խւքմաջյան Ռ. Վ.։ տե՛ս Վարդանյան Ս. Հ. 
ժամաղործյան Վ. Ն., տե՛ս Մելքոնյան Ս. Ա.,

Վարդանյան Ս. Հ.

ժուրուլի Լ. Դ., տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ.
1’րադյան Մ. Ա., տե՛ս Հարոյան Հ. Ա. 
Իննիկյան Մ. Հ.է Գեղելյան ժ*. Գ., Թարայան Ա.

Թ.— Հետազոտություններ ամինների և ա- 
մոնիումային մ իացութ յունների բնագա­

վառում I XL^VIII. Չորրորդային հիդրազի- 
նիում այ ին աղերի վերախմ բավորմ ան մա­

սին —674,
— Մարտիրոսյան Գ. Թ., Այվազովա Ռ. !■., 
Խաչատրյան Ռ. Հ., Օարայան Ա. Թ.-Հե-
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աաղոտություններ ամ ինների և ամոնիու- 
մային միացությունների բնագավառում, Լ1.

Բուտին-2-իլ կամ 3-ՀԼորրուտեն-2-իլ խըմ- 
րերի հետ մեկտեղ 1 - տ ե ղակա լվա ծ ալլի- 
լային խումբ պարունակող չորրորդային ա- 
մոնիումային աղերի հիմնային ճեղքումը— 
693.

Լեբեդևա Ա. Ի.» Նովոժիլովա Ս. Վ., Ակսյոնովա 
Ն. Ա.— Ֆոսֆոր օրգանական միացություն-

ներում ֆոսֆորի որոշման գունաչափ ական 
եղանակ — 743,

Խաչատրյան Ռ. Հ.» տե՛ս Ինճիկյան Մ. Հ. 
Խաչատրյան Ռ. Մ., տե՛ս Եսայան Հ. Տ. 
Խաչատուրյան K Հ.» տե'ս Մկրյան Գ. Մ. 
Խորենյան Գ. Ա՜.» տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ. 
Կաբալյան Յու. Կ.» տե՛ս Չուխաշյան Գ. Ա. 
■Կաբալյան Յա. Կ.» Բաղդասարյան Ռ. Վ., Մել- 

քոնյան Լ. Գ.— Բլորապրենային կաուչուկ­
ների գիէլեկտրիկական բնութագրություննե­

րի ուսումնասիրություն» II. Տարբեր ջեր­
մաստիճաններում ստացված քլորապրենա- 
յին կաուչուկների գիէլեկտրիկական հատ­

կությունները —909,
__Մելքոնյան Լ. %.— Քլորապրենային կաու­

չուկների՝ նաիրիտների դիէլեկտրիկային բը- 
նութագրերի ուսումնասիրություն —571, 

Կանևսկայա Մ. Ա.» ՚տե*ս Օրդյան Մ. Բ. 
՛Կարապետյան Ա. %•» տե՛ս Աբրահամյան Ա. Ա. 
Կարապետյան Ն. Դ., տե՛ս Չուխաշյան Գ. Ա. 
Կարապետյան Ն. Դ.» Մովսիսյան Հ. Վ., Ոսկան- 

յան Ս. Մ.» Ջուխաչյան Գ. Ա.— էլիստիկ 
պոլիմերների ստացում ացետալդեհիդի կա- 
տիոնային պոլիմերացմ ամ բ —754,

Կարապետյան Ռ. Ա., տե՛ս Ավագյան Ս. ն., 
Մելքոնյան Լ. Գ.

Կարապետյան Ֆ. Հ», տե՛ս Բեյլերյան ն. Մ. 
Կոլոտյան Լ. Ա.» տե՛ս Մնջոյան Ա. [. 
Կոստանյան Դ. Ա.» տե՛ս Դովլաթյան Վ. Վ. 
Կոստանյան Կ. Ա.— Հալված ապակիների էլեկ­

տրահաղորդականության տեսության մի 
քանի հարցերւ I.—471. II .—557,

7—Ավետիսյան է. Մ.— Կադմիումի և ցինկի 
օքսիդների ազդեցությունը հալած նատ-

րիում-սիլիկատային ապակիների էլեկտրա-

հ աղոր դականության վրա —330,
—— Երղնկյան Ե. Հ.— Հալված ապակիների

էլեկտրահաղորդականության ջերմաստի­

ճանային կախման մասին —567,
— Սահակյան Կ. Ս.— Բերիլիումի, մագնե­

զիումի և բարիումի օքսիդների ազդեցու­

թյունը հալված ապակիների էլեկտրահա­

ղորդականության վրա —643»
Կոստոչկա Լ. Մ.» տե՛ս Վարդանյան Ա. Հ.
Կոտիկ յան Ցու. Ա., տե՛ս Չ ուխաշյան Գ. >Ա.

Կրամեր Մ. Ս., տե՛ս Առաքելյան Ս. Վ.

Կրբեկյան Դ. Ե.» Սինանյան է. Հ., Հակոբյան Ա. 
ն. — 1,1,2,3-Տետրաքլորբուտադիեն-1,3-ի 
համատեղ պոլիմերման հետազոտումը ստի- 
րւպի, մեթիլմետակրիլատի և քլորապրե- 
նի հետ —372,

Հակոբյան Ա. Մ.» Սահակյան Ա. Մ.— Հետազո­
տություններ օրգանական միացությունների 
քլորման և քլորածանցյալների փոխարկող­

ների բնագավառում, V. Տոլուոլի և նրա 
քլորածանց յալների հարուցված քլորման 
ռեակցիայի ու պրոդուկտների մասին —270, 

— Սահակյան Ա. Մ., Պետրոսյան Վ. Ա.__ Հե­
տազոտություններ օրգանական միացու­

թյունների քլորման և քլորածանց յալների 
փոխ արկումներ ի բնագավառում, IV. Ֆոտո- 
քլորացող օրգանական մ իացությունների 
քլորում ը մթնում ֆենիլացետիլենով հա- 
րուցմամ ր —267,

Հակոբյան Ա. Ն.» տե ս Կրբեկյան Գ. Ե.

Հակոբյան Լ. Ա.« տե ս Մացոյան Ս. Գ., Վար­

դանյան Ս. Հ.

Հակոբյան Լ. Ե., տե՛ս. Օրդյան Մ. Բ.

Հակոբյան Հ. Ե., Բադալյան Վ. Ե., Սարդսյան Ջ- 
Խ.— Պոլիվինիլրուտիրսղի անընդհատ լվա­

ցումը — 312»
—Օրդյան Մ. Բ.» Բելյաևա Գ. Ս*., Մարկոս- 
յան Ն. Ա.— Մի քանի խառնուրդների ներ­
գործությունը վինիլացետատի էմուլսիոն 
պոլիմերացման վրա —378,

Հակոբյան Ն. Ե., տե՛ս Մնջոյան Ա. է., Մնջո­

յան Հ. է.

Հակոբյան Ս. Ա., տե՛ս Մկրյան Գ. Մ.

Համբարձումյան է. Ն., տե՛ս Դովլաթյան Վ. Վ. 
Հարոյան Հ. Ա.— Մի քանի պ-ալկօքսիբրոմբեն­

զոլների քլորմ ե թիլում ը —226»
— Ւրադյան Մ. Ա.— Մի քանի քաոատեղա- 
կալված էթիլեն դի ա մ ինն ե ր ի սինթեզ —784» 

Հարությունյան Ա. Վ.» տե՛ս Մկրյան Գ. Մ. 
Հովհաննիսյան Ա. Ն.» տե՛ս Մնջոյան Ա. է. 
Հովհաննիսյան է. Բ., տե՛ս Բաբա յան Հ. Գ. 
Հովհաննիսյան է. Ե.» տե՛ս Եսայան Հ. Տ.

Հովհաննիսյան Կ. Տ.» Նալբանդյան Ա. Բ.*—*
Ատոմային ջրածնի փոխազդեցությունը դի- 
մեթիլ-և տրիմեթիլամ իններ ի հետ —150, 

Հովհաննիսյան Վ. Խ., տե՛ս քիաձիկովսկայա Ս. 
վ.

Հովհաննիսյան Վ. Խ.» Բովսանեիչ Վ. Ֆ.» Ռաձի- 
կովսկայա Ս. Վ.— նիոբիումի սուլֆիդի 
ստացումը և ֆիզիկա-քիմ  իական հատկու­

թյունները — 161»
Հովսեփյան Ա. Մ., տե՛ս Մելքոնյան Լ, Գ. 
Հովսեփյան Ե. Ն.» տե՛ս Բ'առա յան Վ. Մ. 
Հովսեփյան Ե. Ն., Թաոայան Վ. Մ.» Շապոչ- 

նիկովա Գ. Ն.— Ոսկու (III), սելենի (IV) 
ու թելուրի (IV) վերականգնմ ան և կոմ- 
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պլեքսադոյացմ ան ռեակցիաների հետազո­

տություն։ //♦ Ոսկու (III) փոխաղղեցու- 
թյոէնր թիոմ իղանյոէթի հետ —412։
—Պոդոսյան 11. Ն., Վարդանյան Ս. Վ.— Ւիո- 
մ իղանյութ ի հետ ոենիում ի և մոլիբդենի 
ռեակցիաների սպեկտր աֆոտոմետրիկ հե­

տազոտություն —668,
Վադարյան Ռ. Ա., տե՛ս Մկբյան Գ. Մ.
Ասղաման Ա. Դ., տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ.

Վարադյոդյ ան Ս. Գ., տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ, 
Չարիբյան Վ, Ա.է տե՛ս Շահնազարյան Գ. Մ. 
Վարիբյան Վ. Ա., Շահնազարյան 9*. Մ., Սա- 

հակյան Լ. Ա., քէսկանյան Լ. Ա., Դանդյան 
Մ. Տ.— Դ ի ք լո ր վին ի լա յին միացությունները 
քացախաթթվական անհիդրիդի մեղ ջրածնի 
պերօքսիդով օքսիդացնելիս Ղ- քլորկարբո- 
նական թթուների վերախմբավորմ  ան մա­

սին — 812,
(քամյան Ա. Ն.*— Նատրիում ի օքսալատ և կա­

լիումի պերսուլֆատ ռեակցիայի նկատմամբ 
կուպրս և կուպրի իոնների կատւպիտիկ 
ակտիվության վերաբերյալ —319,

Մանթաշյան Ա. Հ., տե՛ս Գրիդորյան Գ. Լ.է Մ ու- 
■ սերիձե Մ. Գ.

Մանվելյան Մ. Գ., տե՛ս Եզոյ ան Ռ. Ս.

Մարդարյան Ա. Ա., Եվստրոպև Կ. Ս.— Ցերի- 
ումի խմբի հազվադյուտ հողերի ֆտորիդ- 
ների հավելուրդներով ֆտորարերիլատային 
ապակիներ ի ինֆրակարմ  իր սպեկտրները — 
325,

— Մեդվեդև Ն. Մ.— Փոքր քանակներով ցե- 
րիումի խմբի հազվադյուտ հողերի ֆտորիգ- 
ներ պարունակող ֆտորարերիլատային ա- 
պակիների ուլտրամանուշակագույն լուսա- 
թ ափ ան ցե լիությունը—167,

Մարդարյան է. Ա., տե՛ս Մնջոյան Ա. Լ. 
Մարկոսյան Ն. Ա.» տե՛ս Հակորյան Հ. Ե. 
Մարկեիշ Ա. Մ.— Ո չիզոթերմ իկ պրոցեսների

թեորիայի հարցի շուրջը, /.—111, II.—479։
Մարմարյան 9*. Ա., տե ս Աթ ան աս յան Ե. Ն.

Մարչանյան Գ. Մ.ք տե՛ս Եսայան Հ. Տ.

Մարտիրոսյան Գ. Թ., տե՛ս Բաբայան Ա. Թ., 
Ինճիկյան Մ. Հ.

Մացոյան Ս. Գ., տե՛ս Ավետյան Մ. Հ.է Դար- 
բինյան է. Գ.

Մացոյան Ս. Գ., Հակոբյան Լ. Ա.— Ացետիլե­
նս, յին սպիրտների գլից ի դի լա յին եթերների 
սինթեզը —275. Սինթեզներ գիմ եթիլվինիլ- 
էթինիլ-կարրինոլի զլիցիդիւային եթերի Հ- 
օքսիդային օղակի մ ասնակցությամ բ —362։

Մեդնիկյան 9*. Ա., տե՛ս Բաբի յան Ն. Ա. 
Մեդվեդև Ն. Մ., տե՛ս Մարդարյան Ա. Ա. 
Մելիքյան Ռ. Ա.. տե՛ս Սուքիասյան Ս.. Գ. 
Մելքոնյան Լ. Գ.« տե՛ս Գեորդյան Ա. Վ.. Կա- 

բալյան Յո։. Կ.,' Չուիւա^յան Դ. Ս..

Մե|(ոնյան Լ. • Գ.— Էմուլսիոն պոլիմերիզացիա­
յի օրինաչափություեների մասին —338։

— Աժանջյան Հ. Հ.— Պոլիքլորապրենի կաոուց­
վածքի ուսումնասիրություն։ III, էմուլսիոն 
պոլիմերացման ջերմաստիճանի ազդեցու­

թյունը նաիրիտ-^\ պոլիքլորապբ են ա յին

կաուչուկի մ իկրո կաոուցվածքի և փխ բու­

նս ւթ յան ջերմաստիճանի վրա —951։
— Թաղդասարյան Ռ. * Վ.— Կալիումի պերսուլ- 
ֆատով հարուցված քլոր ապրեն ի էմուլսիոն" 
պոլիմերացման ժամանակ մ երկապատան- 
ների ծախսմ ան կինետիկան —253։

— Բաղդասարյան Ռ. Վ., Բունյաթյանց ժ. 
Վ.— Բլորապրենի է մ ուլս իոն պո լի մերացմ ան 
ընթացքում մերկապտանի կոնցենտրացիա­

յի որոշում ը ամ պերաչափական տիտրման 
մեթոդով —402։

— Բաղդասարյան Ռ. Վ., Կարապետյան Ռ. 
Ա.— Ազոիզոկարագաթթվի դինիտրիլով հա­
րուցված քլորապրենի էմուլսիոն պոլիմե­

րացման ժամ ան ակ մ երկապտաններ ի ծախ- 
սըման կինետիկան —262, նաիրիտի մո­

լեկուլս, յին-կշռային կազմի կարգավորում ը 
մերկապտաններով —733,
—Գանիելյան Վ. Հ., Հովսեփյան Ա. Մ.— -Բլո- 
ր ապրեն ի և մ եթիլմ եթակրիլատի համատեղ 
պոլիմերի բաղադրության քանակական ու­

սումնասիրությունը ինֆրակարմ իր սպեկտ- 
րասկոպիայով —3։

Սելքոնյան Ս. 1Լ, Գրիդորյան Լ. Գ., ժամա- 
դործյան Վ. Ն., Վարդանյան Ս. Հ.— Վինիլ- 
ացետիլենի քիմիան, LXX.I. Վինիլացետի- 
լենային սպիրտների, ացետիլենս, յին կե- 
տոսպիրտների և նրանց եթերների բաժա­

նումը քրոմ ատոզրաֆիա յով բարակ շերտով 
ալյում ինիում ի օքսիդի >էրա —199։

—Վարդանյան Ս. Հ.— Մի քանի գործոնների 
ազդեցությունը երեք նոր կրողներով լցված 
քրոմ ատոգրաֆիական սյունակների էֆեկ­

տիվության վրա—31. Պինդ կրողի թթվա­
յին և հիմնային մշակման ազդեցությունը 
քրոմ ատոգրաֆիական սյունակների էֆեկ­

տիվության վրա տարբեր աստիճանի պոլ- 
յարության միացություններ բաժ անելիս — 
494։

Մեղրոյան Հ. Ա.. տե՛ս Աբրահամյան Ա. Ա.

Մեսրոպյան է. Գ., Գանղյան Մ. Տ.— Ct- Ալկօք- 
սիմեթիլ- ղ- բրոմ-^, Հւ-պենտենաթթու.ների 
ստացում և նրանց փոխարկումները —945։
—Սողոյան Ա. P.. Գանղյան Մ. Տ.— Մի քանի 

նոր բարրիտուրաթթուների և թիոբարրի- 
տուրաթթուների սինթեզ —948։

Մեսրոպյան Լ. Գ. տե՛ս Վարդանյան Ս. Հ.
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|քխիթարյան Վ. Գ.. Նիկողոսյան Մ. II.— 4>լո- 
րապրենի կիմերների աղղեց^ր^էնր ճար­

պերի ինցնօքսիղացման վրա —214։
Մկրյան Գ. Մ.. Զուրաբյան Ա. է.. Հարություն­

յան Ա. Վ,| Ղազարյան Ռ. Հ.— 3>4-Դիք[որ- 
ֆուրանի սինթեզ —898։

_ - քԼազարյսւն Ռ. 2«« 2ակոթյան Ո. Ա»* Զո։— 
րաթյան Ս. է.— Հետազոտութ յուններ դիեն- 
ների հսղոգենային ածանցյալների բնա­

գավառում. //. Ալկիլքւորմեթիլեթերների 
միացումը 2,3-դիքլորրուտադիեն —1,3-ին։ 
5-Ալկօ քս ի֊213 ֊ ղի քլորպեն տ ա դիեն -1,3 ֊ նե­
րի սինթեզ —500։

— Ս՚նչոյան Շ. Լ.. Գասպարյան Ս. Ս“.— Չհա­
գեցած ռադիկալներ պարունակող եթերների 
ռեակցիաները։ IV. ՀՀ -Երկփոխարինված 
ալլենային ածխաջրածինների ստացում ը

բուտին-2-իլալկիլեթերներ ի և Դրին յարի 
ռեակտիվի փոխ ազդեցութ յամ բ —37 ։

— Անչոյան Շ. Լ., Փափազյան Ն. 2.. Գաս­
պարյան Ս. Մ.— Չհագեցած ռաղիկայներ 
պարունակող եթերների ռեակցիաները։ V. 
Բուտ ին-2-ի յա լկի յեթ երներ ի կատալիտիկ

ճեղքումը և 1,3 - ղիքլորր ուտեն-2-ի դեհիդ- 
րոքլորացումը —355։

— Փափազյան Ն. 2.. Ոսկանյան է. Ս.» Խա- 
չատուրյան հ. 2.— Հետազոտութ յուններ
դիացետիլենային շարքի միացությունների 
բնագավառում ։ VI. Դիալկիլդիացետիլեննե- 
րի սինթեզ և հիդրատացում —938։

— Փափազյան Ն. 2., Ոսկանյան է. Ս., Ռա- 
ֆաելյան Գ. Գ., Տուխաչյան Գ. Ա_Հետա­
զոտութ յուններ դիացետիլենային շարքի

միացությունների բնագավառում ։ V. Դիա- 
ցետիլենի ընտրողական քլորում ը — 192։

Ակրսւչյան Լ. 2., տե՛ս Եվստրոպև Կ. Ս.
Ակրտշյան Ռ. Ա., տե՛ս Մնացականյան Վ, Ա.

Մնացականյան Վ. Ա., Մկրաչյան Ա. Ռ.— Ֆու­
գա պա վին ալկալոիդի կառուցվածքի մա­

սին —466։
Մնշոյան Ա. Լ., Աֆրիկյան Վ. Գ., Մարզարյան 

է. Ա.« Հովհաննիսյան Ա. Ն.« Խորենյան Գ. 
Ա.. Ղալաչյան Ա. Գ., Կոլոտյան Լ. Ա.. Սա- 
նասարյան 2. Ա., ժուրուփ Լ. Դ., Վարա- 
զյոզյան Ս. Գ., Սաոաֆյան Վ. Գ.— Հետա­
զոտություններ ֆուրանի ածանցյալներ ի բնա­

գավառում։ XXXI. Մի քանի հիդրազիդա- 
հիդրազոններ և -դիացիլհիդրազին-

ներ որպես հակապալարախտային միացու­

թյուններ — 793։
— Ոաթիյան Ն. Ա., .Հակոթյան Ն. Ե., Գամ- 

բուրյան շ. 2.— Հետազոտություններ երկ- 
հիմն կարբոլաթթուների ածանցյալների բը- 
նագավառում։ XXX. Մի քանի ՀՀ-մեթիլ-

-1-ալկիլ- և 1-ալկիլմե րկապտասուկցինի- 
միզներ —760։

— Պապայան շ. Լ-Հետազոտություններ ին-
զպի ածանցյալների րնագավաոում։ 3-(Հ- 
Ինդոլիլ) - և (Տ-մեթօքսի-^-ինդոլիլ պ-ալ- 
կօքսիպրոպիոֆենոններ —53։

— Պապայան 2. Լ., Գալստյան Լ. Ս_Հետա­
զոտություններ ինդոլի ածանցյալների բնա­

գավառում։ Ւնզոլի շարքի աւգեհիզների և 
կետոննևրի կիրաոո։թ յունր հիդրազոնների 
սինթեզում —538։

Մնշոյան 2. Լ.« տե ս Բարի յան ն. Ա.

Մնքոյան 2. Լ., Ավեւոիսյան Ս. Ա., 2ակոթյան Ն. 
Ե.— Հետազոտություններ երկհիմն կարրո֊ 
նաթթուների ածանցյալների բնագավառում։ 
XXVIII. Մի քանի Ղ -(պ-ալկօքսիրենզիլ) 
սուկցինիմ իզներ —722։

— Ոաղցասարյան է. Ռ-- Հետազոտություններ
տեղակայված քացախաթթուների ածանց֊ 
յալների րնագավաոում։ XXV. Տ -Ա[կօքսի- 
դիֆենիլ-քացախաթթուների դիալկիլամի- 
նապրոպիլային էսթերներ —716։

— Մորոզովա Ն. Մ., Սամվելյան Վ. Մ.— Հե­
տազոտություններ ամինների ածանցյալնե­

րի բնագավառում։ XIV. Մի քանի 
էԼ՞րԷԸհ. “ Ի* - րենպԷւ-Ա-պ֊ ալկօքա^րեն ֊ 
զի լա մ իններ —441։

Մնշոյան Շ. Լ.» տե՛ս Մ կրյան Գ. Մ.
Մովսիսյան 2. Վ., տե ս Կարապետյան Ն. Գ.

Մորոզովա Ն. Մ., տե՛ս Մնջոյան Հ. Է.

Մուշեւլյան Ա. Վ.. տե'ս Եսայան Հ. Տ.է Վարդան­

յան Ս. Հ.

Մուշեղյան Ա. Վ.. Ալեքսանյան Վ. Տ., Ոարլան- 
յան Շ. 2.— Բուտատրիենի տատանման 
սպեկտրի անալիզը —650։

Մուշեղյան Լ. Գ.։ տե՛ս խաոայան Վ. Մ.
Մուսերիձե Մ. Գ., Մանթաշյան Ա. 2.« Նալթանդ- 

յան Ա. Ո.— Մեթանի՝ սնդիկի գպորշինե- 
րով զգայունացված օքսիդացմ ան ընթաց­

քում մեթիլային ալկոհոլի գոյացում —8211.
Մուրադյան Ս. Ս., տե՛ս Բաբայան Հ. Գ.

Նալթանրլյան Ա. Ո.« տե՛ս Գրիգոր յան Գ. Լ., 
Հովհաննիսյան Կ. Տ., Մուսերիձե Մ. Դէ, 

Պ որոյկովա Ա. Ի., Սաչյան Գ. Ա.

Նիկողոսյան Լ. Լ.. տե՛ս Ավետյան Մ. Հ.

Նիկողոսյան Մ. Ա., տե՛ս Մխիթարյան Վ. Գ. 
Նոսկովա Ն. 3>.. տե՛ս թուխաչյան Գ. Ա.

Նովոժիլովա Ս. Վ.։ տե՛ս Լեբեդևա Ա. Ի. 
Նորավյան Ա. Ս.. տե՛ս Վարդանյան Ս. Հ. 
Շահինյան Ա. Ս*.« տե'ս Դանիելյան Վ. Հ. 
Շահնազարյան Գ. Մ.( տե՛ս Վարիր յան Վ. Ա. 
Շահնազարյան Գ. Մ., Սահակյան Լ. Ա.. Վա- 

րիթյան Վ. Ա.է Գանղյան Մ. Տ.— Բրոմի 
ռեակցիան տեղակալված ՜ԴՒքԼոՐա1ւՒէ՜
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րացախաթթունների հետ ծծմրական թրթ- 
վում —815։

Շապոյնիկովա Դ. Ն.. տե՛ս Ւաոայան Վ. Մ., 
Հովսեփյան Ե. Ն.

Շաքարյան Ժ*. Ա.. տե՛ս Բ արի յան ն. Ա.

Շհկինա Լ. I1.. տե ս Օրդյան Մ. Բ.
Ոսկանյան Ա. Ն.. տե ս Ս ուքիաս յան Ա, էՒ.

Ոսկանյան է. Ս., տե՛ս Մկրյան Գ. Մ. 
Ոսկանյան Լ. Ա.. աձԴ Ղարիրյան Վ. Ա.
Ոսկանյան Ս. IK., տե՛ս Կարապետյան Ն. 9".» 

Չուխաջյան Գ. Ա.

Ոսկերչյան Ս. Վ., Ավաղ յան Ս. Ն.

Զայթիկյան Լ. Լ.՝ տե՛ս Աթանասյան Ե. Ն.է Բեյ- 
յերյան Ն, Մ.է Դուրգարյան Ա. Հ., 
Ոողոմոնյան P. Ս՜.

Զսվսաքյան Դ. Ա., տե՛ս Կարապետյան Ն. Գ.է- 
Մկրյան Գ. Մ.

ճոփւաչյան Դ. Ա., Աժանչյան Հ. 2.» Մհլքոնյան 
Լ. 9».— Պ ոլիքլոր ապբենի կառուցվածքի ու­

սումնասիրություն։ /. Պ ոլիքյորապրենի մո­

դելային մ իացութ յունների սինթեզ —597։
— Կաթալյան Յա. Կ.» Նոսկովա Ն. Ֆ.» Մել- 
քոնյան Լ. Գ.— Պ ոլիացետիլենների կիսա­

հաղորդչային հատկությունների ուսումնա­

սիրություն —656։
—Մել քոնյան Լ. Գ., Կաթալյան Ցու. Կ., Ոս­
կանյան Ս. Մ., Կոտիկյան Ցու. Ա.— էլեկ­
տրահաղորդականության մեթոդի օգտագոր­

ծումը ացետալղեհիդի պոլիմերացման կի­

նետիկայի ուսումնաս իրման համար —840.
—Նոսկովա Ն. i.— Ացետիլենի փոխարկում- 

նեբը Ցիգլեբ֊Նատտի կատալիզատորի 
վրա —953։

—Նոսկովա Ն. Ֆ.» (հոստոմյան K Մ., Կա­
րապետյան Ն. Գ-Մի քանի ֆակտորների
ազդեցութ յունր Ցիգլերի կատալիզատորի 
ակտիվութ յան վրա ացետիլենի պոլիմեբ՛աց­

ման J ամանակ —747։
Պապայան 2. Լ.. տե՛ս Մնջոյան Ա, է.

Պապոյան Տ. Զ., տե՛ս Գյուլբուդաղյան Է. Վ,է 
Պետրոսյան Վ. Ա., տե՛ս Հակոբյան Ա. Մ.
Պողոսյան Ա. Ն.» տե՛ս Թաոայան Վ. Մ.է Հով­

սեփյան Ե. ն.

Պողոսյան Լ. Ե., տե՛ս Աբրահամյան Ա. Ա.
Պողոսյան Ռ. Կ., տե՛ս Քրմոյան Տ. Վ,
Պորոյկովա Ա. K, Վոեվողսկի Վ. Վ., Նալթանղ- 

յան Ա. P.— Բրոմ աջրածնի և բրոմի ներ­

կայությամբ պրոպանի օքսիդացման մե­

խանիզմի առանձնահատկությունները։ /. 
Պրոպիլի և իզոպրոպիլի հիդրոպերօքսիդ- 
ների փոխազդեցությունը բրոմ աջրածնի և 
բրոմի հետ գազային ֆազում —83. 1/. Բրո- 
մ աջրածնի հետ 1^0շ ռադիկալի փոխներ­
գործության արագության հաստատունի մե­

ծության գնահատումը —89. III. Պրոպանի

ֆոտոքիմական օքսիդացում ը Br9”A ներ­

կայությամբ - 96։
Ռաձիկովսկայա Ս. Վ.. տե՛ս Հովհաննիսյան Վ. 

հ.

Ռաձիկովսկայա Ս. Վ., Հովհաննիսյան Վ. Խ., 
Քրոմի սեսկվիսուլֆիդի ստացումը և ֆիզի՜ 
կա-քիմի ական հատկությունները —844։

Ռայիղյան Լ. 9*., տե՛ս Բոյախշյան Ա. Պ. 
Ոաֆաելւան rb. 9*., տե՛ս Մկրյան Գ. Մ. 
Ռոստոմյան Ւ. Մ., տե՛ս Չուխաջյան Գ. Ա. 
Սահակյան Ա. Մ., տե՛ս Հակոբյան Ա. Մ. 
Սահակյան Լ. Ա., տե՛ս Ղարիրյան Վ. Ա., Շահ­

նազարյան Գ. Մ.

Սահակյան Կ. Ս., տե՛ս Կոստանյան Կ. Ա.
Սաղոյան Լ. Ն., Ալեշկիև* Ս. Ա.— Նիկեչի ենթ­

օքսիդի հիդրատի էլեկտրահաղորդականու­

թյան ուսումնասիրություն —834։
Սամվեքյան Վ. Մ., տե՛ս Մնջոյան Հ. է. 
Սայամյան ե. Ա., տե՛ս Բարայան Հ. Գ. 
Սանասարյան 2. Ա., տե՛ս Մնջոյան Ա. է. 
Սաշյան Գ. Ա., Նալթանղյան Ա. P.— էլեկտրո­

նային պարամագնիսական ռեզոնանսի մե­

թոդով ծծմբաջրածնի նոսրացած բոցում ա- 
տոմային ջրածնի և թթվածնի և ռեակցիայի 
պրոդուկտներ՛ի վարքի ուսումնասիրու- 
թյուն — 135,

Սաոաֆյան Վ. Գ., տե՛ս Մնջոյան Ա. է. 
Սարղսյան Ա. Ա., տե'ս Ւառայան Վ. Մ. 
Սարգսյան Լ. Ա., տե՛ս Օրդյան Մ. Բ. 
Սարղսյան Ջ. Խ., տե՛ս Հակոբյան Հ. Ե. 
Սարգսյան Ռ. Ս., տե՛ս Աբրահամյան Ա. Ա. 
Սաֆարյան Մ. Ա., Ննղիթարյան Ս. Ն., Գաբրիել- 

յան Ռ. Ս.— Կարբոնատացված կալցիումի 
մետասիլիկատի չորացոմը։ I. Չափանիշա- 
յին հավասարման արտածում —459, 

Սինանյան է. 2., տե՛ս Կբրեկյան Գ. Ե.

Սռիյիկյան Լ. Ա.։ տե՛ս Դանիելյան Վ. Հ.

Սողոմոնյան P. Մ., Ոեյլերյան Ն. Մ., Չալթիկ- 
յան 2. 2.— Տրիէթանոլամինի ներկա յու-
թյամբ բենզոիլի պերօքսիդի քայքայման 
արագությունը խառը լուծիչներում —123. 
Դ իմեթիլֆորմա միզում թթվածնի ներկայու­

թյամբ բենզոիլի պերօքս իդ-տրիէթանոլամին 
ռեակցիայի կինետիկայի ուսումնասիրու­

թյունը — 391։
Օողոյան Ա. P., տե՛ս Մեսրոպյան է. Գ.

Սուքիասյան Ա. Դ.» Մելիք յան Ռ. Ա., Ոսկան­
յան Ա. Ն.— Մեթանի օքսիդիչ պիրո լիզով 
գոյացող խառնուրդից ացետիլենի սորբ- 
ցիան պղնձի քԼոԲիհի լուծույթով —235. 
Ածխածնի մ ոնօքսիդի և ացետիլենի խառ­

նուրդի հավասարակշռության ուսումնասի­

րումը պղնձի (!) քլոՐՒզի լուծույթի հետ 
տարբեր ջերմաստիճաններում։ II. —307։

Վարղանյան Ս. Ա., Այվաղյան Վ. Մ.— պ-Տեր- 



Հհղ/ւնակների ցտնկ
962

ֆենիլի և դֆֆենխ սուքֆացման հարմար 
մեթոդ —384.

Վարդանյան Ս. 2., տե՛ս Մելքոնյան Ս. Ա.

Վարդանյան Ս. Լ., Բադանյան Շ. Ն., Աղա- 
թաբյան Ռ. **■.— եոքլորցացախաթթվֆ կթֆլ- 
էսթերֆ միացումը ենինային և դիենինա- 
յին սիստեմներին —66։

_ Բադանյան Շ. 2., Մուչհղյան Ա. Վ.— Վթ- 
նիլացեաիլենի քիմիան. ԼՃՀ\ք. Ացետխեն- 
աԱեն-կումոզենային վեարխմրավորում' 
վինիլացետիէենաէին քլորիդներում քլորը 
ամ իններով տեղակալելիս —864։
_Բադանյան Շ. 2., Մուշեղյան Ա. Վ., Հա­
կոբյան Լ. Ա.— Վինիլացետիլենի քիմիան։ 
ԼՀ7111. ւ֊Դիաւկիլամինա-Տ-մեթիլհեքսա- 
տրիեն-2, 3, 4-ի կաոուցվածքի և մի քանի 
փոխարկումների մասին —514։

_ Գրիդորյան Լ. Գ., ժամադործյան Վ. Ն.— 
Վինիլացետիլենի քիմիան, ԼՃ11. Վինիլա- 
ցետիլենալին միացությունների օքսիդա­

ցումը քացախաթթվի կամ քացախաթթվա­

կան անհիդրիդի լուծույթում պերհիդրոլի 
օգնությամբ —507։

—Դանղյան Ֆ. Վ.— Տհադեցած միացություն­
ների քիմիան։ II. 1-Հալոդենալկիլեթերների 
միացումը ստիրոչին և ստացված ^-քյոր֊ 
եթերների փոխարկումները —286։
— ք^ոսունյան 2. 2.— Վինիլացետիլենի քի­
միան. ԼՃ¥1Լ քլորմեթիլեթերների միա­

ցումը տրիմեթիլվինիլէթինիլսիլանին և 
ստացված քլորիդների մի քանի փոխար- 
կումներ ը —292։

_Թոսունյան Հ. Հ.» Մեսրոպյան Լ. Կոս- 
տոչկա Լ. Մ.— Վինիլացետիլենի քիմիան» 
LXIX.CC,ի -Դիքլորէթիլեթերի միացումը վի- 
նիլացետ իլենին, իզոսլրոպենիլացետիլենին 
և ալկօքսիմ եթիլվին իլացետիլեններին և

ստացված քլորիդների մի քանի փոխ ար­

կումները — 520։
—ժ՚ամադոր ձյան Վ. Ն., Գրիդորյան Լ. Գ.— 
Չհագեցած միացությունների քիմիան։ 1/1. 
Տետրահ իդրոպիրանա յին և տետրահիդրո- 
թիոպ իրանա յին շարքի մի քանի նոր կար- 
բոնաթթուների և նրանց էսթ երների սին­

թեզ—619։
—Նորավյան Ա. Ս.. ժամադործյան Վ. Ն.— 
Վինիլացետիլենի քիմիան։ Լճ¥1. Ղիվինիլ- 
կետոններից և տետր ահ իդրոպիր ան-4-ոն- 
ներից մի քանի նոր 4-պիպերիդոնների սին­
թեզ —447։
—Վարդապետյան Ս. Կ., հադանյան Շ. Հ.— 
Ամ ինների մ իացումը վինիլացետիլենա յին 
1, 3-դիօքսաններին —806. Վինիլացետիլե- 
նի քիմիան։ Արոմ ատիկ կորիզի Ալ­

կիլումը ալկօքսիվիևիլ-և զիվինիէկետոն - 
ներով — 876։

_ Փիրենյան Ս. Կ.» Թոքմաշյան 1ե. Վ.— 
Ծծմբական թթվի կամ Ւ1 ձևով կատիոնիտ- 
ների ներկայությամբ պարաֆորմ ալդեհիդի 
փոխներգործությունը .5}յ5 ֊գիմեթիլդիվինիլ- 
կեռոնի և ՚?^֊դիմեք1իլվինիլ-^’-.ալկօքսի- 

կետոննեոի հետ —634. Վինիլա ցետիլենի

քիմիան։ ԼՃԽ Պ արաֆորմ  ւպդեհ իդի փո­

խազդեցությունը երրորդային ացետիչենա- 
յին դլի^ո1^^Րի Հ*^տ ծծմբական թթվի ներ­
կայությամբ — 702. Լճ\^. Սիմետրիկ և սչ- 
սիմետրիկ ացետիլենս։  յին գ/իկոլների դե- 
հիդրատացումը համապատասխան ւէինիլա- 
ցետիլենային սպիրտների և դիենային ած­

խաջրածինների, ծծմբական թթվի օգնու­

թյամբ — 711,
— Օդանովա Լ. Վ.. Բադանյան Շ. Լ.— Չհա­

գեցած միացությունների քիմիան։ IV. Վի- 
նիյդիացետ  իլենային սպիրտների և դիվի- 
նիլդիացետիլենային ածխաջրածինների սին­

թեզ — 871,
Վարդանյան Ս. Վ., տե՛ս Հովսեփյան Ե. Ն. 
Վարդապետյան Ս. Ա.» տե՛ս Վարդանյան Ս. Հ.. 
ՎլասոՎա Ն. ՜Ս.» տե՛ս Բարայան Հ. Գ. 
Վոեվոդսկի Վ. Վ.» տե՛ս Պորոյկովա Ա. Ի. 
Տումանովս! Ե. Վ.» տե' ս Աթանասյան Ե. Ն. 
Ուստյան Ա. Ա.» տե՛ս Եսայան Հ. Տ.

Փափադյան Ն. Հ.» տե՛ս Մ կրյան Գ. Մ. 
։1փրեն|ան Ս. Կ.» տե'ս Վարդանյան Ս. Ս. 
■քոչարյան Ա. Ա., տե՛ս Աբրահամյան Ա. Ա. 
Քրմոյան Տ. Վ.» Պողոոյան Ռ. Կ.» Րոխյան է.

8.— Ցնդող լուծիչների ազդեցությունը բար­
ձրը ալկոհոլների մ իամոլեկուլային շեր­

տերի ջրագոլորշիացմ ան դիմադրության 
վրա —10։

Օդանովա Լ. Վ., տե՛ս Վարդանյան Ս. Հ. 
Օրդյան Մ. P., տե'ս Հակոբյան Հ. Ե.

Օրդյան Մ. 3.. էյդուս Յա. Տ.— Կարբալկօքսիլ- 
ման ռեակցիաներ։ V. Կարբւպկօքսիլման 
պայմաններում կարբոնաթթուների առա­

ջացման և փոխարկումների մասին —765։
—Էյդուս Յա. Տ.» Կանևսկայա Մ. Ա.» Շոկի- 
նա Լ. Ե.— Կարբալկօքսիլմ ան ռեակցիա­

ներ։ IV. Պ եիտեն-1-ից, ցիկլոհեքռենից և 
մեթիլցիկլոհեքսանից մրջնաթթվի և Ըյ—Շջ 
հագեցած ալկոհոլների օգնությամբ էսթեր- 
ների ստացում ը —280։
—Էյդուս Յա. Տ.» Սարդսյան Լ. Ա.» Հակոբյան 

Հ. Ե.— KУ•-2 կատիոնիտի ներկայությամբ 
կարբոնական թթուների էսթերների հիդրո- 
յիգի կինետիկան —632։
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Д. X.—Непрерывная промывка поливн- 
нилбутираля—312.

—Ордян М. Б., Беляева Г. М., Маркосян 
М. А.—Влияние некоторых примесей на 

• эмульсионную полимеризацию винил­
ацетата—378.

Акопян А. Н., см. Крбекян Г. Е.
Акопян А. И., Саакян А. М.—Исследования 

в области хлорирования органических 
соединений и превращений хлоропроиз­
водных. V. О реакции и продуктах ини­
циированного хлорирования толуола и 
его хлоропроизводных—270.

—Саакян А. М., Петросян В. А.—Исследо­
вания в области хлорирования орга­
нических соединений и превращений 
хлоропроизводных. IV. Темневое хлори­
рование фотохлорируемых органических 
соединений, инициированное фенилаце­
тиленом—267.

Акопян Л. А., см. Вартанян С. А., Мацоян 
С. Г.

Акопян Н. Е., см. Мнджоян О. Л.
Акопян С. А., см. Мкрян Г. М.
Аксенова Н. А., см. Лебедева А. И. 
АлексаняА В. Т., см. Мушегян А. В. 
Алешкевич С. А., см. Сагоян Л. Н. 
Алчуджан А. А., Гюльзадян А. А., Ашикян

М. А.—Химическая переработка хвостов 
сваранцской железо-оливинитовой руды, 
полученных обогащением магнитной се­
парацией. IV. Переработка солянокис­
лых растворов хвостов поташом—298. 

Амбарцумян Э. Н., см. Довлатян В. В. 
Ананян Э. С., см. Бабаян А. Т.
Аракелян С. В., Бояджян Ж. Г., Крамер 

М. С., Дангян М. Т.—Получение ? -фта- 
лимидо -7- лактонов—810.

Ароян А. А.—Хлорметилнрование некоторых 
п-алкоксибромбензолов—226.



964 Указатель авторов

—Ирадян М. Л.—Синтезы некоторых те­
траза мешенных этилендиаминов 784.

Арстамян Ж. А1., Тараян В. М. Исследо­
вание реакции восстановления селени­
стой и теллуристой кислот гипофосфи­
том—590.

-Арутюнян А. В., см. Мкрян Г. М.
Асоян Э. Л., см. Есаян Г. Т.
Атанасян Е. Н., Туманова Е. В. Мармарян 

Г. А., Чалтыкян О. Л.—Кинетика раст­
ворения полимеров. 1. Влияние неко­
торых факторов на '•корость растворе­
ния поливинилацетата—396.

Африкян В. Г., см. Мнджоян А. Л. 
Ашикян М. А., см. Алчуджан А. А. 
Бабаян А. А., см. Есаян Г. Т.
Бабаян А. Т., см. Инджикян М. Г.
Бабаян А. Т„ Мартиросян Г. Т., Григорян 

Д. В,—Исследования в области ами­
нов и аммониевых соединений. XXXV. 
Термическое и щелочное расщепление 
четвертичных аммониевых солей, содер­
жащих замещенные этильные группы— 
44.

—Мартиросян Г. Т., Григорян Д. В., Гри­
горян Э. А.—Исследования в области 
аминов и аммониевых соединений. 
XXXVI. Термическое и щелочное рас­
щепление четвертичных аммониевых 
солей, содержащих 2,3-диметилбутен-2- 
ильную и циклопентен-2-ильную груп­
пы—203.

—Тагмазян К. Ц.. Ананян Э. С., Бабаян 
Г. Т.—Исследования в области аминов 
Н аммониевых соединений. XXXVIII. 
Синтез 1,5-диамннов, содержащих крат­
ную связь в 2,3-положении—366.

—Тагмазян К. Ц., Бабаян Г. Т.—Исследо­
вания в области аминов н аммониевых 
соединений. ХЕ1Х. Внутримолекуляр­
ная реакция типа дненового синтеза 
при воднощелочном расщеплении ам­
мониевых солей—678; Е. Образование 
аммоний-илида через разрыв углерод- 
-углеродной связи—685.

Бабаян Г. Г., см. Едоян Р. С.
Бабаян Г. Г., Галстян В. Д., Власова 

Н. С.—Влияние некоторых факторов на 
кристаллизацию девятиводного мета- 
силиката натрия из щелочно-кремнезе­
мистых растворов. 11.—581.

—Гюнашян А. П., Оганесян Э. Б., Саямян 
Э. А.—Диаграмма растворимости чет­
верной взаимной системы Ма25Ю3— 
—К2БЮ3-1ЧаОН-КОН-Н2О. 11,—174.

—Мурадян—С. С- Физико-химические 
свойства растворов силикатов натрия и 
калия. IV. Упругость паров растворов 
силиката калия—577.

—Саямян Э. А., Оганесян Э. Б., Гюнашян 
А. П.—-Диаграмма растворимости чет­
верной взаимной системы К’а28Ю3— 
—К25Ю3—№ОН-КОН-Н2О при 0° 
С -896.

Бабаян Г. Т., см. Бабаян А. Т.
Бабиян Н. А., см. Мнджоян А. Л.
Бабиян Н. А., Медникян Г. А., Гамбурян 

А. А.. Шакарян Ж. А., Мнджоян
О. Л.—Исследования в области произ­
водных двухосновных карбоновых кис­
лот. XXIX. Некоторые диалкиламино­
этиловые эфиры алкнлянтарных кис­
лот—434.

Багдасарян Р. В., см. Геворкян А. В., Ка- 
балян Ю. К.. Мелконян Л. Г.

Багдасарян Э. Р., см. Мнджоян О. Л.
Бадалян В. Е., см. Акопян А. Е.
Баданян Ш. О., см. Вартанян С. А., Му­

шегян А. В.
Бейлерян Н. М., см. Согомонян Б. М.
Бейлерян Н. М., Карапетян Ф. О., Чал­

тыкян О. А.—Кинетика реакции пере­
киси бензоила с бензиламином в бен­
зольных растворах—128; Влияние не­
которых кислот на кинетику реакции 
перекиси бензоила с бензиламином в 
бензольных растворах—828.

Беляева Г. М., см. Акопян А. Е.
Бохян Э. Б., см. Крмоян Т. В.
Бояджян Ж. Г., см. Аракелян С. В.
Бояхчян А. П., Рашидян Л. Г., Татевосян 

Г. Т.—О реакциях хлоргептенона—636.
Бунятянц Ж. В., см. Мелконян Л. Г. 
Буханевич В. Ф., см. Оганесян В. X.
Варданян С. А., Айвазян В. М.—Удобный 

метод сульфирования л-терфенила и ди* 
фенила—384.

Вардапетян С. К., см. Вартанян С. А.
Вартанян С. А., см. Мелконян С. А.
Вартанян С. А.. Баданян Ш. О., Агабабян 

Р. Г.—Присоединение этилового эфира 
трихлоруксусной кислоты к ениновым и 
диениновым системам—66.

—Баданян Щ. О.. Мушегян А. В.—Химия 
винилацетилена. БХХУ. Ацетилен-аллен- 
кумуленовая перегруппировка при заме­
щении хлора аминами в вннилацетиле- 
новых хлоридах—864.

—Баданян Ш. О., Мушегян А. В., Акопян 
Л. А.—Химия винилацетилена. ЕХУПЕ 
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О строении и некоторых превращениях 
I-диалкиламино - 5-метилгексатриена<;.- 
3,4—514.
Вароапетян С. К., Баданян Ш. О.— 
Присоединение аминов к винилацети­
леновым 1.3-диоксанам—806; Химия ви­
нилацетилена. JV. Алкилирование аро­
матического -ядра алкоксивинил- и ди- 
винилкетонами- 876.
Григорян Л. Г..Жамагорцян В. Н.—Хи­
мия винилацетилена. LXH. Окисление 
винилацетиленовых соединений с помо­
щью пергидрола в растворе уксусной 
кислоты или уксусного ангидрида—507. 

—Дангян Ф. В.—Химия непредельных сое­
динений. II. Присоединение а-галоид- 
эфиров к стиролу и превращения полу­
ченных 7-хлорэфиров—286.

—Жамагорцян В. Н., Григорян Л. Г.— 
Химия непредельных соединений. III. 
Синтез некоторых новых карбоновых 
кислот и эфиров тетрагидропиранового 
и тетрагидротиопиранового ряда—619. 
Норавян А, С., Жамагорцян В. Н.— 
Химия винилацетилена. LXVI. Синтез 
некоторых новых 4-пиперидонов из ди- 
впнилкетонов и тетрагидропиран-4- 
онов—447.

—Оганова Л. В., Баданян Ш. О.—Химия 
непредельных соединений. IV. Синтез 
винилдиацетнленовых спиртов и диви­
нилдиацетиленовых углеводородов—871.

—Пиренян С. К., Токмаджян Р. В.—Хи­
мия винилацетилена. LXI. Взаимодей­
ствие параформальдегнда с ?.8-днметил- 
днвиннлкетоном и?.3-диметилвиннл 
алкоксиэтнлкетонамн в присутствии сер 
ной кислоты или катионитов в Н+ 
форме—634; Химия винилацетилена. 
LXI. Взаимодействие параформальде-. 
гида с третичными ацетиленовыми гли­
колями в присутствии серной кисло­
ты—702; LXV. Дегидратация симмет­
ричных н несимметричных ацетилено­
вых гликолей в соответствующие винн- 
лацетнленовые спирты и диениновые 
углеводороды с помощью серной кис­
лоты—711.

—Тосунян А. О.—Химия винилацетилена. 
LXVII. Присоединение хлорметиловых 
эфиров к триметилвинилэтнннлсилану и 
некоторые превращения полученных 
хлоридов—292.

—Тосунян А. О., Месропян Л. Г.. Кос­
точка Л. М.—Химия винилацетилена.
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1 .Х1Х. Присоединение ։.>-днхлорэти- 
лового эфира к винилацетилену, изо- 
тропенилацетилену и алкоксиметильи- 
ниланетиленам и некоторые превраще­
ния полученных хлоридов—520.

Вартанян С. В., см. Овсепян Е. Н.
Власова Н. С., см. Бабаян Г. Г.
Воевдский В. В., см. Поройкова А. И.
Восканян А. Н„ см. Сукиасян А. Г.
Восканян Л. А., см. Гарибян В. А.
Восканян С. М.. см. Карапетян Н. Г., Чу- 

хаджян Г. А.
Восканян Э. С., см. Мкрян Г. М.
Воскерчян С. В., см. Авакян С. Н.
Габриелян Р. С., см. Сафарян М. А.
Гайбакян А. Г., см. Тараян В. М.
Гайбакян Д. С., Дарбинян М. В.—О со­

стоянии ионов молибдена (VI) и рения 
(VII) в растворах—27.

Галстян В. Д., см. Бабаян Г. Г.
Галстян Г. А., см. Абрамян А. А.
Галстян Л. С., см. Мнджоян А. Л.
Гамбурян А. А., см. Бабнян Н. А.. Мнджо­

ян А. Л.
Гарибян В. А., см. Шахназарян Г. М.
Гарибян В. А., Шахназарян Г. М. Саакян 

Л. А., Восканян Л. А., Дангян М. Т.— 
О перегруппировке дихлорвиннловых 
соединений в а- хлоркарбоновые кисло­
ты при окислении перекисью водорода 
в уксусном ангидриде—812.

Гаспарян С. М., см. Мкрян Г. М.
Геворкян А. В.—Зависимость характеристи­

ческой вязкости растворов полихлоро­
прена от скорости сдвига—914.

—Багдасарян Р. В., Мелконян Л. Г.—Све­
торассеяние и гидродинамическое по­
ведение макромолекул полихлоропре­
новых каучуков в растворах II. Све­
торассеяние и вязкость макромолекул 
наирига П в растворе—245.

Гегелян Ж- Г., см. Инджикян М. Г. 
Григорян А. С., см. Дургарян А. А. 
Григорян Г. Л., Манташян А. А., Налбан­

дян А. Б.—Фотохимическое окисление 
бензола в паровой фазе при комнатной 
температуре— 140.

Григорян Д. В., см. Бабаян А. Т.
Григорян Л. Г., см. Вартанян С. А., Мел­

конян С. А.
Григорян Э. А., см. Бабаян А. Т.
Григорян Э. Д.. см. Даниелян В. А.
Гюльбудагян Л. В.. Папоян Т. 3.—Новые 

производные 2- (п-метоксифенил) -6-амн- 
нохннолнна—542.
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Гюльзадян А. А., см. Алчуджан А. А.
Гюнашян А. П„ см. Бабаян Г. Г.
Дангян М. Т., см. Аракелян С. В., Гарибян 

В. А., Месропян Э. Г., Шахназарян 
Г. М.

Дангян Ф. В., см. Вартанян С. А.
Даниелян В. А,, см. Мелконян Л. Г.
Даниелян В. А., Сохикян Л. А., Григорян 

Э. Д.—Синтез и исследование привитых 
эластомеров. 1. Синтез привитого сопо­
лимера цис-1,4 ■ полибутадиен - хлоро­
прен—882.

—Шагинян К. М. Синтез и исследование 
привитых эластомеров. II. Синтез при­
витого сополимера полинзобутилеи-хло- 
ропрен—889.

Дарбинян М. В., см. Гайбакян Д. С.
Дарбинян Э. Г., Аветян М. Г., Мацоян 

С. Г.—Синтез и полимеризация ß- арил- 
замещенных дивннилкетонов—527.

Дасоян Л. А., смлЕгнкян М. С.
Довлатян В. В., Амбарцумян Э. Н. Син­

тез гербицидов. XVIII. N-Диалкил- 
аминоалкнл-Ы'-арилмочевнны и N'- 
арилтиомочевины — 774,

—Костанян Д. А.—Синтез гербицидов. 
XV]. а-Алкоксн-'1,;3,'1-трихлорэтиловые 
эфиры арилокси- и галоидуксусных кис­
лот—59. XX. а-Алкокси-Э.З.З-трихлор- 
этиловые амиды карбоновых кислот- 
612.

—Элиазян К. А.—Синтез гербицидов. 
XVII. Галоидуксусные и арнлоксиуксус- 
ные эфиры бутиндиола-1,4—771.

Дургарян А. А., Григорян А. С., Чалтыкян 
О. А.—Сополимеризация некоторых за­
мещенных аллильных соединений с ви­
нилацетатом и малеиновым ангидри­
дом—220.

Евстропьев К. С., см. Маргарян А. А.
Евстропьев К. С., Мкртчян Л. А,—Хими­

ческая стойкость стекол пятикомпонен­
тной системы R2O—CaO—MgO—А12О3— 
—SiO2—626.

Егикян М. С., Дасоян Л. А.—Получение 
цианамида кальция в псевдоожиженном 
слое известняка (извести). 1.—453;
II .֊-547.

Едоян Р. С., Бабаян Г. Г., Манвелян 
М. Г.—Физико-химические исследова­
ния системы, содержащей Na3AlF6, 

K3A1F6 и Li3AlFe. 11. Диаграмма плавкости 
системы K3AIF6—Li3AlF6—408.
Енгибарян С. Н., см. Сафарян М. А.
Ерзнкян Е. А., с.м. Костанян К. А.

Есаян Г. Т„ Бабаян А.А., Мушегян А. В.— 
Превращения З-ннтро-4-окси- и 3-нн- 
тро-4-метоксибензнл.хлоридов. I. Син­
тез серусодержащнх соединений—53.

—Марджанян Г. М., Хачатрян Р. М., Ба­
баян А. А., Устян А. К.—Эфиры суль­
фокислот. XIV. Синтез и акарицидные 
свойства некоторых хлорнафтиловых 
сульфоэфиров—778.

—Оганесян Э. Е. Мушегян А. В., Асоян 
Э. Л.—Превращения дисульфохлоридов. 
III. Взаимодействие 2-бутендисульфо- 
хлорндов-1,4 с амиаком и аминами— 
604.

Жамагорцян В. Н., см. Вартанян С. А., 
Мелконян С. А,-

Журули Л. Д., см. Миджоян А. Л.
Зурабов И. Я.—Синтез и щелочное рас­

щепление четвертичных аммониевых со­
лей, содержащих наряду с 3-хлорбу- 
тен-2-ильной группой одну, две и три 
3 - оксиэтильные группы—209.

Зурабян С. Э., см. Мкрян Г. М.
Инджикян М. Г., Гегелян Ж- Г., Бабаян 

А. Г.—Исследования в области аминов 
и аммониевых соединений. XLVIII. О 
перегруппировке четвертичных гидра- 
зиниевых солей—674.

—Мартиросян Г. Т., Айвазова Р. А., Ха­
чатрян Р. А., Бабаян А. Т.—Исследова­
ние в области аминов и аммониевых 
соединений. LI. Щелочное расщепление 
четвертичных аммониевых солей, со­
держащих а- замещенную аллильную 
группу наряду с бутин-2-ильной или 3- 
хлорбутен-2-ильной—693.

Ирадян М. А., см. Ароян А. А.
Кабалян Ю. К., см. Чухаджян Г. А.
Кабалян Ю. К., Багдасарян Р. В., Мелконян 

Л. Г.—Исследование- диэлектрических 
характеристик хлоропреновых каучуков. 
11. Диэлектрические свойства хлоропре­
новых каучуков, полученных при раз­
личных температурах—909.

—Мелконян Л. Г.—Исследование диэлек­
трических характеристик хлоропрено­
вых каучуков-наиритов—571.

Казарян Р. А., см. Мкрян Г. М. 
Калайджян А. Г., см. Мнджоян А. Л. 
Каневская М. А., см. Ордян М. Б. 
Карагезян С. Г., см. Мнджоян А. Л. 
Карапетян А. Г., см. Абрамян А. А. 
Карапетян А. Р., см. Абрамян А. А. 
Карапетян Н. Г., см. Чухаджян Г. А. 
Карапетян Н. Г., Мовсисян Г. В., Восканян 
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С. Л/., Чухаджян Г. А.—Получение эла­
стичных полимеров катионной полиме­
ризацией ацетальдегида—754.

Карапетян Р. А., см. Авакян С. Н., Мел- 
• копии Л. Г.

Карапетян Ф. О., см. Бейлерян Н. М.
Колотян Л. А., см. Мнджоян А. Л.
Костанян Д. А., см. Довлатян В. В.
Костанян К. А.—Некоторые вопросы теории 

электропроводности расплавленных сте­
кол. I,—471; И,—557.

—Аветисян Э. М.—Влияние окислов кад­
мия и цинка на электропроводность 
расплавленных натрий-силактных сте­
кол—330.

—Ерзнкян Е. А.—О температурной за­
висимости электропроводности расплав­
ленных стекол—567.

—Саакян К. С.—Влияние окислов берил­
лия, магния и бария на электропровод­

ность расплавленных стекол—643.
Косточка Л. М., см. Вартанян С. А.
Котикян Ю. И., см. Чухаджян Г. А.
Кочарян А. А., см. Абрамян А. А.
Крамер М. С., см. Аракелян С. В.
Крбекян Г. Е., Синанян Э. Г., Акопян 

А. Н.—Изучение совместной полимери­
зации 1,1,2,3-тетрахлорбутадиена-1,3 со 
стиролом, метилметакрилатом и хлоро­
преном—372.

Крмоян Т. В., Погосян Р. К., Бохян Э. Б.,— 
Влияние летучих растворителей на со­
противление монослоев высших спир­
тов испарению—10.

Лебедева А. И., Новожилова И. В., Аксе­
нова Н. А.—Колориметрический метод 
определения фосфора в фосфороргани­
ческих соединениях—743.

Мамян А. Н.—О каталитической активно­
сти купро- и купри-нонов в отношении 
реакции оксалата натрия с персульфа­
том калия—319.

Манвелян М. Г., Едоян Р. С.
Манташян А. А., см. Григорян Г. Л., Му- 

серидзе М. Д.
Маргарян А. А., Евстропьев К. С.—Инфра­

красные спектры фторобериллатных 
стекол с малыми добавками фторидов 
редких земель цериевой группы—325.

—Медведев Н. М.—Ультрафиолетовое све- 
топропускание фторобериллатных сте­
кол с малыми добавками редкоземель­
ных фторидов цериевой группы—167.

Марджанян Г. М., см. Есаян Г. Т. 
Маркарян Э. А., см. Мнджоян А. Л.

Маркевич А. Л1.—К теории неизотермнче- 
ских процессов.' I.—III; II.—479. '

Маркосян М. А., см. Акопян А. Е. 
Мармарян Г. А.,, см. Атанасян Е. Н. 
Мартиросян Г. Т., см. Бабаян А. Т„ Инд- 

жикян М. Г.
Мацоян С. Г., см. Аветян М. Г., Дарбинян 

Э. Г.
Мацоян С. Г., Акопян Л. А.—Синтез гли- 

цидиловых эфиров ацетиленовых спир­
тов—275; Синтезы с участием ։- окис­
ного кольца глицидилового эфира ди- 
метилвиннлэтинилкарбинола—362.

Мегроян Р. А., см. Абрамян А. А.
Медведев Н. М., см. Маргарян А. А.
Медникян Г. А., см. Бабиян Н. А. 
Меликян Р. А., см. Сукиасян А. Г.
Мелконян Л. Г., см. Геворкян А. В., Ка- 

балян Ю. К., Чухаджян Г. А.
Мелконян Л. Г.—О закономерностях эмуль­

сионной полимеризации—338.
—Ажанджян Э. О.—Изучение структуры 

полихлоропрена. III. Влияние темпера­
туры эмульсионной полимеризации на 
микроструктуру и температуру хруп­
кости полихлоропренового каучука наи- 
рита-П—951.

—Багдасарян Р. В.—Кинетика расхода 
меркаптанов при эмульсионной полиме­
ризации хлоропрена, инициируемой пер­
сульфатом калия—253.

—Багдасарян Р. В., Бунятянц Ж. В.— 
Определение концентрации меркаптана 
по ходу эмульсионной полимеризации 
хлоропрена методом амперометрическо­
го титрования—402.

—Багдасарян Р. В., Карапетян Р. А.—Ки­
нетика расхода меркаптанов при эмуль­
сионной полимеризации хлоропрена, 
инициируемой динитрилом азоизомас- 
ляной кислоты—262; Регулирование мо­
лекулярно-весового состава нанрита 
меркаптанами—733.

—Даниелян В. А., Овсепян А. М.—Коли­
чественное ИК-спектральное исследо­
вание состава сополимера хлоропрена с 
метилметакрилатом—3.

Мелконян С. А., Вартанян С. А.—Влияние 
некоторых факторов на эффективность 
колонок с тремя новыми носителями— 
31; Влияние кислотной и щелочной об­
работки твердых носителей на эффек­
тивность колонок при разделении сое­
динений различных полярностей—494.

- -Григорян Л. Г., Жамагорцян В. Н.,
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Вартанян С. Л.—Химия винилацетиле­
на. LXXI. Разделение винилацетиленовых 
карбинолов, ацетиленовых кетоспиртов 
н их эфиров тонкослойной хроматогра­
фией на окиси алюминия—199.

Месропян Л. Г., см. Вартанян С. А.
Месропян Э. Г., Дангян М. Т.—Синтез ։- 

алкоксиметил - 7-бром - 7, й- пентеновых 
кислот и их превращения—945.

—Согоян А. Б., Дангян М. Г—Синтез 
новых 5,5-диазамещенных барбитуровых 
и тнобарбитуровых кислот—948.

Мкртчян А. Р., см Мнацаканян В. А. 
Мкртчян Л. А., см. Евстропьев К. С. 
Мкрян Г. ЛЕ, Зурабян С. Э.. Арутюнян

А. В., Казарян Р. Л.—Синтез 3,4-дн- 
хлорфурана—.

—Казарян Р. А., Акопян С. А., Зурабян 
С. Э.—Исследования в области галоидо­
производных диенов. II. Присоединение 
алкилхлорметиловых эфиров к 2,3-дп- 
хлорбута диену-1,3. Синтез 5-алкок-
си-2.3-ди.хлорпентадиенов-1,3—500.

—Мнджоян Ш. Л., Гаспарян С. М.— 
Реакции простых эфиров с ненасыщен­
ными радикалами. IV. Получение 7.7- 
дизамещенных алленовых углеводоро­
дов взаимодействием бутин-2-нлалки- 
ловых эфиров с реактивом Гриньяра- 
37.

—Мнджоян Ш. Л., Папазян Н. А., Гас­
парян С. М.—Реакции простых эфиров 
с ненасыщенными радикалами. V. Ка­
талитическое расщепление бутин-2-илал- 
киловых эфиров и дегидрохлорирова­
ние 1,3-дихлорбутена-2—355.

—Папазян Н. А., Восканян Э. С., Рафа-
/ елян Д. Г., Чухаджян Г. А.—Исследо­

вания в области соединений диацети- 
леиового ряда. V. Селективное хлори­
рование диацетилена—192.

—Папазян Н. А., Восканян Э. С., Хача­
турян И. У.—Исследования в области 
соединений диацетиленового ряда. VI. 
Синтез и гидратация диалкплдиацети- 
ленов—938.

Мнацаканян В. А., Мкртчян А. Р.—К 
строению алкалоида фугапавина—466.

Мнджоян А. Л., Африкян В. Г., Маркарян 
Э. А.. Оганесян А. Н., Хоренян Г. А., 
Калайджян А. Г. Колотян Л. А., Сана- 
сарян А. А., Журули Л. Д., Карагезян 
С. Г. Сарафян В. Г.—Исследования в 
области производных фурана. XXXI. 
Некоторые гндразидо-гндразоны и N.N'- 

днацнлгидразины как возможные про­
тивотуберкулезные вещества—793.

—Бабиян Н. А., Акопян Н. Е., Гамбурян 
А. А.—Исследования в области произ­
водных двуосновных карбоновых кис­
лот. XXX. Некоторые Х’-метил- а- алки.1- 
и . а-алкилмеркаптосукциннмиды—760. 
производных индола. 3-( Индолнл) 
алкилмеркаптосукцинимиды—760.

—Попаян Г. Л.—Исследования в области 
производных индола. 3-( З-Индолил)- 
3-(5-метокси-индолил)-п-алкоксипропио- 
феноны—533.

—Попаян Г. Л., Галстян Л. С.—Иссле­
дования в области производных индо­
ла. Применение кетонов и альдегидов 
индольного ряда в синтезах гидразо­
нов—538.

Мнджоян О. Л., см. Бабиян Н. А.
Мнджоян О. Л., Аветисян С. А., Акопян 

Н. Е.—Исследования в области произ­
водных двухосновных карбоновых кис­
лот. XXVIII. Некоторые а- (л-алкокси- 
бензил) сукцинимиды—722.

—Багдасарян Э. Р.—Исследования в об­
ласти производных замещенных уксус­
ных кислот. XXV. Дналкиламинопропи- 
ловые эфиры а- алкоксидифенилуксус­
ных кислот—716.

—Морозова Н. М., Самвелян В. М.—Ис­
следования в области производных ами­
нов, XIV. Некоторые М-(,т-хлоротил)- 
Х-Оензил-Х'-п-алкоксибензиламины—441. 

Мнджоян Ш. Л., см. Мкрян Г. М. 
Мовсисян Г. В., см. Карапетян Н. Г. 
Морозова Н. М„ см. Мнджоян О. Л. 
Мурадян С. С., см. Бабаян Г. Г.
Мусеридзе М. Д., Манташян А. А., Налбан­

дян А. Б.—Образование метилового 
спирта при фотохимическом, сенсиби­
лизированном парами ртути окислении 
метана—821.

Мушегян А. В., см. Есаян Г. Т., Вартанян 
С. А.

Мушегян А. В., Алексанян В. Т., Баданян 
Ш. О.—Анализ колебательного спектра 
бутатрнена—650.

Мушегян Л. Г., см. Тараян В. М.
Мхитарян В. Г., Никогосян М. А.—Влия­

ние димеров хлоропрена на процесс ав­
тоокисления жиров. XX.—214.

Налбандян А. Б., см. Григорян Г. Л., Му­
серидзе М. Д., Оганесян К. Т., Порой- 
кова А. И., Сачян Г. А.

Никогосян Л. Л., см. Аветян М. Г.
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Никогосян М. А., см. Мхитарян В. Г.
Новожилова И. В., см. Лебедева А. И.
Норавян А. С., см. Вартанян С. А.
Носкова Н. Ф.. см. Чухаджян Г. А.
Овсепян А. М., см. Мелконян Л. Г.
Овсепян Е. Н., см. Тараян В. М.
Овсепян Е. Н., Погосян А. Н., Вартанян 

С. В.—Спектрофотометрическое иссле­
дование реакций рения и молибдена с 
тиомочевиной—668.

—Тарян В. М., Шапошникова Г. Н.— 
Исследование реакций восстановления 
и комплексообразования золота (III), 
селена (IV) и теллура (IV). II. Взаи­
модействие золота (III) с тиомочеви­
ной—412.

Оганесян А. Н., см. Мнджоян А. Л.
Оганесян В. X., см. Радзнковская С. В.
Оганесян В. X., Буханевич В. Ф., Радзи- 

ковская С. В.—Получение и физико­
химические свойства сульфида ниобия— 
161.

Оганесян К. Т., Налбандян А. Б.—Взаи­
модействие атомарного водорода с ди­
метил- и триметиламинамн—150.

Оганесян Э. Б., см. Бабаян Г. Г.
Оганесян Э. Е., см. Есаян Г. Т.
Оганова Л. В., см. Вартанян С. А.
Ордян М. Б., см. Акопян А. Е.
О рдян М. Б., Эйдус Я. Т.,—Реакции карбал- 

коксилирования. V. К вопросу об обра­
зовании и превращениях кислот в ус­
ловиях карбалкоксилнрования—765.

—Эйдус Я. Т., Каневская М. А., Шокина 
Л. И.—Реакции карбалкоксилнрования. 
IV. Синтез сложных эфиров из пенте­
на- I, циклогексена и метилциклогексана 
при помощи муравьиной кислоты и на­
сыщенных спиртов С,—С5—280.

—Эйдус Я. Т., Саркисян Л. А., Акопян 
А. Е.—Кинетика гидролиза сложных 
эфиров карбоновых кислот в присутст­
вии катионита КУ-2. 1.—632.

Папазян Н. А., см. Мкрян Г. М.
Папаян Г. Л., см. Мнджоян А. Л.
Папоян Т. 3., см. Гюльбудагян Л. В.
Петросян В. А., см. Акопян А. Н.
Пиренян С. К., см. Вартанян С. А.
Погосян А. Н., см. Овсепян Е. Н., Тараян 

В. М.
Погосян Л. Е., см. Абрамян А. А.
Погосян Р. К., см. Кромоян Т. В.
Поройкова А. И., Воеводский В. В., Нал­

бандян А. Б.—Особенности механизма 
окисления пропана в присутствии бро­

мистого водорода и брома. I. Взаимо­
действие гидроперекисей пропила и изо­
пропила с бромистым водородом и 
бромом в газовой, фазе—83; II. Оценка 
величины константы скорости взаимо­
действия радикала RO2 с бромистым 
водородом—89; III. Фотохимическое 
окисление пропана в присутствии Вг2— 
96.

Радзиковская С. В., см. Оганесян В. X.
Радзиковская С. В., Оганесян В. X.—Полу­

чение и физико-химические свойства 
полуторного сульфида хрома—844.

Рафаелян Д. Г., см. Мкрян Г. М.
Рашид ян Л. Г., см. Бояхчян А. П. 
Ростомян И. М., см. Чухаджян Г. А. 
Саакян А. М., см. Акопян А. Н.
Саакян К. С., см. Костанян К. А.
Саакян Л. А., см. Гарибян В. А., Шахна­

зарян Г. М.
Сагоян Л. Н.. Алешкевич С. А.—Исследо­

вание электропроводности гидрата за­
киси никеля—834.

Самвелян В. М., см. Мнджоян О. Л. 
Санасарян А. А., см. Мнджоян А. Л. 
Сарафян В. Г., см. Мнджоян А. Л. 
Саркисян А. А., см. Тараян В. М. 
Саркисян Д. X., см. Акопян А. Е. 
Саркисян Л. А., см. Ордян М. Б.
Саркисян Р. С., см. Абрамян А. А.
Сафарян М. А., Енгибарян С. Н., Габриелян

Р. С. —Сушка карбонизированного ме­
тасиликата кальция в кипящем слое. 1. 
Вывод критериального уравнения—459. 

Сачян Г. А., Налбандян А. Б.—Изучение 
поведения атомов водорода и кислоро­
да и продуктов реакции методом ЭПР 
в разреженном пламени сероводоро­
да—135.

Саямян Э. А., см. Бабаян Г. Г.
Синанян Э. Г., см. Кребекян Г. Е.
Согомонян Б. М., Бейлерян Н. М., Чалтык- 

ян О. А.—Скорость распада перекиси 
бензоила в присутствии триэтанолами­
на в смешанных растворителях—123; 
Изучение кинетики реакции перекиси 
бензоила с триэтаноламином в диме- 
тилформамиде в присутствии кислоро­
да-391.

Согоян А. Б., см. Месропян Э. Г.
Сохикян Л. А., см. Даниелян В. А.
Сукиасян А. Г., Меликян Р. А., Восканян

А. Н.—Сорбция ацетилена из продук­
тов окислительного пиролиза метана 
растворами хлористой меди. I.—235;.
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Изучение равновесия смеси окиси угле­
рода и ацетилена с раствором хлори­
стой меди при различных температу­
рах. И.—307.

Тагмазян К. Ц., см. Бабаян А. Т.
Тараян В. М., см. Арстамян Ж. М., Овсепян 

Е. Н.
Тараян В. М., Гайбакян А. Г.— Взаимодей­

ствие гндрорубеановой кислоты с перре- 
нат-ионом-662; Фотометрическое опре­
деление рения тиосалицнловой кисло­
той—924.

— Мушегян Л. Г. — Роданидные ком­
плексы четырехвалентного рения—918.

— Погосян А. Н. — Спектрофотометриче­
ское определение молибдена—586.

— Саркисян А. А.— К применению тио- 
пиперидона в аналитической химии. 1. 
Исследование реакции тнопиперидона с 
золотом (III)—932.

— Шапошникова Г. Н., Овсепян Е. Н.— 
Исследование реакций восстановления 
и комплексообразования золота (III), 
селена (IV), и теллура (IV). I. Взаи­
модействие золота (III) с иодилом—22.

Татевосян Г. Т., см. Бояхчян А. П.
Токмаджян Р. В., см. Вартанян С. А.
Тосунян А. О., см. Вартанян С. А.
Туманова Е. В., см. Атанасян Е. Н.
Устян А. К., см. Есаян Г. Т.
Хачатрян Р. А., см. Инджикян М. Г.
Хачатрян Р. М., см. Есаян Г. Т.
Хачатурян И. У., см. Мкрян Г. М.
Хоренян Г. А., см. Мнджоян А. Л.
Чалтыкян О. А., см. Атанасян Е. Н„ Бей- 

лерян Н. М., Дургарян А. А., Согомонян 
Б. М.
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մեթոդով էծմրաջրաենի նոսրացրած բոցում ատոմային ջրածնի ու թթվածնի 
և ռեակցիայի պրոդուկտների վարքի ուսումնասիրություն.......... 136

8. ՍՀ Սւպոմոնյան. Ն. Մ. Ռեյլերյան, Հ. Հ. Չալրիկյան — Տրիկթանոլամինի ներ­
կայությամբ բենզոիլի պերօքսիդի քայքայման արագությունը խառը լու­
ծիչներում ......................... .................... .... 133Ո. Ս". Աողոմոնյան. X. Մ. Րեյ^թյան, Հ. Հ. ՅւսԱ>|ւկյսւ(1 — Գիմեթիլֆորմամիզում 
թթվածնի ներկա յությամր րենզոիլի պերօքսիդ-տ բիէ թան ս լա մին ռեակցիայի 
կինետիկայի ուսումն աս է րություն ը.......... ցցյլ



Հոդվածների դանկ 97*3Ն *Լ» ‘^քւրք՚ոյան, II». Ա. Պողոսյան, է. Ռ. (1ո|սյան — Ցնդող քՈէծիչսերի աղդեցսւթյունը 
րարէր ալկոհ^յնևրի միա.ք^կօլլային շերտերի Հք-գոյորշիացման գիմագրօւ.- 
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11. Ա. 11ք րաքւաւքյււ|ք|# II. Ղ. *1 արա 11[երոյ ահ Արծաթի պերմանդանաաի ջծրմայթն 
պրոդուկտի կիրաոոլմր օրգանական միացությունների 4ծ9 ած֊ 

խածնի և ջրածնի միկրոորոշման համար.......................... 184Ա. II. Աբրահաւքյան, Ա* Գ. 1|աթասյեայան — Ֆաորօրդանական միացոլթ յուններոլմ 
ած խ ածն ի և հրածնի միկրոորոջման նոր տարբերակ................ 855Ա. Ա. Աքրանաւքյան, Լ. |Լ. Մեղթոյան, Ռ. Ս. Սաթգսյան. % Լ. Գալստյան — Օրդա֊ 
նա կան միացություններում ածխածնիք հրածնի և ֆտորի համատեղ որոշման 
նոր եղանակ.......................................... ։ «... 850

11. II. ՛Աք թան աւքյան, Լ. Ա. Մեղթոյան, Ա. Ա. ^ոչաթյան— ջերմային
քայքայման պրոդուկտը որպես այրման կատալիզատոր և ունիվերսալ կլանիչ 
Օրգանական նյութերի մեք Շ ճ էք "ք-2^-.......................................................................... 849Ա. Ա. Աք [1 անաւք յան, Լ. ե Պողոսյան — Աղոտի որոշման Գյո..մայի եղանակի նոր 
վարիանտ...................................... ............... 288Ա. Վ. Աք («անաւքյան — Պատմական Հայաստանի մի քանի կերամիկական ու ապակյա 
իրերի միներա լոդիական և քիմիական կա ղմի մասին ........... 417<ե. Մ. ԱէՆԱտամյան, Վ. Մ. Թառայուն — Սելենային և թեյուրային թթուների* հիպո֊ 
ֆոսֆիտով վերականգնման ռեակցիայի ուսումնասիրությունը ...... . 500Ս. ե. Ավազյան, Ա. Ա. Կարապետյան   Երկարժեք մանգանի, նիկելիէ պղնձի և 
ցինկի քլորիդների կոմպլեքսային միացությունները 2֊քլորբուսւեն֊2֊ի հետ 351Ս. Ն. Ավազ յան, Ռ. Ա. Կարապետյան Կորալտի, Նիկելի և պղնձի քլորիդների
իառը ամինաօլեֆինային միացությունների ստացումը .......... 400Ս. Ն. Ավազյան, 0. Վ. (1ս1|եթշյան--- Մանգանի և ցինկի քլորիդների կոմպլեքսային
միացությունների ստացումը •չհագեցած լիգան գներից.................. 10

Հ. Գ. Թարայան, Վ. Գ. Գալստյան, Ն. Ս« Վլասույա — Մի քանի գործոնների ազդե­
ցությունը սիւիկահողի հիմնային լուծույթներից ստացվող ինը մոլեկուլ բյու­
րեղաջուր պարունակող նատրիումի մ ետասիլիկաւմի բյուրեղացման վրա է 581

Հ. Գ. Թարայան, Ա. 'Պ. Գյունաշյան, է. Բ. Հովհաննիսյան, է. Ա. Սայաժյան — №շՏ1Օ3--- 1ՀշՏ1Օ3---№0Ւ1--1Հ0Ւ1—Ւ1,0 ք ասա կոմպոնենտ փոխադարձ սիս­
տեմի լուծելիության դիագրամը! II. .................   174Հ. Գ. Թաթ այ ան, Ս. Ս. Մուրադյան — Նատրիումի ե կալիումի սիլիկատների լու֊ 
ծույթների ֆիղիկա֊քիմիական հատկությունները* IV. Կալիումի սիլիկատի 
լուծույթների դո1*րւիների առաձգականությունը ............. 877Դ. Ս. Գայթակյան, ՛Մ. Վ. Դարքինյան---Լուծույթներում մոլիբդենի ՀVIJ ո֊ենիումի
(\\\) իոնների վիճակի մասին............ .  ... ................... . 27

11։. Ս. Եւլոյան, Հ. Գ. 'ԲսւքսւյսԱյ, Մ. Գ* Մանվելյան — K^AlFe ե LiзAlFe
պարունակող սիստեմի ֆ իդիկա֊ք ի մ ի ս, կան ուսումնասիրությունների II.
K3A1F։ — Ll3AlF։ սիստեմի հալման դիագրամը ........................... 408Վ. Մ. ք^ասայան. Ա. Գ. Դայթակյան — Հիղրոոուբեանաթթվի փոխա գդեց ությունը 
պերռենատ-իոնի հետ ............ .................... 882Վ- Մ. Թառայ ան. Ա. Գ. Գայրակյան---'Ռենիոլմի ֆոտոմետրիկ որոշումը թիոսալի֊
ցիլա թթվով.......................... ■ ......................՜Վ. Մ. Թառայան. Լ. Գ. Մուշեղյան — ^Ցառարժեք ռենիումի սոդան ի դային կոմպ֊ 
շեքոները ....................................■............... 018Վ. Մ. Թառայան, Գ. Ն. Շապսջնիկովա, Ե. Ն. Հովսեփյան — Ոսկու ք!0^/ սելենի ք!\ր) ե թելուրի ([\յ) վերականգնման և կոմպլեքսագոյացման ռեակցիաների 
հետագոէոում։ Լ Ոսկու ք1117 փոխադգեցությունը յոդիդի հետ..... 22Վ. Մ. Թառա յան, Ա. Ն. Պոպոսյան   Մոլիրգենի սպեկտրաֆոտոմետրիկ որոշումը 586Վ. Մ. Թառայան. Ա. ՜Ա. Սարզպան   Անալիտ՛իկ քիմիայում թիոպիպերիդոնի գոր­
ծադրության հարցի մասին։ Լ Թիոպիպերիդոնի և ոսկու (III) փոխազդեցու­
թյան հետաղոտոլթյուն . ......... ..................... 982
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Ա. Ի. Լնրհդևա. I*. Վ. Նովոմիլովա, *Ն. Ա. Ակսյոնովա — Ֆոսֆորօրգտնական միա­
ցություններում ֆոսֆորի որոշման գունաչափ ական եղանակ...... 743

1հ Ն. Հովսեփյան, Վ. Մ. Թաո.այան, *b. Ն. Շա։դո^նիկո<|ա Ոսկու. (111), սելենի
(IV) ««- թԿ^րՒ (IV) վերականգնման ե կսմպլեքսաղոյացման ռեակցիաների 
հետազոտություն! II. Ոսկու- (III) փոխագդեցսւթյունը թ իոմ իգան յոլթ ի հետ 412Ե. Ն. Հովսեփյան, Ա. *1». Պոդոսյան, Ս. Վ. Վարդանյան — թիոմիզանյութի հետ ոև- 
նիումի ե մոլիբդենի ռեակցիաների սպեկտրաֆոտոմետրիկ հետագոտությոլն 643Ս. Ա. Մելրոնյան, Ս. Հ. Վարդանյան --  Մի րանի գործոնների ազգեցսւթյունը երեր
նոր կրողներով լցված քրոմատոգրաֆիական սյունակների էֆեկտիվության 

....................................................................................................................... ................................................ 31Ա. Ա. Մելքոնյան. Ս. Հ. Վարդանյան — Պինդ կրողի թթվային և հիմնային մշակման 
ազդեցությունը քրոմատոգրաֆիական սյունակների էֆեկտ իվութ յան վրա 
տարրեր աստիճանի պոլյարոէթ յան միացո։ թյուններ րաժանելիս.. 404Ս. Վ. Ռաձիկովսկայա, Վ. Խ. Հովհաննիսյան — ՛Բրոմի սեսկվիսուլֆիղի ստացումը 
և ֆիպիկա-քիմիական հատկությունները.......................... 344

Օրպանական քիէքիաՄ. Հ. Ավեայան. Լ. Լ. ՜Նիկոդոսյան, Ս. 9». Ա՜ացոյան—միացումը 
ղիվինիլացետիլենային ածխաջրածիններին.................. «... 430Ա. Ուս թայ ան, հ. Ծ. Թահմադյան, I;. Ս. 1>նանյւսն. 9՝. Թ. Բարայան — Հետազոտու­
թյուններ ամինների ե ամոնիում ային միացությունների բնագավառում։
XXXVIII. 3,3-Գիրրում չհագեցած կապ պարունակոզ 1,5 - դի ամ ինն ե րի սին թեղ 366ԱԼ Թ. Թաթայան, Ս. Ծ. Թահմադյան, 9*. Թ. Ըաթայան --- Հետազոտություններ ամին­
ների և ամոնիոլմային միացությունների բնագավառում է ՃԼ^. Գիենային 
սինթեզի տիպի ներմոլեկուլա  յին ռեակցիա ամոնիոլմային աղերի ջրահիմ- 
նային ճեղքման ժամանակ.................... . .................... 678Ա. Թ. Խսրայան, կ. Ե. Թահմադյան, 9*. Թ. Րարայան — Հետագոտություններ ամին­
ների ե ամոնիոլմային միացությունների բնագավառում։ Լ. Ամ ոնիում-ի լիզի 
գոյացում ածխածին-- ածխածին կապի խզմամր......................685Ա. Թ. Րարայան, 9». Թ, Մարտիրոսյան, Ջ. Վ. Վրիդորյան —Հետազոտություններ 
ամինների և ամոնիոլմային' մ հարությունների բնագավառում  է XXXV. Տ Խցա­
կալված էթիլ խմրեր սլարունակող չորրորգային ամոնիոլմային աղերի ջեր­
մային և հիմնային ճեղքումը* • • .. .....   44Ա. Թ, Բա թայ ան, 9». Թ. Մարաիրոսյան, Ջ- Վ» 9դփդորյան. է. Ա. Դրիդորյան— Հետա­
զոտություններ ամինների և ամոնիոլմային միացությունների բնագավա­
ռում։ XXXVI. 2,3-Գիմեթ իլրուտեն-2-ի լ և ցիկլոպենտեն-2-իլ խմբեր պարու- 
նակոզ Հորրորղային ամոնիումային աղերի ջերմային և հիմնային ճեղքում ը 203Ն» Ա. Բարիյան, 9*. Ս». Մեդնիկյան, Հ. Հ. Գա մթության, ժ». Ա. Շաթաթյան. Հ. Լ. Մնջո- յան--- Հետազոտություններ երկհիմն կար րոնա թ թուների .բնագավառում։
XXIX. Աէկիլսաթաթթուների մի քանի ղիա լկի լա մինաէթիլէսթերներ .... 434Լ. Վ. ^յոպրուդադյաս, 8. Զ- Պապոյան — 2-(պ-Մեթռքսիֆենիլ)-6-ամինա 
նոր ածանցյալներ . . .. ......................................Վ. Հ. Ղանիելյան, Ա. Մ. Շահ|1նյ։սն —Պաավաոաված էլասաոմերնիրքւ ոէնթեդ և հև- 
աո>պոաու.թյոլ.նւ II. Պո լֆիպո րոստի լեն-ր լորա պ ր են պատրասաված համատեղ 
պոլիմերի ոինիէեղ.............................................. ցցցՎ. Հ. Դանիելյան. Լ. Ա. Սոխիկյան, է. Գ. Դթիղորյան — Պատվաստված էլաստոմեր- 
ների սինթեզ և հետազոտություն։ Լ ցիս-Պոլվւբուտագիեն^ք/որապրեն պատ- 
վաոտված համատեղ պոլիմերի սինթեզ.........................   Տցշէ. 9*. Դարրինյան, Մ. Հ. Ավեայան, Ս. 9». Ս*ա ց։։յ ան — ^~Մ»րիլ տեղակալված զի վին ի լ- 
կեաոնների ոինթեղր և պոէի մ հրացումը.......................... 317Վ. Վ. Դուկաթյան, Կ. Ա. էփացյան - Հևրրիցիղների ոինթեպ։ XVII. Հայցեն- և 
արիլօէսիքացաի,արթոլ.ների բոսաին-2-ղիուային էոթերներր........ 771Վ. Վ. Դովլաթյան, Դ. Ա. ԿոսաանյաԱ — Հերրիցիղների ոինք/եյ: XVI. Արիլօրսի- և 
հանգենք ացախաթթուների է-ալկօքսի-^^-եոքյորէթիլային էոթերներ ... ՅքՒ



փողվածների ցանկ ՚•!,. Վ. *եո«|| արյ ան, Ղ. Ա, Կսսւոանյան — Հերբիցիդների սինթեզ: XX. կարրոնական 
թթուների ^-^ւկ^քսի-ՀՀ^հ-տրիքլորկթ իլային ամիղներ . . . ;.... 612Վ. '1.. Ղո«|[արյան. է. *Ա. ՀաԺբարՕՈԼւք] ան — Հերբիցիդների սինթեզէ XVIII. ՀՀ-Գիալ- 
կիլտմինաա/կիլ-\'-արիլմիղանյոլթևր և Լ\'-ա րի լթ իոմ ի զան յո լթե ր.. 774Ա. Հ. ր1*ո։.ր<| արյան, Ա. 1]. ր|*ր|ւ<|որյան, Հ. Լ. Տալբկկյան— 'Լինիլացետատի և մա- 
լեինաթթ վի ա !ք»իղրիղի հետ մի բանի տեղակայված ալլիլային միացություն­
ների համատեղ պոլիմերացումը.................................. 220Տ. 1/սայան, 1Լ. Ա. 1'աբայան, Ս,, ՛Լ. Մու^եցյան---3—7յիտրո-4-օքսի- և Յ-նիտրո-4-
-մեթ օրսիրենղիւրյորիղների էի ո խ արկումն եր ր: ք. Ծծումբ սլարունակող միա­
ցա թյունների սինթեզ................................................ ՇՅ

Լ. Տ. եսայան, I;. 1յ. Հովհաննիսյան, Ա. Վ. Մոս^եղյան, է. է. Ասոյան — Գիսուլֆո- 
ք1 որիզների փո խարկումներըր I]], ք:ուտ են-2-1 ,4- դիսուլֆոքլո րիղների փոխ- 
աէէԴեցոլթ  յունն ամոնիակի և ամինների հետ...................... 604

Լ. Տ. (Խայան, 9*. II. 1քսւրջանյան, Մ. Խաչատրյան, Ա. Ա. Թաբայան, Ս.. Կ. (1ւս- ւոյան - Սուլֆոթթոէ.ների Լ սթերները։ XIV. Մի քանի քլորն ավթի լա յին սուլ- 
ֆոկսթ ևրների սինթեզ և նրանց ակարից ի դա յին հատկութ յունները.. 778

I1. ր£ուրաբո։| — Մեկ, երկս», ե երեք Հ,—օքս ի I՜թի լ և միաժամանակ 3— ք[ո ր րուտեն- 
-2-իլ խմրեր պարունակող չորրորղային ամոնիումային աղերի սինթեզը և 
հիմնային ճեղքումը............................................ 209Ս*. Լ. Ենճիկյան, (I». 9*. 9*ե<|ե|յան, Ա. Թ. Ռաթայան--- Հետազոտություններ ա մ ին­
ների և ամոնիումային միացությունների բնագավառում։ XLVI1I. Չորրոր­
ղային հիղրաղինիումային աղերի վերախմբավորման մասին.............. 674Մ. Լ. Իննիկյան, 9*. Թ. 1քարօւ|ւրոսյան, Ո*. Հ. Այվացովա, Ռ. Հ. Խաչատրյան, Ա. Թ. քՀա- րայան --- Հետազոտություններ ամինների և ամոնիումային միացություն­
ների բնագավառում։ Լ1. ['ուտին-2-իլ կամ 3-ք լորբոլտին-2-ի լ խմբերի հետ 
մեկտեղ 1-տեղակա/ված ալլիլային խումբ պարունակող չորրորղային ամ ո- 
նիումային աղերի հիմնային ճեղքումը.............. է .......... 693Ն. 9*. Կարապետյան, 1. Վ. 1քո։|ս|ւսյան, Ս. Մ. Ոսկանյան. 9*. Ա. Չու|սաջյան — 
էլաստիկ պոլիմերների ստացում ացետալղեհիդի կատիոնային պոլիմերացմամբ 754

9*. ե. Կրբեկյան, է. Լ. Սինանյան, Ա. Ն. Հակոբյան— 1,1,2,3-Տետրաքլոր բուտա- 
ղիեն — 1 )3-ի համատեղ պոլիմերման հետազոտումը ստիրոլի, մ ե թ ի լմ ետակրի- 
լատի և քլոր ապրեն ի հետ.......... •............................ 3? 2Ա. Մ. Հակոբյան, Ա. 1ք. Սահակյան ---Հետազոտություններ օրգանական միացու­
թյունների քլորման ե ք լորածանցյա լների փո խ ա ր կումն ե ր ի բնագավաոոլմ է 
V. Տո լոլո լի և նրա քլորածանցյա լն երի հարուցված քլորման ոեակցիայի 
ու պրոդուկտներ ի մասին.......................   ........... 270Ա. Ս*. Հակորյան, Ա. ՍՀ Սահակյան, Վ. Ս-. Պեւորոսյան — Հետազոտություններ օր­
գանական միացու թունների քլորման և ք լորածան ցյ ալն երի փ ոխարկում- 
ների րնագավաոում։ IV. Ֆոտոքլորացող օրգանական միացությունների քլո- 
րումը մթնում ֆ ենիլացետիլենով հարուցմամբ.................... 267

Լ. Ա. Հարոյան   Մի բանի պ-ալկօքսիրրոմբենդոլների քլորմեթի[ումը........ 226
Լ. Ա. Հարոյան, Մ. Ա. հրաւյյսւն — Մի քանի քաոատեղակալված էթիլենգիամինների

սինթեզ............................................................... 784
0. 9». Մացոյան, Լ. Ա. Հակոբյան   Ացետիլենային սպիրտների գւիցիգիլային եթեր­

ների սինթեզը ................................................... 275Ս. 9*. Մացոյան, Լ. Ա. Հակոբյան — Սինթեզներ դիմեթիլվինիլկթ ինիլկարբինոլի 
Ղւիցիղիլ—յի՚ե եթերի Ղ-օքսիգային օղակի մաոնակցությամբ ........ 362Ս. Ա. Մելբոնյան, Լ. Դ. Դր|պորյան, Վ. Ն. ժաժացործյան, Ս. Հ. Վարդանյան— Վի- 
նիլացետիլենի քիմիան։ ԼՃՃ1. Վինիլացետիլենային սպիրտների, ացետիլե­
նային կետոսսլիրտների և նրանցե թերների բաժանումը քրոմատոգրտֆիտյով, 
բարակ շերտով ա լյո լմ ինի ում ի օքսիդի վրա ......... .... 199է. 9*. Ս՚եււրոպյան, Ս*. Տ. Դանղյան — 1-Ալկօքսիմեթիլ-’[-բրոմ-ղՀէ-պենտենաթթուների 
ստացումը ե նրանց փոխ արկումները..........•............... 945է. 9\ Մեսրոպյան, Ա. Ւ. Սողոյան, Ս. Տ. Ղանցյան — Մի քանի նոր բարբիտուրա- 
թթ-^հրք, և թ^ոբար^տաթթո^երէ, .......................... ^>48
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Հողվածների ցանկ

|Լ. Գ. Մխիրարյան, 17. Ա. Նիկողոսյան --  վէլորապրենի դիմերների ազդեցությունը
ճարպերի ին ք նորս ի դա ց մ ան վրա...................................... 2/4Դ. 17. Մկրյան, Ռ. Հ. Վադարյան, Ա- Ա- Հակոբյան, Ա. է. Զոպւարյան — Հծ»ա7ո«.ոլ- 
թյոսններ դիենների եալողենային ածանցյալների բնադավառում, II. Ալկիյ- 
քլորմեթի^թևրների միացումը 2,3 - դի քլո րրո ւտ ադի են- 1,3-ին I Յ-Ալկօքոի֊ 
-2,3-դիք լորսլենաադիեն-1,3-նե ր ի սինթեզ......  300Ն Մ. Մկրյան, Շ. Լ. Մնջոյան, Ս. Մ. Գասսյարյան— Ջհադեցած ոադիկայեեր պարու­
նակող եթերներ!, ռեակցիաները, IV. ֊{ՀՀ-Երկփոխարինվա» այլենային ածի,ա~ 
չարածինների ստացումը բոլտին-2-ի լալկի լե թե րնե րի և Գրին յարի ռեակտիվի
փոխազդեցությամբ..................................  37Դ. 17. Մկրյան, Շ. Լ. Մնջոյան, Ն. Հ. Փափաղյան, Ս. 17. 9՝ասս|սւրյաք» — Ջհա 
ռադիկալներ պարունակող եթերների ռեակցիաները, V. Բուաին-2-ի/ալկիլ- 
եթերների կւստսւլիտիկ ճեմումը և 1,3-դի ք չորբուտեն—2֊ ի դեհ՚իդրոքլորացումը ՅՅՏ"Գ. Մ. Մկրյան, *Ն. Հ. Փափազյան, է. Ս. Ոսկանյան, Ի. Հ. հյաչսւաոԽթյան — Հետազո­
տություններ զիացեսօի լենային շարբի միացությունների բնագավառում* 
VI. Դիա լկի լզի ացետիլենների սինթեզ և հիդրատացում.............. 038՝Դ. Մ. Մկրյան, Ն. Հ. Փափազյան, է. Ս. Ոսկանյան, Դ. % Ռաֆաևյյան, ֆ. Ա. Չու- խաջյան — Հետազոտություններ գիացետիլենային շարքի, միացությունների 
բնագավառում։ V. Գի ացետիլենի ընտրողական քլո բումը ......... չցզԱ. Լ. Մնջոյան, Վ. Դ. Աֆրիկյան, է. Ա* Մարգարյան, Ա. Ն. Հովհաննիսյան; % Ա. 1սո- րենյան, Ա. Ղ. 'Լսւլաջյան, Լ. Ա. Աոլոայան, Հ. Ա. Մս*նասարյան, 1լ Դ. Ժու- րու[ի, Ս. Դ. Ղարազյոզյան, Վ. Գ. Սւսո.աֆյան — Հետազոտություններ ֆու- 
րանի ածանցյալների բնագավառում  է XXXI. Մի քանի հ իդրազիզթո-հի դրա- 
զոններ և №,№'-դիացիլհիդրազիններ' որպես հակապաչարաթտային միացու-
թյուններ...................................................... • . * 7Ք>Ա. Լ. Մնջոյան, Ն. Ա. Բարիյան, Ն. Ե. Հակոբյան» Հ. Հ. ^աժրուրյաճ— Հետազո­
տություններ երկհիմն կարբոնա թ թուների ածան ցյա չների բնագավառում !
XXX. Մի քանի №-մեթիլ~զ-ալկիէ֊ և Ա-տլկիլմերկապտասոլկցինիմիգներ . , 7ՃՕ Ա. Լ. ' Մնջոյան, Հ. Լ. Պապայան — Հետաղոտություններ ինզոլի ածանցյալների 
բնագավառում։ Յ-ք^-Ինգոլիլ)- և (ծ-մեթ Յքսի^-ինգոչիլյո. ղզ-ալկօքս իպրո- 
պիոֆենոննե ր  .............     333Ա. Լ. Մնջոյան, Հ. Լ. Պաոյայան, Լ. Ս. Գալստյան — Հետազոտություններ ինղոլի 
ածանցյալների բնագավառումէ Ինղոլի շարքի ալզեհիղների ե կետոնների 
կիրառությունը հիղրաղոնների սինթեզում........................ ՅՅՏՀ. Լ. Մնջոյան, Ս. Ա. Ավհաիսյան, Ն. Ե. Հակոբյան — Հետազոտություններ երկհիմն 
կարբոնաթթուների ածանցյալների բնագավառում՛է XXVIII. Մի քանի ՕԼ-(պ- 
•“լկօը-իր^դիլյ՚՚՚՚՚-կցիեիմիղնեք............................ ■ . . . 722

Հ. Լ. Մնջոյան, է. Ռ. Բաղդասարյան--- կետաղոտոլթյոմեներ տեղակալվաէ քտցա-
• խաթթուների աեանցյալեերի բն աղս, վառում է XXV. Օւ-Աչկօքսիղիֆենիլրացա-

խաթթուների ղիա/կիլամի՚նապրոպիլային էսթերներ . ■.............. 718Հ. Լ. Մնջոյան, X. 17. Մորողովսւ, Վ. Մ. Սամվհլյան—կեաաղռառւթյռւններ ամին-
ների ածանցյալների րնաղավառոլմ, XIV. Մի քանի ^-('^-քլռրէթիլ)-^-րեն- 
ղիւ-իք-պ—ւկօքսիրենղիչամիններ......................................%. Ա. Չու|սաջյան, Հ. Հ. ԱՅանջյան, Լ. 9». Մելրօնյան —• Գոլիքլորապրենի կառոլց- 
Հ՚ո^քի ուսումնասիրություն։ I. Գ ո լի քլոր ապրեն ի մոդելային միացություն­
ների սինթեղ .................................................. 307

9՛. Ա. Զո1.[սաջյան, Ն. Ֆ. 9յոսկու|ա, հ. Մ. 11*ոստու7յան, X. 9*. Աարապհայան — Մի 
քանի ֆակտորների աղդեցությունր Յիդլերի կատալիղատորի ակտիվության 
4ք*" աՏ^ի*"լ^ի պ"ւիմերացման ժամանակ........................ 747Ա. Հ. Վարդանյան, 5. է. Բադանյան, Ա. Վ. Մուջեդյան — Հինիլացեաիլենի քիմիան.
LXXV. Ացետիլեն-ալլեն-կումոլլենային վեր մ խ մ բավս ր ում՛ վինիլացետի- 
լենային քլորիդնեբում քլորը ամիններով ս, եղս, կա լելիս.................. 884Ս. Հ. Վարդանյան, Շ. Հ. Բադանյան, Ա. Վ. Մուջհդյան, Լ. Ա. Հակոբյան — Վի՚^իլ-
ացետիլենի քիմիան, 1^ՀՀ[11. 1-Դիալկիլտմինա-8-մեթիլհեքսատբիեն-2,3,4-ի 
կառուցվածքի և մի քանի փոխարկումների մասին................ ..  ֊ . 314
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II. Հ. 'էարդւմնյան, ՛Լ. Դ. 'Դրիդորյան, Վ. X. ժ՚աժադործյան—ՀՀն է լա ցետ իլենի քի- 
յիսէնւ LXII. * '1յւնիլացետիլենո։յին միացոլ թ յոլնն եր ի .քսիդտցոլմը քացա­
խաթթվի կամ քացախաթթվական անհիդրիդի լուծույթում պերհիդրոչի 
ոդնո։ թյամր ............ .............. ..... 307

U, X.. ՛Վարդանյան, Ֆ. ՛է. Ղանդյան - Չհագեցած միացությունների քիմիան։ II.
1-Հաղայենայկիլեթերների միացումը ոաիրոլին և ստացված ■•-քլորեթերների 
փոխարկումները...................................................... 286Ս. X. Վարդանյան. Հ. Լ. P*nuniGjuiG — Հինի լաց Out ի լեն ի քիմիան։ LXVII. թլորմե- 
թիլեթնրՆերի միացումը տ րի մ ե թ իչվին ի լէթ ինի լսի չանին և ստացված քչոքիդ- 
ների մի քանի փոխարկումները......     202

U. Z. Վարդանյան, Հ. X. ք^ոսունյան, Լ. Գ. Մեսրոպյան, Լ. Մ. Աոսաոչկսւ — ՀՒ^իէ՜ 
ացետիլենի քիմիան։ LX1X. 7,\-Գիքչորէթ ի լեթերի միացումը վինիչացեաի- 
չենին, իդոպրոսլևնիլացև տի լենին ե տլկսքսիմեթիլվինիլացետիլենն երին և 
ստացված քլորիդների մի քանի փոխարկումները.................. 320

D. X. Վարդանյան, Վ. Ն. ժաւքադործյան, Լ. %. Դրքւդորյան— Չհագեցած միացու­
թյունների թիմիան, UI. Տետրահիդրոպիրանային և տետրտհիդրո թիոպիրա- 
նային շարքի մի քանի նոր կարրոնաթ թ ուների և նրանց կոթերների ոինթեդ 610

U. X. Վարդանյան՛. Ա. II. *|լՈրա<|յան, Վ. X. Ժաւքադորձյան — Հինիլացետիլենի քի­
միան։ LXVI. Գիվինիլկևտոններից և տետրահիդրոպիրան-4-ոններից մի քանի 
նոր 4-պիպերիդոնն ևրի ոինթեդ ..................... 447

U. X. Վարդանյան, II. Կ. Վարդապեայան. Շ, X. Մադանյան— Հինիլացետիլենի քի­
միան։ LXIV. Արոմատիկ կորիդի ալկիլումը ալկօքսիվինիլ- ե դիվինիլկե- 
տոններով..................................   876

0. X. Վարդանյան, 0. Կ. Փիրհնյան, Ռ. Վ. ^ոջժաջյան — Հինիլացետիլենի քիմիան։
LX1. Պարտֆորմաէդեհիդի փո խադդեցութ յոլնը երրորդային ացետիլենային 
քլիկո[եերի **ետ ծծմբական թթվի ներկայությամբ........................ 702Ս. Հ. Վարդանյան, U. Փիրենյան, Ռ. Վ. Թորւքաջյան— վինիլացետ իլենի քիմիան։ 
LXV. Սիմետրիկ և ոչսիմետրիկ ացետիլենային դլիկոլների դեհ իդրատա ցումը 
համապատասխան վինիլացետիլենա յին սպիրտների և դիենային ածխաջրա­
ծինների, ծծմբական թթվի օդնա-թքամբ.......................... 711Ս. Հ. Վարդանյան, Լ. Վ. 0դանու]ա, Շ. Հ. Բադանյան — Ջհադեցած միացությունների 
քիմիան։ IV. Հինի լդիացետ ի լենա յին ոպիրաների և դի վինի,դիա ցետիլենային 
աեխաջրաեինների ոինթեդ...................................... 871Մ. B. Օրդյան, Տա. 8. էյդուս — Կարրտլկօքսիլման ոեակցիաներէ V, Կարրալկօք- 
ոիլման պայմաններում կա րրոնաթ թ ուներ ի աոաչացման ե փ ո խ տ րկումնե/ի 
մաոին ......................................................... 766Մ. R. Օրդյան, 8ա. Տ. էյդուս. Մ. II. Կանևսկայսւ, է. ի. Շոկ|ւնա — կարրալկօքսիլ- 
ման ոեակցիաներէ IV. Պենտեն-1-ից, ց ի կլոհե քսեն ի ց ե մ ե թ ի լցիկ լոհեքոանի ց 
մրջնաթթվի և C.-C, հագեցա» ալկահոլների օդնությամր էսթերների 
ստացումր........................ •............    280

«ք^իւքիակսւՏ տեխՏուողիսԱ. Հ. Ալչուջյան, Ա. Ա. Դյուլդադյան, (T. Ա. Աջիկյան—Սվարանցի երկաթ-օյիվինի- 
տային հանքաքարի մագնիսական զամամբ հարստացնելով ստացված պս- 

քիմիական վերամշակումրէ IV. Պոչերի աղաթթվային լուծույթների 
վերամշակումը պոտաշով..........   ^ե8

IT. Ս Եդիկյան, Լ Ա. Դասոյան — կալցիումի ցիանամիդի ոաացումը կրաքարի (կրի) 
էեոացոդ* շերտում։ I............................................. ծ58Մ. B. Եդիկյան, Լ. Ա. Դասոյան— կալցիումի ցիանամիդի ստացումը կրաքարի (կրի) 
{եռացող) շերտում է ]Լ , ...............................   847Կ. D. Եվսարուդե., Լ. Լ. Մկրաչյան — R2O—CaO—MgO—AlaO3—S1O3 հէնդկոմպո~ 
նենտ 'ապակիների քիմիական կայունությունը ........ . ... . 8Z6

2. հ. ձակորյան, Վ. Ե. Տադայյան, Ջ- I«. Սարգսյան   Պսլիվինիւրսւտիրայի անրնդ- 
հատ ւվացս^մքԼ , , , . , , , . . ................................
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Լ. Ե. ձակոթյսւն. IF. Ռ. OpqjuiG, Գ. IF. Pb|juiltiu, Ն. Ա. Մւսր1|ոսյան — Մի քանի 
խ-ոնոլրցՆևրք։ ներդ.ր»ութլունը վինիլացեաաս,ի էմոլ/ոիոն պոլիմերաց­
ման ‘քրա STS

IF. Ա. Սաֆարյան, Ս. 'I,. bfiqhpmpjmfi, Ռ. IJ. Դ֊ւսթթիե]յս«ն — Կարրոնատաց^ամ կալ­
ցիումի մե<ոաոի։իկաաի չորացումը։ 1. Զափանիչային հավասարման արտա­
ծում ..........................................................

1Լ 9». Սուրի ասյան, 1հ. Ա. Մհլիրյան, IL ՛և. (1սկանյան—Մեթանի օքսիդիչ պիր*ւՒ 
ղով ղոյացող խառնուրդից ացետի/ենի սորրցիան պղնձի ք»լորիղի լուծույթով 233Ա. Գ. Սուրիասյան, (հ Ա. Մհլիրյան, Ա. Ն. Սսկանյան — Ածխածնի մոնոքսիդի ե 
ացետիլենի խառնուրդի հավասարակշռության ուսումնասԷրումը պղնձի (I) 
քլորիդի լուծույթ ի հետ տարրեր ջերմաստիճաններում*. II........... 307
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լուծելիության դիադրամը O^C-ում.................................... 896Լ. Գ. IfhjpnGjiuG, Լ. է. Աժանջյան — Պոլիքլսրապրենի կաոուցվածքի ուսումնասի­
րություն։ JU, էմուլսիոն պոլիմերացման ջերմաստիճանի ադդեցու թյունը 
նաիրի տ-Հ\֊պո լիքլո րապրենային կաուչուկի միկրոկաոուցվածքի և փխրու- 
նոլթյան ջերմաստիճանի վրա.................................... 931Դ. Մ. Մկրյան, II. է. ^ուրաբյ ան, Ա. Վ. Հարությունյան, Ռ. Ա. Վադարյան— 3,4-Գի- 
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