
- 109 -

Ü²ÜàîºÊÜàÈà¶Æ²ÜºðÆ ÐÜ²ð²ìàðàôÂÚàôÜÜºðÀ
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². ä. ÐàìÐ²ÜÜÆêÚ²Ü

Ü³ Ýá ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÇ Í³ ·áõ ÙÁ í» ñ³·ñ íáõÙ ¿ 1996-1998 Ã-ÇÝ: Ü³ Ýá ã³ ÷Ç
ÙÇ ³ íá ñÁ Ù»ï ñÇ ÙÇ ÉÇ ³ñ ¹» ñáñ¹ Ù³ëÝ ¿: ²Û¹ åÇ ëÇ ÷áù ñ³ ·áõÛÝ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇó
μ³Õ Ï³ ó³Í ÝÛáõ Ã» ñÁ óáõ ó³ μ» ñáõÙ »Ý μá Éá ñá íÇÝ Ýáñ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ¨
¹ñë¨áñáõÙ Ý»ñ: ¸³ μ³ ó³ïñ íáõÙ ¿ Ýñ³ Ýáí, áñ ÝÛáõ ÃÇ ÇÝã -áñ ã³ ÷Çó (ÏñÇ ïÇ Ï³ -
Ï³Ý) ß³ï Ù³Ýñ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ óáõ ó³ μ» ñáõÙ »Ý ³ÛÉ ýÇ ½Ç Ï³- ùÇ ÙÇ ³ Ï³Ý Ñ³ï Ïáõ -
ÃÛáõÝ Ý»ñ: úñÇ Ý³Ïª Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ»É »Ý ¿É»Ïï ñá Ý³ ÛÇÝ Ï³ éáõó í³Í ùÇ, é» ³Ï óÇ á Ýáõ -
Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý, Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ, Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ¨ ³ÛÉ
ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, »ñμ ÝáõÛÝ ÝÛáõ ÃÇ Ù³ë ÝÇ ÏÁ ÷áùñ ¿ ÏñÇ ïÇ Ï³ Ï³Ý ã³ ÷» ñÇó:
ÆëÏ ¹³ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë ÙÇ¨ÝáõÛÝ »É³ Ï» ï³ ÛÇÝ ³ïáÙ Ý» ñÇó ëï³ Ý³ -
Éáõ ï³ñ μ»ñ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí ûÅï í³Í ÝÛáõ Ã»ñ:

ì» ñÁ Ýß í³Í å³ï ×³é Ý» ñáí ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ, ùÇ ÙÇ ³ ÛÇ, Ï»Ý ë³ μ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ¨ ï»Ë -
ÝÇ Ï³ Ï³Ý ·Ç ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ý»ñ Ï³ ÛÇë ½³ñ ·³ óáõ ÙÁ ÁÝ Ã³ ÝáõÙ ¿ ³ñ ¹»Ý Ý³ Ýá -
ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³, ù³ ÝÇ áñ ³ÛÝ Ýáñ ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ó -
Ý» ñÇ ½³ñ ·³ó Ù³Ý ß³ï Ù»Í ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ¿ ï³ ÉÇë: ö³ë ïá ñ»Ý Ý³ Ýá -
ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÁ Ñë Ï³ Û³ Ï³Ý åá ï»Ý óÇ ³É »Ý ëï»Õ ÍáõÙ ï³ñ μ»ñ ·áñÍ Ý³ Ï³Ý
áÉáñï Ý» ñáõÙ: úñÇ Ý³Ï, ³í» ÉÇ ³Ùáõñ ¨ Ã»Ã¨ ÏáÝëï ñáõÏ óÇ ³ Ý»ñ ëï³ Ý³ Éáõ,
Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ÏñÇã Ý» ñÇ áõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù» Í³ó Ý» Éáõ, Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Çã Ý» ñÇ ³ñ³·
·áñ ÍáÕ ïñÇ ·»ñ Ý»ñ å³ï ñ³ë ï» Éáõ, Ý³¨ ¹» Õ³Ý Ûáõ Ã» ñÁ ÙÇ ³ÛÝ ïí Û³É ûñ ·³ ÝÇ
Ù»ç Ý»ñ Ùáõ Í» Éáõ (Ñ³ëó Ý» Éáõ) ¨ ³ÛÉ μÝ³ ·³ í³ñ Ý» ñáõÙ: Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿
³Ù μáÕ çáõ ÃÛ³Ùμ Ãí³ñ Ï»É Ý³ Ýá ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÇ ÏÇ ñ³é Ù³Ý μá Éáñ áÉáñï Ý» ñÁ ¨
ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: 

Ü³ Ýá ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³Ý ¹Çï íáõÙ ¿ áã ÙÇ ³ÛÝ áñ å»ë Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ï»Ë Ýá Éá ·Ç -
³ Ý» ñÇ ×ÛáõÕ, ³ÛÉ Ý³¨ áñ å»ë Ýáñ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·³ë ï»ÕÍ ·áñ ÍáÝ ïÝ ï» ëáõ ÃÛ³Ý
Ù»ç:

Ü³ Ýá ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÁ ÷³ë ïá ñ»Ý ³ñ ï³¹ ñ³ Ï³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ óÇ Ýáñ ÑÇÙù
»Ý ¹ÝáõÙ (Ý»ñù¨Çó- í»ñ¨), ³Û ëÇÝùÝª ³é³Ý ÓÇÝ ³ïáÙ Ý» ñÇó ÙÇÝã¨ ³ñ ï³¹ ñ³Ýù ¨
áã Ã» (í»ñ¨Çó- Ý»ñù¨), ÇÝã å»ë áñ ³í³Ý¹³Ï³Ý ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý»ñÝ »Ý: úñÇ Ý³Ï,
³ñ ï³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝáõÙ å³Ñ å³ Ý» Éáí Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï ÷áù ñ³ó ÝáõÙ »Ý
ë³ñ ù³ íá ñáõÙ Ý» ñÇ ã³ ÷» ñÁ ¨ Í³ í³É Ý» ñÁ, Ýáñ, ³í» ÉÇ ³Ùáõñ ÝÛáõ Ã» ñáí ÑÝÇ ÷á -
Ë³ ñÇ Ýáõ ÙÁ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ëï»Õ ÍáõÙ Ïñ ×³ ï» Éáõ ÝÛáõ Ã³ ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ
μ» ñáõÙ ¿ ·áñ ÍÇù Ý» ñÇ ã³ ÷» ñÇ ÷áù ñ³ó Ù³Ý, ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï μ³ñÓ ñ³ó Ý» Éáí
Ýñ³Ýó ýÇ ½Ç Ïá Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý, ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ï³Ý ¨ ß³ Ñ³ ·áñÍ Ù³Ý Ñ³ï Ï³ ÝÇß -
Ý» ñÁ: ²ë»Ýùª Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Çã Ý» ñáõÙ û· ï³ ·áñÍ íáÕ ÇÝ ï»· ñ³ É³ ÛÇÝ ëË» Ù³ Ý» ñÇ
ã³ ÷» ñÁ ÷áù ñ³ó íáõÙ »Ý, ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï μ³ñÓ ñ³ó Ý» Éáí Ýñ³Ýó Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨
Ï³ ñá Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:

²Û¹ μá Éá ñÁ ³å³ Ñá íáõÙ »Ý Ý³ Ýá ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÁ, ÝÛáõ Ã» ñÁ ëï³ Ý³ Éáí »É³ -
Ï» ï³ ÛÇÝ ³ïáÙ Ý» ñÇó, Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇó, μÛáõ ñ»ó Ý» ñÇó, ÏÉ³ë ï»ñ Ý» ñÇó (Ý³ Ýá Ù³ë -
ÝÇÏ Ý» ñÇó), ³Ûë åÇ ëáí ïÝ ï» ë» Éáí Ù»Í ù³ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ùμ ÑáõÙù ¨ Ïñ ×³ ï» Éáí ³ß -
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Ë³ ï³ ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: Â» ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó »Ý ¿Ý»ñ ·» ïÇÏ Ù»Í Í³Ë ë» ñÁ, μ³ñÓñ ¿
û· ï³ ·áñÍ íáÕ ë³ñ ù³ íá ñáõÙ Ý» ñÇ ¨ ·áñ ÍÇù Ý» ñÇ ÇÝù Ý³ñ Å»ù Á ¨ ó³Íñ ³ñ ï³¹ -
ñá Õ³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ: ê³ Ï³ÛÝ ·Ý³ Éáí ³Û¹ óáõ ó³ ÝÇß Ý» ñÁ μ³ ñ» É³í íáõÙ »Ý:

úñÇ Ý³Ï, ³Í Ë³Í Ý³ ÛÇÝ Ý³ Ýá Ëá Õá í³Ï Ý» ñÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ ï³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝáõÙ
1 ·ñ³Ù ÝÛáõ ÃÇ ëï³ó Ù³Ý (ëÇÝ Ã»½ Ù³Ý) ÇÝù Ý³ñ Å» ùÁ Ï³½ ÙáõÙ ¿ñ Ùáï 1500$, ÇëÏ
³ÛÅÙ ³ÛÝ Ñ³ ë»É ¿ Ùáï 60$: êå³ë íáõÙ ¿, áñ Ý³ Ýá ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÇ Ñ» ï³ ·³
½³ñ ·³ óáõ ÙÁ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ïë ï»Õ ÍÇ ÇÝù Ý³ñ Å» ùÇ ³í» ÉÇ Ýí³½ Ù³Ý: 

²é³Ýó ¿áõ ÃÛáõ ÝÁ ·Ç ï³Ï ó» Éáõ, Ý³ Ýá Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñ Ù³ñ ¹ÇÏ û· ï³ ·áñ Í»É »Ý ¹»é
í³Õ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñÇó: úñÇ Ý³Ï, Ù»ñ Ãí³ñ Ïáõ ÃÛ³Ý IV ¹³ ñáõÙ Ñéá Ù» ³ óÇ ³å³ -
Ï» ·áñÍ Ý» ñÁ, ï³ñ μ»ñ Ù» ï³Õ Ý»ñ ¨ ûù ëÇ¹ Ý»ñ Ý»ñ Ùáõ Í» Éáí ³å³ Ïáõ Ñ³ ÉáõÛ ÃÇ
Ù»ç, ëï³ ÝáõÙ ¿ÇÝ ï³ñ μ»ñ ·áõ Ý³ íá ñáõÙ Ý» ñáí ½³ñ ¹³ å³ï Ï»ñ Ý»ñ: Î³Ù XVIII
¹³ ñáõÙ ëï»ÕÍ í³Í Éáõ ë³Ý Ï³ñ ã³ Ï³Ý ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³Ý ÝáõÛÝ å»ë Ñ»Ý íáõÙ ¿ Ý³ Ýá -
ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÇ íñ³, áñáí Ñ»ï¨ Éáõ ë³Ý Ï³ñ ã³ Ï³Ý Å³ å³ í» ÝÁ å³ï í³Í ¿
³ñ Í³ ÃÇ Ñ³ Éá ·» Ý³ ÛÇÝ ÙÇ ³ óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí, áñÁ ÉáõÛ ëÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÇó ù³Û ù³Û -
í» Éáíª ³é³ ç³ó ÝáõÙ ¿ ³ñ Í³ ÃÇ Ù³Ýñ (Ý³ Ýá) Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñ, áñáÝù ¿É Éáõ ë³Ý Ï³ñ -
ã³ Ï³Ý å³ï Ï» ñÇ åÇÏ ë»É Û³ ïáñ Ý»ñÝ »Ý Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ:

²é³Ý ÓÇÝ áõß ³¹ ñáõ ÃÛ³Ý ¿ ³ñ Å³ ÝÇ Ý³ Ýá ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÇ Ý»ñ¹ ñáõ ÙÁ ÷áß » -
Ù» ï³ Éáõñ ·Ç ³ ÛÇ áÉáñ ïáõÙ, áñÁ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë ëï³ Ý³ Éáõ ³ÛÝ åÇ ëÇ
Ýáñ ÏáÝëï ñáõÏ óÇ áÝ Ñ³ Ù³ ÓáõÉ í³Íù Ý»ñ, áñáÝó ýÇ ½Ç Ïá Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¨ ß³ Ñ³ -
·áñÍ Ù³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÙÇ ù³ ÝÇ ³Ý ·³Ù ·» ñ³ ½³Ý óáõÙ »Ý ëá íá ñ³ Ï³Ý,
³í³Ý¹³Ï³Ý »Õ³ Ý³Ï Ý» ñáí ëï³ó í³Í ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ:

úñÇ Ý³Ï, Ùß³Ï í»É ¿ »ñ Ï³ ÃÇ ¨ åÕÝ ÓÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³ ³ÛÝ åÇ ëÇ Ýáñ ÏáÙ åá ½Ç óÇ -
áÝ ÝÛáõ ÃÇ ëï³ó Ù³Ý ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³, áñÇ ³Ù ñáõ ÃÛ³Ý ë³Ñ Ù³ ÝÁ ÑÇÝ· ³Ý ·³Ù ·» -
ñ³ ½³Ý óáõÙ ¿ »ñ Ï³ ÃÇ ³Ù ñáõ ÃÛ³Ý ë³Ñ Ù³ ÝÇÝ: 

¾áõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ Û³ ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³ ÉáõÙ:
ì»ñó í»É ¿ »ñ Ï³ ÃÇ ¨ åÕÝ ÓÇ ÷áß Ç (85÷15) ïá Ïá ë³ ÛÇÝ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¨ 15

Å³Ù ß³ ñáõ Ý³Ï ³Û¹ Ë³é Ýáõñ ¹Á »Ý Ã³ñÏ í»É ¿ Éñ³ óáõ óÇã Ù³Ý ñ³ó Ù³Ý ·Ý ¹³ Õ³ -
óáõÙ:

êï³ó í³Í Ù» ï³ Õ³ ÷áß ÇÝ Ù³ÙÉ Ù³Ý ¿ »Ý Ã³ñÏ í»É 1 Ù» ·³ å³ë Ï³É ×Ýß Ù³Ý
ï³Ï 24 Å³Ù ï¨áÕáõ ÃÛ³Ùμ:

êï³ó í³Í Ù³ÙÉ í³Í ùÁ Ï»ë Å³Ù ß³ ñáõ Ý³Ï 870 Ù» ·³ å³ë Ï³É ¨ 4000C ç»ñ -
Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ï³Ï Ùß³ Ïáõ ÙÇó Ñ» ïá ëï³ó í»É ¿ 0,98% Í³ Ïáï Ï» Ýáõ ÃÛ³Ùμ ÑáÍ
½³Ý· í³Í: ì»ñ çÇ ÝÇë ³Ù ñáõ ÃÛ³Ý ë³Ñ Ù³ ÝÁ ÑÇÝ· ³Ý ·³Ù ·» ñ³ ½³Ý óáõÙ ¿ »ñ Ï³ -
ÃÇ ³Ù ñáõ ÃÛ³Ý ë³Ñ Ù³ ÝÇÝ: ÜáõÛ Ý³Ý Ù³Ý Ù»Ï ³ÛÉ ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ûáí, åÕÝ ÓÇ Ùáï 30
ÝÙ ã³ ÷Ç ÷áß » Ñ³ ïÇÏ Ý» ñÇó å³ï ñ³ëï í»É ¿ 2 ÙÙ Ñ³ë ïáõ ÃÛ³Ùμ Ù» ï³ Õ³ Ï³Ý
ÃÇ Ã»Õ, áñÇ Ñá ëáõ Ýáõ ÃÛ³Ý ë³Ñ Ù³ ÝÁ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ 120 Ù» ·³ å³ë Ï³ ÉÇ:

Ü³ Ýá ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý ÷³ë ïá ñ»Ý ëÇÝ Ã» ½Ç, Ó¨³·á Û³ó Ù³Ý, å³ï Ù³Ý, Ñ» é³ó -
Ù³Ý, Ñ³ í³ù Ù³Ý ¨ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ùá ¹Ç ýÇ Ï³ó Ù³Ý Ó¨»ñÇ áõ »Õ³ Ý³Ï Ý» ñÇ ÙÇ ³ë Ýáõ -
ÃÛáõÝ ¿:

²ÛÝ Ý³¨ ³ïá Ù³ Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ ë» É»Ï óÇ ³ ¿, Ýáñ ³ïá Ù³ Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ Ï³ éáõó -
í³Íù Ý»ñÝ Ñ³ í³ ùáõÙ (ëï³ óáõÙ), ³ïá Ù³ Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ ß»ñ ï³ íá ñáõÙ ¿ ¨ ³ÛÉÝ:

Ø³ë Ý³ ·»ï Ý» ñÇ Ï³ñ ÍÇ ùáí ëÏë í³Í Ý³ Ýá ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ï³Ý Ñ» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛáõ -
ÝÁ ÏÁÝ¹·ñ ÏÇ Ù³ñ ¹áõ ·áñÍ Ý» áõ ÃÛ³Ý μá Éáñ áÉáñï Ý» ñÁ (ïÇ » ½»ñ ùÇ Ýí³ ×áõ ÙÇó
ÙÇÝã¨ μÅß Ïáõ ÃÛáõÝ, ³½ ·³ ÛÇÝ ³Ýí ï³Ý ·áõ ÃÛáõ ÝÇó ÙÇÝã¨ μÝ³ å³Ñ å³ Ýáõ ÃÛáõÝ ¨
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³ÛÉÝ), ÇëÏ ¹ñ³ Ñ»ï¨³Ýù Ý» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý ß³ï ³í» ÉÇ É³ÛÝ ¨ Ëá ñÁ, ù³Ý í»ñ çÇÝ ï³ -
ñÇ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ Ï³ñ· ã³ ÛÇÝ Ñ» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛáõÝÝ ¿: 
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POSSIBILITIES OF NANOTECHNOLOGIES IN MODERN PRODUCTION
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This article refers to the increase of economic benefit by revealing of some possibilities of nanotech-
nologies and their applications in production.




