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Â ðà áîòå ðàññìîòðå íû ÷å òûðå îñíîâ íûõ òè ïà àðõèòåêòó ðû ïðèê ëàäíîãî ïðîã -
ðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ àâòî ìàòèçèðî âàí íûõ ñèñòåì óï ðàâëåíèÿ: öåëü íàÿ ïðîã ðàì ìà,
êîìïëåêñ àâòîíîìíî âûïîëíÿåìûõ ïðîã ðàìì, ñëîèñ òàÿ àðõèòåêòó ðà è êîëëåêòèâ ïà -
ðàëëåëüíî  âûïîëíÿåìûõ ïðîã ðàìì. Îïðåäåëå íû îñíîâ íûå çà äà÷è, îñ îáåííîñòè  è îá -
ëàñòè ïðèìåíåíèÿ êàæäîãî òè ïà àðõèòåêòó ðû.

SOME QUESTIONS OF ARCHITECTURE DESIGN FOR SOFTWARE AUTOMATED 
CONTROL SYSTEMS

H. A. MELIKYAN 

The paper discusses four main types of architecture of software application for automated control sys-
tems: solid programme, a set of independently running programmes, layered architecture and the team
concurrently executing programmes. It also defines the main problems, characteristics and scope of each
type of architecture.
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ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÐÀÓ

Íà ðûíêå ïðîã ðàììíîãî ïðîäóê òà çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïîÿâèëîñü
äîñ òàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáó ÷à þùèõ ñèñòåì, â òîì ÷èñëå è àâòî -
ìàòèçèðî âàí íûõ ñèñòåì îáó÷åíèÿ (ÀÑÎ), êîòî ðûå îõ âà òû âà þò ðàçëè÷ íûå
ïðåäìåò íûå îá ëàñòè, è ïðèç âà íû ðå øàòü çà äà÷è îáó÷åíèÿ íà ðàçëè÷ íûõ
ýòà  ïàõ æèçíè ÷åëîâå êà - îò íà ÷àëü íûõ êëàññîâ ñðåäíåé øêî ëû äî îáó ÷å -
íèÿ â âûñøèõ ó÷ åá íûõ çàâåäåíèÿõ. Âìåñòå ñ òåì, áîëü øàÿ ÷àñòü ïðîã ðàìì
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íîñèò ñóá úåêòèâ íûé õà ðàêòåð, îò ðà æà þùèé èíòåëëåêò óàëü íûé óðîâåíü
çíàíèé àâòîðîâ â îá ëàñòè ïðîã ðàììèðî âàíèÿ, è íàïè ñà íû â ñîîòâåòñòâèè
ñ âçãëÿäàìè ðàç ðà áîò÷èêîâ íà êîìï üþòåðí óþ òåõíîëîã èþ îáó÷åíèÿ. Ýòî
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ðÿä ïðîã ðàìì èì åþò êðàéíå îã ðàíè÷åí íûå
ôóíêöèî íàëü íûå âîçìîæíîñòè è íå ïîçâîëÿþò â ïîëíîé ìåðå óñâîèòü
îáó ÷àþùèì ïðåïîäíîñè ìûé ìàòåð èàë. 

Êàæ äàÿ ÀÑÎ èìååò îïðåäåëåíí óþ ñòðóêòóðó íà îñíîâå ãðóï ïû
ýëåìåíòîâ ñ óêà çàíèåì ñâÿçåé ìåæäó íèìè, ÷òî äàåò ïðåäñ òàâëåíèå î
ñèñòåìå â öåëîì. Ïîýòîìó ñòðóêòó ðà ñèñòå ìû ìîæåò áûòü îõà ðàêòåðèçî -
âà íà ïî èì åþùèìñÿ â íåé òè ïàì ñâÿçåé.

Îïè ñû âàå ìàÿ â ñòàòüå ÀÑÎ - ýòî óíèâåð ñàëü íàÿ, àâòî ìàòèçèðî âàí íàÿ
ñèñòå ìà, ïðåäñ òàâëÿþùàÿ ñîáîé ôóíêöèî íàëüíî-â çàèìîñâÿçàí íûé íà áîð
ïîäñèñòåì ó÷ åáíî-òåîðåòè÷åñêîãî è èíôîð ìàöèîííî-ï ðàêòè÷åñêîãî
ìàòåð èà ëà â âèäå óï ðàæíåíèé, èãð, ïðèìåðîâ, à òàêæå ïðîã ðàììíîãî è
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ íà áàçå ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè. Íèæå ïðåäñ òàâëå íà îá ùàÿ ñòðóêòó ðà (ðèñ.1.) è ôóíêöèè
êîíêðåòíîé îáó ÷à þùåé ñèñòå ìû, âûïîëíåííîé àâòî ðàìè äëÿ ÀÑÓ
ðåàëüíîãî âðåìåíè. Â ðàì êàõ ðàç ðà áî òàííîé ñòðóêòó ðû è ñîç äà âà ëàñü
ïåðñî íàëèçèðóå ìàÿ èíòå ðàêòèâ íàÿ ñðå äà îáó÷åíèÿ ÀÑÎ. 

Ïðåä ëà ãàå ìàÿ ÀÑÎ ìîæåò íàñò ðàè âàòüñÿ ñîã ëàñíî òð åáî âàíèÿì îáó ÷à -
þùåãî èëè ïðåïî äà âàòåëÿ è äàåò âîçìîæíîñòü ðå øàòü ñëåä óþùèå çà äà÷è:

1. âû áîð ôîðì ââî äà è óï ðàâëåíèÿ èíôîð ìàöèåé äëÿ ðàçëè÷ íûõ ñöå -
íàðèåâ îáó÷åíèÿ;

2. îïðåäåëåíèå ïðèíöèïîâ âçàèìîñâÿçåé ñèñòå ìû ÀÑÎ ñ èíôîð -
ìàöèîí íûìè ìàññè âàìè;

3. âû áîð èëè ðàç ðà áîò êà ôîð ìàòîâ è èíñòðóìåí òàðèÿ, êîòî ðûé ïðåäîñ -
òàâèò óä îá íûé è ìíîãîôóíêöèî íàëü íûé èíòåðôåéñ àâòî ðàì (ïðåïî äà -
âàòåëÿì, ñïåö èàëèñ òàì) ýëåêòðîííîãî ó÷ åáíîãî êóð ñà, ñîñòîÿùåãî èç:

•òåîðåòè÷åñêîãî êóð ñà ïî ïðåäìåòíîé îá ëàñòè, 
•çà äàíèé è óï ðàæíåíèé äëÿ òðå íàæå ðà,
• èãðî âûõ óï ðàæíåíèé ñ óðîâíÿìè,
• òåñòîâ, 
•èíôîð ìàöèè îá óðîâíå çíàíèé è îáùåé ïîäãîòîâêå îáó ÷à þùåãî, 
•âçàèìîñâÿçåé ìåæäó îòäåëü íûìè êîìïîíåí òàìè ó÷ åáíè êà;
4. âû áîð èëè ðàç ðà áîò êà ÿçû êà îïè ñàíèÿ ýëåêòðîííîãî êóð ñà;
5. ðàç ðà áîò êà ìåòîäîâ ãåíå ðàöèè äè íàìè÷åñêèõ ñöå íàðèåâ îáó÷åíèÿ.
Òàêèì îá ðàçîì, ÀÑÎ, åå ñòðóêòó ðà è ôóíêöèè ïðåäñ òàâëÿþò ñîáîé

êîìïëåêñ íàñò ðàè âàå ìûõ íà ïðåäìåòí óþ îá ëàñòü ó÷ åá íûõ ìàòåð èàëîâ,
òåñòî âûõ óï ðàæíåíèé è êîíòðîëü íûõ çà äàíèé ñ îöåíêîé óðîâíÿ çíàíèé,
ïðåä íàç íà÷åí íûõ äëÿ èçó÷åíèÿ. Èçó ÷àå ìàÿ ïðåäìåò íàÿ îá ëàñòü ìîæåò
áûòü òàêîé êàê ìàòå ìàòè êà, ôèçè êà, ëèòå ðàòó ðà, ôèëîñîôèÿ, ýêîíîìè êà,
èíôîð ìàòè êà, èëè ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî, àï ïà ðàò, ïðîã ðàìì íàÿ ñèñòå -
ìà äëÿ ðà áî òû ñ êîòî ðûìè, èëè äëÿ ðà áî òû â ñðåäå êîòî ðûõ íå îáõîäè ìû
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íà âûêè. Òîëüêî òàê ÀÑÎ ìîæåò ñòàòü óíèâåð ñàëüíîé, ïîçâîëÿþùåé ñ
èçìåíåíèåì èíôîð ìàöèîííîé áà çû íàñò ðàè âàòüñÿ íà ñîîòâåòñòâ óþù óþ
ïðåäìåòí óþ îá ëàñòü. Òàê êàê áà çû äàí íûõ èì åþò âîçìîæíîñòü
çàïîëíÿòüñÿ êàê âðó÷í óþ, òàê è èç çà ðàíåå ïîäãîòîâëåí íûõ ôàéëîâ (ïðîã -
ðàììíî), òî è ïðåäìåò íàÿ îá ëàñòü àâòî ìàòè÷åñêè ïðîã ðàììíî ìîæåò
ìåíÿòüñÿ. Ê ïðèìåðó, åñëè ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôèëîñîôèÿ èëè
ýêîíîìè êà, òî ó÷ åáíèê èëè èíñòðóêöèè ïî ðà áîòå â ñðåäå äàííîé
ïðåäìåòíîé îá ëàñòè, à òàêæå âîïðî ñû è îòâå òû äëÿ òðåíèí ãà èëè êîíò -
ðîëü íûõ ðà áîò ïðåäñ òàâëÿþòñÿ â ôàéëå. Ôàéë ñîñ òàâëÿåòñÿ ñïå öèà ëèñ  -
òàìè - ïðåïî äà âàòåëÿìè ýòîé ïðåäìåòíîé îá ëàñòè, â âèäå äîêóìåí òà â
Word èëè â Notepad, äëÿ çàãðóçêè áàç äàí íûõ ÀÑÎ, ïðåäñ òàâëÿþùèõ ó÷ -
åáíèê èëè âîïðî ñû è îòâå òû. Ïîñëå ÷åãî ÀÑÎ àâòî ìàòè÷åñêè ïåðåâîäèò
çàïè ñàíí óþ èíôîð ìàö èþ â HTML äîêóìåíò äëÿ óä îáíîãî âîñïðèÿòèÿ. 

Ðèñ. 1

Â ÀÑÎ äëÿ òàêîãî ñïîñ îá à ñîñ òàâëåíèÿ ôàéëîâ ïðåäóñìîòðå íû ôîð ìà -
òû è ñîîòâåòñòâåííî òð åáî âàíèÿ, êîòî ðûõ ñëåäóåò ïðèäåðæè âàòüñÿ ïðè
ñîñ òàâëåíèè .doc èëè .txt ôàéëîâ. Â îñíîâíîì ýòî êà ñàåòñÿ ôàéëîâ
âîïðîñîâ è îòâåòîâ. Ó÷ åáíèêè è èíñòðóêöèè ìîãóò èìåòü ïðîèçâîëüí óþ
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ôîðìó è ñòðóêòóðó. Ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâ óþ ùàÿ ïðåäìåò íàÿ îá ëàñòü äîëæ -
íà áûòü ìàêñè ìàëüíî ðàñê ðû òà ñ ïîìîù üþ ó÷ åáíè êà è òåñòî âûõ çà äà÷. 

Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî ëîãè÷åñ êàÿ ñòðóêòó ðà ÀÑÎ, ïðåäëîæåí íàÿ â
ñòàòüå, ñîñòîèò èç ñëåä óþùèõ áëîêîâ: 

•óï ðàâëÿþùåãî,
•èíôîð ìàöèîííîãî,
•îáó ÷à þùåãî, 
•òåñòèð óþùåãî. 
Óï ðàâëÿþùàÿ ñèñòå ìà ÀÑÎ óï ðàâëÿåò îáó÷åíèåì, ïîçâîëÿåò âû áè ðàòü

ñîîòâåòñòâ óþùèå ðåæè ìû è ïîäê ëþ ÷àåò èõ.
Èíôîð ìàöèîí íàÿ ïîäñèñòå ìà ÀÑÎ ñîñòîèò èç:
•èíôîð ìàöèîííîé áà çû î ïðåäìåòíîé îá ëàñòè;
•áà çû èíñòðóêöèé ïðåäìåòíîé îá ëàñòè (åñëè îíè åñòü);
•áà çû òåñòî âûõ çà äàíèé ïî ïðåäìåòíîé îá ëàñòè; 
•áà çû îáó ÷àå ìûõ (ôàìèëèÿ, äà òà âõîæäåíèÿ â ÀÑÎ, èíôîð ìàöèÿ î

äëèòåëüíîñòè îáó÷åíèÿ, óðîâåíü çíàíèé, è ò. ä.);
•áà çû ñëî âàðåé è òåðìèíîâ ïðåäìåòíîé îá ëàñòè.
Îáó ÷à þ ùàÿ ïîäñèñòå ìà ÀÑÎ ñîñòîèò èç: 
•ýëåêòðîííîãî ó÷ åáíè êà íà Web;
•èíñòðóêöèé, îïè ñû âà þùèõ ðà áîòó â ïðåäìåòíîé îá ëàñòè øàã çà

øàãîì;
•êëèïîâ ñ ó÷ åá íûì ìàòåð èàëîì.

Òåñòèð óþ ùàÿ ïîäñèñòå ìà ñîñòîèò èç ìîäóëåé, âûïîëíÿþùèõ:
•òåñòèðî âàíèå â ãèïåðòåêñòîâîì ñòèëå. Òåñòèðî âàíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ

ïîìîù üþ ìîäóëåé ÀÑÎ. Ýòè òåñ òû ïðåäóñ ìàòðè âà þòñÿ êàê òðå íàæåð íûå
óï ðàæíåíèÿ;

•òåñòèðî âàíèå â âèäå âîïðîñîâ è âîçìîæíîñòè âû áî ðà ïðàâèëüíîãî
îòâå òà.

Òåñòèðî âàíèå âûïîëíÿåòñÿ èç ïðîã ðàìì íûõ ìîäóëåé ÀÑÎ è ñîïðîâîæ -
äàåòñÿ îöåíêîé óðîâíÿ çíàíèé ïî ïðåäìåòíîé îá ëàñòè.

Êàê áûëî îòìå÷åíî, âñå ïîäñèñòå ìû ÀÑÎ âçàèìîñâÿçà íû ìåæäó ñîáîé
÷åðåç óï ðàâëÿþù óþ ñèñòåìó è èì åþò ìîäóëüí óþ ñòðóêòóðó. Ôðàãìåíò
èíòåðôåé ñà óï ðàâëåíèÿ ïîäê ëþ÷åíèÿìè ïîäñèñòåì ÀÑÎ ïðåäñ òàâëåí íà
ðèñ.2.

Çà äà ÷àìè ýëåêòðîííîãî ó÷ åáíè êà óï ðàæíåíèé è òåñòîâ ÀÑÎ, ÿâëÿþòñÿ
ñîç äàíèå ýôôåêòèâ íûõ ñðåäñòâ äëÿ áûñòðîãî è êà÷åñòâåííîãî ïîëó÷åíèÿ
íå îáõîäè ìûõ çíàíèé. Èíòå ðàêòèâ íûé ìåòîä, ïî ñðàâíåí èþ ñ òðàäèöèîí -
íûìè ìåòî äàìè îáó÷åíèÿ ñïîñ îáñòâóåò îñâîåí èþ ìàòåð èà ëà â êîðîòêèå
ñðîêè. Èñïîëüçóå ìûé èíòå ðàêòèâ íûé ðåæèì ïðè òåñòèðî âàíèè ñ
èñïîëüçî âàíèåì èãðî âûõ ïðèåìîâ ïîìîæåò â áîëüøåé ñòåïåíè ñíÿòü
íàãðóçêó è òð åáóåìîå ïðè òðàäèöèîííîì îáó÷åíèè íàïðÿæåíèå. 

Òàêèì îá ðàçîì, èç ëîãè÷åñêîé ñòðóêòó ðû ÀÑÎ, ìîæíî âûäåëèòü òðè
íå çàâèñè ìûõ áëî êà, ïðåäóñìîòðåí íûõ äëÿ ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ. 
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Ïåð âûé áëîê — ýòî ó÷ åáíèê, âûïîëíåí íûé â ãèïåðòåêñòîâîì ñòèëå.
Ó÷ åáíèê, ïðåäñ òàâëÿåò ñîáîé ãèïåðòåêñòî âûé äîêóìåíò ñ íå îáõîäè ìûì
äëÿ îáó÷åíèÿ ìàòåð èàëîì ñî ññûë êàìè äëÿ ïåðåõî äà ïðè íå îáõîäèìîñòè
íà áîëåå ïîäð îáíîå îïè ñàíèå èíòåðåñ óþùåé òå ìû â ïîäð îáíîñòÿõ. 

Âòîðîé áëîê — ýòî òðå íàæåð íûå òåñ òû. Òðå íàæåð íûå òåñ òû ïðåä -
ñòàâëÿþò ñîáîé ãèïåðòåêñòî âûé äîêóìåíò ïî èçëîæåííîìó â ó÷ åáíèêå
ìàòåð èàëó î ïðåäìåòíîé îá ëàñòè ñ âîïðî ñàìè è îòâå òàìè, èç êîòî ðûõ îáó -
÷à þùèéñÿ äîëæåí âû á ðàòü ïðàâèëü íûé îòâåò. Ïðè íåñîñòîÿòåëüíîñòè
îáó ÷àåìîãî âûïîëíèòü çà äàíèå â ÀÑÎ ïðåäóñìîòðå íà ññûë êà, ñ ïîìîù üþ
êîòîðîé ìîæíî ïåðåéòè íà íóæ íûé ðàçäåë â ó÷ åáíèêå äëÿ ôîðìèðî âàíèÿ
è îñ ìûñëè âàíèÿ ïðàâèëüíîãî îòâå òà. Ôðàãìåíò òðå íàæåðíîãî òåñ òà
ïðèâåäåí íà ðèñ. 3. Öåëü òðå íàæåð íûõ òåñòîâ ÀÑÎ â ýôôåêòèâíîé ôîðìå
îç íàêîìèòü îáó ÷à þùåãî ñ îñíîâ íûì ìàòåð èàëîì, èçëîæåí íûì â ó÷ åáíèêå
ïî äàííîé ïðåäìåòíîé îá ëàñòè. 

Òðåòèé áëîê ñîñòîèò èç êîíòðîëü íûõ òåñòîâ è âîïðîñîâ. Ñóòü
êîíòðîëü íûõ òåñòîâ ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè óðîâíÿ çíàíèé ïîñëå
ïðîõîæäåíèÿ ïåð âûõ äâóõ áëîêîâ. Êîíòðîëü íûå òåñ òû ïîçâîëÿþò ïîñëå
òðåíèí ãà íà óï ðàæíåíèÿõ â ãèïåðòåêñòîâîì ðåæèìå ñ ïîìîù üþ âîïðîñîâ
è îòâåòîâ óñ òàíîâèòü óðîâåíü çíàíèé.  Òî åñòü ïðè êîíòðîëüíîì òåñòèðî -
âàíèè îòâå òû îöåíè âà þòñÿ ñîîòâåòñòâ óþùèìè áàë ëàìè, ïðè ýòîì êàæ äûé
îòâåò èìååò ñâîé âåñ. Âîïðî ñû è îòâå òû, âõîäÿùèå êàê â ýòîò áëîê
òåñòèðî âàíèÿ, òàê è â òðå íàæåð íûé áëîê ñ ãèïåðòåêñòî âûì ðåæèìîì,
ïðåäñ òàâëÿþò ñîáîé îäíè è òå æå òåñ òû è ñîäåð æàòñÿ â áàçå òåñòîâ.
Ôðàãìåíò òåñòèðî âàíèÿ â ýòîì ðåæèìå ïðåäñ òàâëåí íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 2
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Ðèñ. 3
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Â çàê ëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÀÑÎ ìîæíî îõà ðàêòåðèçî âàòü êàê
óíèâåð ñàëüí óþ îáó ÷à þù óþ ñèñòåìó, íàñò ðàè âàåì óþ ïî îòíîøåí èþ ê
ïðåäìåòó îáó÷åíèÿ. Ðàçìåùåíèå ðàç ðà áî òàííîé ñèñòå ìû íà ñåðâå ðàõ ëî -
êàëü íûõ ñåòåé ó÷ åá íûõ çàâåäåíèé, à òàêæå íà ñàé òàõ Èíòåðíåò ïîçâîëèò
îð ãàíèçî âàòü äèñ òàíöèîííîå îáó÷åíèå, òåñòèðî âàíèå è êîíòðîëü çíàíèé
îáó ÷àå ìûõ â ðàì êàõ ëþ áîé ïðåäìåòíîé îá ëàñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîç äàíèå
àâòî ìàòèçèðî âàí íûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ öåëåñî îá ðàçíî è èìååò àêò óàëüíîå
çíà÷åíèå äëÿ íàøåé ñò ðà íû, ðàçâè âà þùåéñÿ â íàï ðàâëåíèè IT
òåõíîëîãèé. 
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ONE WAY OF DEVELOPING AN AUTOMATED SYSTEM OF LEARNING

H. A. MELIKYAN
S. KH. NAHATAKYAN

This work is devoted to questions of designing such an automated system of teaching that can be
described as a universal system oriented to the subject of learning. Installation of such system in the uni-
versity local network or in the internet will allow organizing remote training, testing and checking the stu-
dents’ knowledge within any subject.




