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¸Ç ï³ñÏ í³Í ¿ ëÝ Ù³Ý Ñ½áñ ³Õμ Ûáõñ Ý» ñáí ØúÎ ¹³ß ï³ ÛÇÝ ïñ³Ý ½Çë ïá ñÇ
ÏÇ ñ³é Ù³Ý Ý³ ËÁÝï ñ» ÉÇ áõ ÃÛáõ ÝÁ: ÜÏ³ ñ³·ñ íáõÙ ¿ (100ÏÐó, 100ìï) ÇÝù Ý³ í³ñ
ëÝ Ù³Ý ³Õμ Ûáõñ, áñÝ ³å³ Ñá íáõÙ ¿ 5ì Ï³ Ûáõ Ý³ ó³Í »É ù³ ÛÇÝ É³ ñáõÙ: êË» Ù³Ý
Ñ³ Ù³ñ íáõÙ ¿ §μ³½ Ù³ ÏáÕ Ù³ ÝÇ¦, ù³ ÝÇ áñ ³ß Ë³ ïáõÙ ¿ 115ì Ï³Ù 240ì É³ñ Ù³Ý
ó³Ý ó» ñÇó` ³é³Ýó ëË» Ù³ ï»Ë ÝÇ Ï³Ý Ï³Ù μ³ Õ³¹ ñ³ Ù³ ë» ñÇ å³ ñ³ Ù»ï ñ» ñÁ
÷á ÷á Ë» Éáõ:

²é³Ýó ù³ ÛÇÝ μ³ é»ñ - »ñÏμ¨»é ¨ ¹³ß ï³ ÛÇÝ ïñ³Ý ½Çë ïáñ, é» ½Çë ïáñ,
ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïáñ, ÇÙ åáõÉ ë³ ÛÇÝ ëÝ Ù³Ý ³Õμ Ûáõñ, ÷á Ë³Ý ç³ï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ -
Ýáõ ÃÛáõÝ:

Ðá¹ í³ ÍáõÙ ÝÏ³ ñ³·ñ íáõÙ ¿ (100ÏÐó, 100ìï) ÇÝù Ý³ í³ñ ëÝ Ù³Ý ³Õμ Ûáõñ, áñÝ
³å³ Ñá íáõÙ ¿ 5ì Ï³ Ûáõ Ý³ ó³Í Ñ³ë ï³ ïáõÝ »É ù³ ÛÇÝ É³ ñáõÙ: êË» Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ -
íáõÙ ¿ §μ³½ Ù³ ÏáÕ Ù³ ÝÇ¦, ù³ ÝÇ áñ ³ß Ë³ ïáõÙ ¿ 115ì Ï³Ù 240ì É³ñ Ù³Ý ó³Ý -
ó» ñÇ Ñ»ï` ³é³Ýó ëË» Ù³ ï»Ë ÝÇ Ï³Ý Ï³Ù §áõ ÕÇÕ Ï»ñ å³ ÷á ËÇ ãÇ¦ ¹³ ë³ Ï³Ý
ëË» Ù³ ÛáõÙ μ³ Õ³¹ ñ³ Ù³ ë» ñÇ å³ ñ³ Ù»ï ñ» ñÁ ÷á ÷á Ë» Éáõ`û· ï³ ·áñ Í» Éáí 500
íáÉ ï³ Ýáó Ù»Ï Ñ³ï ØúÎ ïÇ åÇ ¹³ß ï³ ÛÇÝ ïñ³Ý ½Çë ïáñ:

Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë Ñ³ë ï³ ïáõÝ É³ñ Ù³Ý ëÝ Ù³Ý ³Õμ Ûáõñ Ý» ñÁ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ »Ý
ó³Ý Ï³ ó³Í ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ¨ ¿É»Ïï ñá Ý³ ÛÇÝ ë³ñ ù³ íá ñáõÙ Ý» ñáõÙ: ²í³Ý ¹³ Ï³Ý
ëË» Ù³ Ý» ñÁ, áñáÝù ³ß Ë³ ïáõÙ »Ý Ùáõï ù³ ÛÇÝ ÷á ÷á Ë³ Ï³Ý É³ñ Ù³Ùμ, ÑÇÙÝ í³Í
»Ý ó³Ý ó³ ÛÇÝ ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñÇ, »ñÏ ñáñ ¹³ ÛÇÝ áõÕ ÕÇ ãÇ, »É ù³ ÛÇÝ ½ïÇ ãÇ ¨ óñáÕ
Ñ³ çáñ ¹³ Ï³Ý Ï³ Ûáõ Ý³ó ÝáÕ ï³ñ ñ» ñÇ ÏÇ ñ³é Ù³Ý íñ³, ÇÝãÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ïÇ å³ -
ÛÇÝ û··-Ý 40-50% ¿: 

Î³ éáõó í³Íù Ý» ñÇó Ù» ÏÁ ï» ë³ Ï³ Ýá ñ»Ý ÑÇÙÝ í³Í ¿ ³í» ÉÇ ³ñ¹ Ûáõ Ý³ í»ï
μ³ñÓñ Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý ÷á Ë³Ý ç³ ïÇ ã³ ÛÇÝ ï»Ë ÝÇ Ï³ ÛÇ íñ³: ´³ñÓñ Ñ³ -
×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý É³ ñáõ ÙÁ ïñ íáõÙ ¿ »É ù³ ÛÇÝ ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñÇ ÙÇ çá óáí, áõÕÕ -
íáõÙ ¨ ½ï íáõÙ ¿ áñ å»ë ½Ç ëï»ÕÍ íÇ å³ Ñ³Ýç íáÕ Ñ³ë ï³ ïáõÝ É³ ñáõ ÙÁ: ºÉ ù³ ÛÇÝ
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Ï³ Ûáõ Ý³ óáõÙÝ Çñ³ ·áñÍ íáõÙ ¿ μ³ñÓñ Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý É³ñ Ù³Ý ÇÙ åáõÉ ëÇ
É³Û Ýáõ ÃÛ³Ý Ï³ é³ í³ñ Ù³Ùμ: ²Ûë ëË» Ù³ ï»Ë ÝÇ Ï³Ý ï³ ÉÇë ¿ ³Ý Ñ³ Ù» Ù³ï É³í
³ñ¹ Ûáõ Ý³ í» ïáõ ÃÛáõÝ` û··-Ý ëá íá ñ³ μ³ñ ·ïÝ íáõÙ ¿ 75-80% ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñáõÙ ¨
½·³ ÉÇ á ñ»Ý ÷áù ñ³ó íáõÙ »Ý ã³ ÷» ñÁ` ëá íá ñ³ μ³ñ 4-5 ³Ý ·³Ù, ßÝáñ ÑÇí ã³ ÷» -
ñáí ã³ ÷³ ½³Ýó ÷áùñ ½ï Ù³Ý ¨ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý μ³ Õ³¹ ñÇã Ý» ñÇ, áñÁ Ï³å í³Í ¿
μ³ñÓñ Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý Ñ»ï:

Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë ÇÙ åáõÉ ë³ ÛÇÝ ëÝ Ù³Ý ³Õμ ÛáõñÝ Ý» ñÇ Ù» Í³ Ù³ë Ýáõ ÃÛáõ ÝáõÙ û· ï³ -
·áñÍ íáõÙ »Ý Ñ½áñ »ñÏμ¨»é ïñ³Ý ½Çë ïáñ Ý»ñ: öá Ë³Ý ç³ï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý 20-40 ÏÐó ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñáõÙ: âÝ³ Û³Í áñáß ëË» Ù³ Ý»ñ ³ß -
Ë³ ïáõÙ »Ý ³í» ÉÇ μ³ñÓñ Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ, ¹³ ÙÇ ³ Ýß³Ý³Ï
³ëáõÙ ¿, áñ »ñÏμ¨»é ïñ³Ý ½Çë ïá ñÁ §¹áõñë ¿ ·³ ÉÇë¦ Ýñ³ μ³Ý íá ñ³ Ï³Ý μÝáõ -
Ã³· ñ» ñÇ ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñÇó: ²í» ÉÇ μ³ñÓñ μ³Ý íá ñ³ Ï³Ý Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ,
ù³Ý ëï³Ý ¹³ñï 20-40 ÏÐó –Ý ¿, Ñ³ Ù³ñ íáõÙ ¿ ëÏ½ μáõÝ ù³ ÛÇÝ Ýí³ ×áõÙ, ù³ ÝÇ áñ
Ý³ ÃáõÛÉ ¿ ï³ ÉÇë Ñ» ï³ ·³ ÛáõÙ ÷áù ñ³ó Ý»É Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ¨ ½ïáÕ μ³ Õ³¹ ñÇã Ý» -
ñÇ ã³ ÷» ñÁ, ÇÝã å»ë Ý³¨ μ³ñÓ ñ³ó Ý»É ë³ñ ùÇ ³ñ³ ·³ ·áñ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

ØúÎ Ñ½áñ ¹³ß ï³ ÛÇÝ ïñ³Ý ½Çë ïáñ Ý» ñÇ ³é³ ç³ó Ù³Ùμ ÷á Ë³Ý ç³ï íáÕ
ÏáÙ åá Ý»Ý ïÁ ³ñ ¹»Ý ãÇ Ñ³ Ù³ñ íáõÙ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç ³ÛÝ åÇ ëÇ ï³ññ, áñÁ Ï³ ñáÕ ¿
ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³ Ï»É Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ: ²Ûë Ýáñ Çñ³ íÇ ×³ ÏÁ ëï»Õ Í»É ¿ ½·³ ÉÇ
³é³ í» Éáõ ÃÛáõÝ, áñÇ ¹»å ùáõÙ ëÝáõó Ù³Ý ³Õμ Ûáõ ñÇ ÷á Ë³Ý ç³ï Ù³Ý ûå ïÇ Ù³É
Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß íáõÙ ¿ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ¨ ½ïÇ ãÇ
μ³ Õ³¹ ñÇã Ý» ñÇ ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ûáí: Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë ãÏ³ ÝáõÛ Ý³Ý Ù³Ý Ï³ñ ÍÇù, ë³ -
Ï³ÛÝ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñë ï³Ï ³ë»É, áñ ÷á Ë³Ý ç³ï Ù³Ý ûå ïÇ Ù³É Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ -
ÝÁ Ñ³ë ï³ï Ù»Í ¿ »ñÏμ¨»é³ ÛÇÝ ïñ³Ý ½Çëï ñÇ 20-40 ÏÐó ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñÇó: Üñ³
³Ù» Ý³ Ñ³ í³ Ý³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ 100 ÏÐó ¿, ÙÇ ·áõ ó¿ Ý³¨ ³í» ÉÇ μ³ñÓñ: ê³ Ï³ÛÝ
×Çßï ã¿ »Ý Ã³¹ ñ»É, áñ Ñ½áñ ØúÎ ¹³ß ï³ ÛÇÝ ïñ³Ý ½Çë ïá ñÇ åá ï»Ý óÇ ³É ³é³ -
í» Éáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ Û³ ÝáõÙ ¿ ÙÇ ³ÛÝ ³í» ÉÇ μ³ñÓñ ÷á Ë³Ýó Ù³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ý ¨ ³í» -
ÉÇ μ³ñÓñ Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý Ù»ç: ²é³í»É³·áõÛÝ ³é³ í» Éáõ ÃÛáõÝ ëï³ Ý³ Éáõ
Ñ³ Ù³ñª áñ å»ë ½Ç û· ï³ ·áñÍ íÇ Ñ½áñ ØúÎ ¹³ß ï³ ÛÇÝ ïñ³Ý ½Çë ïá ñÇ Ñ½áñ μÝáõ -
Ã³· ñ» ñÁ, Ùß³ Ïá ÕÇ ËÝ ¹Ç ñÁ ãå»ïù ¿ ÉÇ ÝÇ »ñÏμ¨»é³ ÛÇÝ ïñ³Ý ½Çë ïáñ Ý» ñÇ ëË» -
Ù³ ïÇ Ï³ ÛÇ É³í áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ã» Ïáõ½ ¨ ³í» ÉÇ μ³ñÓñ μ³Ý íá ñ³ Ï³Ý Ñ³ -
×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ùμ: êË» Ù³ ÛÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ñ³ Û» ó³ Ï³ñ ·» ñÁ å»ïù ¿ í» ñ³ Ý³Û í»Ý,
áñ å»ë ½Ç Çñ³ Ï³ Ý³ó í»Ý ØúÎ -Ç μá Éáñ åá ï»Ý óÇ ³É ³é³ í» Éáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: êË³É
ÏÉÇ ÝÇ Ï³ñ Í»É, Ã» ³ÛÝ μ³ ÝÇ Ñ³ Ù³ñ, áñ Ñ½áñ ØúÎ ¹³ß ï³ ÛÇÝ ïñ³Ý ½Çë ïáñ Ý» -
ñÁ ¹»é¨ë ³í» ÉÇ Ã³ÝÏ »Ý, ù³Ý »ñÏμ¨»é ïñ³Ý ½Çëïñ Ý» ñÁ, Ýñ³Ýù Ùñ óáõ Ý³Ï ã»Ý:
²Û¹ Ï³ñ ÍÇ ùÁ Ñ³ß íÇ ãÇ ³é ÝáõÙ ³ÛÝ Ñ³Ý ·³ Ù³Ý ùÁ, áñ μÝáõ Ã³· ñÇ ³é³ í» Éáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ï³Ù ÇÝù Ý³ñ Å» ùÇ Çç» óáõ ÙÁ, Ï³Ù ¿É ¨ Ù» ÏÁ, ¨ ÙÛáõ ëÁ ÙÇ ³ ëÇÝ Ñ³ Ù³ñ -
íáõÙ »Ý Ñ³ ë³ Ý» ÉÇ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç Ù³ Ï³ñ ¹³ Ïáí, »ñμ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ »Ý ³Û¹ ë³ñ -
ù» ñÁ: ¸³ Ï³ ñáÕ ¿ ÷áËÑ³ïáõóí»É ë³ñ ùÇ μ³ñÓñ ³ñ Å» ùáí:

Ðá¹ í³ ÍáõÙ Ý»ñ Ï³ Û³ó íáõÙ ¿ ëÝáõó Ù³Ý ÇÙ åáõÉ ë³ ÛÇÝ ³Õμ Ûáõñ: ²ÛÝ û· ï³ ·áñ -
ÍáõÙ ¿ ØúÎ ¹³ß ï³ ÛÇÝ ïñ³Ý ½Çë ïáñ, áñÝ ³ß Ë³ ïáõÙ ¿ 100 ÏÐó Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ -
Ýáõ ÃÛ³Ùμ, ÇÝãÝ ½·³ ÉÇ á ñ»Ý ³í» ÉÇ μ³ñÓñ ¿, ù³Ý Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ »ñÏμ¨»é
ïñ³Ý ½Çë ïáñ Ý» ñÇ û· ï³ ·áñÍ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï: ²Û¹ Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý ëï³ -
Ý³ ÉÁ Çñ³ Ï³ ÝáõÙ ãÇ Ñ³ Ù³ñ íáõÙ Ñ½áñ ØúÎ ¹³ß ï³ ÛÇÝ ïñ³Ý ½Çë ïá ñÇ Ñ³ Ù³ñ
ë³Ñ Ù³ Ý³ ÛÇÝ, ù³ ÝÇ áñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ë Ý»É ³í» ÉÇ μ³ñÓñ Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ:
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Ðá¹ í³ ÍÇ ³í» ÉÇ Ï³ñ¨áñ ËÝ ¹Çñ Ñ³ Ù³ñ íáõÙ ¿ ³ÛÝ μ³ ÝÇ óáõ ó³¹ ñáõ ÙÁ, áñ
ëË» Ù³ ÛÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ñ³ Û» ó³ Ï³ñ ·» ñÇ í» ñ³ Ç Ù³ë ï³ íáñ Ù³Ý ×³ Ý³ å³ñ Ñáí Ï³ -
ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ë Ý»É ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÇ, áñáÝù ëË» Ù³ Ý»ñ Ùß³ ÏáÕ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ ³é³ çÇÝ
Ñ³ Û³ó ùÇó ÏÃ í³Ý ³ÝÑ Ý³ñ: Ø³ë Ý³ íá ñ³ å»ë Ï³ ñáÕ »Ýù óáõÛó ï³É, áñ Ù»Ï 500
íáÉ ï³ Ýáó ØúÎ ¹³ß ï³ ÛÇÝ ïñ³Ý ½Çë ïá ñÁ Ï³ ñáÕ ¿ û· ï³ ·áñÍ í»É ëË» Ù³ ÛáõÙ,
áñÝ ³ß Ë³ ïáõÙ ¿ 220 ì ó³Ý óáõÙ: ¸³ Ñ³ Ù» Ù³ ï»Ýù »ñÏμ¨»é ïñ³Ý ½Çëï ñÇ Ñ³ -
Ù³ñ ÙÇ ³ ï³Ïï ëË» Ù³ ÛáõÙ 800 ì Ýí³ ½³ ·áõÛÝ É³ñ Ù³Ý Ñ»ï, μ³ óÇ ¹ñ³ ÝÇóª Ý»ñ -
Ï³ Û³ó Ý»Ýù ëË» Ù³, áñÝ áõ Ý³Ï ¿ å³Ñ å³ Ý»É »É ùáõÙ Ï³ Ûáõ Ý³ó í³Í Ñ³ë ï³ ïáõÝ
É³ ñáõÙª ó³Ý óÇ Ùáõï ùÇ É³ñ Ù³Ý ß³ï É³ÛÝ ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñáõÙ, áñÁ Ï³ ñáÕ ¿ ³ß Ë³ -
ï»É ÇÝã å»ë 115 ì ó³Ý óáõÙ, ³ÛÝ å»ë ¿É 220/240 ì ó³Ý óáõÙ, ³é³Ýó ëË» Ù³ ÛÇ μ³ -
Õ³¹ ñÇã Ý» ñÇ áñ¨¿ ÷á ÷áË Ù³Ý: 

Ø»Ï ïñ³Ý ½Çë ïá ñáí Ï»ñ å³ ÷á ËÇ ãÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ëË» Ù³Ý óáõÛó ¿ ïñ í³Í
ÝÏ.1-áõÙ:

²ÛÝ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ Ñ³ï í³ ÍáõÙ, »ñμ ïñ³Ý ½Çë ïá ñÁ ÙÇ ³ó í³Í ¿, É³ñ Ù³Ý ³é³ç -
Ý³ ÛÇÝ ³Õμ Ûáõ ñÇó Ñá ë³Ý ùÁ ÷á Ë³Ýó íáõÙ ¿ »É ù³ ÛÇÝ ëË» Ù³ ÛÇÝª »É ù³ ÛÇÝ ïñ³Ýë -
ýáñ Ù³ ïá ñáí: ÆëÏ ³ÛÝ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ Ñ³ï í³ ÍáõÙ, »ñμ ïñ³Ý ½Çë ïá ñÁ ³Ý ç³ï -
í³Í ¿ª ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñáõÙ Ù³· ÝÇ ë³ó í³Í Ñá ë³Ý ùÁ í» ñ³ ¹³é ÝáõÙ ¿ ¹ÇÙ Ñ³ -
ñ³ ÛÇÝ ÷³ ÃáõÛ Ãáíª ÙÇ çáõ ÏáõÙ ÷á Ë» Éáí Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý Ñáë ùÁ: 

ÜÏ.1. Ø»Ï ïñ³Ý ½Çë ïá ñáí Ï»ñ å³ ÷á ËÇ ãÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ëË» Ù³Ý:

¸ÇÙ Ñ³ ñ³ ÛÇÝ ÷³ ÃáõÛ ÃÁ ëá íá ñ³ μ³ñ áõ Ý» ÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ·³ É³ñ Ý» ñÇ ÃÇ íÁ` ÇÝã
³é³ç Ý³ ÛÇ ÝÁ: Ä³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ïñ³Ý ½Çë ïá ñáõÙ ³é³ ç³ óáÕ ·³ ·³Ã Ý³ -
ÛÇÝ É³ ñáõ ÙÁ, »ñμ ³ÛÝ ³Ý ç³ï í³Í ¿, ÏñÏ Ý³ ÏÇ  ³í» ÉÇ ¿ ³é³ç Ý³ ÛÇÝ ³Õμ Ûáõ ñÇ
Ñ³ë ï³ ïáõÝ É³ ñáõ ÙÇó: Øáõï ù³ ÛÇÝ ó³Ý óÇ 220 ì É³ñ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ ³Û¹ ·³ ·³Ã -
Ý³ ÛÇÝ É³ ñáõ ÙÁ Ùá ï³ íá ñ³ å»ë ÏÉÇ ÝÇ 600 ì. ³Ñ³ ³Û¹ Å³ Ù³ Ý³Ï ÁÝïñ í³Í
ïñ³Ý ½Çë ïá ñÇ Í³· Ù³Ý É³ ñáõ ÙÁ å»ïù ¿ ÉÇ ÝÇ ·á Ý» 800ì: Ð³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý
íÇ ×³ ÏáõÙ ïñ³Ý ½Çë ïá ñÇ ·ïÝ í» Éáõ ³é³ í» É³ ·áõÛÝ ÃáõÛ É³ï ñ» ÉÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ -
ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÉñÇí óÇÏ ÉÇ 50%-ÇÝ: Ü³ ãå»ïù ¿ ÉÇ ÝÇ ³í» ÉÇ »ñ Ï³ñ,
ù³ ÝÇ áñ, Ñ³ Ï³ é³Ï ¹»å ùáõÙ, Å³ Ù³Ý ÏÁ ãÇ μ³ í³ ñ³ ñÇ ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñÇ
Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý Ñáë ùÇ ÷á ÷áË Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ. »ñμ ³ÛÝ ³Ý ç³ï íáõÙ ¿ª ïñ³Ýë ýáñ Ù³ -
ïá ñÁ ÏÙï ÝÇ Ñ³ ·»ó Ù³Ý íÇ ×³Ï: ¶áñ Í³Ï óÇ 50% Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ í³ ñ³ñ ¿ ó³Íñ
Ùáõï ù³ ÛÇÝ É³ñ Ù³Ý ¨ ÉñÇí μ»éÝ í³Í ùÇ å³Û Ù³Ý Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ: îñ³Ý ½Çë ïá ñÇ
Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý íÇ ×³ ÏáõÙ ·ïÝ í» Éáõ Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ ³í ïá Ù³ï Ï»ñ åáí Ýí³ -
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½áõÙ ¿ ³Û¹ Ï» ïÇó, Ï³Ë í³Í ³ÛÝ μ³ ÝÇó, Ã» ó³Ý óÇ Ùáõï ù³ ÛÇÝÁ ³í» É³ ÝáõÙ ¿,
Ï³Ù ³ÛÝ μ³ ÝÇó, Ã» ÇÝã å»ë ¿ Ýí³ ½áõÙ »É ù³ ÛÇÝ μ»éÝ í³Í ùÁ Ï³ Ûáõ Ý³ óáõ óÇ ãÇ
÷³Ï ûÕ³ ÏÇ ëË» Ù³ ÛÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ï³Ï, áñ å³Ñ å³ ÝÇ »É ù³ ÛÇÝ É³ñ Ù³Ý Ï³ -
Ûáõ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ:

È³ñ Ù³Ý ³Ù ñ³· ñáõ ÙÁ ÏáÝ ¹»Ý ë³ ïáñ- é» ½Çë ïáñ -áõÕ ÕÇ ãÇ û· Ýáõ ÃÛ³Ùμ óáõÛó
¿ ïñ í³Í ÝÏ. 2-áõÙ: àõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ C-Ý Ñ³ Ù³ñ íáõÙ ¿ Ïáõ ï³ ÏÇã, áñÁ ÉÇó ù³ íáñ -
íáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ É³ñ Ù³Ý ×Çßï Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÁ: ¸Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛáõÝ R-Á óñáõÙ ¿ ³ÛÝ ¿Ý»ñ -
·Ç ³Ý, áñÁ ïñ íáõÙ ¿ ¹Ç Ù³ Ñ³ ñÇ ³Ù ñ³·ñ Ù³Ý ëË» Ù³ ÛÇÝ (É³ñ Ù³Ý Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇ
ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³ ÏáõÙ Ý»ñ): Æ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñÇ ÷³ ÃáõÛ ÃÇ, áñÁ
í» ñ³ ¹³ñÓ ÝáõÙ ¿ ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñáõÙ Ïáõ ï³Ï í³Í ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý Ñ³ë ï³ ïáõÝ
É³ñ Ù³Ý ³é³ç Ý³ ÛÇÝ ³Õμ Ûáõ ñÇÝ, ¹³ Ñ½á ñáõ ÃÛ³Ý óñ Ù³Ý ëË» Ù³Ý ¿:

¶áñÍ Ý³ Ï³Ý ï» ë³ÝÏ Ûáõ ÝÇó áõ Ý» Ý³ Éáí ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ³ß Ë³ ï»É μ³ñÓñ
Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙª ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñÁ Ï³ ñáÕ ¿ Ý³ Ë³·Í í»É ³ÛÝ å»ë,
áñ ëË» Ù³ ÛáõÙ óñ íáÕ Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ å³Ñ å³Ý íÇ μ³ í³ Ï³ Ý³ ã³÷ ÁÝ ¹áõ Ý» ÉÇ Ù³ -
Ï³ñ ¹³ ÏÇ íñ³: ÎáÝÏ ñ»ï ÝÏ³ ñ³·ñ íáÕ Ù»ñ ëË» Ù³ ÛáõÙ óñ íáÕ Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ -
í³ Ï³ ÝÇÝ ÷áùñ ¿ ¨ ·ïÝ íáõÙ ¿ »É ù³ ÛÇÝ Ñ½á ñáõ ÃÛ³Ý (2-3%) ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñáõÙ: ²Û¹
å³ñ½ ëË» Ù³ ÛÇ ·áñ Íá Õáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÝÏ³ ñ³· ñ»É áñ å»ë ÏáÝ ¹»Ý ë³ ïá ñÇ
Ù³ Ï³ñ ¹³ Ïáí Ï³ ÛáõÝ É³ñ Ù³Ý »Ý Ã³ É³ñù, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ÷á ÷á Ë» Éáõ
ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñÇ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý Ñáë ùÇ áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ ³ÛÝ Å³ Ù³ Ý³Ï í³ í»ñ -
çáõÙ, »ñμ ïñ³Ý ½Çë ïá ñÁ ³Ý ç³ï í³Í ¿ ³Ý Ï³Ë Ùáõï ù³ ÛÇÝ É³ñ Ù³Ý Ù³ Ï³ñ ¹³ -
ÏÇó: ¸³ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï»ë Ý»Éª »Ý Ã³¹ ñ» Éáí, áñ ÏáÝ ¹»Ý ë³ ïá ñÇ É³ ñáõ ÙÁ μ³ í³ ñ³ñ
ã¿ ÷á ÷á Ë» Éáõ ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñÇ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý Ñáë ùÁ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ Ù³· ÝÇ -
ë³ó Ù³Ý Ñá ë³Ý ùÁ ¨ ÏáÝ ¹»Ý ë³ ïá ñÇ É³ ñáõÙÁ Ñ» ï³ ·³ óÇÏ É» ñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ³ß -
Ë³ ïáõÙ »Ý áñ å»ë ³ñ ·» É³Ï Ù» Ë³ ÝÇ½Ù. ù³ ÝÇ É³ ñáõ ÙÁ ãÇ ¹³ñ Ó»É μ³ í³ ñ³ñª
³Û¹ Ï» ïáõÙ Ïáõ Ý» Ý³Ýù Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïßé í³Í Çñ³ íÇ ×³Ï: ²Ûë åÇ ëáí Ýß í³Í ëË» -
Ù³Ý ³å³ Ñá íáõÙ ¿ ó³Ý Ï³ ÉÇ É³ ñáõ ÙÁª å³Ñ å³ Ý» Éáí É³ ñáõÙ- Å³ Ù³ Ý³Ï ÇÝ ï»· -
ñ³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïßé Ù³Ý ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñáõÙ, ³Ý Ï³Ë C ÏáÝ ¹»Ý ë³ ïá ñÇ áõ Ý³ Ïáõ -
ÃÛ³Ý Ï³Ù R é» ½Çë ïá ñÇ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó: ê³ Ï³ÛÝ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý Ù» Íáõ ÃÛ³Ý
ÁÝïñ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï å»ïù ¿ ½·áõÛ ß³ Ý³É, áñ å»ë ½Ç ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñáõÙ Ïáõ -
ï³Ï íÇ Ýí³ ½³ ·áõÛÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³ ¨ Ù³· ÝÇ ë³ó Ù³Ý Ñá ë³Ý ùÁ ã³ß Ë³ ïÇ ³í»ÉÇ ß³ï,
ù³Ý ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿, Ñ³ Ï³ é³Ï ¹»å ùáõÙ ÏÉÇ Ý»Ý ³í» Éáñ¹ Ïá ñáõëï Ý» ñ:

ÜÏ. 2. È³ñ Ù³Ý ³ñ Ó³ Ý³� ñáõ ÙÁ ÏáÝ ¹»Ý ë³ ïáñ- é» ½Çë ïáñ -áõÕ ÕÇ ãÇ û� Ýáõ ÃÛ³Ùμ:
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ºÝ Ã³¹ ñ» Éáí, áñ Ù³· ÝÇ ë³ó Ù³Ý Ñá ë³Ý ùÁ ÙÇßï ÏÉÇ ÝÇ ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï, ¨,
Ñ»ï¨³μ³ñ, ØúÎ-Ç íñ³ É³ ñáõ ÙÁ` ÙÇßï Ýí³ ½³ ·áõÛÝ, ûå ïÇ Ù³É Ï³ éáõó í³Íù
Ïë ï³ó íÇ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý ³ÛÝ åÇ ëÇ Ù» Íáõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ, »ñμ Ù³· ÝÇ ë³ó Ù³Ý Ñá -
ë³Ý ùÁ É³ñ Ù³Ý ³Ù» Ý³ μ³ñÓñ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇ ¹»å ùáõÙ ÉÇ ÝÇ ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï: Ð³ Õáñ -
¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý íÇ ×³ ÏáõÙ, ïí Û³É Éó Ù³Ý ·áñ Í³Ï óÇ ¹»å ùáõÙ, ýÇÏ ëáÕ é» ½Çë ïá ñÇ
¨ ³é³ç Ý³ ÛÇÝ Ñ³ë ï³ ïáõÝ É³ñ Ù³Ý ÙÇç¨ Ï³ åÁ` ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï Ù³· ÝÇ ë³ó Ù³Ý Ñá -
ë³Ý ùÇ Å³ Ù³ Ý³Ï, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛ³Ùμ` 

, ³Û¹ ¹»å ùáõÙ R é» ½Çë ïá ñÇ å³ Ñ³Ýç íáÕ Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ ÏÉÇ ÝÇ` 

áñ ï»Õ`       -É ñÇí μ»éÝ í³Í ùÇ ¹»å ùáõÙ                  Ýí³ ½³ ·áõÛÝ Éó Ù³Ý ·áñ -
Í³ ÏÇó,

- ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñÇ Ù³· ÝÇ ë³ó Ù³Ý ³é³ í» É³ ·áõÛÝ ÇÝ ¹áõÏ ïÇ íáõ ÃÛáõ -
ÝÁ,  

- ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñÇ ÇÝ ¹áõÏ ïÇ íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ Ù³· ÝÇ ë³ó Ù³Ý ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï
Ñá ë³Ý ùÇ Ñ³ Ù³ñ` Ù³· ÝÇ ë³ó Ù³Ý ·³ ·³Ã Ý³ ÛÇÝ Ñá ë³Ýù, 

- ³é³ç Ý³ ÛÇÝ ÷³ ÃáõÛ ÃÇ ÇÝ ¹áõÏ ïÇ íáõ ÃÛáõ ÝÁ,
- ÉñÇí μ»éÝ í³Í ùÇ ¹»å ùáõÙ ³é³ç Ý³ ÛÇÝ ÷³ ÃáõÛ ÃÇ ·³ ·³Ã Ý³ ÛÇÝ Ñá ë³Ý -

ùÁ,
- Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ,

R é» ½Çë ïá ñÇ   É³ñ Ù³Ý Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ` ó³Ý Ï³ ó³Í ³ÛÉ ³í» ÉÇ ó³Íñ
³é³ç Ý³ ÛÇÝ Ñ³ë ï³ ïáõÝ ³Õμ Ûáõ ñÇ É³ñ Ù³ ÝÁ áñáß íáõÙ ¿`

¸Ç ï³ñÏ í³Í  ÏáÝÏ ñ»ï ûñÇ Ý³ ÏáõÙ,  »Ã»                                       , ³å³ 

ºñμ Ùáõï ù³ ÛÇÝ É³ ñáõ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Çñ ³é³ í» É³ ·áõÛÝ ³ñ Å» ùÇ 1/3-ÇÝ, ³å³
ýÇÏ ëáÕ é» ½Çë ïá ñáõÙ Ïá ñáõëï Ý» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý` 1,552=2.4x ³ÛÝ Ïá ñáõëï Ý» ñÁ, áñáÝù
ÏÉÇ Ý»Ý Ùáõï ù³ ÛÇÝ É³ñ Ù³Ý ³é³ í» É³ ·áõÛÝ ³ñ Å» ùÇ ¹»å ùáõÙ:

Øáõï ù³ ÛÇÝ ³Ù» Ý³ ó³Íñ É³ñ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ`ëË» Ù³ ÛáõÙ óñ Ù³Ý ³é³ í» É³ ·áõÛÝ
Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ Ýí³ ½»É ØúÎ -Ç íñ³ ³é³ í» É³ ·áõÛÝ É³ñ Ù³Ý Ù» Í³ óáõ Ùáí,
áñÁ ëï³ó íáõÙ ¿ ³é³ í» É³ ·áõÛÝ Ùáõï ù³ ÛÇÝ É³ñ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï` R é» ½Çë ïá ñÇ
ÁÝï ñáõ ÃÛ³Ùμ, áñ å»ë ½Ç Ù³· ÝÇ ë³ó Ù³Ý Ñá ë³Ý ùÁ ÉÇ ÝÇ ÁÝ¹ Ñ³ï íáÕ Ùáõï ù³ ÛÇÝ
É³ñ Ù³Ý áñáß ÙÇ ç³ÝÏ Û³É ³ñ Å»ù Ý» ñáõÙ: Ð»Ýó áñ Ùáõï ù³ ÛÇÝ É³ ñáõ ÙÁ ·» ñ³ ½³Ý -
óáõÙ ¿ ³Û¹ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÁ, Ù³· ÝÇ ë³ó Ù³Ý Ñá ë³Ý ùÇ ·³ ·³ ÃÁ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ë ï³ ïáõÝ,
áñáí Ñ»ï¨ (ïí Û³É μ» éÇ ¹»å ùáõÙ) ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý, áñÁ Ïáõ ï³Ï íáõÙ ¿ ïñ³Ýë ýáñ Ù³ -

¨
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ïá ñáõÙ, ÉÇ ÝáõÙ ¿ Ñ³ë ï³ ïáõÝ: ºñμ ó³Ý óÇ É³ ñáõ ÙÁ ÙÇ ç³ÝÏ Û³É Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇó
ó³Íñ ¿, ïñ³Ýë ýáñ Ù³ ïá ñáõÙ Ù³· ÝÇ ë³ó Ù³Ý Ñá ë³Ý ùÁ ÉÇ ÝáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï ¨
É³ñ Ù³Ý ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï Ù³Ý Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÁ (Ñ» Ý³ Ï»ï) ³×áõÙ ¿ Ùáõï ù³ ÛÇÝ É³ñ -
Ù³Ý Ýí³ ½áõ Ùáí:

àñ å»ë ûñÇ Ý³Ïª »Ý Ã³¹ ñ»Ýù, áñ Ñ» Ý³ Ï³ ÛÇÝ é» ½Çë ïáñÝ ÁÝïñ í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë,
áñ ÉÇ ÝÇ ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ 45% Ùáõï ù³ ÛÇÝ É³ñ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ:
ºÃ» Ýí³ ½³ ·áõÛÝ Éó Ù³Ý ·áñ Í³ ÏÇ óÁ ³é³ í» É³ ·áõÛÝ Ùáõï ù³ ÛÇÝ É³ñ Ù³Ý ¹»å -
ùáõÙ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 0,15-Ç, ³å³ ³é³ í» É³ ·áõÛÝ Ùáõï ù³ ÛÇÝ É³ñ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ
ïñ³Ý ½Çë ïá ñÇ íñ³ É³ñ Ù³Ý ·³ ·³ ÃÁ ³é³ç Ý³ ÛÇÝ ³Õμ Ûáõ ñÇ Ñ³ë ï³ ïáõÝ É³ñ -
Ù³Ý 1,18-Ç ÷á Ë³ ñ»Ý ÏÉÇ ÝÇ 1,23 Ù³ ëÁ: ºñμ Ùáõï ù³ ÛÇÝ É³ ñáõ ÙÁ ÷á ÷áË íáõÙ ¿
3-Çó 1 ³Ý ·³Ù, ³å³ ³é³ í» É³ ·áõÛÝ Éó Ù³Ý ·áñ Í³ ÏÇ óÁ ÏÉÇ ÝÇ 0,45 ¨ é» ½Çë ïá -
ñÇ íñ³ ³é³ í» É³ ·áõÛÝ ¨ Ýí³ ½³ ·áõÛÝ É³ ñáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÏÉÇ ÝÇ`

:

è» ½Çë ïá ñáõÙ ³é³ í» É³ ·áõÛ ÝÇó Ýí³ ½³ ·áõÛ ÝÇ Ñ½á ñáõ ÃÛ³Ý Ïá ñáõëï Ý» ñÇ ÙÇ -
ç³ Ï³Û ùÁ, »É ù³ ÛÇÝ ÉñÇí Ñ½á ñáõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ, ÏÉÇ ÝÇ 1,222=1,49: 
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Ìîù íûå ÌÎÏ ÏÒ ÿâëÿþòñÿ ïðèâëå êàòåëü íûìè êàíäè äà òàìè äëÿ èñïîëüçî âàíèÿ â
èìïóëüñ íûõ èñòî÷íè êàõ ïè òàíèÿ.×ò îá û ïîëíîñò üþ èñïîëüçî âàòü ïðåèìóùåñò âà èõ
óíè êàëü íûõ õà ðàêòåðèñòèê, íå îáõîäèìî íå ïðîñòî çàìåíÿòü áèïîëÿðíûé íà ÌÎÏ ÏÒ
â ñóùåñòâ óþùåé ñõåìå, íî ðàññ ìàòðè âàÿ ñèò óàö èþ ãë óáæå, ñëåäóåò ïåðåîñ ìûñëèòü
áàçî âûå êîíöåïöèè è ñîç äàòü  ñõåìó, îòïè ðàÿñü íà ðà áî÷èå õà ðàêòåðèñòèêè ïð èáî ðà.

Â ñòàòüå îïè ñû âàåòñÿ àâòîíîì íûé èñòî÷íèê ïè òàíèÿ (100êÃö, 100Âò), îáåñïå÷è âà -
þùèé ñòà áèëèçèðî âàííîå ïîñòîÿííîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 5Â. Ñõå ìà ÿâëÿåòñÿ
“óíèâåð ñàëüíîé” â òîì ñìûñëå, ÷òî ðà áî òàåò  îò ñåòè 115Â è 240Â áåç èçìåíåíèÿ ñõå -
ìî òåõíèêè èëè ñìå íû êîìïîíåíòîâ. Ñõå ìà èñïîëüçóåò îäèí 500-âîëüò íûé ìîù íûé
ÌÎÏ ÏÒ â ìîäèôè êàöèè êëàññè÷åñêîé ñõå ìû “ïðÿìîãî ïðå îá ðàçî âàòåëÿ”.

A UNIVERSAL POWER SUPPLY OF 100 KHZ FREQUENCY WITH ONE MOK FIELD
TRANSISTOR

M. Z. HAKOBYAN
V. K. HAMBARYAN

V. M. HAKOBYAN

The article refers to a universal power supply of 100 kHz frequency with one MOK field transistor. It
describes an autonomous power supply (100 kHz, 100W), which provides a stable constant output volt-
age 5V. The schema is “universal” in the sense that it operates from 115V to 240V without any change in
scheme techniques or in circuitry components. The scheme uses a powerful 500-volt MOK FT in the mod-
ification of the classical circuit direct “converter“.




