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ÊÎËÅÁÀÍÈß ÀÍÈÇÎÒÐÎÏÍÎÉ ÏÐßÌÎÓÃÎËÜÍÎÉ
ÏËÀÑÒÈÍÊÈ

Í. À. ÊÓÒÓÇßÍ
Êàíäèäàò ôèç. ìàò. íàóê, äîöåíò

Â äàííîé ðà áîòå ðàññ ìàòðè âà þòñÿ ïîïåðå÷ íûå êîë åá àíèÿ óïðóãîé
àíèçîòðîïíîé (èì åþùåé îäíó ïëîñêîñòü óïðóãîé ñèììåòðèè â êàæäîé
òî÷êå) ïëàñòèíêè, íàõîäÿùåéñÿ â ïåðåìåííîì òåìïå ðàòóðíîì ïîëå.
Ìîäóëè óïðóãîñòè è êîýôôèöèåí òû Ïóàññî íà ìàòåð èà ëà ïëàñòèíêè ñ÷è -
òà þòñÿ ëèíåéíî çàâèñÿùèìèñÿ îò òåìïå ðàòó ðû. Èìåÿ â âèäó îá îáùåí íûé
çàêîí Ãó êà ñ ó÷åòîì ãèïîòå çû Íåé ìà íà, ïîëó÷åíî óðàâíåíèå ïîïåðå÷ íûõ
êîë åá àíèé àíèçîòðîïíîé ïðÿìîóãîëüíîé ïëàñòèíêè: 

Ïðèìåíÿÿ ìåòîä Ôóðüå ðàçäåëåíèÿ ïåðåìåí íûõ, ïðåäñ òàâèì ïðîã èá W
êàê ïðîèçâåäåíèå âðåìåííîé ôóíêöèè       , óäîâëåòâîðÿþùåé íà ÷àëü íûì
óñëîâèÿì äâèæåíèÿ ïëàñòèíêè, è íåêîòîðîé ôóíêöèè êîîðäè íàò           ,
óäîâëåòâîðÿþùåé ãðàíè÷ íûì óñëîâèÿì:

Ïîäñ òàâèâ (2) â îäíîðîäíîå óðàâíåíèå, ñîîòâåòñòâ óþùåå óðàâíåí èþ
(1) è ðàçäåëèâ ïåðåìåí íûå, ïðèõîäèì ê ñëåä óþùåé ñèñòåìå äèôôåðåíö -
èàëü íûõ óðàâíåíèé:

ãäå     -ïîñòîÿííàÿ âåëè÷è íà.
Â êà÷åñòâå          è    ìîæíî âçÿòü ñîáñòâåí íûå ôóíêöèè        è

ñîáñòâåí íûå çíà÷åíèÿ  äèôôåðåíö èàëüíîãî îïå ðàòî ðà    . Âðåìåí íàÿ
ôóíêöèÿ        ïðèìåò âèä

ò.å.     ïðåäñ òàâëÿåò èç ñåáÿ ñîáñòâåí íûå ÷àñòî òû êîë åá àíèé
ïëàñòèíêè. Åñëè çàâèñèìîñòü æåñòêîñòè     îò êîîðäè íàò íå ëèíåé íà, òî
â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó ÷àå ñëåäóåò ïðîâåðèòü ïîëîæèòåëüí óþ
îïðåäåëåííîñòü è ñàìîñîïðÿæåííîñòü îïå ðàòî ðà      Ïðè ýòîì öåëåñî îá -
ðàçíî âû ðàæåíèå      ðàçëîæèòü â ðÿä Ìàêëîðå íà. Èñïîëüçóÿ ìåòîä Ðåëåÿ-
Ðèò öà, ïðîã èá          ðàç ëà ãàåì â ðÿä ïî ñîáñòâåí íûì ôóíêöèÿì         :
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Ïîäñ òàâèâ â îòíîøåíèå Ðåëåÿ è îïðåäåëèâ åãî ìèíèìóì, ïðèõîäèì ê
óðàâíåí èþ:

ãäå                                           k=1,2…p.

Ïîëó ÷àåì ñèñòåìó p ëèíåé íûõ îäíîðîä íûõ óðàâíåíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ                
, êîòî ðàÿ èìååò íåòðèâ èàëüíîå ðåøåíèå, êîã äà ãëàâ íàÿ ìàòðè öà ñèñòå -

ìû ýòèõ óðàâíåíèé èìååò îïðåäåëèòåëü, ðàâ íûé íó ëþ:

Óðàâíåíèå (7) ïðåäñ òàâëÿåò èç ñåáÿ àëã åá ðàè÷åñêîå óðàâíåíèå p-îé
ñòåïåíè îòíîñèòåëüíî    , îíî èìååò p äåéñòâèòåëü íûõ êîðíåé êîòî ðûå
ìîæíî ðàññ ìàòðè âàòü â êà÷åñòâå âåðõíèõ ãðàíèö çíà÷åíèé , ò.å. òàêèì îá -
ðàçîì ìû èìååì ÷àñòîòó ñîáñòâåí íûõ êîë åá àíèé.
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Ðá¹ í³ ÍáõÙ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ í³Í ¿ ³ÝÇ ½áï ñáå áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ë³ ÉÇ ÁÝ¹ É³Û Ý³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ -
Ý» ñÁ ÷á ÷á Ë³ Ï³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ Ý³ ÛÇÝ ¹³ß ïáõÙ, »ñμ ³é³Ó ·³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý ¨ äáõ ³ ëá ÝÇ ·áñ -
Í³ ÏÇó Ý» ñÁ Ï³Ë í³Í »Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó ·Íá ñ»Ý: 

VIBRATIONS OF ANISOTROPIC RECTANGULAR PLATE 

N. A. KUTUZYAN

In this work the shear vibrations of anisotropic (having plane of elastic symmetry in each point one)
plate situated in variable thermal field are considered. Plate's materials elastic modulus and Poisson's
coefficient have linear dependence on temperature.

Having into consideration Hooke's generalized law with account of Neumann's hypothesis, we get
equation of shear vibrations of anisotropic rectangular plate. Using Raleigh-Ritz method the upper and
lower boundaries of Eigen vibrations frequencies are obtained.




