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üÆ¼ÆÎ²Î²Ü úðºÜøÜºðÆ 
²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ

Î. Æ. Ô²ð²Ê²ÜÚ²Ü
üÇ½ÇÏ³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³Íáõ,

¶äÐ åñáý»ëáñ

üÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ μ» ñáõÙ ¿ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù -
Ý» ñÇ Ñ³Ûï Ý³ ·áñÍ Ù³ ÝÁ, áñáÝù Çñ»Ý óÇó Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ »Ý Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý
Ï³ å»ñ` ïí Û³É »ñ¨áõÛ ÃÁ μÝáõ Ã³· ñáÕ ï³ñ μ»ñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ
ÙÇç¨: àõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»Ýù ÏáÝÏ ñ»ï »ñ¨áõÛÃ` Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ F áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ -
ÃÛ³Ý ï³Ï: öáñ ÓÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ó»éù ¿ μ» ñáõÙ a ³ñ³ ·³ óáõÙ: Ø»ñ
Ýå³ ï³ÏÝ ¿ ëï³ Ý³É Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý Ï³å a ¨ F Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨` ã÷á -
Ë» Éáí Ù³ñÙ ÝÇ m ½³Ý· í³ ÍÁ: öáñ ÓÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹» Éáí ï³ñ μ»ñ
áõ Å»ñ` F1, F2, F3 .... ã³ ÷áõÙ »Ýù Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·³ó Ù³Ý ÁÝ ¹áõ Ý³Í Ñ³ Ù³ å³ ï³ë -

Ë³Ý ³ñ Å»ù Ý» ñÁ` a1, a2, a3 ....: ²Ûë åÇ ëáí, ÷áñ ÓÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ »ñ Ïáõ` F ¨ a, Ù» -
Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÁÝ ¹áõ Ý³Í ³ñ Å»ù Ý» ñÇ ß³ñùÝ ¿: ä³ñ½ íáõÙ ¿, áñ áõ ÅÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã -
Ûáõñ ³ñ Å» ùÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáõÙ ¿ ³ñ³ ·³ó Ù³Ý áñáß ³ ÏÇ ³ñ Å»ù: ²Ûë ïí -
Û³É Ý» ñÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³ ëï³ó íáõÙ ¿ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý Ï³å a ¨ F ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» -
Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨`           , áñÝ ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù:

²Ûë åÇ ëáí` ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù Ý» ñÁ ë³Ñ Ù³Ý íáõÙ »Ý ÷áñ Ó» ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝù -
Ý» ñÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³:

ø³ ÝÇ áñ ÷áñ ÓÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ã³÷ íáõÙ »Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ãí³ ÛÇÝ ³ñ Å»ù Ý» ñÁ,
³å³ å³ñ½ ¿ ¹³é ÝáõÙ, áñ Ýñ³Ýó ã³÷ Ù³Ý ×ß ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ñ¨áñ Ýß³ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ
áõ ÝÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù Ý» ñÇ Ñ³Ûï Ý³ μ»ñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ: â³÷ Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùÁ,
ÇÝã å»ë Ñ³Ûï ÝÇ ¿, »ñ μ»ù ãÇ Ï³ ñáÕ ÉÇ Ý»É μ³ ó³ñ Ó³Ï ×Çßï. Ýñ³ ×ß ïáõ ÃÛ³Ý ³ë -
ïÇ ×³ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ ã³ ÷á Õ³ Ï³Ý ï»Ë ÝÇ Ï³ ÛÇ Ï³ ï³ ñ» Éáõ ÃÛáõ ÝÇó ¨ ³ÛÉ ûμ Û»Ï -
ïÇí ¨ ëáõμ Û»Ï ïÇí å³ï ×³é Ý» ñÇó:

àõ ñ»ÙÝ` ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù Ý»ñÝ áõ Ý»Ý Ùá ï³ íáñ μÝáõÛÃ:
Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù Ý» ñÇ Ùá ï³ íáñ μÝáõÛ ÃÁ ãÇ Ýí³ ½»ó ÝáõÙ

Ýñ³Ýó ûμ Û»Ï ïÇí Ýß³ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ. Ýñ³Ýù Ùá ï³ íáñ Ï»ñ åáí ×Çßï »Ý ÝÏ³ ñ³· -
ñáõÙ μÝáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ï» ÕÇ áõ Ý» óáÕ »ñ¨áõÛÃ Ý» ñÁ: ´Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ×³ Ý³ ã» Éáõ ÁÝ Ã³ó -

üÆ¼ÆÎ²Ø²ÂºØ²îÆÎ²Î²Ü
¶ÆîàôÂÚàôÜÜºð
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ùáõÙ Ýñ³Ýó ×ß ïáõ ÃÛ³Ý ³ë ïÇ ×³ ÝÁ ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿: 
´á Éáñ ÷áñÓ Ý³ Ï³Ý ÷³ë ï» ñÁ, áñáÝó ÑÇ Ù³Ý íñ³ Ó¨³Ï»ñå íáõÙ ¿ áñáß ³ ÏÇ

ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù, μ³ óÇ ³ÛÝ μ³ ÝÇó, áñ ³ÛÝ ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï í³Í ¿ ã³÷ Ù³Ý ×ß -
ïáõ ÃÛ³Ùμ, ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï í³Í ¿ Ý³¨ ã³÷ íáÕ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÷á ÷áË Ù³Ý ÙÇ -
ç³ Ï³Û ùáí:

Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù áõ ÝÇ ÏÇ ñ³ é» ÉÇ áõ -
ÃÛ³Ý ë³Ñ Ù³Ý Ý»ñ:

üÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù Ý» ñÇ ÏÇ ñ³ é» ÉÇ áõ ÃÛ³Ý ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñÁ ïñ íáõÙ »Ý ûñ»ÝùÝ
³ñ ï³ Ñ³Û ïáÕ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ³ñ Å»ù Ý» ñÇ ÷á ÷áË Ù³Ý ÃáõÛ É³ï ñ» ÉÇ ÙÇ ç³ Ï³Û -
ùáí, ³Û¹ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ã³÷ Ù³Ý ³Ù» Ý³ μ³ñÓñ ×ß ïáõ ÃÛ³Ùμ ¨ ³ÛÝ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý
»ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ ßñ ç³ Ý³ Ïáí, áñáÝó Ñ³ Ù³ñ ïí Û³É ûñ»ÝùÝ ÇÙ³ëï áõ ÝÇ:

Üá ñÇó ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ï³Ï Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý »ñ¨áõÛ ÃÁ.
÷áñÓ Ý³ Ï³Ý ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³ ÏÑ³Ý ·»Ýù ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÇÝ`
Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ áõ ÕÇÕ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý ¿ Ýñ³ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ ÅÇÝ ¨ Ñ³ Ï³ -
¹³ñÓ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý· í³ ÍÇÝ: ²ÛÝ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïá ñ»Ý ·ñ íáõÙ ¿
³Ûë å»ë`

ä³ñ½ íáõÙ ¿, áñ ³Ûë ûñ»Ý ùÁ ×Çßï ã¿, »Ã» ã³ ÷áõÙ Ý» ñÁ Ï³ ï³ñ í»Ý ³í» ÉÇ ×ß· -
ñÇï. ëï³ó íáõÙ ¿, áñ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý· í³ ÍÁ áã Ã» Ñ³ë ï³ ïáõÝ ¿, ÇÝã å»ë ÁÝ ¹áõÝ -
íáõÙ ¿ (1) ûñ»Ý ùÁ Ó¨³Ï»ñ å» ÉÇë, ³ÛÉ Ï³Ë í³Í ¿ Ýñ³ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÇó: öáñ Ó» ñÁ
óáõÛó »Ý ï³ ÉÇë, áñ μ»ñ í³Í ûñ»Ý ùÁ ÏÇ ñ³ é» ÉÇ ¿ ÙÇ ³ÛÝ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ý
³ÛÝ åÇ ëÇ ³ñ Å»ù Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ, áñáÝù ß³ï ÷áùñ »Ý í³ Ïáõ áõÙáõÙ ÉáõÛ ëÇ ³ñ³ ·áõ -
ÃÛ³Ý` C=3.108Ù/í, ³ñ Å» ùÇó: ä³½ íáõÙ ¿ Ý³¨, áñ ³Ûë ûñ»Ý ùÁ ÏÇ ñ³ é» ÉÇ ¿ ÙÇ ³ÛÝ
Ù³Ï ñá ³ß Ë³ñ ÑÇ Ñ³ Ù³ñ:

üÇ ½Ç Ï³ ÛáõÙ ³ß Ë³ñ ÑÇ μ³ Å³ Ýáõ ÙÁ Ù³Ï ñá ¨ ÙÇÏ ñá ³ß Ë³ñÑ Ý» ñÇ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» -
ó»É áã Ã» Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý »Õ³ Ý³ Ïáí, ³ÛÉ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿ Ýñ³Ýó Ù»Ï Ý³ μ³ -
Ýáõ ÃÛ³Ý ëÏ½ μáõÝ ù³ ÛÇÝ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ: ²Ûë å»ë, å³ñ½ íáõÙ ¿, áñ μá Éáñ Ù³ñ -
ÙÇÝ Ý» ñÁ ¹ñë¨áñáõÙ »Ý ³ÉÇ ù³ ÛÇÝ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝù ³é³ í»É ½·³ ÉÇ »Ý
ÙÇÏ ñá ³ß Ë³ñ ÑáõÙ: ²Ûë í³ñ Ï³ ÍÁ ³é³ç ¿ ù³ß »É ýñ³Ý ëÇ ³ óÇ ýÇ ½Ç Ïáë ¸»-´ ñáÛ -
ÉÁ (1892-1987) 1924Ã.: Àëï ¸»-´ ñáÛ ÉÇª Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ù³ë ÝÇ ÏÇ Ñ»ï Ï³å íáõÙ ¿
áñáß ³ ÏÇ ³ÉÇù, áñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ù³ë ÝÇ ÏÇ P=mV ÇÙ åáõÉ ëÇó` 

áñ ï»Õ h=6,62 .10-34 æ.í äÉ³Ý ÏÇ Ñ³ë ï³ ïáõÝÝ ¿: Ø³ë ÝÇÏ Ý» ñÇÝ í» ñ³·ñ í³Í
³Ûë ³ÉÇù Ý» ñÁ ³Ý í³Ý íáõÙ »Ý Ù³ ï» ñÇ ³ ÛÇ Ï³Ù ¸»-´ñáÛ ÉÇ ³ÉÇù Ý»ñ, ÇëÏ    -Ý` 
¸»-´ ñáÛ ÉÇ ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ:

ºñμ Ù³ë ÝÇ ÏÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ ÙÇ ³ÛÝ åÇ ëÇ ïÇ ñáõÛ ÃáõÙ, áñÇ ã³ ÷» ñÁ ß³ï ³Ý ·³Ù
Ù»Í »Ý     -Çó, ³Ûë ¹»å ùáõÙ Ýñ³ ³ÉÇ ù³ ÛÇÝ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³Ý ï» -
ë»É: ²Û¹ åÇ ëÇ Ù³ë ÝÇ ÏÁ Ïáã íáõÙ ¿ ¹³ ë³ Ï³Ý Ù³ë ÝÇÏ, ÇëÏ Ýñ³ ß³ñ Åáõ ÙÁ ÝÏ³ -
ñ³· ñáÕ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³Ý` ¹³ ë³ Ï³Ý Ï³Ù ÝÛáõ ïáÝ Û³Ý Ù» Ë³ ÝÇ Ï³, áñÇ ÑÇÙ ùáõÙ
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ÁÝ Ï³Í »Ý ÜÛáõ ïá ÝÇ ûñ»Ýù Ý» ñÁ: ºñμ Ù³ë ÝÇ ÏÇ ß³ñÅ Ù³Ý ïÇ ñáõÛ ÃÇ ã³ ÷» ñÁ Ñ³ -
Ù» Ù³ ï» ÉÇ »Ý    -Ç Ñ»ï, ³Û¹ ¹»å ùáõÙ Ù³ë ÝÇ ÏÁ ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï Ñ³Ý ¹»ë ¿ μ» ñáõÙ
¨ Ù³ë ÝÇ Ï³ ÛÇÝ ¨ ³ÉÇ ù³ ÛÇÝ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: ²Û¹ åÇ ëÇ Ù³ë ÝÇ ÏÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ ÝÏ³ -
ñ³· ñáÕ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³Ý ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ ùí³Ý ï³ ÛÇÝ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³:

²Ûë åÇ ëáí` Ù³Ï ñá ³ß Ë³ñ ÑÇ í³ñ ùÁ ÝÏ³ ñ³� ñáÕ ýÇ ½Ç Ï³Ý ¹³ ë³ Ï³Ý ýÇ -
½Ç Ï³Ý ¿, ÇëÏ ÙÇÏ ñá ³ß Ë³ñ ÑÇ ÝÁ` ùí³Ý ï³ ÛÇÝ ýÇ ½Ç Ï³Ý:

Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù μ³ Ý³Ó¨»ÉÇë å»ïù ¿ Ý»ñ Ï³ Û³ó Ý»É ³ÛÝ -
å»ë, áñ ³ÛÝ ³Ý Ï³Ë ÉÇ ÝÇ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇ ³ íáñ Ý» ñÇ ÁÝï ñáõ ÃÛáõ ÝÇó: ²Û¹ ³Ý -
Ï³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ ³å³ Ñá í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ å»ïù ¿ ûñ»ÝùÝ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáÕ Ñ³ í³ ë³ñ -
Ù³Ý »ñ Ïáõ Ù³ ë»ñÝ ¿É áõ Ý» Ý³Ý ÝáõÛÝ ã³ ÷³Û Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ: ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï
¿ Ùïó Ý»É Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý ·áñ Í³ ÏÇó Ý»ñ, áñáÝù ³å³ Ñá íáõÙ »Ý ÙÇ ³ÛÝ
μ³ Ý³Ó¨Ç ³ç ¨ Ó³Ë Ù³ ë» ñÇ ã³ ÷³Û Ýáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ ï» ë³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ, ÇëÏ Ýñ³Ýó
Ãí³ ÛÇÝ ³ñ Å» ùÁ μÝáõ Ã³· ñ³ Ï³Ý ã¿ ïí Û³É ûñ»Ý ùÇ Ñ³ Ù³ñ: ²Ûë å³ ñ³ ·³ ÛáõÙ
ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ Ñ»ï¨Û³É »ñ Ïáõ ¹»å ù» ñÁ`

1. û·ï í» Éáí ëï³ó í³Í μ³ Ý³Ó¨Çó ë³Ñ Ù³Ý íáõÙ ¿ áñ¨¿ Ù» Íáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ íáñ:
àñ å»ë ûñÇ Ý³Ï ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù (1) ³éÝ ãáõ ÃÛáõ ÝÁ: Øïó Ý» Éáí Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý
K ·áñ Í³ ÏÇ óÁ, ³ÛÝ Ý»ñ Ï³ Û³ó Ý»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ë ùáí`

²Ûë μ³ Ý³Ó¨Çó ë³Ñ Ù³Ý íáõÙ ¿ áõ ÅÇ ÙÇ ³ íá ñÁ` 1 ÝÛáõ ïá ÝÁ áñ å»ë áõÅ, áñÝ ³½ -
¹» Éáí 1Ï· ½³Ý· í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇ íñ³` Ýñ³Ý Ñ³ Õáñ ¹áõÙ ¿ 1Ù/í2 ³ñ³ ·³ óáõÙ: àõ -
ÅÇ ÙÇ ³ íá ñÇ ³Ûë åÇ ëÇ ë³Ñ Ù³Ý Ù³Ý ¹»å ùáõÙ k-Ý ÁÝïñ íáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ Ù» ÏÇ, ¨
(3) μ³ Ý³Ó¨Á Ïáõ Ý» Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ë ùÁ`

2. úñ»ÝùÝ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáÕ μ³ Ý³Ó¨Ç Ù»ç μá Éáñ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ã³÷ Ù³Ý ÙÇ ³ -
íáñ Ý» ñÁ Ý³ Ëû ñáù ë³Ñ Ù³Ý í³Í »Ý: úñÇ Ý³Ï`

îÇ » ½» ñ³ Ï³Ý Ó·á Õáõ ÃÛ³Ý ûñ»ÝùÝ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáÕ (5) μ³ Ý³Ó¨Ç Ù»ç Ñ³ Ù» Ù³ -
ï³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý ·áñ Í³ ÏÇ óÁ k-Ç ÷á Ë³ ñ»Ý Ýß³ Ý³Ï í³Í ¿ G-áí: ²ÛÝ ã³ ÷³Û Ýáõ -
ÃÛáõÝ áõ Ý» óáÕ ·áñ Í³ ÏÇó ¿ ¨ ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ ·ñ³ íÇ ï³ óÇ áÝ Ñ³ë ï³ ïáõÝ: ÀÝï ñ» -
Éáí G-Ç ÙÇ ³ íá ñÁ 1 ÜÙ2/Ï·2` (5) μ³ Ý³Ó¨áõÙ ³ç ¨ Ó³Ë Ù³ ë» ñÁ Ïáõ Ý» Ý³Ý ÝáõÛÝ
ã³ ÷³Û Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ:

àõ ñ»ÙÝ` Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»ÝùÝ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáÕ μ³ Ý³Ó¨áõÙ
Ùïó íáõÙ ¿ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý �áñ Í³ ÏÇó:

Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ï³ ñ³ Íáõ -
ÃÛ³Ý ¨ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ Ù»ç: ²Û¹ å³ï ×³ éáí ¿É »ñ¨áõÛ ÃÁ ÝÏ³ ñ³· ñáÕ ³Ù»Ý ÙÇ ûñ»Ýù
Çñ Ù»ç μ³ ó³ Ñ³Ûï Ï³Ù áã μ³ ó³ Ñ³Ûï Ó¨áí å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ ï³ ñ³ Í³ Å³ Ù³ Ý³ -
Ï³ ÛÇÝ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ` Ïá áñ ¹Ç Ý³ï Ý» ñÁ ¨ Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ³Ûë Ù» Íáõ -
ÃÛáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ ÇÙ³ëï áõ Ý»Ý ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñμ óáõÛó »Ý ïñ íáõÙ ³ÛÝ Ñ³ß -
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í³ñÏ Ù³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Á, áñÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ Ýñ³Ýù ã³÷ íáõÙ »Ý: ê³ Ï³ÛÝ Ñ³ß í³ñÏ -
Ù³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç ÁÝï ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, ÇÝã å»ë ·Ç ï»Ýù, Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý ¿. ³ÛÝ Ñ³Ý ¹»ë ¿
·³ ÉÇë áñ å»ë ûÅ³Ý ¹³Ï ÙÇ çáó` ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý »ñ¨áõÛ ÃÁ ÝÏ³ ñ³· ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:
²Ûë ï»Õ, μÝ³ Ï³ Ý³ μ³ñ, Ñ³ñó ¿ Í³ ·áõÙ` Ç±Ýã Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ· å»ïù ¿
ÁÝï ñ»É, áñ å»ë ½Ç Ýñ³ ÝÏ³ï Ù³Ùμ ë³Ñ Ù³Ý í³Í ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ý ùÁ ×Çßï ÝÏ³ -
ñ³· ñÇ ûμ Û»Ï ïÇ íá ñ»Ý ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» óáÕ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ Ý» ñÁ: ²ÛÉ Ëáë -
ùáí, ³Ûë Ñ³ñ óÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñ å»É ³Ûë å»ë. »Ã» ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ý ùÁ
Ó¨³Ï»ñå í³Í ¿ áñ¨¿ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·áõÙ áñáß ³ ÏÇ μ³ Ý³Ó¨Ç ï»ë ùáí, Ï÷áË íÇ± ³ñ¹ -
Ûáù Ýñ³ ï»ë ùÁ ³ÛÉ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·ÇÝ ³Ýó Ý» ÉÇë: ä³ñ½ íáõÙ ¿, áñ Ù»Ï Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý
Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Çó ÙÛáõ ëÇÝ ³Ýó Ý» ÉÇë ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù Ý» ñÁ å³Ñ å³ ÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó
ï»ë ùÁ: üÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù Ý» ñÇ ³Ûë Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Ý í³Ý íáõÙ ¿ ÇÝ í³ ñÇ ³Ý -
ïáõ ÃÛáõÝ:

²Ûë åÇ ëáí, ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù Ý» ñÇ ï»ë ùÁ Ï³Ë í³Í ã¿ Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý Ñ³ -
Ù³ Ï³ñ �Ç ÁÝï ñáõ ÃÛáõ ÝÇó. Ýñ³Ýù ÙÝáõÙ »Ý ÇÝ í³ ñÇ ³Ýï (³Ý ÷á ÷áË) Ù»Ï
Ñ³ Ù³ Ï³ñ �Çó ÙÛáõ ëÇÝ ³Ýó Ý» ÉÇë:

ì»ñ çáõÙ Ýß»Ýù, áñ ï³ñ μ»ñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ûñ»Ýù Ý» ñÇ ÏÇ ñ³ é» ÉÇ áõ ÃÛ³Ý ë³Ñ -
Ù³Ý Ý» ñÁ ËÇëï Ï»ñ åáí ï³ñ μ»ñ íáõÙ »Ý Çñ³ ñÇó, ÇëÏ Ï³Ý ûñ»Ýù Ý»ñ, áñáÝù ãáõ -
Ý»Ý ÏÇ ñ³ é» ÉÇ áõ ÃÛ³Ý ë³Ñ Ù³Ý Ý»ñ, ³Û ëÇÝùÝ` Ýñ³Ýù ÏÇ ñ³ é» ÉÇ »Ý μá Éáñ Ñ³Ûï ÝÇ
ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ Ý» ñáõÙ: ²Û¹ ûñ»Ýù Ý» ñÇ ÃíÇÝ »Ý å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ,
ÇÙ åáõÉ ëÇ, ÇÙ åáõÉ ëÇ Ùá Ù»Ý ïÇ, ÉÇó ùÇ ¨ ³ÛÉ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ýù Ý»ñ:
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ÎÑ ÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ ÇÀÊÎÍÎÂ

Ê. È. ÊÀÐÀÕ ÀÍßŸÍ

Â ðà áîòå ðàññ ìàòðè âà þòñÿ îñ îáåííîñòè ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ: îíè îïðåäåëÿþòñÿ
ýêñïåðèìåí òàëü íûì ïóòåì, èì åþò ïð èáëèæåí íûé õà òàêòåð è ïðåäå ëû ïðèìåíèìîñòè.
Â êàæ äûé çàêîí ââîäèòñÿ êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèî íàëüíîñòè, ïîâåäåíèå ìàêðîìè ðà
îïè ñû âàåòñÿ çàêî íàìè êëàññè÷åñêîé ôèçèêè, à â ìèêðîìèðå — çàêî íàìè êâàíòîâîé
ôèçèêè.

FEATURES OF THE PHYSICAL LAWS

K. I. GHARAKHANYAN

The work contains the features of the physical laws: they are determined by experience, have an
approximate nature and limits of applicability. Each law includes a coefficient of proportionality. The
behaviour of the macrocosm is described by the laws of classical physics, and the behaviour of the micro-
cosm by the laws of quantum physics.




