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Íà îñíîâå ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ î âåëè÷èíàõ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîñòðîåíû ìîäåëè
ìàãíèòíîãî ïîëÿ íåñêîëüêèõ ìàãíèòíûõ çâåçä ðàçíûõ òèïîâ ïåêóëÿðíîñòè è ïîëó÷åíû ïàðàìåòðû
ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñðåäè ãîðÿ÷èõ îáúåêòîâ îáíàðóæåíû ðàçëè÷èÿ ôèçè÷åñêèõ óñëîâèé â îáëàñòè
ìàãíèòíûõ ýêâàòîðîâ è â îáëàñòè áëèçìàãíèòíûõ ïîëþñîâ, êîòîðûå ïîêà íå ïîääàþòñÿ èíòåð-
ïðåòàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãíèòíîå ïîëå: ïåêóëÿðíûå çâåçäû

1. Ââåäåíèå. Äàííàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ïðåäûäóùåé ðàáîòû

[1]. Ìû îñóùåñòâëÿåì áîëüøóþ ïðîãðàììó èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóð ìàãíèòíîãî

ïîëÿ õèìè÷åñêè ïåêóëÿðíûõ çâåçä âî âñåì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð, ò.å. SrCrEu,

Si+, Si, He-w, He-r, O-îáúåêòîâ. Ñðåäè íèõ ïîêà ïëîõî èçó÷åíû ìàãíèòíûå

Î-çâåçäû è â ïðîöåññå èõ èññëåäîâàíèÿ ÷àñòî âîçíèêàþò âîïðîñû èç-çà

íåäîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà è òî÷íîñòè íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ.

2. HD98088 (SrCrEu). Èçìåðåíèÿ ïðîäîëüíîé êîìïîíåíòû ìàãíèòíîãî

ïîëÿ çâåçäû HD98088 â ðàçíûõ ôàçàõ ïåðèîäà âðàùåíèÿ  Be  âçÿòû èç

ðàáîò [2,3]. ×àñòü èçìåðåíèé Âå ïîëó÷åíû êëàññè÷åñêèì ñïîñîáîì [2] ïî

ôîòîãðàôè÷åñêèì ñïåêòðàì (ñðåäíÿÿ 88  Ãñ), ÷àñòü ïî ñïåêòðîïîëÿðè-

ìåòðè÷åñêèì èçìåðåíèÿì  âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ (R = 68000) ìóëüòèëèíåé÷àòûì

ñïîñîáîì (LSD) [3] (ñðåäíÿÿ 25  Ãñ). Òàêèì îáðàçîì, â îáîèõ ñëó÷àÿõ

ïîëå èçìåðÿëîñü ïî ìíîãèì ëèíèÿì ìåòàëëîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçìîæíî

îïðåäåëèòü âëèÿíèå íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî

ïîâåðõíîñòè íà àìïëèòóäó ôàçîâîé çàâèñèìîñòè  Be .

Ïåðèîäû âðàùåíèÿ çâåçäû HD98088 Ð = 5.9 ñóò, v sini = 100 êì/ñ, R.R 153

âçÿòû èç [3,4]. Ïî ôîðìóëå v = 50.6R/P ïîëó÷àåì v = 27 êì/ñ. Ïðè òàêèõ

óñëîâèÿõ  îêàçûâàåòñÿ, ÷òî sini > 1. Î÷åâèäíî, ÷òî ëèáî ðàäèóñ, ëèáî âåëè÷èíà

v sini íåâåðíûå. Â ýòîì ñîñòîèò íåêîòîðàÿ íåóâåðåííîñòü ïîëó÷åííîé ìîäåëè.

Â ðàáîòå [3] ïðèíÿòî íàèáîëåå âåðîÿòíîå çíà÷åíèå óãëà i = 68o, êîòîðîå ìû
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òàêæå èñïîëüçóåì. Ïàðàìåòðû ïîëó÷åííîé íàìè ìîäåëè ïðèâåäåíû  â òàáë.1,

ãäå äàíû: ñðåäíåå ïîâåðõíîñòíîå ìàãíèòíîå ïîëå Bs, âåëè÷èíà ìàãíèòíîãî

ïîëÿ íà ìàãíèòíûõ ïîëþñàõ Âð, ñìåùåíèå äèïîëÿ èç öåíòðà çâåçäû A ,

åñëè îíî íàáëþäàåòñÿ, óãîë íàêëîíà îñè äèïîëÿ ê ïëîñêîñòè ýêâàòîðà

âðàùåíèÿ   è óãîë íàêëîíà îñè âðàùåíèÿ çâåçäû ê ëó÷ó çðåíèÿ íàáëþäàòåëÿ

i. Íà ðèñ.1 òî÷êàìè ïîêàçàíà íàáëþäàåìàÿ ôàçîâàÿ çàâèñèìîñòü  Be ,

ñïëîøíîé ëèíèåé - ìîäåëüíàÿ. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó èçìåðåííûìè äàííûìè è

HD Bs, Ãñ Bp, Ãñ A , R
*

 , ãðàäóñ i, ãðàäóñ

98088 1100 ±1657 0.0 10 68
182180 2439 ±1657 0.0 9 52
221218 2769 +5818, -3161 +0.1 18 68
318107 14600 +32348 -17595 +0.1 20 13:

Òàáëèöà 1

ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÌÎÄÅËÅÉ ÌÀÃÍÈÒÍÎÃÎ ÏÎËß

Bs, Ãñ Bp, Ãñ Â
D
, Ãñ  , ãðàäóñ

Íàøà ìîäåëü ïî [2] 1110 ±1657 - 18
Íàøà ìîäåëü ïî [3] 1100 ±1697 - 10

Ìîäåëü èç [3] - - 3580 15

Òàáëèöà 2

ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÌÎÄÅËÅÉ HD98088, ÏÎÑÒÐÎÅÍÍÛÕ ÏÎ

ÄÀÍÍÛÌ ÐÀÇÍÛÕ ÀÂÒÎÐÎÂ

Ðèñ.1. Èçìåíåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ HD98088. Òî÷êè - èçìåðåííûå äàííûå, ñïëîøíàÿ
êðèâàÿ - ìîäåëüíàÿ.
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ìîäåëüíîé çàâèñèìîñòüþ íå ïðåâûøàåò 3 . Â òàáë.2 ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû

ìîäåëåé, ïîëó÷åííûõ íàìè îòäåëüíî ïî èçìåðåíèÿì Áýáêîêà [2] è Ôîëüñîìà

[3], à òàêæå ïàðàìåòðû ìîäåëè, ïîëó÷åííûå â ðàáîòå [3]. Íàøè äâà ðåçóëüòàòà

äîñòàòî÷íî áëèçêèå, ÷òî âûçûâàåò óâåðåííîñòü â ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Íàøè

ìîäåëè, ïîñòðîåííûå ïî äàííûì Áýáêîêà è Ôîëüñîìà, ñîîòâåòñòâóþò öåíò-

ðàëüíîìó äèïîëþ ñ 00.A  . Ñòðóêòóðà öåíòðàëüíîãî äèïîëÿ â ìàãíèòíûõ

çâåçäàõ ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íîé, òàêèõ çâåçä îêîëî 60%. Â ðàáîòå [3] òîæå

ïðåäïîëàãàåòñÿ ñòðóêòóðà ìàãíèòíîãî ïîëÿ öåíòðàëüíîãî äèïîëÿ, íî ïðè ýòîì

íåêàÿ âåëè÷èíà B
D 
=

 
3580

 
Ãñ ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò íàøèõ Bs è Âð âñëåäñòâèå

èñïîëüçîâàíèÿ äðóãîé, à èìåííî (D+Q+Oct) ìîäåëè. Ïàðàìåòð B
D
 íå ñðàâíèì

ñ íàøèìè äàííûìè ïîòîìó, ÷òî îí â (D+Q+Oct)-ìîäåëè ïðàêòè÷åñêè íå

èìååò ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà  [5]. Òàêîé âåëè÷èíû íè âíóòðè çâåçäû, íè íà

åå ïîâåðõíîñòè íåò. Ïàðàìåòð B
D
 ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíòîì â ôîðìóëå,

îïèñûâàþùåé ôîðìó ôàçîâîé çàâèñèìîñòè. Â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè

ðàçíûå àâòîðû ïûòàëèñü îïèñàòü ôàçîâûå çàâèñèìîñòè  Be  ñ ïîìîùüþ

ñôåðè÷åñêèõ ãàðìîíèê - äèïîëÿ, êâàäðóïîëÿ, îêòóïîëÿ è ò.ä. Îïûò ðÿäà

èññëåäîâàòåëåé, â òîì ÷èñëå è íàø, ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàãíèòíîå ïîëå âíóòðè

çâåçäû è íà ïîâåðõíîñòè äîñòàòî÷íî õîðîøî îïèñûâàåòñÿ ôîðìóëîé ìàãíèòíîãî

äèïîëÿ, êîòîðûé ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ëþáîì ìåñòå âíóòðè çâåçäû è ìîæåò

áûòü íàêëîíåí ê ïëîñêîñòè ýêâàòîðà âðàùåíèÿ íà ëþáîé óãîë  . Óãîë

íàêëîíà îñè äèïîëÿ ê ïëîñêîñòè ýêâàòîðà âðàùåíèÿ â íàøåé ìîäåëè HD98088

îêàçàëñÿ o10 , ó Ôîëüñîìà o15 . Íà ðèñ.2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ìîäåëè

HD98088, èç êîòîðîé âèäíî, ÷òî ïîëÿðíûå îáëàñòè ïðè âðàùåíèè çâåçäû

ïðîõîäÿò ïî÷òè ÷åðåç öåíòð âèäèìîãî äèñêà. Òàêàÿ áëàãîïðèÿòíàÿ îðèåíòàöèÿ

çâåçäû è ìàãíèòíîãî äèïîëÿ â íåé ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí ñëàáîãî

Ðèñ.2. Îðèåíòàöèÿ äèïîëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â çâåçäå HD98088.
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ðàññåÿíèÿ òî÷åê íà ôàçîâîé çàâèñèìîñòè  ðèñ.1.  Øòðèõîâîé ëèíèåé îáîçíà÷åíà

îáëàñòü ìàãíèòíîãî ýêâàòîðà. Êàê âèäíî èç ðèñ.3 â ðàáîòå [1], çâåçäà ïîïàäàåò

â äèàïàçîí óãëîâ o200  , êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ ìàãíèòíûõ

çâåçä. Âîçðàñò çâåçäû logt = 8.87 â òàáë.1 îöåíèâàëñÿ ïî çàâèñèìîñòè logt (R/Rz),

ïðèâåäåííîé â [6], ãäå R/Rz = 1.81 - ðàäèóñ çâåçäû îòíîñèòåëüíî åå ðàäèóñà íà

ZAMS [4]. Òàêèì îáðàçîì, çâåçäà ïðîâåëà íà Ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

óæå áîëüøóþ ÷àñòü ñâîåé æèçíè.

 Ìàãíèòíàÿ çâåçäà HD98088 ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ñïåêòðîñêîïè÷åñêè äâîéíîé

ñèñòåìû, â êîòîðîé âòîðè÷íûé êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ Àm-çâåçäîé. Èçâåñòåí

ðÿä ñëó÷àåâ ñïåêòðàëüíî äâîéíûõ òèïà Àð+Àm. Â ðàáîòå [7] àíàëèçèðóþòñÿ

òàêèå ñèñòåìû. Ñðåäè ìåòàëëè÷åñêèõ Àm-çâåçä ïî÷òè 100% ÿâëÿþòñÿ ñïåêò-

ðàëüíî-äâîéíûìè, õîòÿ ñðåäè Àð-çâåçä òàêèõ îáúåêòîâ  ìåíüøå 20%. ßñíîñòè

Ðèñ.3. Èçìåíåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ HD182180. à) çàâèñèìîñòü ïðîäîëüíîãî ïîëÿ Be;
òî÷êè - èçìåðåííûå äàííûå, ñïëîøíàÿ êðèâàÿ - ìîäåëüíàÿ. b) ìîäåëüíàÿ çàâèñèìîñòü
ñðåäíåãî ïîâåðõíîñòíîãî ïîëÿ Bs.
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â îòíîøåíèè ïðîèñõîæäåíèÿ ñèñòåìû Àð+Àm ïîêà íåò. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî

âñëåäñòâèå êðàéíåé íåîäíîðîäíîñòè ïðîòîçâåçäíûõ îáëàêîâ îäèí êîìïîíåíò

ñôîðìèðîâàëñÿ èç íàìàãíè÷åííîé ÷àñòè îáëàêà, à äðóãîé èç òîé, â êîòîðîé

ïîëíûé âåêòîð 0B  Ãñ. Âîçìîæåí âàðèàíò, êîãäà Am-ïðîòîçâåçäà èìåëà

ñëèøêîì âûñîêóþ íà÷àëüíóþ óãëîâóþ ñêîðîñòü è íå ñìîãëà ïðåîäîëåòü

êðèòè÷åñêóþ ñêîðîñòü Vc, ïðè êîòîðîé âîçíèêàåò âíóòðåííÿÿ íåñòàáèëüíîñòü,

ðàçðóøàþùàÿ ïîëå. Ïîêà íåò äàííûõ î âîçìîæíîì âëèÿíèè òåñíûõ äâîéíûõ

íà ýâîëþöèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

3. Çâåçäà HD182180 (He-r). Çâåçäû òèïà He-r è O ñîñòàâëÿþò

ïîäãðóïïó ñðåäè ìàãíèòíûõ çâåçä, èìåþùóþ íåêîòîðûå îáùèå ñâîéñòâà.

Ìàãíèòíîå ïîëå Âå ïîëó÷åíî â [8] ïîñðåäñòâîì ìíîãîëèíåé÷àòîãî àíàëèçà

LSD [9], ïîýòîìó ïðèõîäèòñÿ ó÷åñòü, ÷òî ôàçîâàÿ çàâèñèìîñòü  Be  ìîæåò

áûòü çàìåòíî ïîäâåðæåíà âëèÿíèþ ýôôåêòà íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ

õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïðåæäå âñåãî íà àìïëèòóäó. Çâåçäà HD182180 èíòåðåñíà

òåì, ÷òî îíà îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå áûñòðûì ðîòàòîðàì ñðåäè ìàãíèòíûõ çâåçä

è íàõîäèòñÿ íà ãðàíèöå âîçíèêíîâåíèÿ âíóòðåííèõ íåñòàáèëüíîñòåé, êîòîðàÿ

âîçíèêàåò ïðè Ð < 1 ñóò, ðàçðóøàþùèõ ïîëîèäàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå. Ïî ýòîìó

ñâîéñòâó îíà îòíîñèòñÿ ê èíòåðåñíûì îáúåêòàì. Ïåðèîä âðàùåíèÿ

Ð = 0.52 ñóò, R.R 93 , v sini = 300 êì/ñ [8], îòêóäà ïî ôîðìóëå v = 50.6R/P

ïîëó÷àåì v = 379 êì/ñ è óãîë i = 52î. Àâòîðû ðàáîòû [9] äàþò 38î
 < i < 86î,

ïîýòîìó ìû èñïîëüçîâàëè íàøó îöåíêó i = 52î, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñðåäíèì

çíà÷åíèåì èç ýòèõ îöåíîê. Êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé Âå ìàëî (ðèñ.3à), ïîýòîìó

ìû èñïîëüçîâàëè ìîäåëü öåíòðàëüíîãî äèïîëÿ 00.A  . Ìåòîäîì ïîñëåäîâà-

òåëüíûõ ïðèáëèæåíèé äîñòèãàåòñÿ ñòðóêòóðà, ïðè êîòîðîé  âû÷èñëåííàÿ è

íàáëþäàåìàÿ ôàçîâûå çàâèñèìîñòè ðàçëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 3  âî âñåõ

òî÷êàõ (òàáë.1). Óãîë íàêëîíà îñè äèïîëÿ ê ïëîñêîñòè ýêâàòîðà âðàùåíèÿ â

íàøåé ìîäåëè îêàçàëñÿ íåáîëüøèì, 
o9 , ÷òî òèïè÷íî äëÿ ìàãíèòíûõ çâåçä

(ñì. ðèñ.3 â ðàáîòå [1]). Íàøà ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííîé

ìîäåëè âû÷èñëèòü íå òîëüêî çàâèñèìîñòü  Be , íî è  Bs , ïðåäñòàâëåííóþ

íà ðèñ.3b, èç êîòîðîé ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà âàæíåéøåãî ïàðàìåòðà Bs = 2439 Ãñ.

Ñòðóêòóðà ìàãíèòíîãî ïîëÿ íå âûçûâàåò îñîáîãî èíòåðåñà, ïðàêòè÷åñêè îíà

òàêàÿ æå, êàê íà ñõåìå ðèñ.2, òîëüêî îáðàòíûìè çíàêàìè.

Ìåòîäèêà âû÷èñëåíèÿ ìàãíèòíîé ìîäåëè HD182180 â ðàáîòå [8] òàêàÿ æå,

êàê â [3], ò.å. èñïîëüçóåòñÿ (D+Q+O)-ìîäåëü. Àâòîðû âûáðàëè âàðèàíò öåíò-

ðàëüíîãî äèïîëÿ, êîòîðûé äàåò ïàðàìåòð íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ B
D
, íå ñîâïà-

äàþùèé ïî ñìûñëó íè ñ Bs, íè ñ Âð [5]. Ïî èõ äàííûì çâåçäà HD182180 èìååò

B
D

 = 13 - 17 êÃñ, ïðè÷åì òàêèõ âåëè÷èí â çâåçäå, êàê ìû óæå ãîâîðèëè, íåò íè

íà ïîâåðõíîñòè, íè âíóòðè, ýòîò ïàðàìåòð ñëóæèò  êîýôôèöèåíòîì â ôîðìóëå,

îïèñûâàþùåé ôàçîâóþ çàâèñèìîñòü  Be . Ýòà âåëè÷èíà ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò
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íàøèõ îöåíîê Bs = 2439 Ãñ è Âð = ±3787 Ãñ, êàê ýòî âèäíî èç òàáë.1.

Ñâîéñòâà çâåçäû HD182180 (Íå-r) èíòåðåñíî ñðàâíèòü ñ HD37479 (Íå-r)

[10], áëèçêîé ïî ìàññå. Â îáåèõ çâåçäàõ îáëàñòü ìàãíèòíîãî ýêâàòîðà ôîòîìåò-

ðè÷åñêè áîëåå òåìíàÿ, çäåñü Âå = 0 Ãñ, áëèç ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ ÿðêàÿ [8].

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà ìàãíèòíîì ýêâàòîðå HD37479 íàêàïëèâàþòñÿ õèìè-

÷åñêèå ýëåìåíòû êàê â ëîâóøêå, èíòåíñèâíîñòü ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé óâåëè-

÷èâàåòñÿ, ïîãëîùåíèå ñòàíîâèòñÿ çíà÷èòåëüíûì, ÿðêîñòü ïîÿñà âäîëü ìàãíèòíîãî

ýêâàòîðà óìåíüøàåòñÿ [9,11]. Â òî æå âðåìÿ ó çâåçäû HD37479 â ôàçå ïðîõîæäåíèÿ

ìàãíèòíîãî ýêâàòîðà ÷åðåç âèäèìûé öåíòð äèñêà  íàáëþäàåòñÿ ìàêñèìóì ýìèññèè

[9], à â HD182180 ýìèññèÿ íàáëþäàåòñÿ â îáëàñòè áëèçìàãíèòíûõ ïîëþñîâ. Â

ìàãíèòíûõ ïîëþñàõ HD182180, êàê îáû÷íî ó çâåçä òèïà He-r, âåòåð ìàêñè-

ìàëüíûé, îáîëî÷êà óâåëè÷åííàÿ. Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíîå

ðàçëè÷èå â ïîâåäåíèè äâóõ Íå-r çâåçä, õîòÿ òåìïåðàòóðû èõ ðàâíû 22530 Ê

(HD37479) è 17000 Ê (HD182180), ò.å. ðàçëè÷èå íå ñòîëü âåëèêî.

Ðàçëè÷èå ñâîéñòâ íàáëþäàåòñÿ ó çâåçä HD57682 (O, 35000 Ê) [1] è HD37022

(O, 39350 Ê) [12], êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè îáúåêòîâ

Î-òèïà. Íà ìàãíèòíûõ ïîëþñàõ HD57682 ëèíèè ïîãëîùåíèÿ H  è Íå èìåþò

ìàêñèìàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü (ñì. ðèñ.8 â ðàáîòå [4]). Íî ó çâåçäû HD37022

ëèíèè ïîãëîùåíèÿ âîäîðîäà è ãåëèÿ ìàêñèìàëüíû íà ìàãíèòíîì ýêâàòîðå [12].

Ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòè ýòèõ O-çâåçä ïî îñíîâíûì ñâîéñòâàì òîæå äåëÿòñÿ íà

äâå õàðàêòåðíûå îáëàñòè - âîêðóã ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ è íà ìàãíèòíîì ýêâàòîðå

[1]. Ó îáåèõ çâåçä ýìèññèÿ H  è ÍåII 4686 ñèëüíåå â ìàãíèòíûõ ïîëþñàõ,

ñëàáåå â ýêâàòîðèàëüíîé îáëàñòè. Òî÷íî òàê æå âåäóò ñåáÿ Î-çâåçäû HD191612

è HD149438 [13]. Îáùèé âûâîä - âáëèçè ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ ãîðÿ÷èõ ìàã-

íèòíûõ çâåçä ôîðìèðóåòñÿ ðàçðåæåííàÿ, ýìèññèîííàÿ îáîëî÷êà, òîãäà êàê

ýêâàòîðèàëüíàÿ îáëàñòü ïëîòíàÿ è òåìíàÿ. Ðàññìàòðèâàÿ îòêëîíåíèÿ ñâîéñòâ

çâåçä HD37479 (Íå-r) è HD37022 (Î), ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì â áóäóùåì

èçó÷èòü èõ çàíîâî ñ ïðèìåíåíèåì áîëåå òî÷íîé ìåòîäèêè èçìåðåíèé.

Îòíîñèòåëüíûé ðàäèóñ çâåçäû HD182180 R/Rz = 1.37 ìû îöåíèâàåì íà

îñíîâàíèè äàííûõ â [4]. Âîçðàñò logt = 8.1 ïîëó÷àåòñÿ ïî çàâèñèìîñòè

logt(R/Rz) äëÿ çâåçä ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ðàäèóñîì, ïðèâåäåííîé â [6].

4. HD221218 (He-w). Èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ Âå âûïîëíåíû â

ðàáîòå [14]. Îíè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.4 òî÷êàìè. Ñðåäíÿÿ îøèáêà 21  Ãñ.

Ïåðèîä âðàùåíèÿ çâåçäû Ð = 2.64 ñóò, âåëè÷èíà v sini = 35 êì/ñ [12], îòêóäà

ïîëó÷àåì ýêâàòîðèàëüíóþ ñêîðîñòü çâåçäû v = 50.6R/P = 37.7 êì/ñ è óãîë

i = 68o. Íàøà ìîäåëü, ýòî äèïîëü, ñìåùåííûé âäîëü îñè íà âåëè÷èíó +0.1R
*
,

ïðè÷åì äèïîëü íàêëîíåí ê ïëîñêîñòè ýêâàòîðà âðàùåíèÿ íà óãîë o18  (äëÿ

ñðàâíåíèÿ â ðàáîòå [14] 
o9 ), êîòîðûé ôîðìèðóåò ìàãíèòíîå ïîëå íà

ïîëþñàõ Âð = +5810 Ãñ è -3161 Ãñ (òàáë.1). Â ðàáîòå [14] óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî
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ìàãíèòíîå ïîëå â îñíîâíîì äèïîëüíîå, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íå îñåñèììåò-

ðè÷íîå, ñ íàïðÿæåííîñòüþ ïîëÿ íà ìàãíèòíûõ ïîëþñàõ ±9635 Ãñ è ñ ìàãíèòíîé

îñüþ, ïî÷òè ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè âðàùåíèÿ. Ýòà âåëè÷èíà ïîëÿ çíà÷èòåëüíî

îòëè÷àåòñÿ îò íàøåãî ðåçóëüòàòà, à íåáîëüøîé óãîë  , êàê è â íàøåì ñëó÷àå,

ïî âåëè÷èíå ñîîòâåòñòâóåò òèïè÷íûì ìàãíèòíûì çâåçäàì (ðèñ.3 â ðàáîòå [1]),

êîòîðûå ïîòåðÿëè ìîìåíò âðàùåíèÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè ïóòåì

"ìàãíèòíîãî" òîðìîæåíèÿ. Ñõåìà ïîëîæåíèÿ ìàãíèòíîãî äèïîëÿ, ïîëó÷åííàÿ

ïî íàøèì äàííûì, ïîêàçàíà íà ðèñ.5. Êàê è â ñëó÷àå çâåçäû HD98088

ïîëÿðíûå îáëàñòè ïðè âðàùåíèè çâåçäû ïðîõîäÿò âáëèçè öåíòðà âèäèìîãî

äèñêà. Øòðèõîâîé ëèíèåé îáîçíà÷åíà îáëàñòü ìàãíèòíîãî ýêâàòîðà. Áëàãî-

Ðèñ.5. Îðèåíòàöèÿ äèïîëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â çâåçäå HD221218.

Ðèñ.4. Èçìåíåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ HD221218.
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ïðèÿòíàÿ îðèåíòàöèÿ çâåçäû îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç

ïðè÷èí ñëàáîãî ðàññåÿíèÿ òî÷åê íà ôàçîâîé çàâèñèìîñòè ðèñ.4. Ñèëüíàÿ

ïåðåìåííîñòü ïðîôèëåé ëèíèé ìåòàëëîâ, êîòîðàÿ äåìîíñòðèðóåòñÿ â ðàáîòå

[14], ïðèâîäèò ê ïðåäïîëîæåíèþ î ïÿòíèñòîì ðàñïðåäåëåíèè õèìè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ, ïîýòîìó íå èñêëþ÷àåòñÿ èõ âëèÿíèå íà âåëè÷èíó ïîëó÷åííûõ

ïàðàìåòðîâ. Âîçðàñò çâåçäû HD221218 ðàâåí logt = 8.0 - 8.2, îí îïðåäåëåí ïî

äàííûì ðàáîòû [6]. Âåëè÷èíà R/Rz = 1.11 [4] ïîêàçûâàåò, ÷òî çâåçäà íà

äèàãðàììå Ãåðöøïðóíãà-Ðåññåëà íàõîäèòñÿ âáëèçè ZAMS. Òàêèì îáðàçîì, â

ýòîì ðàçäåëå ìû ïîëó÷èëè áîëåå îïðåäåëåííîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå

ìàãíèòíîãî ïîëÿ HD221218, ÷åì ýòî ïîëó÷åíî â [14].

5. Ìîäåëü HD318107 (Si+). Ïàðàìåòðû çâåçäû âçÿòû èç ðàáîò [4,15].

Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ v sini = 7 êì/ñ, R.R 122  è Ð = 9.71 ñóò, îòêóäà

Ðèñ.6. Èçìåíåíèå ïðîäîëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ HD318107. à) çàâèñèìîñòü )(Bs , b)
çàâèñèìîñòü )(Be .
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îïðåäåëÿåì ýêâàòîðèàëüíóþ ñêîðîñòü çâåçäû v = 50.6R/P = 11 êì/ñ, çàòåì

i = 39o. Îäíàêî â íàøåì ñëó÷àå èìåþòñÿ äâå ôàçîâûå çàâèñèìîñòè  Be  [15]

è  Bs  [17], ïîýòîìó óãîë i ïîëó÷àåòñÿ ïðè ìîäåëèðîâàíèè àâòîìàòè÷åñêè.

Òàêîé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ áîëåå òî÷íûì. Íà ðèñ.6à òî÷êàìè ïîêàçàíà èçìåðåííàÿ

çàâèñèìîñòü  Bs  (ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà Bs = 14372 Ãñ) è  ìîäåëüíàÿ, ïîêàçàííàÿ

ñïëîøíîé ëèíèåé (ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà Bs = 14600 Ãñ). Íà ðèñ.6b òî æå äëÿ

çàâèñèìîñòè  Be . Îáå ìîäåëè ïîëó÷èëèñü ïðè îäíîì è òîì æå óãëå i = 13o

(äëÿ ñðàâíåíèÿ, â [15] i = 22o). Âåëè÷èíà i, òàêèì îáðàçîì, çíà÷èòåëüíî

îòëè÷àåòñÿ îò òîé, êîòîðàÿ âûâîäèòñÿ èç v sini = 7 êì/ñ. Îøèáî÷íû ëèáî v sini,

ëèáî R. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïî  Be  ìû èñïîëüçîâàëè èçìåðåíèÿ, âûïîë-

íåííûå ïî ëèíèÿì æåëåçà, êàê ýòî ìû âñåãäà äåëàåì, ñ÷èòàÿ, ÷òî îíî

ðàñïðåäåëåíî ïî ïîâåðõíîñòè áîëåå ðàâíîìåðíî, ÷åì, íàïðèìåð, Nd è äðóãèå

ðåäêîçåìåëüíûå ýëåìåíòû, êîòîðûå îáû÷íî êîíöåíòðèðóþòñÿ âîêðóã ìàãíèòíûõ

ïîëþñîâ. Ê ñîæàëåíèþ, ñóùåñòâóþò òîëüêî íåñêîëüêî èçìåðåíèé Âå, íî

÷åðåç èçìåðåííûå òî÷êè íåâîçìîæíî ïðîâåñòè êàêóþ-ëèáî êðèâóþ. Ïîýòîìó

ïàðàìåòðû ìîäåëè ïîäáèðàëèñü òàê, ÷òîáû íàáëþäàåìûå è òåîðåòè÷åñêèå

âåëè÷èíû  Be  áûëè îäèíàêîâûå â ñðåäíåì. Íàáëþäåíèÿ äàþò ñðåäíþþ

âåëè÷èíó Âå = 3830 Ãñ, ìîäåëü ïðèâîäèò ê Âå = 3400 Ãñ. Ýòîãî äîñòàòî÷íî,

÷òîáû çàôèêñèðîâàòü ïîëó÷åííûé óãîë i = 13o. Íà ðèñ.6b âèäíî, êàêèì äîëæíî

áûòü èçìåíåíèå  Be  íà ñàìîì äåëå. Îíî âåëèêî èç-çà ñìåùåíèÿ äèïîëÿ

âäîëü îñè íà +0.1R
*
. Â òàáë.1 ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû ìîäåëè, à ñòðóêòóðà

ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.7. Çâåçäà âèäíà ñî ñòîðîíû ïîëþñà âðàùåíèÿ

è ìàãíèòíîãî ýêâàòîðà. Èç-çà ìàëîãî óãëà i ïîñòîÿííî âèäíà ïîëóñôåðà ñ

ïîëîæèòåëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì (øòðèõîâîé ëèíèåé îáîçíà÷åí ìàãíèòíûé

ýêâàòîð). Ýòî âèäíî òàêæå íà çàâèñèìîñòè  Be . Ìàëàÿ âåëè÷èíà   ïðèâîäèò

Ðèñ.7. Îðèåíòàöèÿ äèïîëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â çâåçäå HD318107.
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ê òîìó, ÷òî Bs ìåíÿåòñÿ ñëàáî, âñåãî íà 17%. Ñòîëü íåâûãîäíàÿ äëÿ èçìåðåíèé

ìàãíèòíîãî ïîëÿ îðèåíòàöèÿ ïî îòíîøåíèþ ê íàáëþäàòåëþ ïðèâîäèò ê

ñëèøêîì áîëüøîìó ðàçáðîñó òî÷åê íà ôàçîâîé çàâèñèìîñòè è, êàê ñëåäñòâèå,

ê íåóâåðåííîé ìîäåëè.

Âåëè÷èíå i = 13o ñîîòâåòñòâóåò v sini = 2.47 êì/ñ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åííûõ

äàííûõ â òàáë.3 ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû ñòàðîé ìîäåëè [16], ïîñòðîåííîé ïî

äðóãèì èçìåðåíèÿì â [17]. Îíè îäíîãî ïîðÿäêà è ïîäòâåðæäàþò äðóã äðóãà.

Ïî êîíôèãóðàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ è äðóãèì ïàðàìåòðàì çâåçäà HD318107

îòíîñèòñÿ ê òèïè÷íûì ìàãíèòíûì çâåçäàì Si, SrCrEu òèïîâ ïåêóëÿðíîñòè.

Óãîë   ìàë, â ïðåäåëàõ o200  , ÷òî òèïè÷íî äëÿ ìàãíèòíûõ çâåçä (ñì.

ðèñ.3 â ðàáîòå [1]).

Â ðàáîòå [15] ïðèâîäèòñÿ ñòðóêòóðà ìàãíèòíîãî ïîëÿ HD318107, ïîëó÷åííàÿ

èç ïðåäïîëîæåíèÿ (D+Q+O)-ìîäåëè. Òàì ïðèíÿò óãîë i = 22o äîâîëüíî

áëèçêèé ê íàøåé îöåíêå. Óãîë ìåæäó îñüþ âðàùåíèÿ è îñüþ äèïîëÿ o65 ,

ò.å. o2590  , ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ íàøåé îöåíêîé. Äàëåå àâòîðû

ïðèâîäÿò ïîëÿðíûå âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ Bd, Bq, Boct, êîòîðûå ïîëó-

÷àþòñÿ âñëåäñòâèå ïðèìåíåíèÿ èçâåñòíîé (D+Q+O)-ìîäåëè, ïàðàìåòðû êîòîðîé

íåëüçÿ ñðàâíèâàòü ñ íàøåé îäíîäèïîëüíîé ìîäåëüþ, ò.ê. îíè èìåþò äðóãîé

ñìûñë, êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå. ×òî êàñàåòñÿ ôîðìû çàâèñèìîñòè  Bs ,

ïðåäëîæåííîé â [15], òî îíà íå ïîëó÷àåòñÿ â íàøåì ñëó÷àå íè ïðè êàêèõ

óñëîâèÿõ. Òàêóþ ôîðìó ìîæíî îáúÿñíèòü ïðåäïîëîæåíèåì äâóõäèïîëüíîé

êîíôèãóðàöèè. Äëÿ óòî÷íåíèÿ ìîäåëè íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå, áîëåå òî÷íûå

èçìåðåíèÿ.

Âîçðàñò çâåçäû HD318107 ðàâåí logt = 7.8, îí îïðåäåëåí ïî äàííûì

Çíàê A , R
*

Äîëãîòà,  Øèðîòà,   Bs, Ãñ Bp, Ãñ
ìîíîïîëÿ äèïîëÿ ãðàäóñ ãðàäóñ ãðàäóñ

- +0.1 320 -20 20 14600 -17595
+ 140 +20 +32348

Çíàê A , R
*

Äîëãîòà,  Øèðîòà,   Bs, Ãñ Bp, Ãñ
ìîíîïîëÿ äèïîëÿ ãðàäóñ ãðàäóñ ãðàäóñ

- +0.1 0 -5 5 14345 -19462
+ 180 +5 +33365

Òàáëèöà 3À

ÍÎÂÀß ÌÎÄÅËÜ HD318107

Òàáëèöà 3Â

ÑÒÀÐÀß ÌÎÄÅËÜ HD318107
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ðàáîòû [6]. Âåëè÷èíà R/Rz = 1.10 [4] ïîêàçûâàåò, ÷òî çâåçäà íà äèàãðàììå

Ãåðöøïðóíãà-Ðåññåëà íàõîäèòñÿ âáëèçè ïîëîñû ZAMS. Òàêèì îáðàçîì, â

ýòîì ðàçäåëå ìû òàêæå ïîëó÷èëè áîëåå îïðåäåëåííîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå

ìàãíèòíîãî ïîëÿ HD221218, ÷åì ýòî ïîëó÷åíî â [14].

Öåííîñòü äàííîãî ðàçäåëà ñîñòîèò â ïîëó÷åíèè áîëåå òî÷íîãî, ÷åì ðàíåå,

ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðóêòóðå çâåçäû è åå ïàðàìåòðàõ.

6. Îáñóæäåíèå è çàêëþ÷åíèå.

1. Â  äâóõ ðàáîòàõ (I è II) ìû ðàññìîòðåëè ñòðóêòóðû ìàãíèòíîãî ïîëÿ

5-òè çâåçä ðàçíîãî òèïà ïåêóëÿðíîñòè è òåìïåðàòóðû, à òàêæå îïðåäåëèëè

ñòðóêòóðó è ïàðàìåòðû ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Îñíîâíûå ôèçè÷åñêèå äàííûå è

èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ âçÿòû èç ëèòåðàòóðû. Íàøà çàäà÷à çàêëþ÷àëàñü

â ïîëó÷åíèè ïàðàìåòðîâ ìàãíèòíîãî ïîëÿ êàæäîé çâåçäû è ïåðâè÷íîé

èíòåðïðåòàöèè ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ âûáðàííûõ çâåçä â ðàçíûõ îáëàñòÿõ

ïîâåðõíîñòè. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ íàì óäàëîñü ïîäîáðàòü ïàðàìåòðû ìîäåëè òàê,

÷òîáû ðàçëè÷èå ìåæäó ìîäåëüíûìè ôàçîâûìè çàâèñèìîñòÿìè  Be  è

íàáëþäàåìûìè èçìåðåíèÿìè íå ïðåâûøàëî 3 . Îáû÷íî ìû ïîëüçóåìñÿ

òàêèì êðèòåðèåì îòáîðà ìîäåëåé. Îñíîâíûå ïðîáëåìû, êîòîðûå âîçíèêëè â

ðåçóëüòàòå èíòåðïðåòàöèè ìîäåëèðîâàíèÿ, ñâÿçàíû ñ íåáëàãîïðèÿòíîé

îðèåíòàöèåé ìàãíèòíîé ñòðóêòóðû ïî îòíîøåíèþ ê íàáëþäàòåëþ, à òàêæå

îñîáåííîñòÿìè ôèçè÷åñêèõ óñëîâèé íà ìàãíèòíîì ýêâàòîðå è âîêðóã ìàãíèòíûõ

ïîëþñîâ. Èç ðàññìîòðåííûõ â äàííîé ðàáîòå íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ è

ïîëó÷åííûõ ìîäåëåé âèäíî, êàêèå îáúåêòû íóæäàþòñÿ â äîïîëíèòåëüíûõ

èçìåðåíèÿõ. Ê ñîæàëåíèþ, íå ÷àñòî ìû èìååì âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàòü

ñòðóêòóðû ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî äåéñòâèòåëüíî õîðîøèì äàííûì. Îäíîâðåìåííî

ìû àíàëèçèðîâàëè ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ìàãíèòíûõ çâåçä ñ ïîìîùüþ

(D+Q+O)-ìîäåëè.

2. Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìàññèâíûõ ýìèññèîííûõ çâåçä

Î è Íå-r òèïîâ HD57682 [18,19] è HD182180 [8] ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò I

è II. Ó íèõ ñòðóêòóðû ìàãíèòíîãî ïîëÿ, êàê è ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû

ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè äëÿ ìàãíèòíûõ çâåçä. Çâåçäû èìåþò îáîëî÷êè, â

êîòîðûõ ãåíåðèðóåòñÿ ýìèññèÿ â ëèíèÿõ âîäîðîäà, ãåëèÿ è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ýìèññèè â HD57682 âîçíèêàåò â

ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëþñà ÷åðåç öåíòðàëüíûé

ìåðèäèàí, ò.å. ýìèññèîííàÿ îáëàñòü íàõîäèòñÿ âîêðóã ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ,

ãäå âåòåð ìàêñèìàëüíûé. Òàê æå âåäóò ñåáÿ Î-çâåçäû HD37022 [19] è

HD191612 [11] (òàáë.4). Ïîä äåéñòâèåì âåòðà âîçíèêàþò ñèëüíûå õèìè÷åñêèå

àíîìàëèè âáëèçè ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ. Íåêîòîðûå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû

êîíöåíòðèðóþòñÿ âäîëü ìàãíèòíîãî ýêâàòîðà. Îáùèé âûâîä - âáëèçè

ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ Î- è Íå-r çâåçä ôîðìèðóåòñÿ ðàçðåæåííàÿ, ýìèññèîííàÿ
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Çâåçäà HD Òèï T
eff 

, K      Ýìèññèÿ Ìàêñèìóì W  H, He Ref.

37022 O 39350 Â ïîëþñàõ Íà ìàãí. ýêâàòîðå  [19]
37479 He-r 22530 Íà ìàãí. ýêâàòîðå Ñëîæíî îïðåäåëèòü  [21]
57682 O 35000 Â ïîëþñàõ Â ïîëþñàõ  [18]
182180 He-r 17000 Â ïîëþñàõ Â ïîëþñàõ  [8]
191612 O 35000 Â ïîëþñàõ Íà ìàãí. ýêâàòîðå  [13]

Òàáëèöà 4

ÏÎÂÅÄÅÍÈÅ ÑÏÅÊÒÐÀËÜÍÛÕ ËÈÍÈÉ ÍÀ ÌÀÃÍÈÒÍÛÕ

ÏÎËÞÑÀÕ È ÌÀÃÍÈÒÍÎÌ ÝÊÂÀÒÎÐÅ

îáîëî÷êà, ïðè ýòîì ýêâàòîðèàëüíàÿ îáëàñòü îêàçûâàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ïëîòíîé

è õîëîäíîé. Âîçìîæíî, íà ìàãíèòíîì ýêâàòîðå ñêàïëèâàþòñÿ õèìè÷åñêèå

ýëåìåíòû êàê â ëîâóøêå, èíòåíñèâíîñòü ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé óâåëè÷èâàåòñÿ,

ïîãëîùåíèå ñòàíîâèòñÿ çíà÷èòåëüíûì, ÿðêîñòü ïîÿñà âäîëü ìàãíèòíîãî ýêâàòîðà

óìåíüøàåòñÿ [20]. Ìèíèìàëüíûé áëåñê ïðèõîäèòñÿ íà ìàãíèòíûé ýêâàòîð,

ãäå Âå = 0 Ãñ è ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ýìèññèè H . Â òî æå âðåìÿ ó çâåçäû

HD37479 [21] ìàêñèìóì ýìèññèè ãåíåðèðóåòñÿ íà ìàãíèòíîì ýêâàòîðå. Íî

íàøå ìíåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî íàáëþäàòåëüíûå äàííûå íåäîñòàòî÷íî íàäåæíû

è íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå íàáëþäåíèÿ ýòîé çâåçäû.

Â ìàãíèòíûõ ïîëþñàõ çâåçä HD57682 [18] è HD182180 [8] ýêâèâàëåíòíàÿ

øèðèíà ëèíèè H  è ëèíèé Íå ìàêñèìàëüíà. Ýòî ñâîéñòâî ïðîòèâîïîëîæíî

òîìó, ÷òî íàáëþäàåòñÿ ó HD37022 [19] è HD191612 [11], ó êîòîðûõ ýêâè-

âàëåíòíàÿ øèðèíà H  ìèíèìàëüíà â 0  è ìàêñèìàëüíà â 50. . Äëÿ

âûÿñíåíèÿ ïðè÷èí óêàçàííîãî ðàçëè÷èÿ è â äàííîì ñëó÷àå òàêæå íåîáõîäèìû

äîïîëíèòåëüíûå íàáëþäåíèÿ.

Ñëåäóþùåå íåïîíÿòíîå ó HD57682 [18] ÿâëåíèå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî

ëó÷åâûå ñêîðîñòè, îöåíåííûå ïî ëèíèÿì H  è Íå, â ìîìåíò íàõîæäåíèÿ

âîäîðîäíîãî è ãåëèåâîãî "ïÿòíà" â öåíòðå çâåçäû ìàêñèìàëüíûå, õîòÿ îíè

äîëæíû áûòü ðàâíû íóëþ.

Çâåçäà HD37479 [21] èìååò ñëîæíóþ ïîâåðõíîñòíóþ ñòðóêòóðó è ïðè

íåäîñòàòî÷íîì íàáëþäàòåëüíîì ìàòåðèàëå íåâîçìîæíî äî êîíöà âûÿñíèòü

ôèçè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïîâåðõíîñòè.

3. Ðàññìîòðåííûå 2 çâåçäû HD81009 è HD98088 ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè

ïðåäñòàâèòåëÿìè ìàãíèòíûõ ÑÐ çâåçä SrCrEu-òèïà, çà èñêëþ÷åíèåì èõ

äâîéñòâåííîñòè. Ïîêà íåò äîñòàòî÷íî óáåäèòåëüíûõ äàííûõ îá îñîáåííîñòÿõ

èõ ïðîèñõîæäåíèÿ è ýâîëþöèè.

4. Ïî÷òè âñå ðàññìîòðåííûå îáúåêòû íà  ðàñïðåäåëåíèè ìàãíèòíûõ çâåçä

ïî óãëàì   (  N  ïîïàäàþò â äèàïàçîí o200  , ÷òî òèïè÷íî äëÿ ìàã-

íèòíûõ çâåçä (ñì. ðèñ.3 â ñòàòüå [1]). Ìàëàÿ âåëè÷èíà   ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì
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òîãî, ÷òî ïîòåðÿ ìîìåíòà âðàùåíèÿ ïðîèçîøëà ó íèõ â ðåçóëüòàòå "ìàãíèòíîãî"

òîðìîæåíèÿ íà ðàííèõ ýòàïàõ ýâîëþöèè. Ôîðìà ôàçîâîé çàâèñèìîñòè

ñîîòâåòñòâóåò ìîäåëè öåíòðàëüíîãî äèïîëÿ èëè ñëàáî ñìåùåííîãî èç öåíòðà

çâåçäû äèïîëÿ, ÷òî íàáëþäàåòñÿ ó áîëåå ÷åì ïîëîâèíû ìàãíèòíûõ çâåçä, è

îáúÿñíÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó òåì, ÷òî îíè ñôîðìèðîâàëèñü èç îäíîðîäíîãî ïî

ñâîåé ñòðóêòóðå ðîäèòåëüñêîãî íàìàãíè÷åííîãî ïðîòîçâåçäíîãî îáëàêà.

5. Ó÷èòûâàÿ âûâîäû ïðåäûäóùåãî ðàçäåëà, ðàññìîòðèì ïîëîæåíèå èçó÷åííûõ

çâåçä íà ðàñïðåäåëåíèè logP - logBs íà ðèñ.8, îòìå÷åííûõ áåëûìè êðóæêàìè.

Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî îíè íàõîäÿòñÿ ñðåäè îáùåé ìàññû ìàãíèòíûõ çâåçä, êðîìå

HD57682, êîòîðàÿ âðàùàåòñÿ ñëèøêîì ìåäëåííî äëÿ åå ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Íå

èñêëþ÷åíî, ÷òî óæå ó ðîäèòåëüñêîé ïðîòîçâåçäû âðàùåíèå áûëî ñëèøêîì

ñëàáûì. Çâåçäû HD81009 è HD318107 íàõîäÿòñÿ â ïðàâîé ÷àñòè ðàñïðåäåëåíèÿ

logP - logBs, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîáëåìó. Ïðè ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî

ïîòåðÿ ìîìåíòà âðàùåíèÿ ìàãíèòíîé ïðîòîçâåçäû ïðîèñõîäèò ïðè ó÷àñòèè

ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî ñóùåñòâóåò çàâèñèìîñòü ïåðèîäà âðàùåíèÿ

îò âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Äåéñòâèòåëüíî, ëåâàÿ ÷àñòü ðèñ.8 îòâå÷àåò

ýòîìó ïðåäïîëîæåíèþ. Íî ïðàâàÿ ÷àñòü â òàêîì ñëó÷àå îêàçûâàåòñÿ íåïîíÿòíîé

- ÷åì ñèëüíåå ïîëå, òåì áûñòðåå âðàùàåòñÿ çâåçäà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî

ïðè î÷åíü ñèëüíîì ïîëå îáëàêà, îêðóæàþùèå ìàãíèòíóþ ïðîòîçâåçäó, íà÷èíàþò

âðàùàòüñÿ âìåñòå ñ ïðîòîçâåçäîé è ïåðåäà÷à ìîìåíòà âðàùåíèÿ îñëàáåâàåò.

Ñïåöèàëüíàÿ àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÐÀÍ,

Ðîññèÿ, e-mail: glagol@sao.ru

Ðèñ.8. Çàâèñèìîñòü ïåðèîäà âðàùåíèÿ çâåçä îò âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ Bs. Áåëûå
êðóæêè - çâåçäû, èçó÷åííûå â ýòîé ðàáîòå.
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MAGNETIC FIELD STRUCTURES OF CHEMICALLY
PECULIAR STARS. II. HD98088, HD182180,

HD221218, HD318107

Yu.V.GLAGOLEVSKIJ

Based on literature data about the magnetic field values, models of the magnetic

field of several magnetic stars of different types of peculiarity were constructed and

the magnetic field parameters were obtained. Among hot objects, differences in

physical conditions have been discovered in the region of the magnetic equators

and in the region near the magnetic poles, which are not yet amenable to

interpretation.

Keywords: magnetic field: pecular stars
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