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¶äÐ É³μáñ³Ýï

¸Ç ï³ñÏ í»É ¿ ÉÇó ù³ íáñ í³Í Ù³ë ÝÇ ÏÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ¹³ß -
ï» ñáõÙ: Èá ñ»Ý óÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÁ ÉáõÍ íáõÙ ¿ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ,
Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë` Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ëÏ½μ Ý³ å³ ÑÇÝ Ù³ë ÝÇ ÏÇ ¹Çñ ùÁ Ñ³ß íÇ ³é Ý» Éáí:
²ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ ëï³ó í»É ¿ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ×Çßï Éáõ ÍáõÙ ÇÙ åáõÉ ëÇ ¨ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ -
Ï³Ý ³ÉÇ ùÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ý³½ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ Ù³ë ÝÇ ÏÇ Ïá áñ ¹Ç Ý³ ïÇ (¹Çñ ùÇ) Ñ³ -
Ù³ñ, ¨ ëï³ó í³Í ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ó ÝáõÙ »Ý Ý³Ë ÏÇ ÝáõÙ Ñ³Ûï ÝÇ ³ñ¹ -
ÛáõÝù Ý» ñÁ:
ÆÝã å»ë Ñ³Ûï ÝÇ ¿, ³é³ç Ð³ ÙÇÉ ïáÝ- Ú³ Ïá μÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÁ ãáõ Ý» ÇÝ ³ÛÝ -

åÇ ëÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý å³ñ ½áõ ÃÛáõÝ, ÇÝã åÇ ëÇù áõ Ý»Ý Èá ñ»Ý óÇ Ñ³ ñ³ μ» ñ³ Ï³Ý Ñ³ -
í³ ë³ñ Ù³Ý Éáõ ÍáõÙ Ý» ñÁ [1]: ¸³ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿ Ýñ³ Ýáí, áñ ³ÉÇ ùáõÙ Ù³ë -
ÝÇ ÏÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ÇÙ åáõÉ ëÁ ³Ý ÙÇ ç³ Ï³ Ýá ñ»Ý ¿ Ùï ÝáõÙ ³Û¹ Ñ³ ñ³ μ» ñ³ Ï³Ý Ñ³ -
í³ ë³ñ Ù³Ý Ù»ç: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³ Ù³ Ý³Ï` ëï³ó í³Í μ³½ Ù³ ÃÇí Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÇ
Ù»ç Ð³ ÙÇÉ ïáÝ- Ú³ Ïá μÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÁ Ñ»Ýó ³ÛÝ Éáõ ÍáõÙÝ ¿, áñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë -
Ë³ ÝáõÙ ¿ ³ÉÇ ùáõÙ Ù³ë ÝÇ ÏÇ ÇÙ åáõÉ ëÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ÇÙ³ë ïÇÝ: Ð» ï³ ·³ ÷áõ É» -
ñÇ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ýáñ Ù³É Éñ³ óáõ óÇã å³Û Ù³Ý Ý» ñÇ Ý»ñ Ùáõ ÍáõÙ: ÆÝã å»ë
óáõÛó ¿ñ ïñ í³Í ·É³ Ý³Ó¨-μ¨»é³ ó³Í ³ÉÇ ùÇ ¹»å ùáõÙ, ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ å»ë ÑÝ³ ñ³ -
íáñ ã¿ ³Û¹ í»ñç Ý³ Ï³Ý Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÇó ëï³ Ý³É ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ÇÙ åáõÉë: àã ÙÇßï
¿ áõß ³¹ ñáõ ÃÛáõÝ ¹³ñÓ íáõÙ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ý³ ½Ç ³ñ Å» ùÇÝ`    , ³Û ëÇÝùÝ` ³ÉÇ ùáõÙ
ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý å³ ÑÇÝ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ Ç Ñ³Ûï ·³ ÉáõÝ (Ñ»ï¨³μ³ñ Ý³¨ ³Ùå ÉÇ ïáõ ¹Ç`              

ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ Å» ùÇÝ): 

Èá ñ»Ý óÇ Ñ³ ñ³ μ» ñ³ Ï³Ý Ñ³ í³ ë³ñ Ù³Ý Éáõ Íáõ ÙÁ

Èá ñ»Ý óÇ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³Ý Éáõ Íáõ ÙÁ Ñ³ñÃ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÇ ¹³ß -
ïáõÙ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` 

áñ ï»Õ                                    Ñ³ñÃ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ³ÉÇùÝ ¿ ù³ é³ ã³÷
Ï» ïáõÙ,                 ¨                -³ ÉÇ ù³ ÛÇÝ í»Ï ïáñÝ ¿:

ÀÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ¹»å ùáõÙ                                                                        , áñ ï»Õ         
-Á ÙÇ ç³ í³Û ñÇ μ»Ï Ù³Ý óáõ óÇãÝ ¿:
Ð³ ñ³ μ» ñ³ Ï³Ý Ù³ë ÝÇ ÏÁ ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ áñáß ³ ÏÇ ý³ ½Ç`     ³ñ Å» ùáí ³ÉÇ ùÇ Ù»ç ¨

Ñ» é³ ÝáõÙ ¿    -Ç ³ÛÉ ³ñ Å»ù Ý» ñáí: ²Û¹ ³ñ Å»ù Ý» ñÇ ÙÇç¨ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ý -
ùáí ¿É Ç Ñ³ï ¿ ·³ ÉÇë Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ÙÇç¨ ¿Ý»ñ · ³ ÷á Ë³ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ:



²é³ç Ñ³ ñ³ μ» ñ³ Ï³Ý ß³ñÅ Ù³Ý Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿ñ`
(1)

Èá ñ»Ý óÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÁ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ áõ ÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ë ùÁ`

(2)

ÀÝ¹ áñáõÙ` ³ÉÇ ùÇ (Ù³ë ÝÇ ÏÇ) ý³ ½Á »Ý Ã³ñÏ íáõÙ ¿ áã ·Í³ ÛÇÝ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³Ý`

(3)

²ÝÁÝ¹ Ñ³ï Ë³ã íáÕ ¹³ß ï» ñÇ ¹»å ùáõÙ`

(4)

ü³ ½³ ÛÇÝ (3) Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÁ Ï³ ñáÕ ¿ ·ñ í»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`

(5)
ì»ñ çÇ ÝÇë Éáõ Íáõ ÙÁ ëï³ó íáõÙ ¿ ÇÝ ï»·ñ Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ`

(6)

ì»ñç Ý³ Ï³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ Ïáõ Ý» Ý³Ýù`

²ÉÇ ùáõÙ Ù³ë ÝÇ ÏÇ ÇÙ åáõÉ ëÇ (¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ ÇÙ åáõÉ ëÇ) ãáñ ñáñ¹ í»Ï ïá ñÁ Ñ³ Ù³ -
å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ÏÉÇ ÝÇ`

¸Å í³ñ ã¿ ëï³ Ý³É Ý³¨ ãáñ ñáñ¹ Ïá áñ ¹Ç Ý³ ïÁ`
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ÆÙ åáõÉ ëÇ ¨ ÉÇó ù³ íáñ í³Í Ù³ë ÝÇ ÏÇ Ïá áñ ¹Ç Ý³ ïÇ ÇÙ³ óáõ ÃÛáõ ÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ -
ÉÇë ëï³ Ý³É Ù³ë  ÝÇ ÏÇ ×³ é³ ·³Û Ãáõ ÙÁ Ë³ã íáÕ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ¹³ß ï» -
ñáõÙ:
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ÄÂÈ ÆÅ ÍÈÅ ÇÀ Ðß ÆÅÍ ÍÎÉ ×ÀÑ ÒÈ ÖÛ Â ÑÊÐÅ ÙÅÍ ÍÛÕ 
ÝËÅÊÒ ÐÎ ÌÀÃ ÍÈÒ ÍÛÕ ÏÎ ËßÕ

Â. Â. Ìó ñà õà íÿí
Ñ. Ã. Àìèð õà íÿí

Ðàñ ñìîò ðå íî äâè æå íèå ðå ëÿ òè âè ñò êîé çà ðÿ æåí íîé ÷àñ òè öû â ñêðå ùåí íûõ ýëåêò ðî ìàã íèò íûõ ïî -
ëÿõ. Óðàâ íå íèå Ëî ðåí öà ðå øà åò ñÿ ñ çà äàí íû ìè íà ÷àëü íû ìè óñ ëî âè ÿ ìè íà ìåñ òî ïî ëî æå íèå ÷àñ òè öû
â íà ÷àëü íûé ìî ìåíò âðå ìå íè. Ïî ëó ÷å íû îá ùèå òî÷ íûå ðå øå íèÿ äëÿ èì ïóëü ñà è êî îð äè íà òû ÷àñ òè -
öû, ñî äåð æà ùèå íà ÷àëü íóþ ôà çó ýëåêò ðî ìà ã íèò íîé âîë íû. Ïî ëó ÷åí íûå ðå øå íèÿ îáîá ùà þò ðà íåå èç -
âå ñò íûå ðå øå íèÿ. 

THE CHARGED PARTICLE MOTION IN CROSSED 

ELECTROMAGNETIC FIELDS

V. V. Musakhanyan
S. H. Amirkhanyan

The motion of charged relativistic particle in crossed electromagnetic fields is considered. The Lorentz
equation is solved with the given initial conditions on the initial place of the particle. The general and exact
solutions for coordinate and pulse of the particle, containing the initial phase of electromagnetic field, are
obtained. This solutions generalize the previously known solutions. 
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²Ý ë³Ñ Ù³Ý ÙÇ ³ ã³÷ åÉ³½ Ù³ ÛáõÙ ¿É»Ïï ñá Ý³ ÛÇÝ Ëïáõ ÃÛ³Ý ï³ ï³ Ýáõ ÙÁ
ÝÏ³ ñ³· ñáÕ Ù³ë Ý³ ÏÇ ³Í³Ýó Û³É Ý» ñáí ¹Ç ý» ñ»Ý óÇ ³É Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ -
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