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¨ ³éáÕç ³å ñ» É³ Ï»ñ åÇ ³Ù μÇ áÝ, §ê¨³Ý¦ ³½ ·³ ÛÇÝ å³ñÏ, 
ÐÐ ¶²² Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ Ï»Ý ë³ μ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ÇÝë ïÇ ïáõï

Î»Ý ë³ μ³ Ý³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·» ñáõÙ ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ ÷á Ë³ Ï»ñå Ù³Ý Ù» Ë³ ÝÇ½Ù Ý» -
ñÇ Ñ» ï³ ½á ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ñ¨áñ Ñ» ï³ùñù ñáõ ÃÛáõÝ ¿ Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ¨ Ñ³Ý ¹Ç ë³ -
ÝáõÙ ¿ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó Ï»Ý ë³ ùÇ ÙÇ ³ ÛÇ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ åñáμ É»Ù Ý» ñÇó Ù» ÏÁ: ²Û¹
Ù» Ë³ ÝÇ½Ù Ý» ñÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¿íáÉ Ûáõ óÇ áÝ ½³ñ ·³ó Ù³Ý ï³ñ μ»ñ ³ë ïÇ -
×³Ý Ý» ñÇ íñ³ Ï³Ý· Ý³Í Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ ß³ñ ùáõÙ ÝáõÛÝ å»ë áñáß ³ ÏÇ Ñ» ï³ùñù -
ñáõ ÃÛáõÝ ¿ Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ¨ ·Ç ï³ Ï³Ý áõ ·áñÍ Ý³ Ï³Ý Ï³ñ¨áñ Ýß³ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ
áõ ÝÇ: ÐÐ ¶²² Ð. ´áõ ÝÇ ³ ÃÛ³ ÝÇ ³Ý í³Ý Ï»Ý ë³ ùÇ ÙÇ ³ ÛÇ ÇÝë ïÇ ïáõ ïÇ ë³ÕÙ Ý³ ùÇ -
ÙÇ ³ ÛÇ É³ μá ñ³ ïá ñÇ ³ ÛáõÙ Ï³ñ¨áñ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý»ñ »Ý ëï³ó í»É Ï³Ã Ý³ ëáõÝ Ý» ñÇ áõ
Ãé ãáõÝ Ý» ñÇ ÑÛáõë í³Íù Ý» ñáõÙ ¿Ý»ñ ·» ïÇÏ ÷á Ë³ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý ³é³ÝÓ Ý³ Ñ³ï Ïáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ» ï³ ½á ïáõ ÃÛ³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ, áñáÝù í» ñ³ μ» ñáõÙ »Ý μç çÇ ï³ñ μ»ñ
Ï³ éáõó í³Íù Ý» ñáõÙ ¨, Ñ³ï Ï³ å»ë, ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ ûù ëÇ ¹³ óÇ áÝ ýáë -
ýá ñÇ É³ó Ù³Ý, ¿É»Ïï ñáÝ Ý» ñÇ ÷á Ë³¹ñ Ù³Ý ßÕ Ã³ ÛáõÙ ï³ñ μ»ñ ý»ñ Ù»Ý ï³ ÛÇÝ Ñ³ -
Ù³ Ï³ñ ·» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý Ï³ñ ·³ íáñ Ù³Ý ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇÝ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ ½³ñ ·³ó -
Ù³Ý ë³ÕÙ Ý³ ÛÇÝ ¨ Ñ»ï ë³ÕÙ Ý³ ÛÇÝ ßñ ç³Ý Ý» ñáõÙ [5, 6, 7, 11]: 

êï³ó í³Í ³ñ¹ ÛáõÝ ùÝ» ñÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³ Ý»ñ Ï³ Û³ó íáÕ ³ß Ë³ ï³Ý ùáõÙ ËÝ ¹Çñ ¿

¹ñ í»É áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»É Mg2+-, Ca2+- ¨ HCO-
3-²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý Ï³Ë í³ -

Íáõ ÃÛáõ ÝÁ pH-Çó ¨ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó ê¨³ÝÇ Ïá Õ³ ÏÇ [Varicorhinus capoeta
sevangii, Filippi] áõ Õ» ÕÇó ¨ ÉÛ³ñ ¹Çó ³Ý ç³ï í³Í ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ: Ð³ Ù» -
Ù³ ï³ Ï³Ý áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ »Ý Ï³ ï³ñ í»É áõ Õ» ÕÇ ¨ ÉÛ³ñ ¹Ç ÙÇ ïá ùáÝ¹ -

ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ Mg2+-, Ca2+- ¨ HCO-
3-Ï³Ë Û³É ²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý í» ñ³ μ»ñ -

Û³É ·³ñ Ý³ Ý³ ÛÇÝ ¨ ³ß Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½áÝ Ý» ñáõÙ: öáñ Ó» ñÁ Ï³ ï³ñ í»É »Ý Ïá Õ³ ÏÇ
»ñ Ïáõ ë» é» ñÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ ÓÏ Ý» ñÇ íñ³` ý»ñ Ù»Ý ïÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý ë» é³ ÛÇÝ
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ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ å³ñ ½³ μ³ Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:
Üß í³Í ³ß Ë³ ï³ÝùÝ áõ ÝÇ Ý³¨ ·áñÍ Ý³ Ï³Ý áõÕÕ í³ Íáõ ÃÛáõÝ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ

í»ñ çÇÝ ï³ë Ý³Ù Û³Ï Ý» ñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ê¨³ÝÇ Ëáß á ñ³ Ù³ëß ï³μ Ó¨³μ³ Ý³ Ï³Ý ¨
çñ³ μ³ Ý³ Ï³Ý ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ çñÇ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇ ³ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý Çç»ó Ù³Ý
Ñ»ï¨³Ý ùáí ³Õ» ï³ ÉÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» ó³Ý É×Ç ûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ³ß Ë³ñ ÑÇ ¨ ¿Ïá -
Éá ·Ç ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·» ñÇ íñ³: ê³ Ï³ÛÝ ÷á ÷áË í³Í Ýáñ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ É×Ç ¿Ý -
¹» ÙÇÏ ÓÏ Ý» ñÇ ÑÛáõë í³Íù Ý» ñáõÙ Ï»Ý ë³ ùÇ ÙÇ ³ Ï³Ý áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ã»Ý
Ï³ ï³ñ í»É [1]: Ø»ñ ÏáÕ ÙÇó ëÏë í³Í ³Ûë ³ß Ë³ ï³Ýù Ý» ñÁ Ïû· Ý»Ý ê¨³ÝÇ ¿Ý ¹» -
ÙÇÏ áñáß ÓÏ Ý³ ï» ë³Ï Ý» ñÇ ³Ý Ñ» ï³ó Ù³Ý å³ï ×³é Ý» ñÁ ÑÇÙ Ý³ íá ñ» ÉÇë:

ÜÛáõ ÃÁ ¨ Ù» Ãá¹ Ý» ñÁ
Îá Õ³Ï ÓÏ³Ý áõ Õ» ÕÇ ¨ ÉÛ³ñ ¹Ç ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñÇ ³Ý ç³ï Ù³Ý, ²î ü³ ½³ ÛÇ

³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý áñáß Ù³Ý ¨ ³ÛÉ Ù» Ãá¹ Ý»ñ μ»ñ í³Í »Ý Ù»ñ Ý³Ë ÏÇÝ ³ß Ë³ ï³Ýù Ý» -
ñáõÙ [2, 8]: ²î ü³ ½³ ÛÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß » ÉÇë í»ñó í»É ¿ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ 5.5; 7.4
¨ 8.5 pH: è» ³Ï óÇ áÝ Ë³é Ýáõñ ¹Ç ÇÝ Ïáõ μ³ óáõ ÙÁ Ï³ ï³ñ í»É ¿ 37, 45 ¨ 600C, ÇÝ -
Ïáõ μ³ó Ù³Ý ï¨áÕáõ ÃÛáõ ÝÁ` 30 ñá å»: ²½³ï ³Ýûñ ·³ Ý³ Ï³Ý ýáë ý³ ïÁ áñáß í»É
¿ Èá áõ ñÇ Ç ¨ Èá å» ëÇ [9] »Õ³ Ý³ Ïáí: öáñ Ó» ñÇó ëï³ó í³Í ïí Û³É Ý» ñÁ Ñ³ß í³ñÏ -
í»É »Ý Ù· ëåÇ ï³ Ïáõ óÇ íñ³, áñÁ áñáß í»É ¿ Èá áõ ñÇ Ç ¨ ³ßË. Ù» Ãá ¹áí [10] áõ
Ùß³Ï í»É Áëï êï Ûáõ ¹»Ý ïÇ t-ã³ ÷³ ÝÇß Ç[4]:

Ð» ï³ ½á ïáõ ÃÛ³Ý ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ùÝ Ý³ñ Ïáõ ÙÁ
öáñ Ó» ñÇó ëï³ó í³Í ïí Û³É Ý» ñÁ, áñáÝù μ»ñ í³Í »Ý ³Õ. 1-áõÙ, óáõÛó »Ý ï³ -

ÉÇë, áñ ·³ñ Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½á ÝáõÙ (ÓáõÕ å³¹ñ Ù³Ý ßñ ç³ ÝáõÙ) »ñ Ïáõ ë» é» ñÇÝ å³ï -
Ï³ ÝáÕ ÓÏ³Ý áõ Õ» ÕÇó ³Ý ç³ï í³Í ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ ÇÝã å»ë ëïáõ ·Çã

ÝÙáõß Ý» ñáõÙ, ³ÛÝ å»ë ¿É Mg2+-, Ca2+- ¨ HCO-
3-Ï³Ë Û³É ²î ü³½ Ý» ñÇ μ³ñÓñ ³Ï ïÇ -

íáõ ÃÛáõÝ ¹Çï íáõÙ ¿ pH 7.4-áõÙ, ÙÇÝã ¹»é 8.5-áõÙ ³ÛÝ Ñ³ í³ë ïÇ ×Ýß íáõÙ ¿: ØÇ ³ -
Å³ Ù³ Ý³Ï ÝáõÛÝ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ý»ñ Ù»Ý ïÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛáõ ÝÁ ³ñ³ Ï³Ý ë» éÇ ÓÏ Ý» -
ñÇ áõ Õ» ÕáõÙ ½·³ ÉÇ á ñ»Ý ·» ñ³Ïß éáõÙ ¿ ¿·» ñÇÝ:

²Õ Ûáõ ë³Ï 1

ÆÝ Ïáõ μ³ó Ù³Ý ÙÇ ç³ í³Û ñÇ pH-Ç ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Mg2+-, Ca2+- ¨ HCO-3-Ï³Ë Û³É ²î ü³½ Ý» -

ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý íñ³ ê¨³ÝÇ Ïá Õ³ ÏÇ áõ Õ» ÕÇ ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ 
/·³ñ Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½áÝ/

(ΔP ÙÏ³ ïáÙ / Ù· ëåÇ ï³ ÏáõóÇÝ/ 30 ñá å») M±S.M.E; n=9

P  ≤ 0.001 — 0.050
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ÈÛ³ñ ¹Çó ³Ý ç³ï í³Í ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ ï³ñ μ»ñ ²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ -
íáõ ÃÛáõ ÝÁ ï³ñ μ»ñ pH-» ñáõÙ ¿³ Ï³Ý ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ãÇ »Ý Ã³ñÏ í»É (³Õ. 2):

²Õ Ûáõ ë³Ï 2 

ÆÝ Ïáõ μ³ó Ù³Ý ÙÇ ç³ í³Û ñÇ pH-Ç ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Mg2+-, Ca2+- ¨ HCO-3-Ï³Ë Û³É 

²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý íñ³ ê¨³ÝÇ Ïá Õ³ ÏÇ ÉÛ³ñ ¹Ç ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ 
/·³ñ Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½áÝ/ 

(ΔP ÙÏ³ ïáÙ / Ù· ëåÇ ï³ ÏáõóÇÝ/ 30 ñá å») M±S.M.E; n=9

P  ≤ 0.001 — 0.050

²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛáõ ÝÁ áõ Õ» ÕÇ ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ ï³ñ μ»ñ pH-» -
ñáõÙ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ í»É ¿ Ý³¨ ³ß Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½á ÝáõÙ (ÑáÏ ï»Ù μ»ñ- Ýá Û»Ù μ»ñ ³ÙÇë -
Ý» ñÇÝ): ÆÝã å»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Õ Ûáõ ë³Ï 3-áõÙ μ»ñ í³Í ïí Û³É Ý» ñÇó` pH 8.5-áõÙ ï³ñ -
μ»ñ ²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛáõ ÝÁ ¿· ÓÏ Ý» ñÇ áõ Õ» ÕÇ ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ 7.4-Ç
Ñ³ Ù» Ù³ ïáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ í³ë ïÇ ×Ýß í»É ¿: ÆëÏ 5.5-Ç ¹»å ùáõÙ ¿· ÓÏ Ý» ñÇ áõ Õ» ÕÇó
³Ý ç³ï í³Í ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ Mg2+ ¨ Ca2+-Ï³Ë Û³É ²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ -
ÃÛáõ ÝÁ ³í» ÉÇ μ³ñÓñ ¿ 7.4-Ç Ñ³ Ù» Ù³ ïáõ ÃÛ³Ùμ: ²ñáõ ÓÏ Ý» ñÇ áõ Õ» ÕÇ ÙÇ ïá ùáÝ¹ -
ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ 7.4 ¨ 8.5 pH-áõÙ ý»ñ Ù»Ý ïÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý í» ñ³ μ»ñ Û³É ëï³ó í»É »Ý
·ñ» Ã» ÙÇ ³Ý Ù³Ý óáõ ó³ ÝÇß Ý»ñ:

²Õ Ûáõ ë³Ï 3 

ÆÝ Ïáõ μ³ó Ù³Ý ÙÇ ç³ í³Û ñÇ pH-Ç ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Mg2+-, Ca2+- ¨ HCO-3-Ï³Ë Û³É ²î ü³½ Ý» -

ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý íñ³ ê¨³ÝÇ Ïá Õ³ ÏÇ áõ Õ» ÕÇ ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ /³ß Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½áÝ/ 
(ΔP ÙÏ³ ïáÙ / Ù· ëåÇ ï³ ÏáõóÇÝ/ 30 ñá å») M±S.M.E; n=9
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P ≤ 0.001 — 0.050
ÈÛ³ñ ¹Ç ÑÛáõë í³Í ùÇó ³Ý ç³ï í³Í ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ Ñ» ï³ ½áï í³Í

²îü³½ Ý» ñÇ μ³ñÓñ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛáõÝ ¹Çï í»É ¿ pH 8.5-áõÙ (³Õ. 4):

²Õ Ûáõ ë³Ï 4 

ÆÝ Ïáõ μ³ó Ù³Ý ÙÇ ç³ í³Û ñÇ pH-Ç ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Mg2+-, Ca2+- ¨ HCO-
3-Ï³Ë Û³É ²î ü³½ Ý» -

ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý íñ³ ê¨³ÝÇ Ïá Õ³ ÏÇ ÉÛ³ñ ¹Ç ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ /³ß Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½áÝ/ 
(ΔP ÙÏ³ ïáÙ / Ù· ëåÇ ï³ ÏáõóÇÝ/ 30 ñá å») M±S.M.E; n=9

P ≤ 0.001 — 0.050

Îá Õ³Ï ÓÏ Ý³ ï» ë³ ÏÇ áõ Õ» ÕÇó ¨ ÉÛ³ñ ¹Çó ³Ý ç³ï í³Í ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ
ï³ñ μ»ñ ²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç óáõÛó ïñ í³Í ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÙÇ -
ç³ í³Û ñÇ pH-Ç Ý»ñ ·áñ Íáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý Ý³Ë ÏÇ ÝáõÙ Ù»ñ ÏáÕ ÙÇó Ñ³ íÇ
ÉÛ³ñ ¹Çó ¨ áõ Õ» ÕÇó ³Ý ç³ï í³Í ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ ÝáõÛÝ ý»ñ Ù»Ý ïÇ ³Ï ïÇ -
íáõ ÃÛ³Ý ï» Õ³ß ³ñ Å» ñÇ Ñ»ï [3]: ¸³ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ï³ñ μ»ñ pH-
» ñÇ Ý»ñ ·áñ Íáõ ÃÛ³Ùμ ²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ¹Çï íáÕ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» -
ñÁ ÙÇ ³Ý Ù³Ý áõÕÕ í³ Íáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»Ý ½³ñ ·³ó Ù³Ý ï³ñ μ»ñ ³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÇ íñ³
Ï³Ý· Ý³Í Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ í³Í ÑÛáõë í³Íù Ý» ñáõÙ:

ü»ñ Ù»Ý ï³ ÛÇÝ ëåÇ ï³ Ïáõ óÇ ç»ñ Ù³ Ï³ Ûáõ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß » Éáõ Ñ³ Ù³ñ ÷áñ Ó» ñÇ
Ñ³ çáñ¹ ë» ñÇ ³ ÛáõÙ Ñ» ï³ ½áï í»É ¿ ÇÝ Ïáõ μ³ óÇ áÝ Ë³é Ýáõñ ¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ
³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ» ï³ ½áï í³Í ²î ü³½ Ý» ñÇ Ï³ ï³ ÉÇ ïÇÏ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý íñ³:
²Û¹ Ýå³ ï³ Ïáí ÇÝ Ïáõ μ³ óáõ ÙÁ Ï³ ï³ñ í»É ¿ 37, 45 ¨ 600C: àñ å»ë ëïáõ ·Çã ÁÝ -
¹áõÝ í»É ¿ ÇÝ Ïáõ μ³ó Ù³Ý 37 ³ë ïÇ ×³ ÝÁ:
¶³ñ Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½á ÝáõÙ áõ Õ» ÕÇ ¨ ÉÛ³ñ ¹Ç ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñÇ íñ³ Ï³ ï³ñ -

í³Í ÷áñ Ó» ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ μ»ñ í»É »Ý 5 ¨ 6 ³Õ Ûáõ ë³Ï Ý» ñáõÙ: ÆÝã å»ë »ñ¨áõÙ
¿` áõ Õ» ÕÇ ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ Ñ» ï³ ½áï í³Í ²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç
37 ¨ 450C-áõÙ ÇÝ Ïáõ μ³ óÇ áÝ Ë³é Ýáõñ ¹Á ÇÝ Ïáõ μ³ó Ý» ÉÇë ¿³ Ï³Ý ï» Õ³ß ³ñ Å»ñ
ã»Ý ¹Çï í»É: ê³ Ï³ÛÝ 600C-Ç å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ, ëïáõ ·Ç ãÇ Ñ³ Ù» Ù³ ïáõ ÃÛ³Ùμ, ý»ñ -
Ù»Ý ïÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ë ïÇ ×Ýß í»É ¿:

²Õ Ûáõ ë³Ï 5 

ÆÝ Ïáõ μ³ó Ù³Ý ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Mg2+-, Ca2+- ¨ HCO-3-Ï³Ë Û³É

²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý íñ³ ê¨³ÝÇ Ïá Õ³ ÏÇ áõ Õ» ÕÇ ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ 
/·³ñ Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½áÝ/ 

n=9(ΔP ÙÏ³ ïáÙ / Ù· ëåÇ ï³ ÏáõóÇÝ/ 30 ñá å») M±S.M.E; n=9
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P ≤ 0.001 — 0.050

²Õ Ûáõ ë³Ï 6

ÆÝ Ïáõ μ³ó Ù³Ý ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Mg2+-, Ca2+- ¨ HCO-3-Ï³Ë Û³É

²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý íñ³ ê¨³ÝÇ Ïá Õ³ ÏÇ ÉÛ³ñ ¹Ç ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ 
/·³ñ Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½áÝ/ 

(ΔP ÙÏ³ ïáÙ / Ù· ëåÇ ï³ ÏáõóÇÝ/ 30 ñá å») M±S.M.E; n=9

P ≤ 0.001 — 0.050

Ð³ Ù³Ý Ù³Ý ï» Õ³ß ³ñ Å»ñ ï³ñ μ»ñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ï³Ï
²î ü³ ½Ç ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç áõ Õ» ÕÇ ¨ ÉÛ³ñ ¹Ç ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ ¹Çï í»É »Ý
Ý³¨ ³ß Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½á ÝáõÙ Ï³ ï³ñ í³Í ÷áñ Ó» ñáõÙ (³Õ. 7, 8):

²Õ Ûáõ ë³Ï 7

ÆÝ Ïáõ μ³ó Ù³Ý ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Mg2+-, Ca2+- ¨ HCO-3-Ï³Ë Û³É

²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý íñ³ ê¨³ÝÇ Ïá Õ³ ÏÇ áõ Õ» ÕÇ ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ 
/³ß Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½áÝ/ 

(ΔP ÙÏ³ ïáÙ / Ù· ëåÇ ï³ ÏáõóÇÝ/ 30 ñá å») M±S.M.E; n=9

P ≤ 0.001 — 0.050
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²Õ Ûáõ ë³Ï 8 

ÆÝ Ïáõ μ³ó Ù³Ý ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Mg2+-, Ca2+- ¨ HCO-3-Ï³Ë Û³É

²î ü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý íñ³ ê¨³ÝÇ Ïá Õ³ ÏÇ ÉÛ³ñ ¹Ç ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ 
/³ß Ý³ Ý³ ÛÇÝ ë» ½áÝ/ 

(ΔP ÙÏ³ ïáÙ / Ù· ëåÇ ï³ Ïáõ óÇÝ / 30 ñá å») M±S.M.E; n=9

P ≤ 0.001 — 0.050

ÆÝã å»ë »ñ¨áõÙ ¿ Ï³ ï³ñ í³Í Ñ» ï³ ½á ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÇó, ÙÇ ç³ -
í³Û ñÇ ï³ñ μ»ñ pH-» ñÇ ¨ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ ê¨³ÝÇ Ïá Õ³ ÏÇ áõ Õ» ÕÇó

¨ ÉÛ³ñ ¹Çó ³Ý ç³ï í³Í ÙÇ ïá ùáÝ¹ ñÇ áõÙ Ý» ñáõÙ Mg2+-, Ca2+- ¨ HCO-
3-Ï³Ë Û³É

²îü³½ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý ï» Õ³ß ³ñ Å» ñÁ ÙÇ ³Ý Ù³Ý μÝáõÛÃ ãáõ Ý»Ý ¨ μÝáõ Ã³·ñ -
íáõÙ »Ý ÇÝã å»ë ûñ ·³ Ý³ ÛÇÝ, ³ÛÝ å»ë ¿É ë» é³ ÛÇÝ áñáß ³ ÏÇ ³é³ÝÓ Ý³ Ñ³ï Ïáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñáí:
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ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÀÒÔàçíîé ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÎÒ pH È ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ 
Â ÌÈÒÎÕÎÍÄÐÈßÕ ÌÎÇÃÀ È ÏÅ×ÅÍÈ ÑÅÂÀÍÑÊÎÉ ÕÐÀÌÓËÛ
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Ïîêàçàíî, ÷òî àêòèâíîñòü Mg2+-, Ca2+- è HCO-3- ÀÒÔàç â èçîëèðîâàííûõ ìèòîõîíäðèÿõ òêàíåé

ìîçãà è ïå÷åíè Ñåâàíñêîé õðàìóëû in vitro çàâèñèò îò êèñëîòíîñòè è òåìïåðàòóðû ñðåäû.
Íàáëþäàåìûå ñäâèãè â àêòèâíîñòè ôåðìåíòà õàðàêòåðèçóþòñÿ òêàíåâûìè îñîáåííîñòÿìè è çàâèñÿò îò
ïîëà ðûá.

pH AND TEMPERATURE-DEPENDENT ATPases ACTIVITY IN MITHOCHONDRIA FROM

BRAIN AND LIVER OF SEVAN KHRAMULYA 

A. S. Margaryan 
A. A. Simonyan 
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K. O. Hovnanyan 
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I. H. Batikyan

N. L. Antonyan

The pH- and temperature-dependence of the Mg2+-, Ca2+- and HCO-3-АТPases activity was shown in

mitochondria isolated from brain and liver of Sevan khramulya. The activities of the enzymes were char-

acterized by gender and tissue-specifics.




