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Â  êëàñ ñè ÷åñ êîé ìå õà íè êå ñîñ òî ÿ íèå ñèñ òå ìû ÷àñ òèö îïè ñû âà åò ñÿ èõ  ðà äè óñ-âåê -
òî ðà ìè è ñêî ðîñ òÿ ìè â çà äàí íûé ìî ìåíò âðå ìå íè. Â ðà áî òå îò ìå ÷à åò ñÿ, ÷òî âñå âå -
ëè ÷è íû, õà ðàê òå ðè çó þ ùèå ñâîé ñòâà ëþ áîé ñèñ òå ìû ÷àñ òèö, ÿâ ëÿ þò ñÿ ôóíê öè ÿ ìè ñîñ -
òî ÿ íèÿ, ò.å. çà âè ñÿò îò ïî ëî æå íèé è ñêî ðîñ òåé ýòèõ ÷àñ òèö. Òà êè ìè âå ëè ÷è íà ìè ÿâ ëÿ -
þò ñÿ óñ êî ðå íèå, ñè ëà è èì ïóëüñ.

DEFINITION OF THE STATE OF THE MECHANICAL SYSTEM

K. I. Gharakhanyan 

In the classical mechanics the state of the system of parts is defined by their radius-vector
and speed at the given moment of time. In this work it is mentioned that all the quantities, char-
acterizing the peculiarities of any system of parts, are considered to be functions of state, that is
to say, they depend on the position and speed of these parts. Such quantities are said to be
acceleration, force and impulse.

ÐÆØÜ²ð²ð öàÊ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÜºðÀ 
ºì Üð²Üò ØÆæÜàð¸ÜºðÀ

´á Éáñ ïÇ åÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, ï³ñ ñ³ Ï³Ý Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ÙÇç¨, Å³ Ù³ -
Ý³ Ï³ ÏÇó ýÇ ½Ç Ï³ ÛáõÙ ¹³ë íáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ãáñë ïÇ åÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ
ß³ñ ùáõÙ` ·ñ³ íÇ ï³ óÇ áÝ Ï³Ù Ó·á Õ³ Ï³Ý, ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý, áõ Å»Õ Ï³Ù
ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ ¨ ÃáõÛÉ, áñáÝù Ïáã íáõÙ »Ý ÑÇÙ Ý³ ñ³ñ:

¶ñ³ íÇ ï³ óÇ áÝ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ ·áñ ÍáõÙ ¿ µÝáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝ íáÕ µá Éáñ
Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ÙÇç¨: ²ÛÝ ÝÏ³ ñ³·ñ íáõÙ ¿ ÜÛáõ ïá ÝÇ ïÇ » ½» ñ³ Ï³Ý Ó·á Õáõ ÃÛ³Ý
ûñ»Ý ùáí`

(1)

²Ûë ï»Õ F-Á Ó·á Õ³ Ï³Ý áõÅÝ ¿ m1 ¨ m2 ½³Ý· í³Í Ý» ñáí ÝÛáõ Ã³ Ï³Ý Ï» ï» ñÇ ÙÇç¨,

áñáÝù Çñ³ ñÇó ·ïÝ íáõÙ »Ý r Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³: G=6,67.10-11ÜÙ2/Ï·2



·ñ³ íÇ ï³ óÇ áÝ Ñ³ë ï³ ïáõÝÝ ¿: ²Ù» Ý³ Ù»Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÇ ë³Ñ Ù³Ý Ý» -
ñáõÙ ·áñ ÍáõÙ ¿ ³Ûë ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ïáã íáõÙ ¿ ·áñ Íá Õáõ ÃÛ³Ý ß³ é³ íÇÕ:
¶ñ³ íÇ ï³ óÇ áÝ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ ³Û¹ ß³ é³ íÇ ÕÁ`        : §       ¦ Ýß³ Ý³ -
ÏáõÙ ¿, áñ ³Û¹ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ ·áñ ÍáõÙ ¿ Ý³¨ ³Ý ë³Ñ Ù³Ý Ù»Í Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ: ²Ûë áõ Å» ñáí ¿ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ïÇ » ½»ñ ùÇ ·á Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ, ÇëÏ
ï³ñ ñ³ Ï³Ý Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ³ß Ë³ñ ÑáõÙ, ß³ï ÃáõÛÉ ÉÇ Ý» Éáõ å³ï ×³ éáí, ¹ñ³Ýù
¿³ Ï³Ý ¹»ñ ã»Ý Ï³ ï³ ñáõÙ:

¾É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³Ý ¹»ë ¿ ·³ ÉÇë ÙÇ ³ÛÝ ÉÇó ù³ -
íáñ í³Í Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ÙÇç¨: Üñ³ ¹ñë¨áñ Ù³Ý ³Ù» Ý³ Ñ³Ûï ÝÇ ûñ»Ý ùÁ Îáõ Éá ÝÇ
ûñ»ÝùÝ ¿`

,                                                    (2)

²Ûë ï»Õ F-Á ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý áõÅÝ ¿ q1 ¨ q2 ÉÇó ù» ñÇ ÙÇç¨, áñáÝù Çñ³ ñÇó ·ïÝ -

íáõÙ »Ý r Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³,        =8,85.10-12 ý/Ù Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ Ïáã íáõÙ ¿ ¿É»Ïï -
ñ³ Ï³Ý Ñ³ë ï³ ïáõÝ:

²Ûë ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ ¿ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ÇÝã å»ë ³é³Ý ÓÇÝ ³ïáÙ Ý» ñÇ,
³ÛÝ å»ë ¿É Ù³Ï ñáë Ïá åÇÏ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ·á Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ: Üñ³ ·áñ Íá Õáõ ÃÛ³Ý ß³ é³ íÇ -
ÕÁ ÝáõÛÝ å»ë ³Ý ë³Ñ Ù³Ý Ù»Í ¿`        : 

àõ Å»Õ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³Ý ¹»ë ¿ ·³ ÉÇë Ñ³¹ ñáÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨, áñáÝó ÃíÇÝ »Ý
å³ï Ï³ ÝáõÙ ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ` ¹ñ³Ýóáí å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ
áõ Å» ñÇ ³é³ ç³ óáõ ÙÁ, áñáÝó ·áñ Íá Õáõ ÃÛ³Ý ß³ é³ íÇ ÕÁ áñáß íáõÙ ¿ ÙÇ çáõ ÏÇ ß³ -

é³í Õáí 10-15Ù: ²Û¹ å³ ×³ éáí ¿É Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý Ï³ ×³½ ¹áõ áõ Å»ñ:
ÂáõÛÉ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³Ý ¹»ë ¿ ·³ ÉÇë ÙÇ çáõÏ Ý» ñÇ, ï³ñ ñ³ Ï³Ý Ù³ë ÝÇÏ -

Ý» ñÇ ïñáÑ Ù³Ý (÷á Ë³ Ï»ñå Ù³Ý) ¹»å ù» ñáõÙ: ²ÛÝ Ñ³ ïáõÏ ¿ μá Éáñ Ù³ë ÝÇÏ Ý» -

ñÇÝ, μ³ óÇ ýá ïá ÝÇó: Üñ³ ·áñ Íá Õáõ ÃÛ³Ý ß³ é³ íÇ ÕÁ`        10-18Ù: ²Ûë ÷á Ë³½ ¹» -
óáõ ÃÛ³Ùμ ¿ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í Ý»Ûï ñá ÝÇ ¨ ÙÇ ß³ñù ³ïáÙ Ý» ñÇ ÙÇ çáõÏ Ý» ñÇ`                

ïñá Ñáõ ÙÁ, ÇÝã å»ë Ý³¨ ï³ñ ñ³ Ï³Ý Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ÙÇç¨ ï» ÕÇ áõ Ý» óáÕ é» ³Ï -
óÇ ³ Ý»ñÝ áõ ÷á Ë³ Ï»ñ åáõÙ Ý» ñÁ:

²Ûë ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ³Ù» Ý³ ÃáõÛ ÉÁ ·ñ³ íÇ ï³ óÇ áÝÝ ¿. ³ÛÝ ÃáõÛÉ ¿ áõ -

Å»Õ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó 10
40

, ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³ ÝÇó` 10
37

, ÇëÏ ÃáõÛ ÉÇó`

10
25

³Ý ·³Ù:
öá Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ·áñ Íá Õáõ ÃÛ³Ý ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÇ ³ñ Å»ù Ý» ñÇó Ñ»ï¨áõÙ

¿, áñ Ù³Ï ñá ³ß Ë³ñ ÑáõÙ ·áñ ÍáõÙ »Ý ÙÇ ³ÛÝ ·ñ³ íÇ ï³ óÇ áÝ ¨ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ -
Ï³Ý ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ºÉ Ý» Éáí Ù³Ï ñá ³ß Ë³ñ ÑáõÙ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý
÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ ¹» ñÇó, ³ÛÝ ùÝ Ý³ñ Ï»Ýù ³í» ÉÇ Ù³Ý ñ³ Ù³ëÝ:

¾É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ¹³ß ïÇ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõ ÝÁ ýÇ ½Ç Ï³ ÛáõÙ Ùïó í»É ¿ ü³ -
ñ³ ¹» ÛÇ (1791-1867) ¨ Ø³ùë í» ÉÇ (1831-1879) ÏáÕ ÙÇó` ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ¨ Ù³· ÝÇ ë³ -
Ï³Ý áõ Å» ñÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý Ù» Ë³ ÝÇ½ ÙÁ μ³ ó³ï ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: 1785Ã. Îáõ Éá ÝÁ,
ÜÛáõ ïá ÝÇ ïÇ » ½» ñ³ Ï³Ý Ó·á Õáõ ÃÛ³Ý ûñ»Ý ùÇ (1667Ã.) ³Ý ÙÇ ç³ Ï³Ý ³½ ¹» óáõ -
ÃÛ³Ý ï³Ï, ë³Ñ Ù³ Ý»É ¿ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ÉÇó ù» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý (2) ûñ»Ý ùÁ:
ê³ Ï³ÛÝ ïÇ » ½» ñ³ Ï³Ý Ó·á Õáõ ÃÛ³Ý ¨ Îáõ Éá ÝÇ ûñ»Ýù Ý» ñÇ Ñ³Ûï Ý³ ·áñ Íáõ Ùáí
ãμ³ ó³ïñ í»ó, Ã» ÇÝã Ù» Ë³ ÝÇ½ Ùáí »Ý ÷á Ë³½ ¹áõÙ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ Ñ» é³ íá ñáõ -
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ÃÛ³Ý íñ³, ³Û ëÇÝùÝ` ÇÝã å»ë ¿ áõ ÅÁ ÷á Ë³Ýó íáõÙ Ù»Ï Ù³ñÙ ÝÇó (ÉÇó ùÇó) ÙÛáõ ëÇÝ:
îÇ » ½» ñ³ Ï³Ý Ó·á Õáõ ÃÛ³Ý ûñ»Ý ùÇ »ñ¨³Ý ·³ Éáõó Ñ» ïá ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»ñ Ñ» -

é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý Ù» Ë³ ÝÇ½ ÙÁ μ³ ó³ï ñ» Éáõ »ñ Ïáõ ëÏ½ -
μáõÝù` Ñ» é³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ¨ Ùá ï³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý: Ð» é³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ëÏ½ μáõÝ ùÇ Ñ³ -
Ù³ Ó³ÛÝ` ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» áõÙ ³Ý ÙÇ ç³ Ï³ Ýá ñ»Ý
¹³ ï³ñ Ïáõ ÃÛ³Ý ÙÇ çá óáí. Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ §áõ Ý³Ï¦ »Ý ³Ý ÙÇ ç³ Ï³ Ýá ñ»Ý §½·³ Éáõ¦
ÙÇÙ Û³Ýó Ý»ñ Ï³ Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ: ¸³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ïí Û³É Ï» ïáõÙ
·ïÝ íáÕ áñ¨¿ Ù³ñ ÙÇÝ ÝáõÛÝ ³ÏÝ Ã³ñ ÃáõÙ ³½ ¹áõÙ ¿ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ³ÛÉ Ï» ïáõÙ
·ïÝ íáÕ ³ÛÉ Ù³ñÙ ÝÇ íñ³:

Øá ï³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ëÏ½ μáõÝ ùÇ Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ` ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛ³Ý íñ³ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ÙÇ ç³ÝÏ Û³É ³·»Ý ïÇ` ¹³ß ïÇ ÙÇ çá óáí: ºñ Ïáõ ÉÇó ù» -
ñÇ Ïáõ ÉáÝ Û³Ý ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ ³Û¹ ëÏ½ μáõÝ ùÇ, μ³ ó³ïñ íáõÙ ¿
³Ûë å»ë. ³é³ çÇÝ ÉÇó ùÁ ëï»Õ ÍáõÙ ¿ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ¹³ßï, ÇëÏ »ñÏ ñáñ¹ ÉÇó ùÁ Ùï -
ÝáõÙ ¿ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ³Û¹ ¹³ß ïÇ Ñ»ï áñáß ³ ÏÇ áõ Åáí: ²ÛÉ Ëáë ùáí` ¹³ß -
ïÁ ³Ûë ï»Õ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ ÙÇç Ýáñ ¹Ç ¹»ñ ³Û¹ ÉÇó ù» ñÇ ÙÇç¨` ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»Ï
ÉÇó ùÇó Ñ³ Õáñ ¹» Éáí ÙÛáõ ëÇÝ:

ºí ³Ûë å»ë, ³Ù»Ý ÙÇ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ÉÇó ùÇ ßáõñ çÁ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ Çñ ¿É»Ïï ñ³ -
Ï³Ý ¹³ß ïÁ:

¸³ß ïÁ Ñ³Ý ¹»ë ¿ ·³ ÉÇë áñ å»ë Ù³ ï» ñÇ ³ ÛÇ ÇÝù Ýáõ ñáõÛÝ Ó¨, ¹³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ
¿, áñ ¹³ßïÝ ëï»Õ ÍáÕ ÉÇó ùÇ ã» ½á ù³ó Ý» Éáõó Ñ» ïá ¹³ß ïÁ ÙÇ ³Ý ·³ ÙÇó ãÇ í» ñ³ -
ÝáõÙ, ³ÛÉ ÇÝù Ýáõ ñáõÛÝ Ó¨áí å³Ñ å³ ÝáõÙ ¿ Çñ ·á Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ` ï³ ñ³Í í» Éáí ï³ ñ³ -
Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç í»ñ ç³ íáñ ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ: Ø»Ï ÉÇó ùÇ ¹³ß ïÁ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ` ³Ý -
Ï³Ë ³ÛÝ μ³ ÝÇó` ·á Ûáõ ÃÛáõ±Ý áõ ÝÇ ³ñ¹ Ûáù ÙÛáõë ÉÇó ùÁ, Ã» áã: ¸³ßïÝ ûÅï í³Í ¿
¿Ý»ñ ·Ç ³ Ûáí ¨ ³ÛÝ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ ¹³ß ïÇÝ ¨ áã Ã» ÉÇó ùÇÝ:

¸³ß ïÇ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõ ÝÁ å³ñ½³μ³ Ý» Éáõó Ñ» ïá ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ÉÇó ùÁ Ï³ ñ» ÉÇ
¿ ë³Ñ Ù³ Ý»É áñ å»ë Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ¹³ßï ëï»Õ Í» Éáõ μÝáõ Ã³ ·Çñ:

üÇ ½Ç Ï³ ÛÇ ½³ñ ·³ó Ù³ÝÁ ½áõ ·ÁÝ Ã³ó ÷áË í»ó å³ï Ï» ñ³ óáõ ÙÁ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý
¨, Ñ»ï¨³μ³ñ, §¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ÉÇóù¦ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛ³Ý í» ñ³ μ»ñ Û³É: ºñ Ïáõ ³½³ï
¨ ³Ý ß³ñÅ ÉÇó ù» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ å³ï Ï» ñ³ó -
Ù³Ùμ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ³Û¹ ÉÇó ù» ñÇ ÙÇç¨, ³Ûë å»ë Ïáã í³Í, íÇñ ïáõ ³É Ù³ë ÝÇÏ -
Ý» ñÇ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý ÙÇ çá óáí: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ³Ûë ï» ëáõ ÃÛ³Ý, ³Ù»Ý ÙÇ ÉÇóù ×³ é³ -
·³Û ÃáõÙ ¿ ÇÝã -áñ Ù³ë ÝÇÏ, áñÁ ÏÉ³Ý íáõÙ ¿ ÙÛáõ ëÇ ÏáÕ ÙÇó ¨ ³Û¹ »Õ³ Ý³ Ïáí ³é³ -
ç³ ÝáõÙ ¿ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Û¹ ÉÇó ù» ñÇ ÙÇç¨: ²Ûë ¹»å ùáõÙ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ å³ï Ï» -
ñ³ó Ý»É, áñ ÉÇó ù»ñÝ Çñ³ñ Ñ»ï íá É»Û μáÉ »Ý Ë³ ÕáõÙ, ÇëÏ ·Ý ¹³ ÏÇ ¹» ñÁ Ï³ ï³ -
ñáõÙ ¿ íÇñ ïáõ ³É Ù³ë ÝÇ ÏÁ:

Æñáù, å³ï Ï» ñ³ó Ý»Ýù »ñ Ïáõ »ñ» Ë³ Ý» ñÇ, áñáÝù íá É»Û μáÉ »Ý Ë³ ÕáõÙ: Ê³ÕÇ
ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ýñ³Ýù ·Ý ¹³ ÏÁ ÷á Ë³Ý óáõÙ »Ý Çñ³ñ, ÇÝãÁ ëïÇ åáõÙ ¿ »ñ» Ë³ Ý» ñÇÝ
·Ýï í» Éáõ Çñ³ ñÇó áñáß ³ ÏÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ íñ³` ³é³ ç³ó Ý» Éáí Ûáõ ñ³ ï» -
ë³Ï ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ýñ³Ýó ÙÇç¨:

üÇ ½Ç Ï³ ÛáõÙ íÇñ ïáõ ³É »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ³ÛÝ åñá ó»ë Ý» ñÁ, áñáÝù ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿
¹Ç ï»É ÷áñ Ó» ñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ` Ç ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Çñ³ Ï³Ý Ý» ñÇ, áñáÝù ¹Ç ï» ÉÇ »Ý
¨ áñáÝó ¹»å ùáõÙ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ: ìÇñ ïáõ ³É
åñá ó»ë Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ãÇ å³Ñ å³Ý íáõÙ: àñ å»ë ûñÇ Ý³Ï` ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù
μ»ñ í³Í »ñ Ïáõ ³Ý ß³ñÅ ¨ ³½³ï ÉÇó ù» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ûñÇ Ý³ ÏÁ: ºñμ
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ÉÇóùÝ ³Ý ß³ñÅ ¿, Ýñ³ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ½ñá ¿: ê³ Ï³ÛÝ Ý³ ×³ é³ ·³Û ÃáõÙ ¿
íÇñ ïáõ ³É Ù³ë ÝÇÏ` ³é³Ýó ¹ñ ëÇó ¿Ý»ñ ·Ç ³ ëï³ Ý³ Éáõ, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ³Û¹
Ù³ë ÝÇ ÏÇ ³é³ ç³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ: àõ ñ»ÙÝ` ³Ûë Ñ³ Ï³ ë»ó ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý
ûñ»Ý ùÇÝ: ÜáõÛÝ Ñ³ Ï³ ëáõ ÃÛáõÝÝ ¿ ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ Ý³¨ Ñ³ Ï³ é³Ï åñá ó» ëÇ ¹»å -
ùáõÙ. ÙÛáõë ³½³ï ¨ ³Ý ß³ñÅ ÉÇó ùÁ ÏÉ³ ÝáõÙ ¿ íÇñ ïáõ ³É Ù³ë ÝÇ ÏÇ ¨ Ýá ñÇó ÙÝáõÙ
³Ý ß³ñÅ: 

öá Ë³ Ý³Ï íáÕ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý ¹³ß ïÇ ùí³Ýï Ý»ñ: ¾É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ -
ë³ Ï³Ý (Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë` ³Ý ß³ñÅ ÉÇó ù» ñÇ) ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ ³Û¹
Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ ÉáõÛ ëÇ ùí³Ýï Ý»ñÝ »Ý` ýá ïáÝ Ý» ñÁ: §²é³ çÇÝ ÉÇó ùÁ ëï»Õ ÍáõÙ ¿
¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ¹³ßï¦ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÙÁ ³Ûë ¹»å ùáõÙ ÷á Ë³ ñÇÝ íáõÙ ¿ §ÉÇó ùÁ ×³ -
é³ ·³Û ÃáõÙ ¿ íÇñ ïáõ ³É ýá ïáÝ¦ ³ ñï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛ³Ùμ:

Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ÇÝã ù³Ý Ù»Í ¿ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ÉÇó ùÁ, ³ÛÝ ù³Ý áõ Å»Õ ¿ Ýñ³ ³½ ¹» -
óáõ ÃÛáõ ÝÁ ßñ ç³ å³ ïÇ ÉÇó ù³ íáñ í³Í Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ íñ³: Ä³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ýÇ ½Ç -
Ï³ ÛÇ` ùí³Ý ï³ ÛÇÝ ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ ï» ë³ÝÏ Ûáõ ÝÇó ¹³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ ß³ï ýá ïáÝ -
Ý»ñ »Ý ³ñ Ó³Ï íáõÙ ïí Û³É ÉÇó ùÇó μá Éáñ ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³. áõ ñ»ÙÝ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ÉÇó -
ùÁ ÉÇó ù³ íáñ í³Í Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ` íÇñ ïáõ ³É ýá ïáÝ Ý» ñÇ ³ñ Ó³Ï Ù³Ý Ï³Ù ÏÉ³Ý -
Ù³Ý ÇÝ ï»Ý ëÇ íáõ ÃÛ³Ý ã³÷Ý ¿:

²Ûë åÇ ëáí, ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ÉÇó ùÁ ë³Ñ Ù³Ý í»ó ÙÇ ¹»å ùáõÙ áñ å»ë ÉÇó ù³ íáñ í³Í
Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ¹³ßï ëï»Õ Í» Éáõ, ÇëÏ ÙÛáõë ¹»å ùáõÙ` áñ å»ë Ýñ³Ýó
íÇñ ïáõ ³É ýá ïáÝ Ý»ñ ³ñ Ó³ Ï» Éáõ Ñ³ï Ï³Ý ß³ Ï³Ý μÝáõ Ã³ ·Çñ:

Ü»ñ Ï³ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ßñ ç³ ÝáõÙ §Æ±Ýã ¿ Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ÉÇó ùÁ¦
Ñ³ñ óÇÝ áã áù ãÇ Ï³ ñáÕ ï³É ëå³ éÇã å³ ï³ë Ë³Ý: Ð³Ûï ÝÇ ¿ ÙÇ ³ÛÝ, áñ ¿É»Ïï -
ñ³ Ï³Ý ÉÇó ùÁ ³Ý ÙÇ ç³ Ï³ Ýá ñ»Ý Ï³å í³Í ¿ áñáß ï³ñ ñ³ Ï³Ý, ³é³ÛÅÙ Ù»½ ³Ý -
Ñ³Ûï Ï³ éáõó í³Í ùÇ Ñ»ï: §¾É»Ïï ñ³ Ï³Ý ÉÇóù¦ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛ³Ý ÇÙ³ë ïÇ å³ñ -
½³ μ³ Ýáõ ÙÁ Ï³å í³Í ¿ ÙÇ ß³ñù Ñ³ñ ó» ñÇ å³ ï³ë Ë³Ý Ý» ñÇó` ÇÝ ãáõ± »Ý ÉÇó ù³ -
íáñ í³Í ÙÇ ³ÛÝ áñáß ³ ÏÇ ï³ñ ñ³ Ï³Ý Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñ, ÇÝ ãáõ± μÝáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ³½³ï
íÇ ×³ ÏáõÙ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ ãáõ ÝÇ ï³ñ ñ³ Ï³Ý ÉÇó ùÇó ÷áùñ ÉÇóù ¨ ³ÛÉÝ:

Ð³ë ï³ï í³Í ¿, áñ ³Ù»Ý ÙÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ Ñ³Ý ¹»ë »Ý ·³ ÉÇë
ùí³Ýï ÙÇç Ýáñ¹ Ý» ñÁ. ·ñ³ íÇ ïáÝ Ý» ñÁ` ·ñ³ íÇ ï³ óÇ áÝ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ¹»å -
ùáõÙ,      -Ù» ½áÝ Ý» ñÁ (åÇ á Ý» ñÁ)` áõ Å»Õ Ï³Ù ÙÇ çáõ Ï³ ÛÇÝ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ¹»å -

ùáõÙ, ÙÇ ç³ÝÏ Û³É μá ½áÝ Ý» ñÁ (W+, W-, z0)` ÃáõÛÉ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ: ²Ûë

Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ ³Ù» Ý³ Í³Ýñ ¨ ³Ù» Ý³ Ï³ñ× ÏÛ³Ý ùÇ ï¨áÕáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» óáÕ (10-25í)
Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñ »Ý:

ÆÝã å»ë ï» ë³Ýù, μá Éáñ ãáñë ï» ë³ ÏÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ï» ÕÇ »Ý áõ Ý» -
ÝáõÙ ÝáõÛÝ Ù» Ë³ ÝÇ½ Ùáí` áõ Ý»Ý ÷á Ë³ Ý³ Ï³ ÛÇÝ μÝáõÛÃ: ²Ûë ÁÝ¹ Ñ³Ý ñáõ ÃÛáõ ÝÁ
Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ Ùï ùÇÝ, áñ Ýñ³Ýó Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÙÇ ³ íá ñ»É Ù»Ï ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ÷á -
Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ¨ ëï»Õ Í»É ¹³ß ïÇ ÙÇ ³ë Ý³ Ï³Ý ï» ëáõ ÃÛáõÝ: ²Ûë ï» ëáõ ÃÛ³Ý
ëï»ÕÍ Ù³Ý ·áñ ÍáõÙ Ù»Í Ýß³ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ ¿ áõ Ý» ó»É ². ¾ÛÝß ï»Û ÝÇ (1879-1955) Ñ³ -
ñ³ μ» ñ³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ï» ëáõ ÃÛáõ ÝÁ, Áëï áñÇ, ·ñ³ íÇ ï³ óÇ ³Ý Ï³å -
íáõÙ ¿ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ¨ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ »ñÏ ñ³ ã³ ÷³ Ï³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ»ï.
¾ÛÝß ï»Û ÝÁ »Ý Ã³¹ ñáõÙ ¿ñ, áñ ³Û¹ åÇ ëÇ »ñÏ ñ³ ã³ ÷³ Ï³Ý Ùá ï» óáõ ÙÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿
ï³ ñ³ Í»É Ý³¨ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ íñ³ ¨ ëï»Õ Í»É ·ñ³ íÇ ï³ -
óÇ áÝ ¨ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇ ³ë Ý³ Ï³Ý ï» ëáõ ÃÛáõ -
ÝÁ: ¾ÛÝß ï»Û ÝÁ ãÇ Ï³ ñá Õ³ ó»É ëï»Õ Í»É ³Û¹ ï» ëáõ ÃÛáõ ÝÁ, ù³ ÝÇ áñ Ñ³ß íÇ ã¿ñ
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³é»É Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ùí³Ý ï³ ÛÇÝ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:
²Ûë μÝ³ ·³ í³ éáõÙ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý Ï³ ï³ ñ»É ³Ù» ñÇ Ï³ óÇ ýÇ ½Ç Ïáë ê. ì³ÛÝ -

μ»ñ ·Ç (1967) ¨ å³ ÏÇë ï³Ý óÇ ýÇ ½Ç Ïáë ². ê³ É³ ÙÇ (1968) ³ß Ë³ ï³Ýù Ý» ñÁ,
áñáÝù ëï»Õ Í»É »Ý ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ¨ ÃáõÛÉ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇ ³ë -
Ý³ Ï³Ý ï» ëáõ ÃÛáõ ÝÁ: ²ÛÝ Ïáã íáõÙ ¿ ì³ÛÝ μ»ñ·- ê³ É³ ÙÇ ï» ëáõ ÃÛáõ Ý, ÇëÏ ÙÇ ³ë Ý³ -
Ï³Ý ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ` ¿É»Ïï ñ³ ÃáõÛÉ, áñÇ ùí³Ýï- ÙÇç Ýáñ¹ Ý» ñÁ Ù»Í ¿Ý»ñ ·Ç -

³ Ûáí ûÅï í³Í W+ ÙÇ ç³ÝÏ Û³É μá ½áÝ Ý»ñÝ »Ý: 
²ÛÅÙ ¹³ß ïÇ ÙÇ ³ë Ý³ Ï³Ý ï» ëáõ ÃÛ³Ý ëï»ÕÍ Ù³Ý ³ß Ë³ ï³Ýù Ý» ñÁ Ï³ ï³ñ -

íáõÙ »Ý ß³ï »ñÏñ Ý» ñáõÙ` ï³ñ μ»ñ áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí: ê³ Ï³ÛÝ μá Éáñ ³Û¹ áõÕ Õáõ -
ÃÛáõ Ý» ñÁ μ»ñ íáõÙ »Ý ÙÇ »½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛ³Ý` Ï³ ÛáõÝ Ù³ë ÝÇÏ Ñ³ Ù³ñ íáÕ åñá ïá ÝÁ
å»ïù ¿ ïñáÑ íÇ: âÝ³ Û³Í åñá ïáÝ Ý» ñÇ ïñá Ñáõ ÙÁ Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ» Éáõ ÷áñ Ó» ñÁ ³ñ -
íáõÙ »Ý ³ß Ë³ñ ÑÇ ß³ï »ñÏñ Ý» ñáõÙ, ë³ Ï³ÛÝ ÙÇÝã¨ ÑÇ Ù³ ³ÛÝ ¹»é ãÇ Ñ³Ûï Ý³ -
μ»ñ í»É:
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ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈß È ÈÕ ÏÎÑÐÅÄÍÈÊÈ

Ê. È. Êàðàõàíÿí

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ÷åòûðå òèïà âçàèìîäåéñòâèé ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö,
êî òîðûå íàçûâàþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûìè.

Ïîêàçàíî, ÷òî ìåõàíèçì âñåõ ôóíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé îáìåííûé: ñèëû,
äåéñò  âóþùèå ìåæäó äâóìÿ ÷àñòèöàìè, òðàêòóþòñÿ êàê ðåçóëüòàò èõ çàìåíû ïðî ìå æó -
òî÷ íîé ÷àñòèöåé, êîòîðàÿ è íàçûâàåòñÿ ïåðåíîñ÷èêîì âçàèìîäåéñòâèÿ.

FUNDAMENTAL INTERACTIONS AND THEIR CARRIERS

K. I. Gharakhanyan

In this article four types of interactions of elementary particles are examined which are called
fundamental interactions. 

We pointed that the mechanisms of all fundamental interactions are exchangeable: the
power acting between two particles is treated as the result of their exchanging by the intermedi-
ate particle which is called interaction carrier.
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