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discrepancy takes place in Quantum Electrodynamics, in Dirac’s equation Dirac-Volkov solutions, which
does not correspond to the classical particle at initial time instant. The correct solutions are given below
for both classical and quantum cases.

ÐÅ Ëß ÒÈ ÂÈ Ñ ÒÑÊÀß ÇÀ Ðß ÆÅÍ ÍÀß ×ÀÑ ÒÈ ÖÀ Â ÑÊÐÅ ÙÅÍ ÍÛÕ 
ÝËÅÊÒ ÐÎ ÌÀÃ ÍÈÒ ÍÛÕ ÏÎ ËßÕ: ÊËÀÑ ÑÈ ×ÅÑ ÊÈÉ È ÊÂÀÍ ÒÎ ÂÛÉ ÏÎÄ ÕÎ ÄÛ

Ñ. Ã. Àìèð õà íÿí,
Â. Â. Ìó ñà õà íÿí,
Ê. Ñ.  Åãè à çà ðÿí

Ïðå äû äó ùèå ðå øå íèÿ  ðå ëÿ òè âè ñ òñêî ãî óðàâ íå íèÿ Ëî ðåí öà, õî ðî øî èç âå ñò íûå â ëè òå ðà òó ðå, ÿâ -
ëÿ þò ñÿ íå ôè çè ÷åñ êè ìè, òàê êàê ñäâèã âåê òî ðà-ïî òåí öè à ëà íà ïîñ òî ÿí íîå çíà ÷å íèå èç ìå íÿ åò çíà ÷å íèå
íà ÷àëü íî ãî èì ïóëü ñà ÷àñ òè öû. Òà êîå æå íå ñî îò âå ò ñòâèå èìå åò ñÿ è â Êâàí òî âîé Ýëåêò ðî äè íà ìè êå â
ðå øå íèè Âîë êî âà-Äè ðà êà, êî òî ðîå íå ñî îò âå ò ñòâó åò êëàñ ñè ÷åñ êîé ÷àñ òè öå â íà ÷àëü íûé ìî ìåíò âðå -
ìå íè. Êîð ðå êò íûå ðå øå íèÿ ïðè âå äå íû íè æå êàê äëÿ êëàñ ñè ÷åñ êî ãî, òàê è êâàí òî âî ãî ñëó ÷à åâ.

ØàÜÆîàðÜºðÆ ÐÆØÜ²Î²Ü îºê²ÎÜºðÆ 
Ð²ØºØ²î²Î²Ü ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜ

Þ. ¶. ´²Ô¸àÚ²Ü
ÆÐî ³ÙμÇáÝÇ É³μáñ³Ýï

²ß Ë³ ï³Ý ùÁ ÝíÇñ í³Í ¿ Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñÇ ³Ù» Ý³ ï³ ñ³Í í³Í ïÇ å» ñÇ (¿É»Ïï -
ñá Ý³ ×³ é³ ·³Û Ã³ ÛÇÝ Ëá Õá í³ Ïáí, Ñ» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ¨ åÉ³½ Ù³ ÛÇÝ) Ï³ éáõó -
í³Í ù³ ÛÇÝ ¨ ýáõÝÏ óÇ á Ý³É Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý í»ñ Éáõ Íáõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ ó» ñÇÝ: Ü³Ë
³ë»Ýù, áñ Ýß í³Í ïÇ åÇ Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñÁ áõ Ý»Ý  Ï³ éáõó í³Í ù³ ÛÇÝ ¨ ·áñ Í³ éáõ -
ÃÛ³Ý ÙÇ ß³ñù ³é³ÝÓ Ý³ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝó ÇÙ³ óáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ -
Ï³Ý í»ñ Éáõ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ïï³ ×Çßï ÏáÕÙ Ýá ñáß í»É ³Û¹ ë³ñ ù» ñÇ
ÁÝï ñáõ ÃÛ³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï:

1. ¾É»Ïï ñá Ý³ ×³ é³ ·³Û Ã³ ÛÇÝ Ëá Õá í³ Ïáí Ùá ÝÇ ïáñ Ý»ñ - ³Ûë ï»Õ û· ï³ -
·áñÍ íáõÙ »Ý ¾É»Ïï ñá Ý³ ×³ é³ ·³Û Ã³ ÛÇÝ ³å³ ñ³ï Ý»ñ, áñáÝù Ý³ Ë³ ï»ë í³Í
»Ý ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ³½ ¹³Ý ß³Ý Ý» ñáí Ý»ñ Ï³ Û³ó í³Í ÇÝ ýáñ Ù³ óÇ ³Ý Ó¨³÷á Ë» Éáõ
Ñ³ Ù³ñ: ²Ûë ï»Õ Ï³ ï³ñ íáõÙ ¿ ¿É»Ïï ñáÝ Ý» ñÇ ÏáÕÙ Ýá ñáß í³Í ÷Ý çÇ ÇÝ ï»Ý ëÇ íáõ -
ÃÛ³Ý Õ» Ï³ í³ ñáõÙ: ²Ûë ³å³ ñ³ï Ý» ñÇ É³ í³ ·áõÛÝ ûñÇ Ý³Ï ¿ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ÏÇ -
Ý» áë Ïá åÁ, áñÁ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ³½ ¹³Ý ß³Ý Ý» ñÁ í» ñ³ ÷á ËáõÙ ¿ Éáõ ë³ ÛÇ ÝÇ: ²å³ -
ñ³ ïÇ ³Ý í³ Ýáõ ÙÁ ³é³ ç³ ó»É ¿ §ÏÇ Ý» ïÇ Ï³¦ μ³ éÇó, áñÁ Ï³å í³Í ¿ ¿Ï ñ³ ÝÇ
íñ³ ß³ñ Å³ Ï³Ý å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ ëï³ó Ù³Ý Ñ»ï: ²å³ ñ³ ïÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ù³ ë»ñÝ
»Ý` 
l ¿É»Ïï ñá Ý³ ×³ é³ ·³Û Ã³ ÛÇÝ ³ïñ ×³ Ý³ÏÁ, áñÁ Ý³ Ë³ ï»ë í³Í ¿ ¿É»Ïï ñá Ý³ -

ÛÇÝ ×³ é³ ·³Û ÃÁ Ó¨³÷á Ë» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: Üñ³ û· Ýáõ ÃÛ³Ùμ ëï³ ÝáõÙ »Ý ³ÝÑ ñ³ -
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Å»ßï ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³ Ûáí ¨ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ÏáÝ ýÇ ·áõ ñ³ óÇ ³ Ûáí ¿É»Ïï ñáÝ Ý» ñÇ
÷áõÝç:
l ¾Ï ñ³ ÝÁ, áñÁ Í³ÍÏ í³Í ¿ ÉÛáõ ÙÇ Ý³ ýáñ Ïáã íáÕ ÝÛáõ Ãáí ¨ μá ó³ í³é íáõÙ ¿,

»ñμ Ýñ³ íñ³ ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ¿É»Ïï ñá Ý³ ÛÇÝ ×³ é³ ·³Û ÃÁ: 
l Êáïáñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Á, áñÇ ÙÇ çá óáí ÉáõÛ ëÁ Ó¨³íá ñáõÙ ¿ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï

å³ï Ï» ñÁ:
²Ûë åÇ ëÇ Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñáõÙ Ï³ñ¨áñ ¿ Ï³¹ ñÇ ÷á ÷áË Ù³Ý Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ -

ÝÁ, áñÇó ¿É Ï³Ë í³Í ¿ å³ï Ï» ñÇ Ñë ï³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ [1]:

2. Ð» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñÁ Ï³½Ù í³Í »Ý Ñ» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ÑÇÙ ùáí
¿Ï ñ³ ÝÇó: ²Ûë ¿Ï ñ³Ý Ý» ñÁ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ »Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Çã Ý» ñÇ, Ñ» éáõë ï³ óáõÛ -
ó» ñÇ, Ñ» é³ Ëáë Ý» ñÇ, ¿É»Ïï ñá Ý³ ÛÇÝ ·ñ ù» ñÇ, Ãí³ ÛÇÝ ³å³ ñ³ï Ý» ñÇ ¨ ³ÛÉ
¿É»Ïï ñá Ý³ ÛÇÝ ë³ñ ù» ñáõÙ ·ñ³ ýÇ Ï³ Ï³Ý å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ ëï³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ: Ð» -
ÕáõÏμ Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ¿Ï ñ³Ý Ý» ñÇ Ï³ñ¨áñ³ ·áõÛÝ μÝáõ Ã³· ñÇã Ý»ñÝ  »Ý.
l ÃáõÛÉï íáõ ÃÛáõ ÝÁ – åÇÏ ë»É Ý» ñáí ³ñ ï³ Ñ³Ûï í³Í Ñá ñÇ ½á Ý³ Ï³Ý ¨ áõÕ Õ³ -

Ñ³ Û³ó ã³ ÷» ñÁ,
l åÇÏ ë» ÉÇ ã³ ÷Á – Ñ³ñ¨³Ý åÇÏ ë»É Ý» ñÇ ÙÇç¨ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ,
l ¿Ï ñ³ ÝÇ ã³÷ ë» ñÁ (É³Û Ýáõ ÃÛ³Ý ¨ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ý Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ),
l ï» ë³ Ý» ÉÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ – í³ Ñ³ Ý³ ÏÇ ã³÷Ý Áëï ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ: ¾Ï ñ³ ÝÇ

ã³÷ ëÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ý³¨ ýáñ Ù³ ïÇó, ûñÇ Ý³Ï` 4:3 ýáñ Ù³ ïáí Ùá ÝÇ ïáñÝ áõ ÝÇ
³í» ÉÇ Ù»Í Ù³ Ï» ñ»ë, ù³Ý 16:9 ýáñ Ù³ ïÇ Ùá ÝÇ ïá ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ
¹»å ùáõÙ,
l Ñ³ Ï³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ - ³Ù» Ý³ å³Û Í³é ¨ ³Ù» Ý³ Ë³ í³ñ Ï» ï» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ -

ÃÛáõ ÝÁ,
l å³Û Í³ éáõ ÃÛáõ ÝÁ,
l å³ï³ë Ë³ ÝÇ Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ - åÇÏ ë» ÉÇ å³Û Í³ éáõ ÃÛ³Ý ÷á ÷á Ëáõ ÃÛ³Ý ³Ù» -

Ý³ Ï³ñ× Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ,
l ï» ë³ ¹³ß ïÇ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ - ïñ í³Í ³ÝÏ Û³Ý ¹»å ùáõÙ Ý³ Ë³ ï»ë í³Í Ñ³ Ï³¹ -

ñáõ ÃÛ³Ý ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ,
l Ù³ï ñÇ ó³ ÛÇ ï» ë³ ÏÁ - ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³Ý, Áëï áñÇ å³ï ñ³ëï í³Í ¿ Ñ» ÕáõÏμ -

Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ¿Ï ñ³ ÝÁ: 
Ð» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ¿Ï ñ³Ý Ý» ñÇ ³ñ ï³¹ ñáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ û· ï³ -

·áñÍ íáõÙ »Ý TN+film, IPS ¨ MVA ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÁ: TN+film-Á ³Ù» Ý³ å³ñ½
ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³Ý ¿: ²Ý í³Ý Ù»ç Ùï ÝáÕ film-Á Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ ï» ë³ ¹³ß ïÇ ³ÝÏ Û³Ý
Ù» Í³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ÏÇ ñ³é í³Í Éñ³ óáõ óÇã ß»ñï: ÜÙ³Ý Ù³ï ñÇ ó³ Ý» ñÁ Ñ³ ×³Ë
³Ý í³ ÝáõÙ »Ý áõÕ Õ³ ÏÇ TN :
Ð» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ù³ï ñÇ ó³ ÛÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ åÇÏ ë»É Ï³½Ù í³Í ¿ »ñ Ïáõ

Ã³ ÷³Ý óÇÏ ¿É»Ïï ñá¹ Ý» ñÇ ÙÇç¨ ·ïÝ íáÕ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ß»ñ ïÇó ¨ »ñ Ïáõ μ¨»é³ -
ó³Í ýÇÉïñ Ý» ñÇó, áñáÝó μ¨»é³ó Ù³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý: Ð» -
ÕáõÏμ Ûáõ ñ» ÕÇ μ³ ó³ Ï³ Ûáõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ ³é³ çÇÝ ýÇÉï ñÇó ³Ýó ÝáÕ ÉáõÛ ëÁ Ñ³ -
Ù³ñ Û³ ³Ù μáÕ çáõ ÃÛ³Ùμ ³ñ ·» É³ ÷³Ï íáõÙ ¿ »ñÏ ñáñ ¹áõÙ: ¾É»Ïï ñá¹ Ý» ñÇ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ, áñÁ ß÷ íáõÙ ¿ Ñ» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» ÕÇ Ñ»ï, Ñ³ ïáõÏ Ùß³Ï í³Í ¿ Ùá É» Ïáõ ÉÇÝ`
Ý³ Ë³ å»ë Ù»Ï áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ ÏáÕÙ Ýá ñáß » Éáõ Ñ³ Ù³ñ: TN Ù³ï ñÇ ó³ Ý» ñáõÙ ³Û¹
áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÷á Ë³ ¹³ñÓ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý, ³Û¹ å³ï ×³ éáí ¿É É³ñ í³ Íáõ -
ÃÛ³Ý μ³ ó³ Ï³ Ûáõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ ß³ñ íáõÙ »Ý åï áõ ï³ Ï³Ó¨: ²Û¹
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Ï³ éáõó í³Í ùÁ ÉáõÛ ëÁ μ» ÏáõÙ ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ ÙÇÝã¨ »ñÏ ñáñ¹ ýÇÉï ñÇÝ Ñ³ë Ý» ÉÁ
μ¨»é³Û Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ÷á ÷áË íáõÙ ¿, ¨ Ýñ³ ÙÇ çáí ÉáõÛëÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ³é³Ýó Ïá ñáõë -
ïÇ: Î³Ë í³Í åïáõÛ ïÇ ³ÝÏ Ûáõ ÝÇó, μÛáõ ñ»Õ Ý» ñáí ³Ýó ÝáõÙ ¿ ß³ï Ï³Ù ùÇã ÉáõÛë,
áñÇ ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ åÇÏ ë» ÉÁ  ï³ ÉÇë ¿ áñáß ³ ÏÇ ã³ ÷áí Ï³ñ ÙÇñ,
Ï³ Ý³ã ¨ Ï³ åáõÛï ·áõÛÝ:

3. äÉ³½ Ù³ ÛÇÝ í³ Ñ³ Ý³ ÏÁ ·³ ½³Éó í³Í μÝÇÏ Ý» ñÇ Ù³ï ñÇ ó³ ¿` »ñ Ïáõ ½áõ ·³ -
Ñ»é ³å³Ï Û³ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ÙÇç¨: ¶³ ½³ ÛÇÝ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ Ñ³ Ù³ñ ëá íá ñ³ μ³ñ û· -
ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ Ý» áÝ Ï³Ù ùë» ÝáÝ: ÈÇó ù³ Ã³ ÷áõ ÙÁ ·³ ½Ç Ù»ç ÁÝ Ã³ ÝáõÙ ¿ ¿Ï ñ³ ÝÇ
»ñ» ë³ ÛÇÝ Ù³ ëÇ Ã³ ÷³Ý óÇÏ ¿É»Ïï ñá ¹Ç ¨ »ï ÏáÕÙ Û³Ý Ù³ ëáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ë ó» -
³·ñ í³Í ¿É»Ïï ñá¹ Ý» ñÇ ÙÇç¨: ¶³ ½³ ÛÇÝ ÉÇó ù³ Ã³ ÷áõÙÝ ³é³ ç³ó ÝáõÙ ¿ áõÉï ñ³ -
Ù³ Ýáõß ³ Ï³ ·áõÛÝ ×³ é³ ·³Û ÃáõÙ, áñÝ ¿É ËÃ³ ÝáõÙ ¿ ÉÛáõ ÙÇ Ý³ ýá ñÇ Éáõ ë³ñ Ó³Ï Ù³ -
ÝÁ: ¶áõ Ý³ íáñ í³ Ñ³ Ý³Ï Ý» ñáõÙ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ åÇÏ ë»É Ï³½Ù í³Í ¿ ÇÝ»ñï ·³½
(ùë» ÝáÝ) ¨ »ñ Ïáõ ¿É»Ïï ñá¹  å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ »ñ»ù ÙÇÏ ñáë Ïá åÇÏ ß»ñ ï» ñÇó: ºñμ
¿É»Ïï ñá¹ Ý» ñÇÝ μ³ñÓñ É³ñ í³ Íáõ ÃÛáõÝ ¿ Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ, ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ Ñ³ÛïÝ íáõÙ ¿
áõÉï ñ³ Ù³ Ýáõß ³ Ï³ ·áõÛÝ Éáõ ë³ñ Ó³ ÏáÕ åÉ³½ Ù³: ÈáõÛëÝ ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ÉÛáõ ÙÇ Ý³ ýáñ -
Ý» ñÇ íñ³, áñáÝù ¿É Éáõ ë³ñ Ó³ ÏáõÙ »Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ·áõÛ Ý» ñÁ` Ï³ñ ÙÇñ, Ï³ Ý³ã ¨
Ï³ åáõÛï: Èáõ ë³ íáñ í³Í ·áõÛÝÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ¿Ï ñ³ ÝÇ ³å³ Ïáõ ÙÇ çáí ¨ »ñ¨áõÙ: 
ºÉ Ý» Éáí Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñÇ »ñ»ù ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ï» ë³Ï Ý» ñÇ Ï³ éáõó í³Í ù³ ÛÇÝ

³é³ÝÓ Ý³ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó, ùÝ Ý³ñ Ï»Ýù  ¹ñ³Ýó ³é³ í» Éáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ áõ Ã» ñáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:
Æ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Ñ» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ¨ åÉ³½ Ù³ ÛÇÝ Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñÇ, ¿É»Ïï ñá -

Ý³ ×³ é³ ·³Û Ã³ ÛÇÝ Ëá Õá í³ Ïáí Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñáõÙ å³ï Ï» ñÁ ³ÛÝ ù³Ý ¿É å³ñ½ ã¿,
áñÁ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿ ³ã ù» ñÇ ³ñ³· Ñá· Ý³ Íáõ ÃÛ³Ý: Ð» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ùá ÝÇ ïáñ -
Ý» ñÁ ¿É»Ïï ñá Ý³ ×³ é³ ·³Û Ã³ ÛÇÝ Ëá Õá í³ Ïáí Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñÇ Ñ³ Ù» Ù³ ïáõ ÃÛ³Ùμ
³å³ Ñá íáõÙ »Ý μ³ñÓñ å³Û Í³ éáõ ÃÛáõÝ, μ³ óÇ ¹ñ³ ÝÇó` Ýñ³Ýó åÇÏ ë»É Ý» ñÁ ã»Ý
»ñ» ñáõÙ, å³ï Ï»ñ Ý» ñÁ Ï³ ÛáõÝ »Ý, áñÇ ßÝáñ ÑÇí, Ýë ï» Éáí ¿Ï ñ³ ÝÇÝ ß³ï Ùáï,
Ù»ñ ³ã ù» ñÁ ã»Ý Ñá· ÝáõÙ:  Üñ³Ýù áõ Ý»Ý ÷áùñ ã³÷ ë»ñ ¨ ù³ß, ÇÝã å»ë Ý³¨ ãÏ³
×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ Ï»Ýï ñá Ý³ó Ù³Ý ¹» ý»Ïï Ý»ñ, Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ¹³ß ï» ñÇó μËáÕ
Ë³Ý ·³ ñáõÙ Ý»ñ, å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ¨ Ñë ï³ Ïáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³å -
í³Í ËÝ ¹Çñ Ý»ñ: ê³ Ï³ÛÝ, ÙÛáõë ÏáÕ ÙÇó ¿É, Ñ» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ùá ÝÇ ïáñ Ý»ñÝ áõ -
Ý»Ý áñáß ³ ÏÇ Ã» ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, ÇÝã åÇ ëÇù »Ý` Ï³ ë¨ ·áõÛ ÝÇ ·» ñ³Ïß éáõ ÃÛáõÝ, å³ï -
Ï»ñ Ý» ñÇ Ñ»ñ Ã³ ÷á ËÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ ³í» ÉÇ ÷áùñ ¿, ù³Ý ¿É»Ïï ñá Ý³ ×³ é³ ·³Û -
Ã³ ÛÇÝ Ëá Õá í³ Ïáí ¨ åÉ³½ Ù³ ÛÇÝ Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñáõÙ: ¼³Ý· í³ Í³ ÛÇÝ ³ñ ï³¹ ñáõ -
ÃÛ³Ý Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñÁ í³ï »Ý å³ßï å³Ý í³Í íÝ³ë í³Íù Ý» ñÇó, ÇÝã å»ë Ý³¨ ·á -
Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ¹» ý»Ï ï³ íáñ åÇÏ ë»É Ý» ñÇ åñáμ É» ÙÁ, áñáÝó ³é³ í» É³ ·áõÛÝ ù³ Ý³ -
ÏÁ Ï³Ë í³Í ¿ ¿Ï ñ³ ÝÇ ã³÷ ë» ñÇó: Àëï ³Û¹Ù ³é³ÝÓ Ý³ó íáõÙ ¿ Ñ» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» Õ³ -
ÛÇÝ Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñÇ ãáñë ¹³ë` ³Ù» Ý³ μ³ñÓñ ¹³ ëÁ ³ÛÝ ¿, áñÁ ãÇ ÃáõÛ É³ï ñáõÙ Ã» -
ñÇ åÇÏ ë»É Ý» ñÇ ³é Ï³ Ûáõ ÃÛáõÝ: ²Ù» Ý³ ó³Íñ ¹³ ëÁ ÃáõÛ É³ï ñáõÙ ¿ 1ÙÉÝ ·áñ ÍáÕ
åÇÏ ë»É Ý» ñÇó 262 Ã» ñÇ åÇÏ ë»É: 
Ð» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñÇ åÇÏ ë»É Ý» ñÁ ù³Û ù³Û íáõÙ »Ý, ãÝ³ Û³Í ù³Û -

ù³Û Ù³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ, ÙÝ³ ó³Í ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÇ Ñ»ï Ñ³ Ù» Ù³ ï³Í, ³Ù» Ý³ -
÷áùñÝ ¿: Üß»Ýù Ý³¨ å³ ï³ë Ë³ ÝÇ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ËÝ ¹Ç ñÁ` μÛáõ ñ»Õ Ý» ñÇ ßñ ç³ ¹³ñ -
ÓÇ ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³Ý ÇÝù ÝÇÝ ß³ï ¹³Ý ¹³Õ ¿, áñÇ ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ Ñ» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» ÕÇ í³ -
Ñ³ Ý³Ï Ý» ñÁ ýÇÉ Ù» ñÇ ¹Çï Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ³ÛÝ ù³Ý ¿É É³í ã»Ý` åÉ³½ Ù³ ÛÇÝ Ùá ÝÇ ïáñ -
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Ý» ñÇ Ñ»ï Ñ³ Ù» Ù³ ï³Í: ê³ Ï³ÛÝ å³ ï³ë Ë³ ÝÇ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ åñáμ É» ÙÁ ëáõñ ËÝ -
¹Çñ ¿ñ ÙÇ ù³ ÝÇ ï³ ñÇ ³é³ç, ³Û ëûñ ³ÛÝ ·ñ» Ã» ÉáõÍ í³Í ¿:            

äÉ³½ Ù³ ÛÇÝ ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³Ý áõ ÝÇ áñáß ³ ÏÇ ³é³ í» Éáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ Ñ» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» -
Õ³ ÛÇÝ ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ: Ü³Ë åÉ³½ Ù³ ÛÇÝ ¿Ï ñ³ ÝÇ ÉÛáõ ÙÇ Ý³ ýá ñÁ
³å³ Ñá íáõÙ ¿ å³Û Í³é ·áõÛ Ý» ñÇ ³í» ÉÇ É³ÛÝ ßñ ç³ Ý³Ï, ÇëÏ ¿É»Ïï ñá Ý³ ×³ é³ -
·³Û Ã³ ÛÇÝ Ëá Õá í³ Ïáí Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñÇ Ñ»ï Ñ³ Ù» Ù³ ï³Í åÉ³½ Ù³ ÛÇÝ ¿Ï ñ³Ý Ý» ñÇ
·áõ Ý³ ÛÇÝ ßñ ç³ Ý³ ÏÁ ³í» ÉÇ ÃáõÛÉ ¿, ù³ ÝÇ áñ ¿É»Ïï ñá Ý³ ×³ é³ ·³Û Ã³ ÛÇÝ Ëá Õá -
í³ Ïáí Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñáõÙ ¿É»Ïï ñáÝ Ý» ñÇ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ³í» ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý åÉ³½ Ù³ ÛÇÝ
í³ Ñ³ Ý³Ï Ý» ñáõÙ áõÉï ñ³ Ù³ Ýáõß ³ Ï³ ·áõÛÝ ×³ é³ ·³ÛÃ Ù³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý,
Ñ»ï¨³μ³ñ ¿É»Ïï ñá Ý³ ×³ é³ ·³Û Ã³ ÛÇÝ Ëá Õá í³ Ïáí Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñáõÙ ÉÛáõ ÙÇ Ý³ -
ýá ñÇ μá ó³ í³ éáõ ÙÁ ³í» ÉÇ áõ Å»Õ ¿: Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ åÉ³½ Ù³ ÛÇÝ ¿Ï ñ³Ý Ý» ñÁ Ï³ -
ñáÕ »Ý Ñ³ë Ý»É Ù»Í ã³÷ ë» ñÇ` áõ Ý» Ý³ Éáí Ýí³ ½³ ·áõÛÝ Ñ³ë ïáõ ÃÛáõÝ: äÉ³½ Ù³ ÛÇÝ
í³ Ñ³ Ý³Ï Ý» ñÇ μÝáõ Ã³· ñÇã Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ ¿ åÇÏ ë»É Ý» ñÇ Ù»Í ã³÷ ë» ñÁ: ¶áñÍ Ý³ -
Ï³ ÝáõÙ ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿ åÇÏ ë» ÉÇ ã³÷ ë» ñÁ Ñ³ëó Ý»É 0.5ÙÙ -Çó ÷áùñ ã³÷ ë» ñÇ, áñÇ
å³ï ×³ éáí ¿É 82ëÙ -Çó ÷áùñ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·ÇÍ áõ Ý» óáÕ åÉ³½ Ù³ ÛÇÝ ¿Ï ñ³Ý Ý»ñ ·á -
Ûáõ ÃÛáõÝ ãáõ Ý»Ý: ÆÝã í» ñ³ μ» ñáõÙ ¿ ÝÏ³ñ Ý» ñÇ áñ³ ÏÇÝ, ³å³ ³Ûë ï»Õ ³Ù»Ý ÇÝã
³ÛÝ ù³Ý ¿É Ñ³ñÃ ã¿: ÊÝ¹Ç ñÁ Ï³å í³Í ¿ åÇÏ ë» ÉÇ μÝáõÛ ÃÇ Ñ»ï: Ä³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ -
Ã³ó ùáõÙ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ÉÛáõ ÙÇ Ý³ ýá ñÇ ³Û ñ³ Ù³ß áõÙ, ³ÛÝ »Ý Ã³ñÏ íáõÙ ¿ ù³Û -
ù³Û Ù³Ý ¨ ¹³é ÝáõÙ  å³ Ï³ë ¿ý»Ï ïÇí: ÆÝã í» ñ³ μ»ñ íáõÙ ¿ ³ñ Å» ù³ ÛÇÝ ý³Ï ïá -
ñÇÝ, ³å³ åÉ³½ Ù³ ÛÇÝ ¿Ï ñ³Ý Ý» ñÁ μ³ í³ Ï³ ÝÇÝ Ã³ÝÏ »Ý: äÉ³½ Ù³ ÛÇÝ í³ Ñ³ -
Ý³Ï Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ ³é Ï³Û Íáõ ÙÇó ³Ù μáÕ çá íÇÝ Ëáõ ë³ ÷»É ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿, Ñ³ï Ï³ -
å»ë` ¿Ï ñ³ ÝÇÝ Ùáï Ýë ï³Í Å³ Ù³ Ý³Ï: ¸³ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿ ³ã ù» ñÇ ËÇëï Ñá· Ý³ -
Íáõ ÃÛ³Ý: ÖÇßï ¿` å³ï Ï» ñÁ ¿Ï ñ³ ÝÇ íñ³ Ù»Í ¿, ë³ Ï³ÛÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ýë ï»É
¹ñ³ ÝÇó Ñ» éáõ [2]:

ì» ñÁ Ï³ ï³ñ í³Í Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý í»ñ Éáõ Íáõ ÃÛ³Ý ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ Ý»ñ Ï³ Û³ó -
í³Í »Ý ³Õ Ûáõ ë³Ï 1-áõÙ: 

²Õ Ûáõ ë³Ï 1
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²Ûë åÇ ëáí å³ï Ï» ñÇ áñ³ ÏÇ ³éáõ Ùáí ³é³ çÇÝ ï» ÕáõÙ »Ý åÉ³½ Ù³ ÛÇÝ Ùá ÝÇ -
ïáñ Ý» ñÁ:  Þáõ Ï³ ÛáõÙ ³é³ í»É É³ÛÝ ï³ ñ³ ÍáõÙ »Ý ·ï»É Ñ» ÕáõÏμ Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ùá -
ÝÇ ïáñ Ý» ñÁ ¨, ÇÝã å»ë ï»ë ÝáõÙ »Ýù, ¿É»Ïï ñá Ý³ ×³ é³ ·³Û Ã³ ÛÇÝ Ëá Õá í³ Ïáí Ùá -
ÝÇ ïáñ Ý» ñÇ ¹³ ñ³ßñ ç³ ÝÁ ÷³ë ïá ñ»Ý Ñ»ï¨áõÙ ¿:

ÎáÝÏ ñ»ï ÏÇ ñ³ éáõ ÃÛ³Ý Ùá ÝÇ ïáñ Ý» ñÇ ÁÝï ñáõ ÃÛ³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï Ï³ ñ» ÉÇ ¿ û· -
ï³ ·áñ Í»É ³Õ Ûáõ ë³Ï 1-áõÙ μ»ñ í³Í Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý í»ñ Éáõ Íáõ ÃÛ³Ý ³ñ¹ ÛáõÝù -
Ý» ñÁ:
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Ø. Ã. Áàã äî ÿí 

Ðà áî òà ïîñ âÿ ùå íà âîï ðî ñàì ñòðóê òóð íî ãî è ôóíê öè î íàëü íî ãî ñðàâ íè òåëü íî ãî àíà ëè çà ñà ìûõ
ðàñï ðî ñò ðà íåí íûõ òè ïîâ ìî íè òî ðîâ (ñ ýëåêò ðîí íî-ëó ÷å âîé òðóá êîé, æèä êî-êðèñ òàëü íûé è ïëàç ìåí -
íûé). Ñðàâ íå íèå ïî îï ðå äå ëåí íûì çà ÿâ êàì ïðåäñ òàâ ëå íî òàê æå â âè äå òàá ëè öû.

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE GENERAL MODES OF MONITORS

SH. G. Baghdoyan

This work is dealt with the issues of structural and functional comparative analysis of the general
modes of monitors (cathode-ray tube, fluid-crystal and plasmatic).  Comparison according to certain
requests is introduced also in tabular form. 
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μÝ³·Çï³Ï³Ý ý³ÏáõÉï»ïÇ ÷áË¹»Ï³Ý

Îñ Ãáõ ÃÛ³Ý ½³ñ ·³ó Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ÷áõÉáõÙ Ñ³ Ù³ Ï³ñ· ã³Û Ý³ óáõ ÙÁ
Ñ³ Ù³ñ íáõÙ ¿ áõ ëáõó Ù³Ý ·áñ ÍÁÝ Ã³ óÇ ³Ï ïÇ í³ó Ù³Ý Ñ» é³Ý Ï³ ñ³ ÛÇÝ ÙÇ çáó:
Ä³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ³ß Ë³ñ ÑáõÙ ï» Õ» Ï³ï í³ Ï³Ý  ï»Ë Ýá Éá ·Ç ³ Ý» ñÁ (îî) ¹³é ÝáõÙ


