
- 39 -

ÈÆäÆ¸ÜºðÆ ²¼²î è²¸ÆÎ²È²ÚÆÜ  
¶ºðúøêÆ¸²òØ²Ü îºÔ²Þ²ðÄºðÀ êäÆî²Î
²èÜºîÜºðÆ ÐÚàôêì²ÌøÜºðàôØ ÈÚ²ð¸Æ

öàðÒ²ð²ð²Î²Ü òÆèà¼Æ ¸ºäøàôØ

². ². êÆ ØàÜ Ú²Ü 
äñáý»ëáñ, ÐÐ ·ÇïáõÃÛ³Ý í³ëï³Ï³íáñ ·áñÍÇã

². ê. Ø²ð¶²ðÚ²Ü
Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³Íáõ, ¹áó»Ýï

È. ². êÆØàÜÚ²Ü
´ÅßÏ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  Ã»ÏÝ³Íáõ, ¹áó»Ýï

². î. äºîðàêÚ²Ü
Ø³·Çëïñ³Ýï

ÐÐ ¶²² Ð. ´áõÝÇ³ÃÛ³ÝÇ ³Ýí³Ý Ï»Ýë³ùÇÙÇ³ÛÇ ÇÝëïÇïáõï 
¶äÐ Ï»Ýë³μ³ÝáõÃÛ³Ý, ¿ÏáÉá·Ç³ÛÇ ¨ ³éáÕç ³åñ»É³Ï»ñåÇ ³ÙμÇáÝ

ÈÛ³ñ ¹Ç óÇ éá ½Á Ëñá ÝÇÏ ÑÇ í³Ý ¹áõ ÃÛáõÝ ¿, áñÝ áõ Õ»Ïó íáõÙ ¿ å³ ñ»Ý ùÇ ÙÇ ¨ ß³ -
ñ³Ï ó³Ñ Ûáõë í³Í ù³ ÛÇÝ ëï ñá Ù³ ÛÇ Í³Ýñ ³Ë ï³ Ñ³ ñáõ Ùáí, ûñ ·³ ÝÇ ýáõÝÏ óÇ á -
Ý³É ³Ý μ³ í³ ñ³ ñáõ ÃÛ³Ùμ ¨ ³ÛÉ »ñ¨áõÛÃ Ý» ñáí£ ²Ù»Ý ï³ ñÇ ³ß Ë³ñ ÑáõÙ ÉÛ³ñ ¹Ç
óÇ éá ½Çó Ù³ Ñ³ ÝáõÙ ¾ 3 ÙÇ ÉÇ áÝ Ù³ñ¹£ ì»ñ çÇÝ ï³ë Ý³Ù Û³Ï Ý» ñáõÙ ÝÏ³ï íáõÙ ¾
óÇ éá ½áí ÑÇ í³Ý¹ Ý» ñÇ ù³ Ý³ ÏÇ ½·³ ÉÇ ³×£ î³ñ μ»ñ Ñ» ï³ ½á ïáÕ Ý» ñÇ ïí Û³É Ý» -
ñáí ÉÛ³ñ ¹Ç óÇ éá ½Ç Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ³½ ·³μ Ý³Ï ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç Ï³½ ÙáõÙ ¾
ÙÇÝã¨ 6%£ ²ØÜ -áõÙ Ù³ Ñ³ óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ù»ç ÉÛ³ñ ¹Ç óÇ éá ½Á ½μ³ Õ»ó ÝáõÙ ¾ ÇÝ Ý» -
ñáñ¹ ï» ÕÁ, ÇëÏ 40-Ý ³Ýó ³Ý Ó³Ýó Ùáï` ãáñ ñáñ¹ ï» ÕÁ£

ÈÛ³ñ ¹Ç óÇ éá ½Ç ³Ë ï³ μ³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ë Ï³ Ý³ Éáõ, Ñ»ï¨³μ³ñ ³í» ÉÇ ³ñ¹ Ûáõ -
Ý³ í»ï μáõ Å³ ÙÇ çáó Ý»ñ û· ï³ ·áñ Í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ï³ñ¨áñ ¿ å³ñ ½»É ÉÛ³ñ ¹Ç ýáõÝÏ -
óÇ á Ý³É ß» ÕáõÙ Ý» ñÇ Ù» Ë³ ÝÇ½Ù Ý» ñÁ, áñáÝù Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ »Ý ³Û¹ ³Ë ï³ μ³ Ýáõ -
ÃÛ³Ý ³é³ ç³ó Ù³ ÝÁ ¨ Ñ» ï³ ·³  ½³ñ ·³ó Ù³ ÝÁ:

ì»ñ çÇÝ ï³ ñÇ Ý» ñÇÝ ÝÛáõ Ã³ ÷á Ë³ Ý³ Ï³ ÛÇÝ ¨ Ï³ éáõó í³Í ù³ ÛÇÝ íÇ ×³Ï Ý» ñÇ
Ù»ç ÙÇ ß³ñù ³Ë ï³ μ³ Ýáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ ½·³ ÉÇ ¹»ñ ¿ Ñ³ï Ï³ó íáõÙ μç ç³ -
ÛÇÝ Ù»Ùμ ñ³Ý Ý» ñáõÙ ¨ »Ý Ã³μç ç³ ÛÇÝ Ï³ éáõó í³Íù Ý» ñáõÙ ÉÇ åÇ¹ Ý» ñÇ ³½³ï é³ -
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¹Ç Ï³ É³ ÛÇÝ ·» ñûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý åñá ó»ë Ý» ñÇ ³Ï ïÇ í³ó Ù³ ÝÁ [2, 7]: ÈÇ åÇ¹ Ý» ñÇ ·» -
ñûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý (È¶ú) åñá ó» ëÁ, áñÁ áõ Õ»Ïó íáõÙ ¿ Ù»Ùμ ñ³ Ý³ ïáù ëÇÏ ¨ Ù»Ùμ ñ³ -
Ý³ ÉÇ ïÇÏ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ÝÛáõ Ã» ñÇ »É ùáí, Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó å³ï Ï» ñ³ óáõÙ Ý» ñáí,
ï³ñ μ»ñ μç ç³ ÛÇÝ ·á Û³ óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ Ï³ ñáÕ ¿ ¹ñë¨áñ í»É ÝÛáõ Ã³ ÷á Ë³ Ý³ Ï³ -
ÛÇÝ åñá ó»ë Ý» ñÇ ÇÝã å»ë ËÃ³ Ýáõ Ùáí, ³ÛÝ å»ë ¿É ³Ï ïÇ íáõ ÃÛ³Ý ×Ý ßáõ Ùáí: ÈÇ -
åÇ¹ Ý» ñÇ ·» ñûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ ³é³ ç³ óáÕ ÝÛáõ Ã» ñÇ ³í»É óáõ Ï³ ÛÇÝ Ïáõ -
ï³ Ïáõ ÙÁ Ï³ ñáÕ ¿ ¹³é Ý³É μçÇç Ý» ñÇ Ý»Ï ñá ½Ç, ¹ñ³Ýó Ù»Ùμ ñ³Ý Ý» ñÇ ýÇ ½Ç Ï³-
 ùÇ ÙÇ ³ Ï³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ë³Ëï Ù³Ý, μçÇç Ý» ñáõÙ Çá Ý³ ÛÇÝ áõ ÕÇ Ý» ñÇ ³é³ -
ç³ó Ù³Ý å³ï ×³é: Ø»Ùμ ñ³Ý- Ï³Ë Û³É ý»ñ Ù»Ýï Ý» ñÇ Ï³ ï³ ÉÇ ïÇÏ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ -
Ý» ñÇ È¶ú- Ï³Ë Û³É ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, Ï³å í³Í ÉÇ åÇ¹ Ý» ñÇ ·» ñûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý
Ñ»ï, å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í »Ý Ù»Ùμ ñ³Ý Ý» ñÇ ýáë ýá ÉÇ åÇ ¹³ ÛÇÝ μ³ Õ³¹ ñáõ ÃÛ³Ý ¨
íÇ ×³ ÏÇ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí, ý»ñ Ù»Ýï Ý» ñÇ ëåÇ ï³ Ïáõ ó³ ÛÇÝ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ í» -
ñ³ ÷á Ëáõ ÃÛ³Ùμ, ëåÇ ï³ Ïáõó Ý» ñÇ ³½³ï ³ÙÇ Ý³ËÙ μ» ñÇ ¨  ÉÇ åÇ¹ Ý» ñÇ ·» ñûù -
ëÇ ¹³ó Ù³Ý ³ñ ·³ ëÇù Ý» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý Ñ³ß íÇÝ ÃÇ á É³ ÛÇÝ ËÙ μ» ñÇ ûù ëÇ -
¹³ó Ù³Ý Ñ»ï [6]: ²Û¹ ï» ë³ Ï» ïÇó áõß ³¹ ñáõ ÃÛ³Ý ³ñ Å³ ÝÇ ¿ ³é Ý»ï Ý» ñÇ ³ñ Û³Ý
Ù»ç, áõ Õ» ÕÇ ¨ ÉÛ³ñ ¹Ç ÑÛáõë í³Íù Ý» ñáõÙ CCl4-áí Ù³ Ï³Í í³Í óÇ éá ½Ç ¹»å ùáõÙ ÉÇ -

åÇ¹ Ý» ñÇ ·» ñûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý ÇÝ ï»Ý ëÇ íáõ ÃÛ³Ý ¨ ³Û¹ åñá ó» ëáõÙ α-ïá Ïá ý» ñá ÉÇ
(íÇ ï³ ÙÇÝ E) áõ Ý³ï ñÇ áõ ÙÇ ÃÇ á ëáõÉ ý³ ïÇ Ñ³ Ï³ ûù ëÇ ¹³Ý ï³ ÛÇÝ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý
áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

Ð» ï³ ½á ïáõ ÃÛ³Ý ÝÛáõ ÃÁ ¨ Ù» Ãá¹ Ý» ñÁ:
Ð» ï³ ½á ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ í»ñó ñ»É »Ýù áã ó» Õ³ ÛÇÝ ëåÇ ï³Ï ³é Ý»ï Ý»ñ`

180-200 ·ñ³Ù ù³ß áí: öáñ Ó³ ñ³ ñ³ Ï³Ý óÇ éá½Ý ³é³ ç³ó ñ»É »Ýù 20 ûñ í³ ÁÝ -
Ã³ó ùáõÙ, ß³ μ³ Ã³ Ï³Ý »ñ Ïáõ ³Ý ·³Ù 0.3 ÙÉ 100·/Ï»Ý ¹³ Ýáõ ½³Ý· í³ ÍÇÝ CCl4-Ç
Ý» ñá ñá í³Û Ý³ ÛÇÝ Ý» ñ³ñ Ïáõ Ùáí [4, 5]: öáñ Ó³ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇÝ μ³ Å³ Ý»É »Ýù  6
ËÙ μÇ:

20 ûñ í³ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ß³ μ³ ÃÁ 2 ³Ý ·³Ù II, IV ¨ VI ËÙ μÇ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÁ Ý» ñá -
ñá í³Û Ý³ ÛÇÝ Ý» ñ³ñÏ Ù³Ùμ ëï³ ó»É »Ý 0.3 ÙÉ CCl4, III ¨ IV ËÙ μ» ñÁ` 0.4Ù· α-ïá -
Ïá ý» ñáÉ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ï»Ý ¹³ ÝáõÝ, V ¨ VI ËÙ μ» ñÁ` 1ÙÉ Ý³ï ñÇ áõ ÙÇ ÃÇ á ëáõÉ -
ý³ï Ù»Ï Ï»Ý ¹³ ÝáõÝ, ÇëÏ I ËáõÙ μÁ ëï³ ó»É ¿ 1ÙÉ ýÇ ½Ç á Éá ·Ç ³ Ï³Ý Éáõ ÍáõÛÃ:

ÈÇ åÇ¹ Ý» ñÇ ·» ñûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý åñá ó» ëÇ ÇÝ ï»Ý ëÇ íáõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß í»É ¿ μ³ñÓñ
ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ÁÝ Ã³ óáÕ Ù³ Éá Ý³ï ¹Ç ³É ¹» ÑÇ ¹Ç ¨ ÃÇ á μ³ñ μÇ ïáõ ñ³ -
ÛÇÝ ÃÃ íÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý é» ³Ï óÇ ³ Ûáí, áñÇ ¹»å ùáõÙ ëï³ó íáõÙ ¿ Ý»ñÏ í³Í
Ù³ Éá Ý³ï ¹Ç ³É ¹» ÑÇ ¹Ç Ù»Ï ¨ ÃÇ á μ³ñ μÇ ïáõ ñ³ ÛÇÝ ÃÃ íÇ »ñ Ïáõ Ùá É» ÏáõÉ å³ ñáõ -
Ý³ ÏáÕ ïñÇ Ù» ÃÇ É³ ÛÇÝ ÏáÙå É»ùë [3]: ¶» ñûù ëÇ¹ Ý» ñÇ ³é³ ç³ó Ù³Ý åñá ó» ëÇ ÇÝ -
ï»Ý ëÇ íáõ ÃÛ³Ý áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ ý»ñ Ù»Ý ï³ ÛÇÝ ¨ áã ý»ñ Ù»Ý ï³ ÛÇÝ
Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·» ñáõÙ û· ï³ ·áñÍ í»É »Ý ëïáñ¨ μ»ñ í³Í Ë³é Ýáõñ¹ Ý» ñÁ: ²é³ çÇÝ
¹»å ùáõÙ Ë³é Ýáõñ ¹Á å³ ñáõ Ý³ Ï»É ¿ 0.1 ÙÉ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ íáÕ ÑÛáõë í³Í ùÇ Ñá Ùá -
·» Ý³ï, 0.3 ÙÉ 12x106 M Øá ñÇ ³Õ, 0.3 ÙÉ 2x104 M åÇ ñá ýáë ý³ï, 0.3 ÙÉ  1 mM
Ü²¸üH-Ç Éáõ ÍáõÛÃ: ºñÏ ñáñ¹ ¹»å ùáõÙ Ë³é Ýáõñ ¹Á å³ ñáõ Ý³ Ï»É ¿ 0.1 ÙÉ Ñá Ùá ·» -
Ý³ï, 0.3 ÙÉ  0.8 mM ³ë Ïáñ μÇ Ý³Ã Ãáõ, 0.3 ÙÉ  40 mM ïñÇë-HCl μáõ ý»ñ (pH 7.4),
0.3 ÙÉ 12x106 M Øá ñÇ ³Õ: Ê³é Ýáõñ ¹Á ßá ·» μ³Õ ÝÇ ùáõÙ 370C-Ç å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ
ÇÝ Ïáõ μ³ó í»É ¿ 30 ñá å» ï¨áÕáõ ÃÛ³Ùμ: è» ³Ï óÇ ³Ý ¹³ ¹³ ñ»ó ñ»É »Ýù ³í» É³ó Ý» -
Éáí 0.5 ÙÉ »éù Éáñ ù³ ó³ Ë³ÃÃ íÇ 30%-áó Éáõ ÍáõÛÃ, ÇëÏ Ýëï í³Í ùÁ Ñ» é³ó Ý» Éáõ
Ñ³ Ù³ñ Ë³é Ýáõñ ¹Á ó»Ýï ñÇ ýáõ ·»É »Ýù 10 ñá å»` 6000 åïáõÛï ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ:
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ò»Ýï ñÇ ýáõ ·» Éáõó Ñ» ïá ëï³ó í³Í 1 ÙÉ í»ñÝëï í³Í ù³ ÛÇÝ Ñ» Õáõ ÏÇÝ ³í» É³ó ñ»É
»Ýù 0.2 ÙÉ 0.6 M HCl-Ç Éáõ ÍáõÛÃ ¨ 0.8 ÙÉ 0.12 M ÃÇ á μ³ñ μÇ ïáõ ñ³ ÛÇÝ ÃÃ íÇ Éáõ -
ÍáõÛÃ: Ê³é Ýáõñ ¹Á 10 ñá å» ï³ ù³ó ñ»É »Ýù 1000C-Ç å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ: øñá Ùá ·» ÝÇ
í³ñ ¹³ ·áõÛÝ »ñ³Ý ·Ç ÇÝ ï»Ý ëÇ íáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ áõ ÕÇÕ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý ¿ Ù³ Éá -
Ý³ï ¹Ç ³É ¹» ÑÇ ¹Ç ÏáÝ ó»Ýï ñ³ óÇ ³ ÛÇÝ, ã³ ÷»É »Ýù ëå»Ïï ñá ýá ïá Ù»ï ñáí 535 ÝÙ
»ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ý ³ÉÇ ùáí: Ð³ß í³ñÏ Ý» ñÁ Ï³ ï³ñ í»É »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³ Ý³Ó¨áí` 

C= D/∑ 1
áñ ï»Õ` D - ëå»Ïï ñá ýá ïá Ù»ï ñÇ óáõ ó³ ÝÇßÝ ¿, ∑ - ÙáÉ Û³ñ ¿ùëï ñ³Ï óÇ ³ ÛÇ ·áñ -
Í³ ÏÇ óÁ, 1 - ÏÛáõ í» ïÇ ïí Û³É Ý» ñÁ:
êï³ó í³Í ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÇ Ñ³ í³ë ïÇ áõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß » Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ï³ ï³ñ í»É ¿

ïí Û³É Ý» ñÇ íÇ ×³ Ï³· ñ³ Ï³Ý Ùß³ ÏáõÙ êï Ûáõ ¹»Ýï- üÇß » ñÇ ï³ë Ýáñ ¹³ Ï³Ý í³ -
ñÇ ³ óÇ áÝ íÇ ×³ Ï³· ñáõ ÃÛ³Ý Ù» Ãá ¹áí [1]:

Ð» ï³ ½á ïáõ ÃÛ³Ý ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ ¨ ùÝ Ý³ñ Ïáõ ÙÁ:
ÆÝã å»ë óáõÛó »Ý ï³ ÉÇë Ï³ ï³ñ í³Í Ñ» ï³ ½á ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ

(·Í. 1, 2, 3), ÉÛ³ñ ¹Ç ÷áñ Ó³ ñ³ ñ³ Ï³Ý óÇ éá ½Á áõ Õ»Ïó íáõÙ ¿ Ñ» ï³ ½áï íáÕ ÑÛáõë -
í³Íù Ý» ñáõÙ ÉÇ åÇ¹ Ý» ñÇ ·» ñûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý åñá ó» ëÇ ³Ï ïÇ í³ óáõ Ùáí: 
Ø³ Éá Ý³ï ¹Ç ³É ¹» ÑÇ ¹Ç å³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ ëïáõ ·Çã ËÙ μÇ ³ñ -

Û³Ý Ù»ç, ·É Ëáõ Õ» ÕÇ ¨ ÉÛ³ñ ¹Ç ÑÛáõë í³Íù Ý» ñáõÙ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ï³½ -
Ù»É ¿ 5.5; 7.0 ¨ 6.32 ÝÙáÉ/Ù· ëåÇ ï³ Ïáõ óÇ Ñ³ß íáí, ÇëÏ CCl4-áí Ù³ Ï³Í í³Í óÇ -
éá ½Ç ¹»å ùáõÙ` 9.24; 8.21 ¨ 15.85 ÝÙáÉ/Ù·: ÆÝã å»ë »ñ¨áõÙ ¿ μ»ñ í³Í ïí Û³É Ý» -
ñÇó, ÉÇ åÇ¹ Ý» ñÇ ·» ñûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý ³ÏÝ Ñ³Ûï ³Ï ïÇ í³ óáõÙ ¹Çï íáõÙ ¿ ÉÛ³ñ ¹Ç
ÑÛáõë í³Í ùáõÙ: ¸³ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ μ³ ó³ï ñ»É Ýñ³ Ýáí, áñ óÇ éá ½Ç ¹»å ùáõÙ ³é³ çÇÝ
Ñ»ñ ÃÇÝ ³Ë ï³ Ñ³ñ íáõÙ ¿ ÉÛ³ñ ¹Á: ²í» ÉÇ å³ Ï³ë, Ñ³ Ù³Ý Ù³Ý ï» Õ³ß ³ñÅ ÝÏ³ï -
íáõÙ ¿ ·É Ëáõ Õ» ÕáõÙ ¨ ³ñ Û³Ý Ù»ç: ÈÛ³ñ ¹Ç óÇ éá ½Ç ¹»å ùáõÙ Ñ» ï³ ½áï í³Í ÑÛáõë -
í³Íù Ý» ñáõÙ ÉÇ åÇ¹ Ý» ñÇ ·» ñûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý ËÃ³ Ýáõ ÙÁ Ñ»ï¨³Ýù ¿ ýáë ýá ÉÇ åÇ¹-
· ÉÇ ó» ñÇ¹ Ý» ñÇ ¹» ³ óÇ É³ó Ù³Ý é» ³Ï óÇ ³ Ý» ñÇ ³Ï ïÇ í³ó Ù³Ý ¨, ·É Ë³ íá ñ³ å»ë,
ýáë ý³ ïÇ ¹ÇÉ Ëá ÉÇ ÝÇ, áñÁ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿ ÉÇ ½á ýáë ý³ ïÇ ¹ÇÉ Ëá ÉÇ ÝÇ ¨ ã¿ë Ã» ñÇ -
ýÇ Ï³ó í³Í ×³ñ å³Ã Ãáõ Ý» ñÇ, åá ÉÇ » Ý³ ÛÇÝ ß³ñ ùÇ ÑÇ¹ ñá ·» ñûù ëÇ¹ Ý» ñÇ Ùá Ýá-,
¹Ç- ¨ ïñÇ » Ý³ ÛÇÝ ÏáÝ Ûáõ ·³Ýï Ý» ñÇ, Þ³ý ý³ ïÇ åÇ ÙÇ ³ óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ¨ ³Û¹ μ³½ -
Ù³ ÷áõ É³ ÛÇÝ åñá ó» ëÇ í»ñç Ý³ Ï³Ý ³ñ ·³ ëÇ ùÇ` Ù³ Éá Ý³ï ¹Ç ³É ¹» ÑÇ ¹Ç ³é³ ç³ó -
Ù³Ý:
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¶Í. 1. α-îáÏáý»ñáÉÇ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉý³ïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ëåÇï³Ï ³éÝ»ïÝ»ñÇ ³ñÛ³Ý
ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ·»ñûùëÇ¹³óÙ³Ý íñ³  CCl4-áí Ù³Ï³Íí³Í ÉÛ³ñ¹Ç óÇéá½Ç ¹»åùáõÙ  (ÝÙáÉ

Ù³ÉáÝ³ï¹Ç³É¹»ÑÇ¹  / Ù· ëåÇï³ÏáõóÇÝ)

¶Í. 2. α-îáÏáý»ñáÉÇ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉý³ïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ëåÇï³Ï ³éÝ»ïÝ»ñÇ  
·ÉËáõÕ»ÕÇ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ·»ñûùëÇ¹³óÙ³Ý íñ³  CCl4-áí Ù³Ï³Íí³Í ÉÛ³ñ¹Ç óÇéá½Ç ¹»åùáõÙ 

(ÝÙáÉ Ù³ÉáÝ³ï¹Ç³É¹»ÑÇ¹ / Ù· ëåÇï³ÏáõóÇÝ)
/Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ` ·Í.1-áõÙ/
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ÈÇ åÇ ¹³ ÛÇÝ ·» ñûù ëÇ¹ Ý» ñÁ, ÉÇ ½á ýáë ý³ ïÇ ¹ÇÉ Ëá ÉÇ ÝÁ ¨ ã¿ë Ã» ñÇ ýÇ Ï³ó í³Í
×³ñ å³Ã Ãáõ Ý» ñÁ ÙÇ ³ ëÇÝ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý ÉÛ³ñ ¹Ç óÇ éá ½Ç ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ³Ë ï³ -
ÍÇÝ ·áñ ÍáÝ Ý» ñÁ:

α-îá Ïá ý» ñá ÉÇ ¨ Ý³ï ñÇ áõ ÙÇ ÃÇ á ëáõÉ ý³ ïÇ Ý» ñá ñá í³Û Ý³ ÛÇÝ Ý» ñ³ñ Ïáõ ÙÁ
Ï³ñ ·³ íá ñáõÙ ¿  åñá- ¨ Ñ³ Ï³ ûù ëÇ ¹³Ý ï³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·» ñÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ¹Ç -
Ý³ ÙÇÏ Ñ³ í³ ë³ñÏß éáõ ÃÛáõ ÝÁ: êï³ó í³Í ïí Û³É Ý» ñÁ Ñ³ë ï³ ïáõÙ »Ý ³Û¹ ÙÇ ³ -
óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ Ï³ ûù ëÇ ¹³Ý ï³ ÛÇÝ ¹» ñÁ: α-îá Ïá ý» ñá ÉÁ ¨ Ý³ï ñÇ áõ ÙÇ
ÃÇ á ëáõÉ ý³ ïÁ Ùáμ ÉÇ ½³ó ÝáõÙ »Ý μç çÇ Ñ³ Ï³ é³ ¹Ç Ï³ É³ ÛÇÝ å³ßï å³ Ýáõ ÃÛ³Ý ¿Ý -
¹á ·»Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·» ñÇ ·áñ Íáõ Ý» áõ ÃÛáõ ÝÁ ÷áñ Ó³ ñ³ ñ³ Ï³Ý óÇ éá ½Ç ¹»å ùáõÙ:
úñÇ Ý³Ï, Ý³ï ñÇ áõ ÙÇ ÃÇ á ëáõÉ ý³ ïÇ Ý» ñ³ñÏ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ ÉÇ åÇ¹ Ý» ñÇ ·» ñûù ëÇ -
¹³ óáõ ÙÁ ×Ýß íáõÙ ¿ (·Í. 1, 2, 3) ¨ ÷áñ ÓÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ Ùá ï» ÝáõÙ »Ý Ýáñ Ù³ ÛÇÝ:
α-îá Ïá ý» ñá ÉÇ Ý» ñ³ñÏ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ ÉÇ åÇ¹ Ý» ñÇ ·» ñûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý ×Ù ßáõÙÝ ³í» -
ÉÇ ³Ï Ý³ éáõ ¿: α-îá Ïá ý» ñá ÉÇ ¹ñ³ Ï³Ý ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ ÉÛ³ñ ¹Ç óÇ éá ½Ç ¹»å ùáõÙ
å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿ ûñ ·³ ÝÇ½ ÙÇ åñá- ¨ Ñ³ Ï³ ûù ëÇ ¹³Ý ï³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·» ñÇ
íñ³ ¹ñ³ áõ Ý» ó³Í Ï³ñ ·³ íá ñÇã Ý»ñ ·áñ Íáõ ÃÛ³Ùμ:

²Ûë åÇ ëáí CCl4-áí Ù³ Ï³Í í³Í ÉÛ³ñ ¹Ç óÇ éá ½Ç ¹»å ùáõÙ ¹Çï íáõÙ ¿ ÉÇ åÇ¹ Ý» -
ñÇ ·» ñûù ëÇ ¹³ó Ù³Ý ³Ï ïÇ í³ óáõÙ ëåÇ ï³Ï ³é Ý»ï Ý» ñÇ ³ñ Û³Ý Ù»ç, ÉÛ³ñ ¹Ç ¨
·É Ëáõ Õ» ÕÇ ÑÛáõë í³Íù Ý» ñáõÙ: Î»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇÝ Ñ³ Ï³ ûù ëÇ ¹³Ý ï³ ÛÇÝ ÝÛáõ Ã» ñÇ`
α-ïá Ïá ý» ñá ÉÇ ¨ Ý³ï ñÇ áõ ÙÇ ÃÇ á ëáõÉ ý³ ïÇ Ý» ñá ñá í³Û Ý³ ÛÇÝ Ý» ñ³ñÏ Ù³Ý ¹»å -
ùáõÙ í»ñ çÇÝ Ý»ñë ¹ñë¨áñáõÙ »Ý å³ßï å³ ÝÇã ³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿
·» ñûù ëÇ¹ Ý» ñÇ å³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý Ýí³½ Ù³ ÝÁ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ í³Í ÑÛáõë í³Íù Ý» -
ñáõÙ:

¶Í. 3. α-îáÏáý»ñáÉÇ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ÃÇáëáõÉý³ïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ëåÇï³Ï 
³éÝ»ïÝ»ñÇ ÉÛ³ñ¹Ç ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ·»ñûùëÇ¹³óÙ³Ý íñ³  CCl4-áí Ù³Ï³Íí³Í ÉÛ³ñ¹Ç óÇéá½Ç 

¹»åùáõÙ (ÝÙáÉ Ù³ÉáÝ³ï¹Ç³É¹»ÑÇ¹ / Ù· ëåÇï³ÏáõóÇÝ)
/Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ` ·Í.1-áõÙ/
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ÑÄÂÈÃÈ ÏÅÐÅÊÈÑÍÎÃÎ ÎÊÈÑËÅÍÈß ËÈÏÈÄÎÂ Â ÒÊÀÍßÕ ÁÅËÛÕ ÊÐÛÑ ÏÐÈ
ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌ ÖÈÐÐÎÇÅ ÏÅ×ÅÍÈ

À. À. Ñèìîíÿí
À. Ñ. Ìàðãàðÿí
Ë. À. Ñèìîíÿí
À. Ò. Ïåòðîñÿí

Ïî êà çà íà, ÷òî ïðè CCl4-èí äó öè ðî âàí íîì öèð ðî çå ïå ÷å íè â êðî âè, ìîç ãå è ïå ÷å íè áå ëûõ êðûñ íàá -

ëþ äà åò ñÿ ïî âû øå íèå óðîâ íÿ ñâî áîä íî ðà äè êàëü íî ãî îêèñ ëå íèÿ ëè ïè äîâ. Èíú åê öèÿ àí òè îê ñè äà íò íûõ
ôàê òî ðîâ - α-òî êî ôå ðî ëà è òè î ñóëü ôà òà íàò ðèÿ ïðî ÿâ ëÿ åò ïðî òåê òîð íûé ýô ôåêò, ÷òî âû ÿâ ëÿ åò ñÿ
íîð ìà ëè çà öè åé óðîâ íÿ ïå ðå êèñ íî ãî îêèñ ëå íèÿ ëè ïè äîâ â èñ ñëå äî âàí íûõ òêà íÿõ.

SHIFTS OF LIPID PEROXIDATION IN WHITE RATS TISSUES DURING 

LIVER EXPERIMENTAL CIRRHOSIS

A. A. Simonyan
A. S. Margaryan
L. A. Simonyan
A. T. Petrosyan

It was shown that level of lipid freeradical oxidation was enhanced during the experimental cirrhosis
induced by CCl4 in white rat blood, brain and liver. The injection of antioxidant factors: α-tocopherol and
sodium thiosulfate developed a protective effect which leads to the normalization of lipid peroxidation
level of investigated tissues.


